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LA sortie de ce bulletin coincide avec le déroulement de la premiére

marjifesia[iﬂn internationale organisée par notre jeune association. Je vou-
drais s_aisir cetle occasion pour exprimer toute ma gratitude et mes
remerciements a tous ceux qui ont répondu a notre appel et leur souhaiter
la bienvenue. L'intérét de ce contact pour le développement de la science
et de la technigue dans notre pays n'est pas a démontrer.

Depuis que 'AN.AF.LD. a été créée en septembre 1870, ses princi-
pales activites etaient ax@es sur des conférences, des sorties d'étude et le
bulletin. L'annee derniére, I'A.N.A.F.L.D. 3 été représentée pour la premiére
fois au & Congres de I'.C.L.D. 2 Varna el nous espérons faire une commu-
nication au 9° Congrés de Moscou en 1975. Ainsi le colloque sur le drainage
au Msaroc que nous organisons rentre dans le cadre de Pextension de
nos activites sur le plan international. Cette extension est d'autant plus
necessaire que notre pays par son carzctére neuf ne dispose pas d'une
grande expérience dans le domaine scientifigue, & I'heure ol les contrain-
tes economiques lui imposent de se mettre cu dizpason des pays plus
expérimentés en maliére de recherche et d'adapiation des nouvelles
technigues.

Pourguoi avoir choisi le drainage comme théme général du colloque ?

C'est un sujet gui peut surprendre & premier sbord, dans un pays
mediterranéen ol on a beaucoup pius besoin dirriguer que de drainer.
En effet, il aurait ét& plus nalurel d'organiser un collogue sur les besoins
en eau des plantes ou sur lirrigation. Au Maroc nous avens un secteur
traditionnel prédominant. les techniques dlirrigations emplovées si elles
restent empiriques, résultent toutefois d'une longue pratique. Il existe
évidemment un décalage entre les méthodes traditionnelles et les techni-
gues modernes. A I'heure ol dans les pays d'curope, on est au stade de
I'automatisme toital, nous n'avons pas encore terming la mutation tradi-
tionnel — moderne. Cependant, il s'agit & d'un probléme d'analyse et de
perfectionnement des méthodes, et un collogue sur ce théme devrait se
situer dans le cadre maghrébin.

En matigére de drainage par contre, il n'existe pas dexpérience
tradilionnelle ni scientifique. Or les fechniciens se trouvent actuellement
canfrontés & des problémes nouveaux, difficiles & résoudre, el présentant
une certaine analogie avec ceux des autres pays dont les représentants
assistent précisément a notre premiére manifestation.

Enfin avec le développement du machinisme et lintroduction de
matériaux en plastique, le drainage est devenu dlaclualité el & nos yeux
ce colloque revet un intérét certain pour un grand nombre d'experts,
d’ingénieurs, de chercheurs et d'entrepreneurs.

Mous esperons que ces contacts iront au deld de la concertation,
pour aboutir au stade de |'aide effective et mutuelle. Nous espérons aussi
que vous serez indulgenis pour les faiblesses qui pourraient apparaitre
dans une organisation qui n'en est gqu'a ses premiers pas.

A. BEKKALI




ACTIVITES DE L'A. N. A. F. I. D: SORTIE

GHARB

NOVEMBRE 1972

Lp dimanehe 12 novembre 1972, AN AF LD,
el FiHTiee Résional de Mise en Valenr Aevicelo
dn Gharl ont organisé une visite dans le périmétre
irrisud du (Gharb ob dimpertants travans hydeoo.
gericnles sont exéentés on o vne de Domdnaocmend
dune premicre tranche direization de J15000 ha
tmvirin,

Privent part & eette tonenée plus deoguorsnie
personnes (feelinieiens o administratones) ol
naires e dverses administeations el seeidtas.

(T note @ 848 pedsentie aux parlicipants au
diepurt de la tournée par les: responsaliles di TOR.
AEV- A Cette note reprenait los points easenticls
et particuliers de Pégquipement hydro-pericole do
I plaite duo (GGharh et exposait heitvement guelipnes
puints dimportants ponr la connaissanee dn projed
gue POLRM VAL a la choree de réaliser - finan-
eement, fades dionsemlde, planification des opeé-
rations...

Rappelons gque la sortie &ail axée sur les travans
dequipement hydre-agricoles. Ainst, les visiteurs
ont pi se rendre. examiner ou observer différents
chantiers ef travaix.

COMPTE RENDU DE LA TOURNEE
9 k. : départ du sicee de PO RIMYV AG,

1™ étape:

Visite de la pareelle dlexpérimentation e la
eulture de la eanne 3 suere ; cotte pareells sitnfe
sur la route menant de S5idi-Alal-Tax 4 Mechra-
Bel-Ksivd ost exploitée par ln Divection de Reelhor-
ehe Agronomigue depuis phusienrs années.

Dhffpentes variétés de cannes i suere ont 666
plantées & différentes périodes, la conpe inlervenant
apris des péviodes de végétations différentes (eveles
12. 18 o 24 maois).

Les plantations de eannes @ suere & Owest
de Mechra-Del-Ksird dans la premitre tranche irri-
gation deveont alimenter dfer 1978 Lo 1™ nsine do
traitement de cannes i suere dans le Gharh: Cette
usine sera construite en 1475 ob aura one eapaeité
de traitement de 400000 tonnes par an, pendant
B mois de campasne armuelle, soit 2500 & 3000
par joor,

2° éfape:

Visite de la Hubdivision de PORMV.AC &
Meehra-Bel-Ksiri. Les partieipants ont pu assistor
a mwn exposé, cartes et tableaux & Uappui, sur les
projets of ainsi disenter avee les responsables de

5
Al

Fig. I: une partie du groupe

FORM Y A, sue lis points particalices dy ¢ Pro-
Jot Seboa »

3" étape:

Vigite d'un echantier de pose de eanaux dfirri-
gation dans Lo secteur 813 pris de Souk-Jeman-des-
Thaonfate. Lies visiteurs onb sssiste 4 toutes log opi-
rations de pose di canaux semi-cireulaires 9rriza-
tion = manipulation de 1o erue, pose des joints entrs
2 canung, pose d'un élément de eanal, équilibrame
o finition de la pose.

4 dtape:

Visite d'nn chanticr d’assainissement (onyverturs
de ecananx dassainissement), débouehé de eollee
tours de drainage profond dans unoeanal secondaire
(cuvrage avee elapet anti-retour ot erille de protee-
tien), passaze busé (ouvraze de teaversée dune
voute prr 1 oecanal dlassainisscent ),

Los wisitenrs ont appréeié particnlitcrement les
performances tes machines: wilisées pour 'ouver-
ture des eananx d¥ssainisscment,

— Machine Koehring avee un wodet de 2.5 md,
eolte muchine soet pour Donverture des eananx i
pleine seetion of peut péaliser 3.500 m3 de lerras
siment par Jowrnée comportant 21 lwures neties
dn travail.

— Machine Dragling PIT ponr recalibrase des
canaux dassainissement - 1.200 m3 de terrassement
par journée de 19 heures nettes du teavail

5 étope -

Visite d'un chantier de drainase. Aprés un
exposé du pédologue de N'ORMV.AG sur les

R




conditions elimatiques ot pidologiques du Gharh.
les wisitenrs onl vu & Veovre plosienrs maehines
posenses de eollectenrs ol dreaing soeenrs de - drat
vy lls ont &6 lreés intéressés par oec ehantior
padgue an Marvoe. las earaetéeistigues des enoins
observés au travail sont les snivantes

Toutes ees machines ouvreent les fossés ot posent
Ieg tmvanx ou conduites de drainage.

1 - Draiontie :
Pose des aspiratewrs en POV.C, dunelé (20 60
mm. et 80 mm.), 150 m Shenrd en moyenne,
profondenrs de 1,304 1,80 m.

2 - Dravnmasier :
Pose des aspiratenrs en POVL annelé; 300 m./
henre e mozenne,  prefondeunr e 1300 &
1.80 m., jusqu'd 2 m.

o - Drventic -
Pose des colleetenes en béton vilied o3 1), 150,
200, 250, 300, 350 ot 400 min. (jusquan @ 500
mrn), 200w Menre en movenne, profondeor
Jusgqu 3 omettres,

4 - Drewinnasivr :
Pose deg eollectenrs 06 100, 1650, 200, 250 300,
450, HH e, B0 s heure cne moyenne pour ey
profondenrs supéricures & 2 mo. 100 m./heure
en moyenne pour les profondenrs inférienres &
T _
La misehing 2 st la méme que la b

B° étape :

Vigite dy ehantier de la stution de pompaoe
i Seetenr B17, Cette stalion eomporte le eorps
de la station, me estaeade pour [ prise an nivesn
de POued par les toyaux daspiration, une tiysu-
terie daspirntion par wronpe électrapompe. La sta-
tlon resroupe 5 croupes Eeetropompes de TH0 |/,
chacun, la hantenr de refoulement est de 22 m. Tes
pompes refoulent dans un réservoir tampon et de
déeantation (double utilisation) qui sert de dépact
i 2 eonduites primaires ot 1 eanal secondaire. Lo
stafion domine le seeteur 81T qui fait 35000 ha de
superlicie

7t étape :

Visite dun chaniier de pose de puisard de
siplions ot de siphons complets préfabivignés.

Tl est & noter gue ce genre d'onvrage sst exdentd
pour la premiéee Fois an Maros dans e Gharh. La
prélabrication de o bpe donveage (siphon) ten-
confré 1rés fréquemment dang le eésean obdissand
au peingipe di Vacets par amont (type de 1 trame
It} faecilite beaneoup la pose du résean ¢t stmplific
lo fiche du poseur qui avanee heancoup plus eapi-
dement, Uel onvreage est reneondrd an nivean  de
chagque sole {(chague départ darrosenr & partir

di 3% soit 458 6 fois par Bloe de 30 ha environ,
Ce gqui fait (51 nous prenons 5 siphons de morentie
par bloe, d'vii 10 puisards) 1000 puisards environ
pour 1 seetenr de L0080 ha.

8% atape:

Visite dn chantier de construetion de nsine e
Tabrication, de esnaux, condultes ¢f ouvrases on
béton préfabriqué pour Déquipement de o PUEL
Cetle usine est eonsieaite par 2 soel81és eonjointes
of solidaires dans le eadre d'an marché passé avee
PORMV AL por la fowrniture pendant 4 ans
des eanaux, eonduites ot owvreages devant dquiper
les  différents réseanx  d'irrigation, do  deainace
profomd et dassainissement des différents seeteurs
de la premidee fratehe Pievigation da Ghaeh,

Li'ngine dovea #tre achovée of eomniencer sos
fabrieations eourant janvier TO75.

A Tn fin de la vigite, un déjeunee il offert
i Pusine méme 4 tous les participants de ln tourmnmie,

Fig. 2 el 3 donnont un aperce des monstres qui sont
utilisés
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AMENAGEMENT TIYDRO - AGRICOLE DE LA PLAINE

DU GHARB

PREMIERE TRANCHE D’IRRIGATION

SORTIE GHARB

— Depart siege O.RMV.AG.

Visite Siation experimentale de la D.R.A.: exposé et discussion
sur recherches canne & sucre,

Exposé général sur le Projet Sebou et I'éguipement de la plaine
du Gharb a la Subdivision de Ksiri.

Visite d'un chantier de pese des canaux d'irrigation.

Visite d'un chantier d’assainissement (pelles mécanigues et hydrau-
ligues) et d'un entrepdt de materiel de nivellement (Tourn a Full
et niveleuses).

Visite d'un chantier de drainage (debouchés de collecteurs et pas-
sages buses sous route).

Visite d'un chantier de drainage : pose daspirateurs et de col-
lecteurs.

Vigite d'un chantier de pose d'élémenis préfabriqués pour réseaux
d'irrigation (puisards préfabriques pour siphons).

Visite d'un chantier de construction de la Station de pompage du
secteur 17 (SP. 17).

— Visite de |'usine de fabrication de canaiux, conduites et &léments

préfabriqués pour FPirrigation (Souk Jemad des Haouafate).



BHYED Nd
Wikvh 100%

By 0dd
0] B0 AT JaIHINId

PTG %
A% BRI

o

LEL)

o |
'3
®y. BOO 0N
| WA G I
Al anE T
e
AR SWL T el )
SEae DA
ik 3y adsg
=14 i
digu
AE e g
e A :
Bt § e g ol i A L) =
BAND d4i3diesy b L o oy el 4 - |
ETTLYE B TR £
ohL Giak Y . = L550
T W LR P Tl 17 e M R T - =
3 =4 M £S5 3
BOES g MeeE A S T SR R R e LU AN
i o) W =4 oL ; . ‘
BOFT s . AL e o ; ;.. ——
oo et By s | | B B R R
BekE i e Bfb L TR PO BGET BRI
PN ST SR ETRE o ) FEa wk o) e Ay PR
t TR T T d i
Bk, prighe s e g ) 7 o i vl AR | 2 e e e R S
=1 » i
WOV g HE O AHINTHL - FHIEnNTEL ' n_. I
._m_ Pew rdrt
a : 3
5 m ____




POTENTIALITES HYDRO-AGRICOLES DU BASSIN-VERSANT
DE 1A MOULOUYA, EN AMONT DU
BARRAGE MOHAMMED V

Les périmitres de petite et moyenne hydranligue,
dont les principaux aspects ecarsetéristignes ont
déji été évoqulés dans la revoe n® 2 de PANAL
B Ly, représentent une vicheosse polenticlle fort
importante,

Bénéficiant de Dexpérience sequise dansg les
prands périmitres prigués, dés 1968, 'Eiat leur
aeeordail ane altention pariiculidre ot élaborait de
vastes prosvammes de patnre & promoeuveir e déve
loppement de ee secteur diniervention.

A eette époque, les potentialités n'éiatent pas
conates gvee précision, les différentes estimations
ie la superficie totale oeenpie par les périmétres exis-
tants et les possibilités de eréations nonvelles variand
de 300000 5 600,000 hectares ;. implantation dey
aménasements &tait surlout orientée par des pré-
veeupations trés loealisées of eertaines réalisations
amont risguaient de epmprometive les ireigations
déja pratiquiées 3 Paval ; les aetions & entreprendre
n'btaient pas cncore hidravehisées en fonetion de
Vintérét technigue, deonomigque on social des divers
périmeéfres,

11 était done impensable Célaborer, an moins an
nivear régiomal, des prosrammes & long Lerme
cohérents, et de planifier Uintervention. Ces impé-
ralifs ont eonduit VAdministration i entreprendre
sur divers hassing versants des études sénérales
ayant pour ohjet :

— ddtablir mventaive oxhausiid des péchnil-
tres irrienés existants of de lenrs possibilités d'amé-
narement, on destension ¢

de dresser, dans les entités conecrnées, o
hilan « terres irviesables-potentialités on can @ assu-

par MM. EL KIIETTAR
irectewr géndral de fn SO ET.
et Jul. MESNIL
Inginteur du CR.EF,

rant o équilibre ¢ amont-aval » convenable entre
les divers sous-bassins versunts el préservant 1'ali-
mentation priovitaire des orands périmidres d'irri-
ration ;

— de démarer ainst enveloppe olobale des pos-
sibilités dintervention offertes par les périmitres
de petite et moyenne hydraulique

— i+ détmir des ordres de priorité tenant
compte de Uintérét présenté par les différents péri-
metres,

Lie présent exposé résume bridvement les prine-
pinx resiltats obtenus dans 1o cadree des hassins-
versants de ln Monlouva ot de Voned Za en amont
du harrare Mohammed-¥V. Tl intérésse done une
viste zone entidrentent vouée 4 la petite ot movenne
hyvideanlique, le orand périmétre de la Basse Mou-
louya eonstituant foutelols une contrainte & aval »
eapitale puisque son alimentation doit &tro assurée
on priorité

CARACTERISTIQUES GENERALES
DE LA REGION ETUDIEE

Lléeolomie  prégionale  dépend  direetement  de
econditions climatignes difficiles, earaciérisées par
vne aridité exeeptionnelle maleré la Iatitude, gqui
diminue régulitrement vers le Sud avee Pangmen-
tation d'altitude ot se révile évidemment moins
elevée pn piledmont gque dans la vallée. Les vents
dominants empruntent le couloir de la Moulouya,
I réeion éfant soumise en &6 4 Pinfluenee du
Sireceo el du Chergui. Tlexistence d'une saison
chaude de 8 & 10 mois avee an maximum tris &eve
en Juillet et dune saison froide de 24 4 mois avee

— 8 —
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BASSIN VERSANT DE L OUED MOULOUYA

Carte de situation genérale
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N niRImam LS aeensE en Janvier s teaduil par
des amplitudes thermignes feés portantes sare L
totalité dn Dessing les préeipitations: ae prodiisend
s mdmis Gpogues aver des maxima de printemps
of dlaatomne o des minima dhiver ef Q8E mads |
pluvigmétrie varie de 153 mm. & 551 mm. selon la
sl eonsiirée of son irréenlarilé interannueello osl
1TEs MAT e

Cles epnlraintes elimatigues se leaduisent  par
nng vesdtation steppique sue ey phitesux of dians
les vallées, Tarmoise de Ta Thante Monlouya eédin
progressivenient la place & alla, pods aux elhéno-
podiacées e moyenue Moulouya, g Basse Moo
lonya intérienre, Uamnoise véapparait vers est
di fa plaine. Les hauts plateanx du bassin du ¥a
sbritent une steppe & alfa soe les o oreliels, of 4
armoise dans les has-Tonds,

Hn picdmont, Ta steppe est progressivement rem.
placie par des &aees sublorestiers, pnis forestiers
sur les hautenrs, allant jusgu'ans épinens xévoply
tos d'altiiude

Ea principale ressouree natweelle de Lo région
est eonstitnée parodes pareours, tris déeradds au
voisinage (des poings dean el des eendres, sure los-
onels pst pratigué un élevaee extensif Qloving o
caprins. Lits enltures on bour ¢ sentl {vés védnites »
el lenr importance deoncmigque reste marginale,
Le défieit en ean étant guasi permanent, Pageri
eultnre wlest possible que sows irvication, avee des
besoans en can tres Hevés, Labsenes & Tingévienr de
. zone de eenires de econsommation importants,
Figolement o 'éloiencient des périméires. ainsi que
PrinsulTizanes du eésean routier Hmitent mallion-
vemsement les possibilités de mise en ovalenre

examen des donndes ehiffroes faisant objer
vim tabléan T montre pourtant gue la densité e
population est relativement &levée et gue los pres
stoms exeredes sur le milien natureel par los hinmes
ot leg animany sond exteenement forles. Les péri
mitees  erignés  représentent dome un potenticl
ceonoinigue fort important, wais lewe asnasement
ne peut ot ne deit se fairs qu'en Aroile associalion
avee Vélevaee pratigué sor les pareonrs Lanes
vositions fourrseeres of viveierss semblent done
évidentes.

POTENTIALITES HYDRAULIQUES

Lo ehateay GFean du bassin de b Monlonyva est
conslitufe par fes massifs jurassigues do Moyen e
du Hant Atlas, gui reeoivent des preéeipitations
relativemment abondantes Sinlilrant facilement an
nivean des yiflenrements ealeaives on dolomitignes
et alimentant la gquasi totalité des débils pérennes
transités par les oneds. La Dovdoare eceidentale des
plateanus dn Relklam, moins areosée mals anssi per-

meihle, donne maizsance i des sourees Importantes
(ATn-Tissal et Ain-Reelidal. Par contre, vers lo
Norch, les Tortes ploies du M'Soun pndssellent sure
des formations imperméables sans ponvoie s mlilirer
en profondenrs A& TEsty beovaste nappe des eal-
eaires ot des dolomicos alimente les orosses sourees
e Ras- AT of ATo-Beni-Mathav, ainsi que led
afhils perennes die Ponied 2,

[Tie Traction importanie de ees fessomurees o5t
ddji ntilisée pour Pirrication, la consommation des
hommes ¢, des animany demenrant leés maeeinale
A Paval de la mone, les caux sont réeylavizies par
le baregse Mohammed-V,

EAUX DE SURFACE

L détermination des potentialités en eanx de
gurface a &6 faite 4 parlir :

— des feonlements mesneés an deoll dis 8 sta-
tions de jaupease existantes, sor la base des-infor-
mations disponibles en 165

de Vestimation des consemmations: en ean
setnelles des périmttres existants qui feront Pobjet
de développetnents nltérienrs, los eonseninations dos
hommes. ¢4 des animanx avand 818 Svalabes pone
Pensemble de ln wone & moins de 6 millions de m
par an.

Chague station de jangeare permet de défine
une & oitd de eonfrontation » constituée pare Do
semble des sous-bassing versants ¢« amont = dont
elle recucille log Geoulements, o & Uintériear de
Lsguelle 1l sera possible de rapprocher les poten-
tialiiés en ean des eonsommations aetuelles ou -
tures (1),

D'une faeon générale, les Geonlements naturcls
& Pintérienr «mme onité de sonfrontatiom s'obitien
tent oo ajontant aux éeoulemenls mesueds ay o ni-
woan de L station aval les vonsommations estimdes
sur Pensemble de s zone sitwée 3 Vamont de Ta sta-
tino.

Toulelfois, ces Gcoulements paturels ne sont gque
particllement utilisables poue Uirrigation @ les péri-
métres d¥pandage deanx de erne &tant pratigue-
ment mexistants danz la osone &tndide, senls les
Gehits péreunes on semi-perennes sont exploités, 1
était done indispensable de sépaver, patr interpré-
tation des hvidresrammes Sablis an nivean de cha-
gue station, les « débils de base s corvespondant anx
wfiltrations ('eans métforigues wéenlarisées par les
réservoirs souterraing natorels puis restitedes dn
droit des sonrees ou émermences, des déhits dy erue
eorrespordant anx ruissellements: superlfivicls gui
eonstituent les vessonrees en s gecosionnelles

Lies principanx résultats obtenus guant aux
potentialités en ennx de surfaee sont résumés dans

= —
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b tablean Tl les welumes annuels foyens dies
éooulements observés an droit de ehague station
ant @é détermings & partir des mesnres existantes,
complétées par eorrdlation en vae Charmoniser Pep-
semble des pésnltats & la période TEHS2-1066 (2,

In lenr ajoutant les eonsommstions anouelles
eslimées des périmdétres irrignés de chague units
de eonfrontation, a4 @6 possible (dévaluer les
deonlements anmnels woyens waturels hapeionisés:
L stparation des apports annucls movens réclles
ment ehserviés en feoulements do base et éconle-
ments de erne, elfeetude sur les hydrogrammes
el applignée aux apporis annuels moyvens naturels
harmonisies des apports natarels de Déeolement
de erme ot de Péeenlement de base, senl cxploitable
cang les périmitres de petite of woyvenne hydrau-
ligue,

Ces volimes annuels de Péeonlement de hase n
pourront daillewrs pas &tre ntilisés on totalité, la
modulation des besoing en canx des enltores, dives-
temend. Hée anx eveles vérdiatits, s'eartant sensi-
blement de celle des déhits de base. Dautre part,
il a#é constaté de fortes variations imterammeedles,
tant oo e qui concerne fes dibits d'étiame gque les
volmmres annuels des deounlements de base natorels

Tawrs des sonfrontations entee poléntialités en
it el consommations, i scrs done oéecssaire de
cotsidérer les deonlements de base menswels goran
tig, dont la valemr eést dépassée 4 années sure 5.

EAUX SOUTERRAINES

Les potentialités totales en einx sonterrnines
sont constituées par toules les eate qui oot elreuld
in profondenr, 10lles comprennent

— leg potentialilis des mopped qui cOTIESpON-
dent anx ressourees directement aeeessibles par
puits on Torages. dans des conditions d’exploitation
maximales restant eompatibles avee wne saine ges.
tion des poservodrs souleresing, e en partienlier
de leurs réscrves ;

— lez polentialiids restantes en eqwe pérennes.
porcespondant e canx inlilivées, qui, aprés avoir
eirenld en profondenr, sont restitudes en sorface
an nivean des sourees of émergences, of forment
Péeonlement de base résiduel des oneds, lorsgue Tes
potentinlilis des nappes sont coplottios aw marimum
idéduetion faite des retours & Doued des déhits
exhanrés of non eonsommeés) .

Ces potentialités folales en caux souterraines
peuvent sobtenir en ajoutant :

— Les éeonlements correspondant an débit per-
manent des eanx seuterraines, qui dépendent diree-
tement de Uinfiltration sur e hassin, olest-f-dire des

ceottlements de hase natorels oo pdgiinee peristanent
comptabilists par les hydrelogues (@eoulements de
base mesurds au droil des stations pouvant &ty
eonsilérts comme dis senils Lvdroetolorigues par-
inits, anementdés dos consoenmations ament et dimi-
nuds des éventuels prélivomenits sur les péscrves des
nappes] (R

— L prélévements maxima gqu'il est possible
i effeetiner sur les véserves, sur une lonene périede
ei sans prajudice de eestion des piéservoies souters
rains.

En eonséouence, hormis les possibilités o aue-
mentation des pedlevements s les rserves, Uhy-
oroeéologic ne perinetira pas de dégager des pes-
scurecs supplémeniaires par rapport aux éeonles
ments ealenlés & partie des mesures de surfaec
Elle anra pour unigue objet de déterminer los
vilimes  d'enn suseeplibles d'8tre prélevés  divee-
tement dans les nappes: Ce dernter mode d'exploi-
tation, en &liminant les conteaintes inhérentes aux
varintions saisonmicres o méme interannuctles des
adéhits de surface;, permet d'utiliser une {eaction
plus importante de Vean éeonlée.

Lot wome étudiée a &6 divisée en deux grands
ensemhles asser nettement differenceiés, celul de Ia
Monlouya et celul du Za.

Ee hassin de fo Woulvwye, déeoupd en 4 unitss
v elrooéolowiares qui correspondent & des hassine
socdimentaires fermis avee souil 4 UVexntoire, n'abrite
que quelques réservoirs dAmportanee relativement
modeste (niveans eonolomératigues da Mic-1T"lHoeine
in Movenne of Hante Moulowya o congloméeats of
litnons plioctnes ou quaternaives de la plaine de
Gereil 3 UTnderflows), TVune Tacon ménérale, la
imalité chimique des eaux est honoe, saul dans e
nowd de 1o plaine de Guersif ob Inosplinidd cst
asser forte : 1l o5l 0 pen prds certain gue L guasi-
totalité des canx infiltrées est drainde en surface
par la Moulovvae, toutes les eanx souterraines non
consomméss en amont se vetrowvant i Mechra-Klila;
it mlexiste pas de possibilités de prélévements sur les
rigerves. Li'vxaploitation des données existantes per-
met dévaluer 4 envicon S0 millions de m3an les
potentinfités des neppes, ec chiflre ponvant dail-
lour étre eonsidérd eomme une lmite supéricnre.
L volume agtnellement prélevé par pompape &ant
eetinié & 20 millions de m3 par an, il e resterait
done que 10 millions de m3fan & exploiter eorres-
pondant & des ressourecs loealisées de faible Tmpor:
tanee qui poureaient &re affeetées an renforeement
de Palimentation de quelgnes périmetres; e surtont
& la erédation de nowveaux points d'van en zone de
pareours.

Lo hassin dw Za constitue une vaste entité hydro-
géologique mi s'¢tend en majeure partie sur les
hauts plateanx situés & Vextrémité occidentale dn
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Tableau [l

POTENTIALITES EN EAUX DE SURFAGCE

{Millions de métres cubes]

wo e anité de eonfrontation Hi A2 s H4 H& 116 T Hgs=
Barrace
Nam de la station de janzeage Pont Thar T fPont (v il Meeli
e e I L e e e e TNty oada | BoP 21 IGssour [ Guerei] Kaid Saleka JTaourirt Klila

Volume annuel

moyen des éeonle-| Total 150 s 498 370 g2 a0 00 =
ments récllement | Base a2 s 175 151 365 & 29
ohserves e g8 56 3 108 L . Bl

Volume annuel moven harmo-
nigé des éeounlements obser-

SR g L e G o  a we e e (W 725 120 400 350 T80 a0 ik LAk
(Mnsommiations aamueles (15-6)

pebiiEs | Sl ek & 16 8T Al 154 @ i S0
Volumie moyen Total 1 154 545 1K) 1.046 53 10 =

des eoulemenis Thase Bl 04 265 a1 519 - 18 =

naturels e g8 ab 320 145 A 3 il —

Volume annuel

moven des apports | Tot al 14 156 487 50 RS 52 105 1.240
naturels harmoni- | Base nd el b 195 162 z 47 Gis
e =L ] 265 [R5 472 e G Bt

s Débits de bage mon sigaificatile (présence d'un inféro-flux sy droit de fa station).

w* Murune mesure directe na été effectuée 4 Mechracilila : les dcoulements v relatifs ont ¢ estimés par sommaticn dea
valeurs mesurées en. HT Hi et H7 et de Vestimation dies -deoulements du bassin infermédinire, avec harmonisation an
nivesy de la période 1952-1966.

4o T consommation pretevie. sur les réserves a €@ eatimée 3 6 millions de m3,

S




sillon des photls, Ses IMportinies Fessouress 1 e
provicnment essenticllement de Lo vaste nappe des
eplesives ot dolomies, dont o zone dulimentasion
dépasse lo bassin versant de Poued Za et s0tend
sur le Chour Glarbi en Algérie. Cette nappe s
it en charee sous les dépdts pen peeménbles dn
Mioerne dont [Epaissear atteint LOOO m dans e
bassin effondréd de UOued EL Babl o laonap
devient artésienne, alors qoe sur une srnle partie
ez hamts platean la profondenr de Ta sorface
piézométrique demenee supdricure & 150 mo Ley
pitservis cmmacasinées sont énormes ; elles penvend
Gtpe dxploitées dans des conditions fort intérossan-
tes: (& Bereuont les débits spéeifigues des Torames
existants sont de Uovdre de 40 LS. ol dannemn
e ean dlexeellente gqualité (résido see Inférienr
a1l g/l alant jusqu’a L5 g/l an voisinage de
serement o Lies orosses zonrecs de Has B ATo et les
résrginees de Gmeffall, on e réserveir afflenre,
sont & Terieine des importants débits pleennes do
Pined Fa.

Lits sutves formations aquilives de ee hagsin sont
suns IeEGE ponr Uirrles on (faibles débits spéeifi-
(s ol Torte salure ), exeeplion faite des allivions
grossieres o Died o a proximité de Tasurie
oft le débin sonterraim ost important 6t peut fomemir
une ean de boune gualité faclement  exploitable
tes déhits speeiligues des Lovsees de eeeanmaissan e
=ont supéricnrs 4 40 1 /s m. ).

Dans le eadre de la présente ftade, les exhianres
setmelles ontl été estimies 8 12 millions: de w3 fan,
dont 6 millions de mdfan prélevés sur les pserves
(4, alors qutl setble possible dnementor forte-
ment  Uexploitation des Torages dans s véeions
AT Tebonda et surtont de Bereuent, en portand
A4 358 millions de mddan les voluomes prélevis dans
I mnppe & eet exidvoll. Cette exploitation intensive
mohiliserait 18 millions de mdfan prélévis sur les
TESCPYes sans enirainer e baisse inaeeeplable des
niveanys piézomélviques (les sourees de Bevouon
septent évidernment taviests B oulee, on-suppose
gque HF miflions de mdan ponrraient e prélevés
par Torages an voisinage de Guefadt, tandis qne 6
miallions de ek /an pomrraient &lee Tacilement prisés
dang leg alluvioms srossieees (o Zaoan vodsingee
de Taouriet, A fotal, les potentialités des nappes
séleverdient done f 81 millions de m3an, dog
18 millions de mdfan seraient prélevis sue les p
SOTVES,

Lies deandements de base widariels on végime per-
manent peconstitués an oivean du eonlluent ayvee
i Monlouya (53 ayant &6 estinés & 58 millions de
ned S, led patentialitis folales oh eiee gondereines
seraienl done Qe 35 L 18 = 76 millions de mE i,
eorrespondant 3 des vessonrces cesfanlos on onur
puirennes e Th T 22 millions de md Ao

Lig potentialités totales petuelles, aves un préli-
vement de 6 millions de midan sar les wfsepves,
demenrent limitées {0 B8 4 6 = 63 millions de
mifan:

CONCLUSIONS RELATIVES
AUX POTENTIALITES HYDRAULIQUES
EN AMONT DU BARRAGE MOHAMMED-V

Fn PEat actouel de nos connaissanees, ndos poi-
vons done Evaluer éeonlement watured moven de
Vensemhle de la zone étudide & 1240 millions de
medfan, dont 2000 millions  de mdfan sont déja
consommcs par les périmédres riguds existants
Lideoulement anunel moven ofigeryd serail done de
Lot nitlions de il fan, dont 632 millions de mi,
ar en fenulement de e et 408 millions de ms/an
e gemdement de bese,

I¥awtre part, les études de péoularization de Ta
vetenne Mohammed- Voarant prouvd quiom préldve-
ment amont supplémentaire de 60 millions do sl
pn naprait aueune eidenee notable sur I oestion
dw gramd pirimitre aval de la Basse Moulouva (61
of ne ferall gulaugmenter les dificits actuellement
prévisibles, en amide sielie; ee chiffre a 88 rotenu
eorne Hinite supéricare de Paceroissenent  fotal
des préldvements sar débits die base suseeptible
e effectud an profit des péreimeires de petite
el moyvenne hydeanligue,

Fn ee qui eoneerne Uhwdrogéologic, s poten-
tialités des nappes de & Tnité Moulonys » seraient
gu maximum de 30 millions de w3 fan, dent 20 mil
lions de maan sont déde exploités. Les 10 millions
dee md/an eneore disponibles ne eonstituent pas
e ressonree supplémentairve par rapport an hilan
des canx de surlace (7)o ot ne sont que tris: loca-
lement utilisablos.

Par contree, vz potendialités  des nappes de
¢ 'lnité Oned Zas <Sléveraient & 64 millions
de m3fan, dont 18 millions de mdlan deveaien!
Blee prédevés sur les réserves, désageant ainsi 12
millions de md/an supplémentaives ntilisaliles pony
lo petite ot moyenne hedrauligue (8). ¢ portant
a 76 millions de wdfan les potentinlités todales on
enny soulereaines de 'unité consilirée.

Il eonvient toutefois de rappeler gque ees chitfres
repedsentent des ovilees de srandomr gqni penvest
élre admis en premitre analyse, mais qui méritent
dElee privisés par plusicurs eampoenes de mesires,
EXPLOITATION ACTUELLE
DES POTENTIALITES HYDRO-AGRICOLES

Fas opdrations d'ioveniaire ont permis de reeen-
sor ol loeailser de Facon ausst exhaustive qup pos-
sible les périmitres cxistants, de déterminer lenrs

i




prineipales seactéristiques, ot d'évaloer lenrs con-
somrnations enoean actuelios ainst goe Voedes de
priorité gqui ponerait feae Bee aeeard® dans Uhypo-
these d'nn réamdénagement nltériens ;

Aprés  phototerprétation  des  eouviriures
africnnes disponibles, loealisation sur une earte du
[ /2000000 of Svaluation par planiméirame des su-
perficies irrigates, ees pirimétres ont &6 elpesés
par taille ainst que par entités hydeologignes of
addministratives: T o puo oalors #re eonstaté gue les
unités de plus de 100 ha ne représentaient que 15 %
envivon Jdn nombre total de pieimeitees, alors gui'elles
couveaient pres de 80 96 de Pensemble de 1o saper-

frete ivrienée. Tl suffisaat dope de Timiter Dexamen
ddtaille de la sitoation cxisbante 1 ves 2ones repris-
senfatives. DPoscerittres de faille of des considd
pationg aoeio-feonomigues ent aing peemis de sidee
Honney 163 pérmetres, gqui oot i obid | de
visites sur le terrain of ont donné Tien a4 élablis-
semen) de [Gehes deseriptives, eomplétéas par des
riipports plus preéels lorsque lenr importanes lo
Justifiait

e opérations d'inventaive, dont Tes résnliats
chiffrés sont trés bridvement vésumés dans | fa-
Mean n" ITL ont permis de déeaeer de faeon satis-
fdsanto les eavactéristiques  du o seetonr
i

aspets

Tableau I

INVENTAIRE DES PERIMETRES EXISTANTS
SUPERFICIES TRRIGUBEES  (heetares)
N e anité Nombre
die eonfromtation die périmetres Trrisation Lrrimation
plrea e d'hiver TOTAL
i Bt e el o 25 4520 2T FRI
s e 14 26000 2150 4750
TEAE W = =l [REES Thau L1547 20306
2 131 405 TR 0110
Elo e e, 421 el 2 15,918 i
e o 62 451 an a7l
[ e s e 23 265D 27h 2060
1] e e et i a7 247094 [ B GG ad.8a0
Aoajouter périme-
tres de 170k Ksob al H22] | 461 @01}

g




D'une facon séndrale, la eréation de ees pir-
nietres veltve le plus sowvent de Vinitiative privéc,
les populations locales ayant uiilisé depuis fort lons-
temps les  pessourees  eno el gu elles: ponvaiens
freilement mobiliser. 11 oo résulte que Fégquipenent
hrdrauligue est earactérisé par une prolifération
de prises en riviere traditionnelles; par des stgnias
en terre dennant Heicd des: pertes 1eés amporinntes
¢l par un Gquipetnent inerne pratiguement: inexis
tant. Lo mivean de prodoetion resle céndralement
marrinal, Ao partic de 19360, de nombreos amdneee-
pents diffns ont &6 réalisés par UEtad, maisod
Vexeeption de quelques  périmétres de movenne
hedrauligue avant veen des Squipements modo e
iniportants (91, les eonditions de desserte demenrent
aléatoires, Des premiess  aménggenients jntéerds
n'ont 616 laneés qu'a partir de 1570,

Implantées sur terres melks on eolleetifs mel-
Lisds nivant gue trés rarement donné len & des
cperations dimmatrieulation, les propridiés irvi-
prues ne dépassent généralement pas 1 heetare,
Vémisttement des exploitations et Pexigoitd des
paredlles (10) aggravant les possibilités aetnelles

de mise on valer.

Les deoits d'ean, tantot lids i 1o personne, tavtol
lidge @ la terre, somt toumjours calenliz selom la
durde drrization, of non selon le volwme disteibuad,

Diang Tes périmetres on Pean eonstitue 1o prin-
cipal faetenr limitant, on ne reneontre pratiquement
gue des assolements efréaliors nantorisant aneune
deonomic d'échange. Torsgue los ressources en eai
sont suf fisantes, eventall de production sl sensi-
Bement plus large. mais les contraintes fmposées
par les conditions de eommereialization  lmitent
les possibilités d'assolements dqnilibrés,

[Evaluation par région elimatique des super-
ficies oeeupées par les différentes spéealations e
Vestimation de lears défieits hvdreigues mensaels
faite o partic de Ia formule de «Blaney of Criddles
omt permis de déterminer les consommations actuel-
les en ean dirrigation de ehague unité de eonfron-
tation (eonférer tablean n® IV), 11 ne g'acit &videm-
ment gue dordrees de grandenr de précision aceep-
table ay nivean pénéral du bassin.

CONFRONTATIONS « RESSOURCES-BESOINS » :
POSEIBILITES D'AMENAGEMENT :

Lis modalités Pexploitation Duture  proposies
auts Jo eadre de Pélude veposent sur guates prin-

L EATE

Los superfieies totales des périmétrees exis-
fants we pourropt pas 8lve védudlies: Tlles seeont,
soit aménamées ol Intensifices, soit laissées en Pétat
actuel.

— En raison $Cimpératifs teelniques ot Geono-
migues, Vextension, ou an moing le maintien de
eertaines spéeulations semble inévitable. Ces eewltn-
res obligécss constituent done une contrainte d'ex
ploitation dont 1l faudra tenir comple, quelles que
sotent los modalités futures de mize en valeur.

Apries satisfaction des hesoins  priovitaires
précités, les ressonrees en eau disponibles soront
abiord eonsaerées & Vintensification de la mise on
valenr sur les superficies assolées des plrimitres
crisfants. Si ces ressources sont Tnsuffisantes, le
svattme actuel d'exploitation sera maintenu sur une
partic de eces saperficics of Ponoa alors adiois gque
les besoins unifaires movens aetuels demeareaiens

inehineds,

— Les ressourees eneote ddsponibles apeds satis.
fuetion des besoins des enltures oblizées of inlen.
sifiention de lo mise en valewr sur les superficies
aasnlies existantes geronl probablement ford ves-
treintes. 1 semble done inotile de proedder @ une
prospection systénmtingue des terres Deeigahles de la
goene, onoame de loealiser Eventoelles extensions.
Cellesel ne seront exdmindes gu'en fonetion des
ressourees localement disponibles,

Yos hypothises de base étant admises, les nou-
velles modalités dexploitation ont &té Studiées en
denx plases ;

— Détermination des potentialités mwaximales
dr chagque nnité de confrontation, en supposant quoe
tomtes les disponibilités en ean d’une nnité sont

e
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reparties an o nivean e la dite umité, sans s¢ pre-
veeuper des  fquilibees 8 pespeeter cntee  anilés
alont et unités aval,

Examen des confrontalions entee nnitéy of
propositions dam@ngeemeni assurant an o fquilibae
« amont aval » sur Lensemble do bassin.

POTENTIALITES MAXKIMALES
DE CHAQUE UNITE DE CONFRONTATION :

Lu méthodolosie ulilisée ost semmairenient rap
pedée ei-dessons ¢

57 Von lésigne par 31 1o sapecfeie totale des
perimdtres irrigués existants, par So eelle des eulto-
pes oblisées getnelles (110, e par 50 eolle o
viltnres  obliefes prévisiommelles (12) les: sapor-
Fieies aetuellement osenpées par lis assolemcnis

el les jachéres sont éoalis & 81 — Sow, tandis
e les superficies umres disponildes pour les asso
lements sorl représentées par «&Bd = 51 — Ho s
REh

Il a &t proposé de retenir dans Pavenir, sur
les superficics assolées & imtensilier, 3 niveaux de
mise en v lenr difErents dont le ehoixsera fonelion
ies disponibilités ef eonditions locales . ss=alement
triennal satsonier (tans dveenpation du sol éeal &
1, 5 assolement triennal semi-intensil (o d'even-
pation du sol égal & 133 ; assolement triennal
itensif (tas Qoceapation du zol éeal 4 1LET).

L valemes unifaives movennes mensuciles des
différentes catéwories de eonsommition onl M6 dva
Puies dans ehague unité de confronlation | eonsom-
prtions unitaives dis superficies iodendes totales
coetwelles (01 eonsommations unitaires des saper-
[iedes obliztes aciunclles (Clo), eonsommead ions ani-
tnires es 5:|!]{']'ﬁf'il=}; abliodes prévisionnelbes (o),
rapportées i la superficie totule drriguée actuclle
(517 (13 ; eonssunnations unitaives des cuboed
assolées aeluelles (Cad, rapportées & la superficie
getnelement oveupée par Loz assolenents o les ji-
chores (81 — So) o consommalions unitaires des
différents typis hsseloment proposés (Ce, Oz oon
() rapportécs i Vheetare assolf,

[Vautre part, si lon désigne par Qd6 Péeoule-
ment de base natueel mensoel, disponible  apris
satisfaction des hesoing des enlinres obliges prévi-
sionnelles, garanti + anndes sae 5 et correspondant
s mois eritigne du type dassolement eonsidéré (14,
la superficie maximale assolée qu'il est possible
daménager dans chagque nnité de confrontation
pent sexprinier par :

Gld (e, 8 on i}

Btle, 5 ou i) =
(¢, 8, 0om i)
Plusienrs hypothéses penvent alors &ire envisa-
s -

— Fa superficie maximale possible st supé-
pletiee @ da superficie disponibile o toute Ia superficic
disponible pent alors 8re amfnagde of Von pourrait
peie e visaorer des extenzions

— La superficie maximale possible est infé-
ricuee @ la saperfieie disponible ; une portie de
la superficie (3a) devra rester en Pétal actuel
Lot détermingtion des superficies 4 sménazer ¢f de
la superficie Sarésulie alors de fa résolution des
gystemes (Egmations soivants

S Pon envisaer de ne retenie qu'pn seal type
o assolement -

=l el 5 (e, 5011 13,

Qdh- = CalSa + (e, 8 ou 1) 2 S ie 50w 1),

Si o envisdee dutiliser 2 tepes dlasselement,
par exemple le saisonnice ef e semi-intensif

S =180 e Ba

a5 = (fa8a Cede - CsBs (mois eritigne
die "assolennent smsennier ).

s CMaSa +— MeSe s B (mois eratigue
do Passolement  semi-intensil).

Lis principaux césultats obtenus, 1dsnmss dans
le tablean n" WV, permettent dlores of dégh de déma-
por etrtnines  eonelusions  probablement  valables
dans fous: les cas, et gqni orienteront Pintervention
quelles que soient les hypothéses de base ou lis
modalités Tutures dexploitation ;

Tous les assolements eonsomment de ean on
cetohre, meis crifigee le plus souvent mis en Gvi-
detee, Tlexistenes de enltures frdepfes est done
sulbordonnée  aux disponibilités en can de eetle
1::':-]'iull1'.

— DPans Vanité T8, les wessonrees disponibles
ne permettert gue Paménsgement do Gers de la
superlicie assolée, alors que dans les anités 111 et
112 les potemialités sont beawcoup phis tmportan-
tes 1 fandre done réserver en amont ean néces:
gaire A Palimentation do bassin intermiédiaire de
3, non eouvert par 11 et 2

— lLies potentialités do Punité 115 sont sensi-
bloment plus importantes gue eelles de Ponité 115,
O pourea done satneer les possibilités dfaména-
gement de I3 sans compromettre la mise enovaleur
an Hd et & 15 intermédiaive s,

- Dians Tunité TT4, 1o rapport Sa/81 est do
miame ordre de grandenr que dans T'onité H3. Mais
dans « 15 intermédiaire » Ia superficie disponible
est tris inférienre anx possibililés théorigues dimé-
nigement, On pourra done exploitér an maximum
les, potentialités de IT+ sans eompromettre la mise
en wvaleur de « HS intermédiaire s

S



Tableau V

RECAPITULATION DES POTENTIALITES MAXIMALES
DES DIVERSES UNITES DE COMNFRONTATION

Unités de eonfrontation | .. I11 EE: 1id I+ 15 I B I1=
= ‘ Totales actuelles (51) .| 50485 1750 o 306 9,110 46.0:39 a7l 1.0k 51355
DR » i
= Oblistes actuelles (S0) 160 J0 2717 1.683 G.on2 141 ok SAGh
_%E Aszolées actuelles
& \ (81 -80) ... | 2935 | s423 | 26580 | 7487 | so0dr | a2 naT | 41.899
.= | Dbligées prévisiomael-

%o ’ los=i(5%] v 612 880 | saes | 2537 | 10920 41 e | ymiass
E Disponibles (81 - 8} Jodtd AT 24078 (PR 3114 4240 =i 27070
5 Aetnetes (gol ..o 1,1 26 L6 7.9 i (.6 4.0 G52

Prévisionnelles {g'a) . 3.2 5,5 S 17,1 2,5 A 0 6T
|!‘:"—hiT de hase moyen
¢ naturel non harmo-

o | onisé (M, 1w fand < 0 6,6 933 2600 216:49 0901 X 9 47,0
5 o bes '
= | Débit de hase disponi-

—:-E o Ble acinel (M. mdd
';.; E"} an - |'Q--4]u'| ______ Hah | 22 20156 4782 o+ 14 4.3 =
= \ [3Ehit e hase disponi

| ble prévisionmel (A

| mdian) @ 1Gq'a) - B 135 2902 s HET | X+ 14 43 -
s = Assolement

LRI Py SISOHICT (e ) 05 — 3 = = == : et
Smeiin \ ' I -

HOEE B

g Aasolement
= sipnd-ntensf
& ‘ (4 2.265 —- 1540 | 4200 | 19910 = = ==

5.0 F
EoSE s [ Assolement
i | intenstf (H1) == 830 = _— o — 2 (00 =
Mols eritigues = coioioasen Oet,/

Juin Aot (et Cher, {het; — Jagin - -

Superfieies | Heetares (Sa) | 1.513 fl 19.23F 2373 | 15208 =< 0

a Inisser i T
on 'éal f"'-"- s a0 0 Gy 2 o e, 1 —
acelnel

* Les périmétres du platean de Berguent (1.920 ha, dont 420 ho en cultiures obligées) n'ont pas &6 pris en compte ; 0 & été adinls
gue leurs consommations actuelles” effectives @tatent préleviées sur [66 réserves de fn nappe e a'intervenaient pres dans les confron-
tations, au niveay global des patentialités moximales.

** Mon compria le sous-hassin dalimentation des petits affluents debitant dircctement sur L rotenve Mobammnied-3
wrr X = inbéro-flux su droit de ln station ; inconnu & ce jour; il n'a pas &8 pris en considération.



En conségquenee, les problimes de répartition
devront eire examinés

— TPaans Uensemble e Tunité de eonfrontation
HS, gui englobe les nnités HI1, 112 @0 « TES inter-
niddiaire s,

— A PAntériear de Nunité de confrontation H4.

— A Pintérdienr de Punité « HS intermédiaine »,
pote Taguells il fandia Gzalement teniv compte des
périmetres siteés & Paval immédiat de Dar El
Kaid (périmiteede « 115 intermédiaire »).

— A I'mtérienr du bassin do Za i constitge
e entité distimete (unité fetive 7).

EXAMEN DES CONCURRENCES
PROPOSITIONS D'AMENAGEMENT :

Lis potentialités auraient pu étre nuiformeément
répartiés an provata des superficies aetnelloment
irrienées. Mais la faiblesse des ressourecs cocore
disponibles fimite considérablement les cholx pos-
sibles.

Nz done semblé plus loginue de comparer
Vensemble des possibilités maximales daméname-
ment des différentes unités & Vintérienr desguelles
doit se Taire la conlrontation, aux superficies dispo-
nibles enmudées des divers périmitres situés dans
eeg milés, en les exaninant séparément of en atfoe-
tant les potentialités selom Povdre de priorité sui-
vant (15] :

— perimetres pouvant faire Dobjet daménaze-
ments intéoris -

— périmitres diffus de 17, 2% ot 3% wrgence

— petits pévindtires sue lesquels i1 ne peat #re
envisaed auenne iutervention notablo

Il convenait ensuite de wérifier, en comparant
les eonzommations totales apris aménamement anx
disponibilités en can pendant la période eritique
(Guillet & eetobre), que Péguilibre «amont aval »
tait sanvemadd an nivean des diverses anilés eon-
posies, ot de procéder 1e¢ eas éehéant anx ajuste-
ments nécessaires

Lintilisation de ceefte méthode simplifide =7vst
avirfe forf satisfaisante, le cheix éant lo plos
somvent fort restreint of certaines Svidenees avant
p e facilement dégagées -

Adnsd, dang Dundld TS, Tes possibilités maximalis
d ameénasement oo semi-intensit éfaient de L840 ha,
alors gue Tes superficies disponibles enmulées des
périmitres pouvant étre considérdés comme priori-
taires Eaient de 7400 heetares. La comparaison
e périnde  déiage des débits de base nafonreels
de Feéquenee 405 o des eonsonumations: riéclles da

procramme  (Pamfnagement  correspondant 40 ees
TAOQ hectaves (16) a permis d'évaluer & 05 mil-
Lion de md le déticit doetobree e & 055 million de
ma eelui de septembre, Compie tenn du nivean de
prégision des ealenls, 1 & é0é admis que ce progran-
mae eonstituait une limdte sapérienre § n'atteindrs
gue fris progressivement et en sontrdlant ffroite-
ment Pévolution des déhits disponibles.

Prans Vandld H4, dont les possibilités maximales
daménagement ont &é évaludes & 4200 ha d’asso-
lement semi-intensif, b eomparaizon en période
dftiaee des débits de base natoarels de Tréguenee
45 et des consommations un proovamme dameé-
ragement lmité aux senls périmitres de Taddert
el Gioereil, satisfaisant les besoing des eulinrees obli-
i prévisionnelles de Pensemble de U'unité mais
lnfssant en 'éat aetuel tontes les supecficies ros-
tantes; o permis de vévéler en oetobre un déliedt
maeeeptable de 1.75 million de ma,

[l-a done 8@ proposé de n'envisager dans eetie
unité que Paménagement en semi-intensit do péri-
métre de Taddert (supecficie totale 2900 ha), qui
ne sers daillenrs possible gue dans la mesore oi
ies cbéhits de ln Monlonya viendront renforeer eenx
du Mellonlen ponr Palimentation du périmitre dn
Gineretl [(17).

Dians « A5 dntermédioire », les contraintes im-
postes par alimentation des péringdtres de Taddeet
et de « TS intermédiaire » limitent Pintervention,
hien gue les possibilités maximales théorigoes d'amé-
nagement soient trés supfricurts ais saperficies
loealement, disponibles - au nivean de Densemble
de onité eomposée HE, Lo conlrontation en période
étiace des délits de base natorels de fréquenee
445 o des eonsommations ef feetives Ao program-
me o ‘wmémeement eorvespondant 4 la satisfaction
des hesoinsg de toutes les enltures obligles prévi-
siomnelles et i M'intensification des T-HHE ha assolis
de TT3, de la totalité de la superficic disponible
de Taddert, de Lo totalité de la superticic disponible
de Ginereil (2150 hn) prise en charge & partie de
B Moulouga, ainsi que des 3000 ha assolés dispo-
nibles dans « 115 intermédiaire 5 (18), 2 permis
dévaluer & 0,53 million Jde ma le défieit o vetobre
ei (038 million de m3 eelui de septembee, Cos oliif-
fres eorvespondent sensiblement aux déficits pré-
eddemment eonstatis & Uaval de 13 5 s Araduisent
des eonditions dégmilibre asser prieaives. Le main-
tien i un nivean suffisant des ressourees néecssaires
A Palimentation des péreimdtees gval de Karvouba ot
Mepada (HS intermédiaire) impoge done wn eonte-
I+ permanent des dEbits disponibles en aval de H5,
et une prudente progression dans Vaménasement
de w15 intermiédiaire s

Thans Ventite « Oued Za» (unité fictive HT),
l'exploitation des nappes sur Ie platean de Bergnent

—_—p
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doit laisser an périmétee de Taourirt les ressourees
gui luil sont nécessaires. v, dans les eonditions
actuelles, il n'a pu étre désasd que des ardrees ds
grandeur lypothétigues quant 4 importanes des
prédévements effectifs setuels sur les réserves, o la
fraction acluelle des débits exhaurés réellement
ristimee, of 3 UVinfluened de Vangmentation faturee
des pompapes sur le débit de base de Poued
Pautre parct, Ie débit de base nalueel ad point
de confluence avee la Moulowva (59 millions de
mdlan), & étE reeonstitud A partic dévaluations
teas disentables des sovs-teonloments an droit do
pont de Taourict Eno conséyuenee, s1 Pangmenta-
tion des prélévemonts dans la nappe de Berguent
slavere trés sonlmitable, il eonviendrs de procéder
par flapes suceessives o contrdlant Févolution des
niveanx pitsordtrigues et eelle o débit e hase
e Ulmed Za. Bn ontre, Jes potentialités de Ta nagppe
de Taourict devraient éfre examinées de faeon
plus précise, en vue de compenser le défieit estival
GEJA deeeld au nivean dooee périmétee: 11 a done
éte proposé de otenir on premitee Stape lo pro-
aramme suivant

An nivean de Berguent, aménagement dune
superfieie fotale de 2420 ha dont 320 ha en enim-
ris oblizées et 2000 ha én assolement  intepsid
eorrespondant & des exhanees Tenvivon 24 millions
de m3an (dond 9 millions de md prdlevés sue les
péserves] antorisant une consommation agrieole de
15 millions de wdfan: Les extengions seraient done
limitées i 500 ha.

— Satisfaetion dis beseinsg des eultures obligdes
dans les antrees périmétres sitnés 4 Uamont e
Tacnrirt, ot maintien op Vétat petuel des superficies
ristantivs,

— Am mivean oo périmitre Taoueirt, satisCae-
tion des besoing des enlinees oblistes ob aménage-
tpent on intensif de Lo totalité de la superficie dispo-
pible (1500 D, dont 200 La dextensions),

Trans ees eonditions, les détieils  Leéquentiels
seraicnt de 0,21 million de mid en Juin o de (LG
milliom de w3 en oetolre, alors que les disponibilités
annuelles s débit de base restent largement exeé
dentaires.

(s propositions . daménagement, réeapituifes
aansg 16 tablean n" VL permettent done diestiner A
environ 000 by la superficie totale ivrieahle, los
extensions possibles (1600 ha) ne représentant gue
3% des surfaces actuellement rviguées ; les euliu-
red obliséed passent de 10000 & 14000 hLa, alors
quiil est prévae dlintensifies prés de 1000 ha de
enltires aesolées:

A total, la réabisation de ee programme condui-
rait & une angmentation des: prélévements actuels
de 59 millions de midfon sur les débits de base,
et de 3 millions de mdlan par les réserves. Lies
comditions limites tmpesées par le grand périmétre
aval de 1o Basse Moulonya seraient done respectées.

A pivean des consommationd menspelles 1l a
CHe wlrilid gque, duns toutes les nnités deoconfron-
tation, leg bespins fufury sont inférienrs ank éeon-
lements de Bédse movens natmrels, mais Pexamen des
débits | dispeilles gavantis: 4 anndes sur 5 faig
apparaitee pour les mois eeitigues de Beers déficits
triquentiels. Les dizponibilités sont toujonrs loroe
ment exeddentaires, tandis gue eclles du meis dloe-
tobee Tmitent le plus setvent les possibiliits o -
npgement, La péoularization des débits par petites
O ayenined relennes ne ponvanl BLee envisagie,
Iesstension du progeamme proposé est done snbon-
donnée & Pansmentation des prilivements sor los
véserves de la nappe de Berguent, e oqui appelle
dez dfudes eomplémentaires plus précises,

CONCLUSION

Lidvaluation des potentialités hvdro-aericelés de
la zone Sudide, aingt gue les propositions diaméng-
cement, ¥ relatives) résultent doun ecrfain nombre
o hypothises qui appellent des wérifications nleé-
rieures, Ui pourralt Cgalement penser gue le choix
doptions différventes aurait conduit & dsatres oi-
sultats

FEn fail, la Faibdesse relative des dispontbilités
en ean ot lew confinsences inhéventes aux pressions
exeredes sur le milien naturel imitent los possibia-
lites dintervention. [es eonclusions désasées sont
deone  sienifieatives, ¢t permettent de definie on
programoe d'action ralionnel.

Au niveaw des orientations séndrales, deux as-
poets earaefélistignes méritent de retenir atten-
tiomn =

Sl opwizte auceun eisque stricox de coneur-
renes avee les périmétres de o Grande Hydreanli-
aue; les éguilibres « amont aval » & respeeter enive
les divers périmitres e ¢ Petite et Moyvenne TTy-
dranlique s imposent de sévives eontraintes damé
M ST PR

— T possibilités de erfations nowvelles sont
pratiquement nnlles, ot le niveau de production
aetuel des périmétres existants veste Ie plus souvent
mareinal. Tlintereention devrea done s situer oo
nivean de la meillonre ntilizsation des ressources
disponililes el de Uaménagement des superficics déji
irriguées.
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Lorsqu'une unité ne contient aucune autre station de
jaageage gque celle situde 3 son extrémité avul, elle est
dite &fémentarre: Lorsgu'elle contient une ou plusieurs
autres stations, elle est dite composée.

On appelle bassin fnfermédiaime d'une: onifté compasie
Ia zone non couverte par les dilférentes unités élémen
taires gu'elle contivnl,

Auvcume mesure civecte n'n o &té effectude G Mechra-
KEhla, Leas écoulements de FIR ont &t¢ estimés par - som-
maticn des waléurs moyennes mesurées en H5, HA et
H7, avec harmo'sation an nivean de la période consi-
dérée, ot de Testimation des écoulements du bassin
intermédsiire non couvert par H3 HG et HY.

Dans 1o mesure ol il n'y i pas d'échanges souterraine
avee les hossing voising ef oi lex pertes par évaporation
& partiv des nappes sont négligeables, ce qui est le cas
des bassing étudiés:

Liestimntion des prélévements octoels sur les réserves
deit étre-considérée comme un ordre de grandeur signi-
Featif. oqui mérite d'étre wérifié par une campagne pro-
longée de mesares Systématiques:

Lez éconlements de base naturels ont éud réconstitués
i mivean du confluent a partic de: I'écoulement de base
moyen harmonisé ohservié au droit du pont de Taourirt
(38 millipns de m3fan), diminué des prélivements
actuels sur les résérves (6 millions de m3fan), et
augmenté de lestimption  des  comsommations amont
actaelles (15 millions de m3Zan), de I'évaliabion du
sons-tcoulement au droit du pont de Taourire complésé
par les apports du bassin différentie]l awal (8 millions
de m3), ainsi gue des volumes dérivés par les séguing
desservant Uaval de ln station (3 millions de m3). Cer-
taines estimations résnltent dune seule campagne de
mesre of nécessitent des: wérifications phis précises.

Dans 'hypothése mavimale d'aménagement de 'OR.
MW.A. de Basse Moulouya ef compte teme dan
prélévement supplémentaire de 60 millions de m3an
elffectut & amont de la retenue. un déficit de 168 mil-
Kons de m3 s¢ tmduisant par wne perte’ de produstion
de 17 % serait eoregisteé 3 fois par sidcles  tandis
qunn déficit de 445 millions de 'm3 se fraduisant par
une perte de produoction considérable seriient cnregisin
une fois par siscle.

Toutes les ressources ¢n eaux souterraines mon  utili-
sées. on amoent se retrouvent au niveau du bareage
Mohammed-W.

Les volumes aztuellement exhaurés dans Punité du Za
oat érd estimés A 12 millions de m3/an, dent 6 millions
de m3/an prélevés sur les réserves.

9}
(10}
{1

{12}

(13]

{14}

(15)

(1)

{17}

{18}

Périmetres de Taddert ot Tendit; en particulier.
104 15 parcelles par hectare; en moyéennde

Les saperficies occupies par les cultores obligées actuel-
les résuirent des enguéres: effectudes sur le rerrain, alors
que’ celles otcupfes par les cultures cbligées preévisions
nelles ont 6té évnludes pour chague périmétre #n tenpnt
compte des tendances gui ont pu étre dégagées fen
particalizr, muinten oun cxtension de Tarboriculture, dé-
veloppement des cultures imdusmielies lorsgque les dé-
bowchix swone _thel-ilsllcﬂ. extension des cultored  marai-
chiéres et de ln luzerne}.

Sans tenir compte des dventuelles possibalités d'exten-
Sl

Les: diverses catdgories de consommations unitaices ont
été Tapporties & des superficies de natare  différente,
en vue de Feiliter los calonls intermidinires,

£ érant Lappoet mensuel moven naturel sor- cébic de
hase [tcoylements observés + consommations actaelles),
les reszources mepsuelles disponibles sont égales a
Qd =Q
aun type d'assolement. considéré est celni pour legoel
le rapport Cile, 5 ou 1)/Qd est fe plus devé. Si Lon
désigne par 5 « Péivoulement de bise obsereés cor-
respondant go mais critique et garanti + aonées sur 5
¢t par q les consommations mensuelles actuelles v

relatives; Qds = Q5 +f gf — Cig'S1.

. C'o 51 le mos critique correspondant

A poter guil a également &¢ tenu compte. dans toute
In mesure du possible, des contraiotes impostes par
les modplingd de mobilisation ded enuy alnsi que des
possihilités effectives de retour i Noved des excédents
d'irrigntion, au miveau de considérations générales res-
tant dans fes limites d'imprécision admises pour les
grands ensembles;

Perimetres du Bow-Mian, At Mooli, Ansegmir, Midelt,
Missour et Ouizret représentint une superficie totale
de S0 hoo dont 1600 hectares en cultures obligées
prévisionnelles. et 7.4 hectares nssolés & aménager
{dont 500 ha d'extension).

Apres alimentation e Toaddert, les débits 475 dispo-
nibles en amont de Guercif serajent de 0,83 millicns
de m¥ er octobre et de 102 millions de m3 en agat, ce
qui limiterait la desserte possible & environ 900 ha
alors que la superficie totale actuellement irriguie atteint
3000 ha.

Périmétres intégrés de Tendit, Tassa, Outat, El Orjane
et Fritissa et périmetre diffus de 17 2° et 39 urgence
(superficics totale: = 5250 ki, dant 2,150 ha de super-
ficie obligée prévisionmelle ot 3000 ha de superficie
azsolée disponible).



POSSIBILITE D'UN AMENAGEMENT DU BASSIN DU GUIR
MAROCAIN PAR UN BARRAGE DE RETENUE

Loidée dome résularisation du Guir, oued situé
i UHst du Ziz, par un bareage de retenne est déji
fort amcierne. Cest en effer en 1842-gque 1P Ram:
pont fut charzé 4 une mission hydrogtalogique dans
e gonfins algéro-marseaing, destinée & chitfree los
ressouTers fooean e & permettee e mise enovaleor
zerieole rationnelle de Ta végion. A cette éporque, il
s'était penché aur les différents sites topographiques
favorables & la constroction d'nn barraee ol oiavail
reteny en o définitive que le fowm de Kadoussa,
loenlisé & environ 22 km. aun Novd du radier do
Tagzowmert of 4 40 km. de Boudendh (N = G520 -
Y = 175500 - F = 1.110 m. dans:Toued}.

L bsssin maroeain do Guir enoellet convee en
amont A Ain-Chovatter une superficie «'environ
12900 km? ot ses confluenees majenves se situeni
hors de 1'Atlas : aueun site de barrage n'existe entre
le débouehé atlasigue ot la frontiéee aledrienne, Par
comtre, un geand harrage dacenmulation (Jorf-Tar-
ha) a 66 réeemment achevé sur le Guir en Alzérie,
i quelgue 40 km. a Paval de la frontieee alefriennie.

La partic atlasigue du bassin se subdivise en
plusieurs vallées paralléles NW-SE. parmi lesqnel-
lex domx se sincularisent pour rassembler des res-
sonrees en ean non néehzeables. Ceosont e Thant-
Cair et le Bon Aviane, dont le bassin est frés pami
fié.

Lies populations sont trés clairsemées et pour
e part eneore semi-nomardes. Les périmetres irrl
onfs somt fres petits of épars dang le hant-hassin ;
a Uaval de U'Atlas, le hassin du Guir ninelnt que
trois palmeraics importantes; suseeplibles d'étre
aménaeies en perimietres - eelles de Bou-Denib et
Ain-Chowatter sur le Guire eelle de Bou-Anane
gur Uoned Bou-Anane. Mais on reticontre en oulre,
enamiont de BeuDenily et d'Ain-Chonatter, d'im
portantes superfieies suseeptibles d'8tre mises en
valenr par épandage des erues ; dins la région de
Bou-Anane par eontre il n'existe pratiquement pas
de nouvelles terres eultivables.

Loaquipement hydeanligue aetuel dun bassin est
traditionnel, comprenant de petits barrages en
maconneric qui dérivent les eaux pérennes de sur-
fnee of des rhettara, gui exploitend les eanx souter-
Taines,

L -RTUITARD
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Brivection e UHagdrandique
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Ditision des Bessorrees on B

Lengemble es  bavraees  traditionnels; situés
suetontt sue le Gudr, deit: eapter aun total enviven
1500 L/s, maig i1 vessort de eo ehiffee gque e mo-
dhile dfreieation moven des vallées do Gair et du
Bon-Anane est nettement supbricur 8 1 L/ par
heetare, Ainsi Tes surlfaces ireieoadées devealent-clles
pouveir #tre sensiblement angmentées par abais-
semment do modate.

Lies canx de erue sont, quant & elles, pen utilisées
dtant donné lenr violenee ot lan Jareenr du 15t des
oneds, O, ¢'est précisément Jdans les révions; on

leur intéeét serait le plus grand — an Sud de
UAtlas — gue les obstacles pour les dériver sond

les plus importants (berges limoneuses, absenee de
senil rocheux; ete.. ),

Indireetement les cinx de erne jouent eepen-
dant un eole non néeliceable, pour participer deti-
vement 4 Palimentation des nappes phedatiques, 11
en réaulte quun Gquipement hydeanligee rationnel
pour Iutilisation des erues devrait se bser sur
lensemble des opéeitions suivantes ;

— Lamanage of dpendage des erues.

— Recharge ot surerplodation des nappes

A Pépogue des premicres dtindes géologiques du
site de Wadoussa nne earte séologigue ut &ablic
au 11000000 pais an profil de forases on feavers
de Tousd, Il fallup attendre cnspite 1852 pour
guun barrage souterrain soit eonstruit & Uentrée
du fomw, onveare desting § servir ode batardean
pour le futur barrage de retenue

Puts les études furent mises en sommeil & ectte
fpoque jusquen 168, date a laguelle Ja IHivision
s Tlessourees en Ban veprit &4 son eompte Pétuds
ghologique préliminaire du site of dressa une cartg
ghologique an 1/50.000° Ces dudes ont montré gue
I retenue pouvait sétablic jusqud une altitnde
soigine die LIG0 m., sans nfecssiter d'ouvrace an-
nexe an laree. A eette eote, 71 en pésnlleriit un
barrage de 40 m. de haat, of de 200 m. enviren de
lonmuenr ey eréte,

La superficic de Ta retenue représenterait envi-
ron 12 km? tandis que son velmme seeait voisin de
200 M. Le ste est bon du point de wvoe génie
eivil (ealeaires of marnes).

Lhydrologie du Guir est encore asser  mal
connme, car onone dispose eneore gque d’un petit
notnbre dannées. d'observations.

S —




FOUM DE EADOUSSA (HAUT-ATLASL)
Vue de Vaval vers 'omont
On dislingue au fond le barroge soulerrain

SITE DU FOUM DE EADOUSSA

Vue en direction de lo rive droite. On distingue le ceur de enticlingl {(dolomies) &
gauche, le pli-faille et lo série momeuse du Ligs meyen, ou centre. A droite, au premier
plon, le barraoge souterrain (1352)

e . o = 5 g '-..-I'."'\-_ )

VUE PARTIELLE DE LA HETENUE DAI SITE
On digtingue & gouche la sérfé mumeuse du Lias moyen et & droite les entoblements

marne-calcaires du Dogger

(O




Ellgs tont eependant &at dun débit moyen
anmuel do Caie de 4 mSis0d Tazonguerl (pen oo
aval de Kadoussa) et de 5 md/s: pour le Bon-Anaue
i Bni-Yatti. Dans ensemble les cmes sont couries,
s trés violenfes ef coneomtrécs dans le temps.
I 11 ans dohservations, on g noté 10 eres (o
Codr, domt le débit de pointe #art supéricnr o
1O mafs., 5 ernes de débil de pointe supérienr
i L5000 md/s et | oerae de débil supériene & 3000
/s (#5-0-62),

Ainsi done la réoulavisation du Gair parait-elle
possible & Kadoussa, sous réserve de préeizer par
des dtndes plns fines les données hydrologinues et
géologignes existantes. Un ponrradt soneer en outee
A rentabilizer davantiawe Ponvrewee de eilenne envi-
samd 0 oec gite par noe eéenlarisstion particlle do
Eon-Anane dans sa partic atlasiqoe. [T apparait,
et effet, que dene affluents des oueds prineipanx
— Pomed Assefti en rive gauche du Guie et Poued
Alt-Alissa en rive droite du Bou-Anane
hassins Hmitrophes.

- ot lenes

Il serait alnst possible de dériver vers: e Gor
un débit de erpe, particl ou total de Powed Adt-
Missa i partir d'on ouvrage de dérivation sitnd
pen en ament du ksar Ait-ITaddon (Jhel Haha
par o canal de B ko e long, et oned conmait
e effet des cries énormes, qui resteront tonjomss
inptilisdes, anean emplacement die bareee nlexis.
fant sur son eours,

Cloed i, e earactére distinetit du hassin o
Gluair, gl importe de sonligner tris fortement, (st
il slagit dun bassin Salernationel. Lattention
doil, #re attivée sur le fall gu'un bareaee Caeen-
mulation 4 Jort-Torba, a && réalisé récommend
par UAleévie ¢f gue DUean résularisée par eof on
vrage provient en quasi-totalité du Hant-Aflas ma-
rocain. Aoee titee, la erfation $un bareare & Ka-
donssa, rentabilisé on non par une partic des eanx
de Vouwed Bou-Anane, enteainerait ‘4 coup sior des
riperenssions sur e débit séenlarisé 4 Paval ot il
e résulterait teds probablement oo comtentiens
svee PAledrie qu'il eonviendrait e eésoudrs avant
foni aménagerent.
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LES PROBLEMES DE I'AMENAGEMENT DES RESSOURCES
EN EAU DU BASSIN DU RHERISS

An mment on les travany amBuassment da
hagsin do ¥z areivend & lenre terme avee Uédifien-
thon d'un barrawe de vetenue an  débonehd s
dional de UAtlas, la création dun résean o irrisi-
twm ot différentes interventions de petite lovdein
Lzues dans e périmetee do Tatilalt, onoest en deoit
de sinterroger sur les posaibilités: Cintervention
dang le bassin immdditement & W eelur dia Bhie-
riss-Todrha.

Ce bassin n'est pasosangs peésenter. onoelfel.
certaines analegics séographignes, weolosigqnes o
climatolosignes avee e bassin du Zie, Situés tons
denx sur e versant 8 Ao Hant-Atlas ealeatrs, ees
denx bassins s'inserivent dans Pensemble o S-F
waroeain frontalier avee A leérie, sans déhouché
srar la mer el vaste Jdenviron SO000 o2,

ls présentent un elial continental semi-aride,
caracterisé par un réwime annnel de ploies s
ivrogtlior, augunel Sajontent les varintions impor-
tantes du rieime hyperannnel s précipitations,

On s velevd les valenrs snivantes des pluies
sur unc période de 30 ans dobservationy -

Tadirhoust @ 248 mon [(Rheriss).

Tinerhir < 267 mm. (Toedeha).
Kenr-ceSond 136 mme (Zix),

On o noté en outre, i Tadirhoust, 73 muoe. pour
Fannée lo plus séehe ef 04 mm. ponr Vannée la
s ke,

{1} 1 s'agic de plaimes 4 l'aval des palmemics, frrigudes
les ressources disponibles oot déja permis Virrigation
sation de eau en armoat,

RUHARDY J.-1%
b R
harection de .l".rf_rjrf.l'rruj'e'r_{.l.w

Division des Kessowroos on B

Par ailleurs, il fant eneore remarquer que e
Ziw et l¢ Bheriss dominent tous deox la plaime dn
Tafilult, eontribuant ehaeun pour une part A Sen
terigition par lis eaus de erae, que los utilisatours
dérivent & leur profit.

Mais lo hassin du Rleriss se différoneio cepea-
dant par des earaesires spéeifiques. T présente, on
elffet, une fornwe elobulense, tandis gque e bassin
it Ziz est tris allongé suivant Partéve principale.
Lie Bheriss se distingue en entre do Ziz en peeevaa
e eive deaite un affluend atlasione trés mpociiant,
lo Todrha-Workla ot une sévie de perits affluenis
issus du versant N.ode PAnti-Atlas. 11 faut noter
encore un moreellemend intense deg différentes pal-
mesies, qui eontére aux petits périmetres do bassiy
un earaetire d'émicttement le long du réseau hvdeo-
eraphigue, par opposition & la erande homostnéid
du périmetre do Xz

I appavait, enoowte, ane dégradation hyvdeo:
losrhgue sensible, poue e bassin du 1theriss Todrha.
Lies débits movens anuuels des oneds an déhonehé
die "Adlas, obtenns sue nne péviode de 25 ans sont
e effot les smivaits::

27 mASs pour le Rheriss, o Tadirheust,
1,2 m3/s5 pour le Todrha, & Afn-BouTjine
Contre 6.0 mdfs pome lo iz an site de harrase

Tar probléme de laomobilisation des ressonrees
e ean dn hassin do Rhediss o déa fait Tobijet de
nombreises Mudes depuis 10 ans, notamment entree

de maniére “rrégulitre une année sur 3oou 4 £o movenoe, guand
des palmeraies elles-mémes. en wverty du droit prioritaire dutili-
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Lier la mise en valeur dune région...

(=1 1P Buhard)

it 1o surexploitation

(Gl [-F. Ruhard)

Borrage de Gififate en téte du Feznao

& l'épondoge masatf des crues



1962 ¢4 1965 par une mission O.N L-Enerooprojekt,
chareée de o conecption die son aménaocement : la
Division des Ressonrees en Bau, intégrée & ee
projet, g'esl précceupée plus direetement des Stades
Lvdroloriques et hydroséoloriques du bassin, Uelles-
ei ont permiz de ehiffrer 4 66 > 108 md 1o volume
moyen annnel des eanx de erne du Rheriss perdues
i V'awval de la plame du Tafilalt.

Les interventions aovicoles ef hydrauligues ont
done cherehé 4 mobiliser cette guantité diean dans
lit bassin et & réduire an minimum le vehune des
pertes. Le choix fondamental guoi en résaltail alors,
potvail e résumer ainsi «

1%}y Dhang guel sectour di Dassin whiliser auw miows
les pmwr de crie perdues ?

297 Quel partage élablir entre Ueval (Fezna-Jorf)
el les patmersics de Pamont 2

La réponse devait étre donnée en tenant surtout
compte de ee que lo bassin do Rheriss est, de tont
Lo 5-F. maroeain, la ririon on i proportion deanx
pérennes dans le total des ressourees est la plus
fleveée (T % coulre 15 %6 notamment dans le has-
sin du Ziz), Maiz Vaméliovation de aniénacement
hyvdro-asrieale dn bassin dn Bleriss, oi aneun site
de barrage de retenue nlexiste en aval de UAtlas,
posc denx problimes essenticls.

1%) leminer les erues pour aceroifre lenr durfe —
actuellement de gquelques jours senlement par
an — dans les zones déji équipées a ect effer

20) créer de nowceaws périmdtres d'épandage pour
dtondre les surfaces eultivées en « bours (1)
el rechareer en méme lemps les nappes, ec
dernier objectift &ant d'aillenrs 1e plus impor-
tant et suffisant & lui senl & justifier les tra-
B R

I existe dans le bassin du Rheriss trois zones
prineipales snsceptibles ('#tre aménacées dans co
sens. Ce sont d’amont en aval -

® Iy plaine sitnée enoeive droite do Rheriss an
débonehé atlasique, enire les palmeraies de
Tadirhoust ef de Gounlmina,

B la plaine du Sdaff, enire les palmeraies du
Todrha ot du Ferkla,

B lis plaines situées en vive droite dn Rheriss,
en amont de la palmeraie de Fezna-Jorf.

Tes études de la mission ont finalement tranehi
en faveur du Femma-Jorf pour des raisons socio
éeonomigques, lées & la gualification remarquable
e la population rurale dans le domaine de hydrean-
linue et de Taerienlture, ot par néeessité de eoordon-
ner Voménasement oo Tafilalt avee eelud dua Rhe-
risg, qui le eonditionne pour wne part teés impor-

tante = Penstmble Teena-Jorf ot Tafilalt est done
devenn sone priovitaive dantervention, pav rapport
au reste du bassin du Rheriss.

A oo prepos, il semble tout & Tait opportun
dattiver Pattention sur les réguliats remarguables
oblenus par la population, qui a su metice en valeur
#u maximum le polentiel acorieole dont elle dispo-
sait, comple tenu de ses movens (mangue de res-
senrees finaneitres ). Lharidité de la réoion, 1o velu-
me Timitd et le réeime Trréealier de Pean d'ired-
gation. imposent en effet, sous peine de Famine,
une culture intensive et une utilization maximale
des factenes de 1o prodoetion asdieole. Lo maitrise
des canx docrne por les movens fraditionnels néees-
site des ouvraces hmportaots, guiosont freégquem-
ment contournés, ponr élre appuyés sur des herees
limencuses, Les barraees de dirivation eonstruits
en maconnerie i v oa plosicars sideles, &onmnent
eneore les ingénienrs par leur solidité of la eonnais
sanee des techniques de génie eivil qu'ils dénotent.
En ontre, Pexploitation des eanx sonterraines par
rheftara {pris de 350 kmeoan Feena-dorl) a exigé
nn investissement énorme de teavail of népessite
un entretien constant des deains.. Par aillenes, la
erande variahilite des exeles havdreologiques et liy-
deagéelogiques elilioe les paysans 3 une adaptation
permanente de leurs assolements aux Fuctialions
des ‘ressonrecs en eau. A ee Litee, Uétude de Ia
production agricole totale sur gquelgues années a
mantré gque fez eanx pérenues étaient valoristes &
un pris moyven invariable, guelles que soleut les
tseillations e leme volume annnel, ee qui laisse
préjnger dune adaptation trés satisfaisante de
Uassolement.

Les inferventions retenues dans la rérion Feana-
Jorf-Tafilalt ne coneernent en définitive gue la
potite hvdraolique. Elles portent d'abord sur les
canx de crne, guelles doivent micux mohiliser par
un aménagement des prises existantes sor e Rle-
rvigg (T onvrages aun tolaly et le nettovape des
canans de dérivation. Les interventions rvelatives
pux caux souterraines eomportent ensnite Vaména-
ment ot Pimperméahilisntion des zones d'infiltration
aang les rhettara et la modernization des stations
de pompage eolleetives existantes. Enfin il é&tait
prévi o au départ Faeeroitve  artificiellement  leg
fpandages Peanx de erwe on amont des palmersies
de Femma et de Jord, en téte des zones de rhettara.
Cette intervention devail permettre une recharge
artifieielle de la nappe phreéatione ot sa surexploi-
tatiomn,

Au tolal les pertes d'vau écomlées & Vaval du
Tatilalt devaient ainsi passer em movenne de
B 20 1% m3fan & 22 X 10°F mifan. O'cst done
gette quantit® movenne annuelle guil aurait é6té
possible de mobiliser 4 Vamomd pour le reste o
hassin du Rheriss-Todrha. Or il apparait que la




(L 1P -Buberd) (CE TP Rubiasd)
{CE [-P. RBuhara

Déversoir d'une stotion de pompoge dans le Fezna i PO ! .
Déwvarsoir dune station de pompage - Lhorfouli (Fezna)

(Ph. |.-F: Rihord)

Vue deminant la polmercie de Jorf, prise du Jhel Mounkara, sur la zene d'épondage
de crues de ["'Oued Hnich. On distingue au fond les rhetlara




derniére intervention destinée & aceroitre les épan-
dames artificiels ait && remise en guestion par
Pl riee du Tafilalt an profif nojamment des pal
meraies de Pament (Goolmima et Tilouine) deont
les ressotrees en can pérennes par heetare irvieahle
(600 1./5. envivon) sonl eependant trews lois plos
Eleviees que eelles disponibles an Fesna-Jorf.

Drang le bassin du Rherizs-Todrha, ensembie
dos nappes souterraines se présente sous forme d'un
chapelet, dont ehague élEment est tributaire dn
risean hvdrographique ; le bilan d'apperts de eha-
fque mappe comporte notamment Pécoulement 4
Ismont du trop-plein de la nappe précédente.

Au Fexna, ces apports représentent 75 % de
Ualimentation de la nappe e jonent on rile réen-
latenr de premier plan pour eelle-cl, On g méme
pi montrer avee précision, 4 la favenr d'une
Sude sur les rhettara, Vexistenes d'in déealaee dans
le temps de {rois ans entre les anndes siches of
les étiares de lg nappe. les années humides of les
rériodes, oft la mappe alteint son maximum piéz-
métrigque. Or les canx souterraines sont actuellemend

Fortement exploitées an Fezna-Jorf et les opérationy
diamenagement hvdranligue &3 retenues  acerol-
tront  sensiblement eotte cxploitation. 11 importe
done, pour ne pasg menaeer dangerensernent Digui-
lihee de la nappe, de ne pas sonstraire au profit de
Pamont le volume des eanx de erue initialement
reten pour aval du hassin,

I n'en demenre pas moing qu'nne enguéte hydro-
logique réalisée dans le haut bassin du BRheriss
devrait démontrer la possibilité done éeonomie de
Vean plos satisfatzante, par diminotion des noduoles
dlirrication trop élevis,

Adnst tontes los considérations précédentes mili-
tent-elles & priort pone 'mtilisation de Veau le plus
a4 VPaval pessible du bassin, on existent les plus
fortes poientialités éeonomigues et humaines: (e
ehoix est diffiellement compatible, compte tenn de
Uhwdrologie du Rheriss et du Todrha, avee la créa-
tion d'un barrase de retenne dans UAtlas, eompa-
rable @ eelul du Ziz, qui profiterait presque exelu-
givement aux palmeraies de Pamont du bassin, an
détriment des imporfantes superficies hicn cultivéss
F Iaval
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UNE VISITE A L'ECOLE DE MECANIQUE AGRICOLE
DE SIDI BOUKNADEL

Enquéte réalisée par M M. Dooms et Lamaury

de |Institat Agronomicue et Vétéringire Hossom 1, cuprés de

M. Yﬂdlnl Driss Directeur de I'Ecole de Mécanique Agricole

Une nouvelle rubrigue voit le jour. Elle sera consacrée & des
enquétes ou a des sujets traités en table ronde ou en seéminaire
aui peuvent intéresser les lecteurs d’ « Hommes, Terre et Eaux ».
La présentation peut prendre diverses formes, interview de 'orgz-
nisateur, du responsable ou tout simplement article d'informatlion
sur un sujet d'intérét géneral,

La Rédaction souhaite que chzcun y participe.

ODiverti) Te Tk oetobre 1971, 1'Ecole de Mléea-
nigue Aoricole de Sidi Bouknadel cst une illus-
tration inféressante de Peffort fourni par be Maroe
pour adapter la formation aux besoins prioritaires
gue réclame le développement du pays.

(Vest 4 ee titre, ef anssi paree que la formation
de teehnicions en machinisme agricole nons tonehe
partienlitrement, qie nons avons penst qu'il serait
interessant de (nire mieux conmaitre ley activités
af les péalisations de oeette éeole,

Cette inftiative devrait d'aillenrs Arouver son
prolomgrment dans une snite d'arvtieles analognes
qui pré enterajent, sous lorme de comptes rendus
de vish s on dlinterviews, des feoles, des usines
o des aptivitis gqui marguent Paetualité et parti-
cipent & “leffort de développement dans divers
domain =

Linternat, le foyer des éléves

Nous pensons que eette nonvelle rubrigue sers
acencillie avee INtérét par nos leeteurs ; sans avoir
le. prétention des articles de fonds ou de snthise,
elle permettrait de faire le point sur des seetenrs
gottvent mal eonnns ot devreail &re lavegtient et
faeiloment alimemtés par ceux dlontre vons gm
en manifesteraiont e désir,

Située & une dowsine de kilomitres de Rabat
sur la ronte de Kénitra, 1lHeole de Machinisme
Agrienle de Suli Bouknadel oeeupe une superficie
de 10 hestares prélevée sur le demaine du €T,
22.06.

Pen visibles de Ia roule (on distingue avee peine
lo tait de Uinternat) les béitiments sont aecessibles L otabors. [ea safles de clukes

e




— Torraln de¢ SPOrts v vcevises LIHWE 2
— Superfede reservise anx travans

dlapplieatwm ..., ... e, 22 500 m
— Yiomes de verduee antoye des biti-
Ty L e R R S [ 5 N

Leos Biitiments ecmportent

— 1 bloe aduinisteatit (quatre bureanx; nie
halbietlidaue, une infirmerie).

— 1 bloe mternat (préva pour 1200 &ldves) -
ritfeetoire, cliambre frolde, enisine, mamasing,
dortoivs par box de it personnes, les sani-
laires,

1 bfoe enseigniement camphith& e pony 120
dltves; gquatre elasses de 30 &lives ehnome.
— | Luveer pour les élives,
— 4 hangars réservis pour
® s atelioes
sonddure, machines-outils, - foree, ajusiase,
salles de peinture ot de layvoze

¥ e machines exposées o servant de matés
riel didastiqoe ;

B e malorisoe,

Cotte mirasiructure se sévile satisfaisante of les
hangars sont bien adaptés aux exizenees des 1eavans
ek 2y dévonlent, gquelques problémes Qétanelcitd
deviaiint pouvoir étre résolns

U pent eependant, vesretier Pabzence de toute
possihilité de ehantfage particuliteement dans Pin-
Lertal e Des salles e elasse.

EQUIPEMENT

Clecgqud Frappe le plos be visiteor est sans eonleste
i richesse e lo variété de équipement dent dis-
st M lSeale,

Son pare de matéeiel et nnigque of les Sodiants
peuvent se familiariser avee s prineipans types
de machines gulils pourronl remeonteer du Auvoe

Lies atelicrs send équipés: pour faive face § togs
les hesoins do péparalions codrantes of 4 Ventrelion.
L seetion wmetorisme dispose de metenrs dedénons-
tration ot dlautres plus vienx qui peavent #tre
demontes of eéelés par les éléves.

D matériel didactigue (photos, planches, ta-
Dleaws) st prévn ponr illnstrer los eones.

Enfin, un véve, pour le spécialiste, dont les quel
gues plntos illustrant eol avtiele ne penvent donner
gummge Fadble adée !

Dhatee eotte rielesse on dquipement dont pen-
vent disposer les dndiants, vichesse qui Terr permot
de s familiarizer réellement aves le matéeicl qulils
seront susceptibles dutiliser on de rencontrer dans
lenr vie professionnelle; 11 faut souliomer que sont
oreanisés i Uleole des séminaires ofl los oeanides
Mranes de machines agricoles viennent présenfer
leur gamme de matériel of mettent 3 L disposition
de U'Eenle des spécialistes elireés e commenter
et dlexposer durant plusieurs jours les prineipales
caractéristiques de leme fabreieation. (Pest Foun Equipement d'atelisr

Autre malériel ogricele

T
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Pannée seolaire 712720 Le 13 octobre 1971, 1'Eeole
acencillait sa premiere promotion et s guelqnes
travanx restaient & effectuer (notamment la éou-
virtare des hangars de matériel) la formation poo-
viit étre dispensée A partiv de eette date

91 o Dlaroe 2%ait ehaved e Minfrastraetars
des Litiments et de Péquipement de Dinternst, la
coopération allemande, déja intéressée a ex-eentre
Ao tormation & la méeanigue agricole, o eoniinud
so eollaboration en fowrnissant PéEgqnipement teeh-
nique et pédagogique, en mettant & la disposition
de Pévole eing enseignants, dout T Divectenr s
Fiuiles, et en proposant de former sur plaee ¢t en
Allemagne quitre professeins maroeains gni pres-
draient 1o relive des eoopfrants allemands, Ceite
eonvention valable trois ans peat élre renouvelbe
ponr deus ans,

Lé choix de 'implantation de UEeole en dehors
dun eentre nrbanisé répond anx soueis des utilisa-
tenrs datfeeter los Paturs diplmés & des postes
situés dans des situations géographiques semblables
wil lenr reerutement est lo plus nrgent (CUT., CMN,
etend, A ew titee e site de Bouknadel parait idéal
piisgquil eorvespord . & ee eritére Lont on étand
tris proche de Rabat, On pent simplement regrel
tor en e qui coneerne les travans dapplication
e faible saperfiete du terrain plaerve @i ec type
d'activités et le pen de possibilités gqu'otlre Tenvi-
ronnement immédiat pour ¥ rvemédier, ['lieole
nttant pas construite dans une réwion @ voeation de
arandes eultures. Actuellement, seuls les Travans
dee préparation dn sol sent conduits sar le terrain
dapplications. Cerfains travanx de récalle ot pu
fre ments chez des ageicnltenrs (20 ha), mais il
o fallu réaliser une réeolte [letive (aprés achat
de paille) e ee qui eoneernc le chanfier fourrager
(pndainage, ratissage, ramassage, bhottelage ). Au-
eune application en vraie grandear n'a pu etrie réa-
Fsteo sar des eultures telles qué betteraves on ponil
mees e terre, tandis que les essais de semoies se
font sur nne piste réservée doeet clfet dans Ten-
eeinte meme de TEoole.

Dans Vavenir, il est prévi de prendree des
comtacts ovee les S de Kénitea pour: aogmentey
les possibilités de travaux pratigues des ftudiants:

Compte tenu de Dobjeetil retenu. & - =avoir la
fopmation de 1.000 adjoints technigies en quingo
ans, il a4 #é fixé comme eritere e base 1 reeri-
tement de-soixante éléves par an.

La population de I'Eeale entitrement eonstitnie
@internes est done de 120 émdiants.

Les  batiments,  'équipement et ¢ personmnel
droneadroment onl &8 prévus pour que eol olijeeti]
puisse ftre mend & i,

Lt superiieie réservée @ 'Teole (10 hay est
geeupée de la facon suivante

— Superlicie des batimenis: -..... 3215 m2
— Superficie des logements ... .. A m2
— Chemin et route daceds ... 1885 m2

Paur

e

les trovaux pratigues les éléwves sont par petit
groupe de 5-6

Une partie du parc de trocteurs



par une piste setucllement non revélue gqui part
sup la ganche de la route ot longe ko verser du
R L

L parking, des batiments administratifs, des
elagzes, nn Internatl, des hangarvs an pen austéres
dissbminés sur une pelouse naissante of an loin
gquelgues tractenrs on mamenvee, voill pour e
premivr conp e d'eil.

Monsteur Yading, le Diveeteur, nous aeencille. I
v fiones prisenter avee heaveonp damabilité et de
compitenes son éeole of nous donner les renseione-
ments nieessaives pour Lo vdalisation de eet article.

LoBeole de Méeauigue Asricole a 666 erdée par
aforet roval 0" GER/T2-2 ddun 181272, eomplétant
le dérvet 1t 63,837 du 20-11.1965 portant eeéation
o prEaniEation des Eeales Qe formation des Adjoints
Technignes du Ministére de U'Agricnlinre of de la
Réfarme Apraive:

En fait, la eréation de eette feole pépondait &
un besoin urgent qui s%8tait dégagé dume cnguéte
effeetuée en TS anpres des (Hees of des Admi-
nisteations publigues intéressés.

A eette Epogne, s formation de technicions on
mehiniste agricole, fornuition Jdont [oodurdée Gl
o oan, Aait assaede par le Centreode Tormation
i la Méeanigue Agricole, situé i Rabal.

Llenguéte o permis de mootrer gue le nivean
devail étre rehawssé ol gque Velfeetil des adjoints
technigunes formés dans cotte diseipbine devait ére
ENETNENTE,

L profil demandé &ait celui d'nn teehnieien
apte 4 réparer les pannes convantes of & enfrelonie
e matéricl, nuds anssi & savoir divizor une dquipe,
gérer un pare de matéricl ow un atelicr ot 8tre capa-
hle de donner des conseils ans utilisatenes

Cos exizences ont eondoit 8 porter la dorée
de 1o formation & denx ans of & reerutor €ur
coneoiirs les cléves ayvant le nivesu de la sixidme
année seeondaire

Priorité a en ontre &é accordée aux beseins
de PAdministration, mais il pe fait aveun donte
gue 10 seetene privé serait intéressd par un recro-
tement dic tels awenis oo goi justifie oneors Poe
gemee accordée 4 la mise en place die ecette Geole
Tne réunion tenne e aveil 1972 gvee los atilisa-
tenrs dn geetenr publie of des utilisateurs potentiels
dit secteur privé pour faire lo point apres une année
de Tonetionnement de Pécole a sonfirmé estte possi-
hilité. Une fendsnee aun renfoveement de Uaspect
pratigue des cours s'est dantee part décasée de
eette TeTMION.

Par déeision du Ministre de U'Agrienlture ef de
ln Réforme Acraire en ddate do 20 mai 1969, un lot
de 10 ha était alfectd & 1o Direction de ensei-
gnsment agricole et Jde la formation profession-
nelld ponr o eonstroetion de la nowvells éeole.

Lies plans de eelle-ei ont 80¢ réalisés par Parchi-
teete, M. Bensalem, of les bittiments & peine termi-
nés, juste suffizamment pour gue puisse démarrer

L'éléve avec 'mide de linsructsur sinitie & lo conduite
du frocteur

Un groupe déléves en atelier

Vue dun tracteur démonta

N —




VOLUME HORAIRE

DISCIPLINES S a1 TOTAL
. 1 i M - 6 L
COURS TP COURS 1.1 :
ENSEIGNEMENT GENERAL
 TTOINIE S e e s e S 55 55
— Tioesn. Thdnstrial oo i s r s a0 St
— bR AT RS st S e S e 41 25 G5
R TR BRI s D e i i) il
- R e e e 20 30
105 110} a5 Ll
ATELIER
— Teehnologia: oo vamm e s v el il
— MRS o e e e s e e 3 7 10
— Travanx manuels de base ... ... .. ... ) 10 ]
— Toree ot traftement . ........-.. PP ) a0 100
A T L) W e e e e S L BT e 50 170 So1)
e | L T e T I P P e Frer S et 5i) 100 [l
—— VLB BEETE . i are chiie s e e s o, Gk T e 1] a0 a0
— Poimttre folerde ool st 10 500 i)
— Proteetion des malérialX . .o.oeivoiiva... 5 15 a0
193 357 e 185 750
DEMONSTRATION
Machintsme
— Bystéme hydramligue oo voinrmmmmraimes 11 11 3 14 50
— Mat. de lahour et de préparation dn sol .. ) ol Ti
RO I e L 1y LT R o 1 20 40
— Mat. de hinage of Qentr. des dultares .. .. 10 20 a0
— Mat, traitement et de d&fense des enlt. ... 1) a0 50
— Mat. de distr, des engrais et dEpand. ., .. 10 25 33
—=TMuak dp-racallisgc s T R G 21} 0 30 T5 1685
— Mat. de transport ef d'¥guipement ferme .. 30 430 fill
— Mat. dYirrigation of de pompage ...o.iii ) 20 il
— Mat: de mige en état dusol ool i i 11 ) a0
— Mat. ntilisation et réparation des machines ] 0 a1 1210 230
Rl 10 156 G54 510
MOTORISME
— Tracteur o1 565 OTEANES Sinn v imsmm s o e 1M a0 4
— Rappels de physigue-chimie .....cooveeas. 20 20
B R N B e e s e e, S 70 20} 2570
— POUTSIOIREINEL .0 an o e et s e o 10 40 Al
— TFreinsg, diveclion, pnens et ehenilles” . 25 8b L)
R e O T e T T e S 0 s e el e S 10 30 40
— Entretien dépannage ef réparation ........ 40 144} 170
100 230 in 265 67
MPotal o 408 797 326 869 2.400

N L




exemple heurenx de eollaboration du secteur prive
fqui mérilait d'&re signalé.

Lics: dbudionts ainsi formés de facon lrés pra-
tique vont enfin aveir l'oceasion de confronter une
derniire fois avant déee laneé dans la vie profes
sionnelle lewrs conpaissanees avee la réalilé i locea-
sion d'un stage organisé durant un mois auprés du
steteur publie ou secteur privé dans des zteliers
dientretien of de réparation.

Iiaspeet technigque of pratigee de la formation
est eneore souligné & lexamen du programme
dlaetivités proposé anx éndiants.

408 henres de eonrs pour 797 heures de travaus
pratiques en 1™ année,

2926 henres de conrs pour 869 heures de travaux
pratigues ¢n 2° année.

(los cours sonl assurés. par des professeurs et
instrupetenrs spéeinlisés dans les diseiplines relevant,
dir maehinisme agricole.

Avtuellement 1o personnel enselgnant se com
pose d'un Diveetenr des études et de guatre pro-

feaseurs de natiomalité allemande, de denx ingé-
nieurs maroeaing ayant suivi un stase de formation
er Allemnasne of de sept moniteurs (adjoints teehni-
ques).

Sigmalons encore gque Heole est dotée de auto-
momie financiére, Vordonnatenr étant e Dhirecteur
de 'enscionement agrieole et de la formation pre-
tesstonnelle,

Son Yudeet elobal est de Pordrs de 850000 DIT
(prévision T3).

Voiei, trop britvement présenté i Vissne dune
visite qui fut passionnante le eadre ol s¢ forment
les futurs adjoints techniques du machinisme agri-
cole,

Leur action dans un sceleur en expansion sera
déterminante pour la réussite d'une révolution
dans nos cimpagnes : eclle du miachinisme agricole.
Lloutil unigue que eonstitue VEeole de Machinisme
Acrieole de Bouknadel est 4 1a mesore de la respon-
sabilité qui leur ineombera.

INTERNATIONAL

282, rue de Strasbourg - CASABLANCA - Tél. 26-05-41 a 43
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NOUVELLE TECHNIQUE D'ARROSAGE
«L'IRRIGATION AU GOUTTE A GOUTTE"

Dans le eadre de sos aetivités, TANA FLD.
pralt oprsanisé nne eoelérepce sur 1Mreization an
poutte A4 goutie lo 5 octolee 1972 donnée par le
D Aljtbure: de PlUniversité de Culifornie, et
AL Nortom, de la Rain-Bird International,

Liors de notre vovage & Varpa, an 8 Uengrés
de UL, plusicurs conupunieations ont monré
leg différentes mmovations introduites. dans le do
maine do Parrosaze. Parmi eclles-ei, une # parti-
pulitrement afticd notre affention par son origl-
nalité, sa simplicité apparente, ses possihilités d'ex-
temsion mirk riwions arides of surtont par les rende.
ments &levés guelle proemre ;o e'est la technigque
dlirrigation au goutle & coulte:

Li présent avticle s'inspive largement dis idfes
Emises par le D Aljibury ainsi gque les différentes
eotmunieations an Conerés, on partieabier celle duo
protesseur Goldbers, « Trickle drrigation - 4 new
approach to irrization, totally dependent on plastie
polyver material .

1 - GENERALITES

Lirrieation demenre largement dépendante des
progris faits dans e demaine de la eonstenetion
di matériel

Lies méthodes d'irvigation troditionnelles essen-
tiellement svstémes gravitaives, largement utilisés
A ep jour dans la magjewre: partie do monde, sont
basées sur des canaux et ouveages on terres Lios
eananx, les rigoles de serview, les Tossés de drainage
cont toms des nuités de eonstroetion en feree, o
I'ean est détonrnée, guidées of distribudée anx par-
eolles,

Le eontrile de 'érosion, les pratignes d°8limi-
nation des infiltrations, ont amend Padoption de
norvelles teehniques © Tétonnage des rigoles, cons-
tructions en maconneriv,

Pendant la denxicme cuerre mondiale, nne va-
ricté d'alliame dalmmininm est développde pone les
hesoins de industrie: aéronantigue, Aprés eclle-er
fis stoeks importants dabomininm sont vestés inuti
Hefs, (Yest aimsi que furent erddes les conduites
leedres: en alumininm, wvite uniilizées en irrigation
par conduites en ehavme : Ticrigalion par aspersion.

Lies hesping feonominues: el aceoleelmiques ont
amene quelques changements dans Ies coneoptions
de base en ee qui concerne la Tégéreté des condnites

A TABLT
frgéntiwr a Uinstitul  Agronomigue
el Vilérinadry  osson Tf

et la mobilité dwsestéme, ce gui a aboutl finalement
i utiliser des matérianx en plastique ot & fixer
eertaines partics mobiles,

[Sirvieation an goutte & soutte dépend essen-
tiellement du développement de mdustrie du plas-
tigue. Elle tail partie de ee gue U'on appelle les
irrigations loealisées qui comprennent ;

— g frrimalions au soutte & eoulle snuterrai-
nes (type ealifornien) ;

- leg drrisations g sontte 4 ooutte saperfi-
elelles « efest eelle qui fail Dobjet de notre artiele
Elle est basée sur de faibles éeonlements dans des
eanalizations plastigues de faihle dinmétre. 1ean
seeonle par de trés petits orifiees appelés diffo-
seurs ol émettenrs (Deipper on Nozzles) ;

- lew irrigations localisées par rampes Tixées
i grosses perforations (néthode do Bas-Rhdne),

Ldentigue du point de vae disposition # la pré-
eodente, mais avee des orifices de plus oeand dia-
metre, I mdhode gappligune mal aux tereaing sa-
bleux, clle paralt par contre pleinement opération-
nefle sur les versers.

Lia méthode dieeization an o soutte 3 moutte a
passs par une décade dessais intensils ot dans eor-
taing povs do monde {Aostralie, Mexigque, 1T75.A
Franee, Abon Dahabi ) oeette méthode doenne de
trig hong résultats

2 - PRINCIPE DU SYSTEME

Llirrimation aun mouite & coutte eost une appli-
ention artificielle de Uean avee un faible débit sur
e suplace limitée sons forme de gonttes & travers
v orilice méeanigue.

Iean arvive dans la pareclle eultivée on plantée
par des tuyanx en polyéthyléne de 08 & 1 mm.
Qépaissenr, de diamétre intértenr compriz entre
Lot L5 em, qmi serpentent Te lone des lienes de
eulture, Elle est enyvovée dans un long  conduit
spiralé (huse de 08 & 1 mm. de seetion) & la sortic
augquel elle zort avee une pression veisine de la
prossion atmosphérique ot se trouve distribufe an
sontte & goutte aun picd de ehague plante (cas
des eultures Peniticres) on dyn groupe de plantes
{eas des euluores maraichives). Liinterligne non
enltivé n'est pas humestd,

Le débit d'applieation est compriz entre 2 &
15 1./h., 1o svstime pent fonetionner avee deg pros-
sions hasses of des tuyvaux de petit diamidre.



Lapport de ean vers la plante est ¢onstant
o & intervalles fréguents,  ecel dans le Lot d'ali-
menter d'une facon permancnte la plante: Les
quantités d'ean néeessaires pour une journée, peu-
vint étre diterminées & partir de la conpaissanee
d'une mesure o Evaporation du Jour précédent s

Llorifiee on point souree peut &re mum dun
ajutace quon appelle émettenr (Dripper, Triekle).
Clette paraetéristique est eanse davaniaees e d'in-
convénients eomme on le verra par lo suite.

Lesulement de Vean dans le sol, se fait 4
partir d'un point 4 la surface de celuiei. Autour
de la plante, il se forme ainsi une espeee de poche
humide, Le tanx dhumidité déeroit 4 mesure que
Ton s'éloirne du point dentrée, On pent aveir des
gones ofl Phumidité serait constante (fz. 1),

Tronc
Irrigation goutte 2

Tians ces conditions dhumidité du sol, la plante
dispese amplement d'eau et doxygeone. Dans ce eas
la dépense d'énergie (stress) fournt par la plante
pour rechereher 'eau of Poxyeine est minimale ;
la plante pent ntiliser son fnergie pour croiire (fig.
1 bis}.

3 - DESCRIPFTION DES ELEMENTS

CONSTITUTIFS DU SYSTEME

'n systéme dlirvdgalion an goulte & soutis
eomprend sénéralement des distvibutenrs (Drip-
perd, on systéme de transport et un systime de
corbrole,

31 - Les distnbuteurs:

Ilans la eamme de modéles existants actuelle-

goutte

Profil de 1'humidi-
té wvolumidque

Fig. 1. — HUMIDITE DU S0L

Alors que humidité dn sol change an eours dn
temps entre les irrigations dans le eas de Vasper
gion o du gravitaive, Uhomidité varie dans le
eas de Virrigation an eoutte & coutte avee Uespace.

Liirrigation au woutte & gontte est utilisée
easenticllement pour maintenir Vhomidité an centre
de la zome humertée autonr dune valenr eonstante,
correapondant 4 un deeréd dhumidité do sel un
pen supfricur, 4 la eapacité au champ. 11 est
apparu que c¢est 14 un faeteur deminant dueguel
dépend le taux de eroissance des plantes ainsi que
leur rendement.

ment sur lo marehd, on peat distinguer trois types
de distribntenrs -

— leg modéles 4 orifices ;

— les modéles § microtube ou ajutage ;

— les modéles multibranches.

La fonetion de ces types de distributenrs esg
la méme - assurer la distribution d'un débit faible,
permanent ef insensible 4 la variation de pression.

Ces distributenys sont en ofnéral vissés on enfon-
eiz dans le tuvan ; lenr section est de 08 2 1 mm,,
leur débit peut varier de 2 & 20 L/h.
3L - Sysléme de transport:

e
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Le tuvaun d'arrosage oo rampe de distribuation
tsl en ginéral fait de polyéthyléne de 0.8 4 1 mm,
d'épaissenr et de diamétre intérieur compris entee
1 et 1.5 em. TTn tel tuyan est souple, ee qui facilite
sa manipulation el dansg le eas d'unce instillation
semi-fixe son déplacement.

— Lo tuyan d'alimentation : ee tuyan peut étee
rigide en alliage léger ou souple en polyéthyline.

— La eonduite prineipale (voir fic. 27,

33 - Systéme de contrtle

— Ly régulateur de pression :

et un dispositif & piston qui résle la pression
e aval en onvrant et féermant le passage de Pean
suivant la pression enamont. Ce dispositif se frowve
sur les canalisations principales,

— Lies pégulatenrs de débit ;

Ce sont des dispositifs gqui réclent lo débit de
e en aval an meven dun orilice spécial en caout-
choue qui se ferme ow souvee selon Te débit de
Uean en amont. s sont plaeés sur les conduites
semi-fixes on en téte des rampes.

34 - Filirage des equx:

Etant donné le faible dinmétre des eanalisa-
{ions, tout ec gqoi west pas soluble dans Uean obs-
true les orifiers diarrosage. Pour ecla ln prdsenes
de systémes [ilteant en téte de distribution et le
lomeg die pareours est néeessaire,

On emploie généralement des filtres exlinded-
ques en famis de plastique avee une maille plua
serrée aur le pourtonr du evlindre que dans le
Eomd.

35 - Introduction d'éléments fertilisanis

Technigue déja utilisée en ivrigation par asper-
sion. Liirrigation fertilisante est possible angst dans
le systéme an montte & gontte. A Paval de presgoe
tontes les vannes du résean on place an dispositil
permettant e mélange.

Lo réservoir (enerais (Géments ferfilisants on
solution) est plact en paralléle avee o eonduite
dialimentation en ecaun; il lup est relié en denx
T-oints par de petits tubes en plastique ; e mélanes
dean pure el de solntion dengrais €elfectnant
ay point aval,

Dang le ecas de Virrigation an goutte 4 goufte
il est primoredial que les engrais soient exempts de
déchets

4 - DISPOSITION DU SYSTEME DANS LE CHAMP

A Torigine toutes les installations éaient fixes
e'est-A-dire qu'il 7 avait une rampe de disteibution
Ie long de chague lHone de points & arroser: ces
riampes fonctionnant suecessivement on simultané-
ment.

Actuellement on tend vers 'adoption dune ins-
tallation semi-fixe.. Une rampe pouvani prendre
f 5. 12 positions (fir-3).

L passare d'une position & une auire est Cacilité
par Vemploi du turvan de polyéthyléne souple of an
seml homne sutfit.

4] - Ecarlemen! des rampes:

Le ealeul de éecartement dépend eénéralemont
du type de enliure & Jeriguer, du mode eultural
(distanee cntre les plantes) et de la perméabilité
du sol. On prend en considération anssi les teehni
ques eulturales #t Paspeel deonomigne.

Iin plantation les rampes ont pour deartement
eelul pris pour les raneées des planitations. Sur eey
ampes on tronve les distributeurs disposés 5 par 3
(i 2) 2 L & edté du trone, Tes denx autres doe
chagque eoté de Parbre,

47 - Longueur des latéraux:

Lia longuenr et le diamétre des latérang dépen-
dint généralenent de eonsidéralions deonomigues.

Guand on utilise des distributeurs aves nn débit
de & L/l espaceés de 1 me e long du latéeal, 11 os
possible de prendre pour longuenr du latéral 40 e
et pour dipmétre 12w, avee une perte de charge
de T o Dans le eas oll avee une rampe de méme
lengneur on disire an débit de W0 L/ on doif
prendre comme diamétee 16 mm.

43 - Mode opérateire :

Au niviean de Valimentation du svstéme, la pres-
gion wtilisée est de 2,5 atoe Cette valeur cst prise
compte tenn des pertes de eharvecs dans Tes diffi
rents dispositifs de eégulation ot de filtention (0.5
atni], el de Ta pression requise en 1éle du tuvan
darrosage portant les buses (14 2 atm) pone un
fonetionnement normal dn srsline.

D la « tftes du svstéme part une conduite
prinetpale dalimentation, de eelli-el partent des
lignes seeondaires pour alimenter les rampes de dis-
efbation (fie. 35, A Vamont de ehague lizne seeon
dadre o de chagoe antenne csl conneetc un réom-
latenr de débit dont la capaeitd cst en coneordandee
avee Lo dimension ef le nombee de distributeurs qui
vont étre utihiséz, En prépazant derieation, le
technicien régle les vannes (aotomatiques o non)
et tete dw dispositit powr déliveer la quantité Qleau

desirde,
5 - REACTICN DES CULTURES

Des essais praliqués, il ressort une nette coreés
lition entre la réponse des plantes o Vhomidité dua
sol. On montre qne sous des eonditions désertiques
oit PET.P. est élovée, les sols trés perméables of &
fuible eapaeité de rétention, des hrrizations qnoti-
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diennes on plus dune ircigation par jour prodonisent
des rendements élevis. Dans ee contexte, on pent
noler qu'en irvisation o goutte & woptte, on e
svsteme est gfnéralement fixé, plusienrs irrizations
penvent ére dommées Jomrnellement sans gue pour
eola o #it besoin Qlansmenter la main-d e
Lies irripations feéquentes ont évidemment Pavan-
tare de maintenic Phamidité doa sol entre la eapa-
cité an champ of la saturation.

Ainsi In plante est eapable de pésister & ung
tension osmotigue flevée inhérente anx canx {ris

salées. Lies cffets de la faible afration souvent
reneotileée dans les sols & texture fine par suite
d'one forte disponibilité en can ne sont pas & ersin-
e dans les sols durs désertigues, poue cetle raison
ioapparait gue le systéme moulte §i gonthe st
sonhartable ponr les formations sablenses dures,

Les arrigations appliquées of les rendements
obtenns en essais de eulture de tomate, conewu e,
poivee, melon, sous cortie d contte, aspersion e
AAns un eas irelghation sravitaire sonl résnmés dans
le tableau T {exemple e¢ité par M. Goldbers ).

Tableau |

REMDEMENTS DES CULTURES SOUS IRRIGATION ALl GOUTTE A GOUTTE, ASPERSION
ET GRAVITAIRE

[ REMNDEM ENTS
U LTERE Toriode e eroiseies ||.-i1'|'.i:.',f&1iu]l et
(R0 [ & . - o
apportée i roitie Aspersion Gitavitaire
TUISNE/ ACHE
Tomate - Soptembre & s S8 26,10 Lo,4 Z
Coneombre o0 FHeptembre & déeembire 264 146 — =
LA T Aotk i omars na,hH iA 1.9 =
Melon ... .. Févrior & mars LTI 172 a6 W

b - AVANTAGES ET INCONVENIENTS
DO SYSTEME GOUITE A GOQUTTE

(Pest un systéme nouvean el par eonséguent les
bapothéses ol lis conclusions des reeherehes foites
ne gappiienl pas osor nne longue expéricnes pra-
tique. Un g déecld un eertain nombre davintaees
mals cerfains nlont pas pu e prouvés jusguia ec
Junr,

8l - Avaniages prouvés:

— DLlirrisation an aoutte 4 woutte permet Unti-
lization d e ean salée -

Puiggu'antonr des raeines il peiste un tanx dha-
midité assez dlevd, hesosels solubles restont oo solo-
tiom. U'n monverment permanent des eanx dans Ia
zome des racine g oun elTel lessivant, teanspovtant

les sels a8 Destériene doe T zone himestée o ils sont
prieites (e, 4.

La loealisation do la wone humeetée permot
b passage aisé entre les raugs des plantes 4 Uhome-
me of aux machines.

— Liapplieation des (ortilisanis est teis of [Toses
du fait de la eoncentration de Uean dans la zone
des racines doil nne utilisation optimale (sans per-
fes),

— Bvaporation minimale - Virvigation an sont-
e & goulte évite Pévaporation par e vent qui peut
alteindee 2009 gviee Mirriestion par aspersion dans
les mémes conditions,

~— Une faible utilisation de 1’san sous eertaines
conditions : il est bien proucé gque Uirvigaiion an

— R
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goutie & gontte eonsetne moins dean que Pirrea-
Hone par aspersion.. L'horisn e suelaee dans
Pinterlione @ant totalement see constitue un muleh
paiturel quit permet une grande Seonomice dear,

b% - Avantages non prouves:

— Rendements @levés 2 Les  expérimentations

s'ont pas cneore pu trancher sore Poeigine deoeet
peerpissemaent du rendement. 11 est probable gque
cied et A A 1o maintenanes dune tension laible
dans le sol.

— Main-dwnvee eéduite DA pen pris laomifne.,
I oot vne mein-deevyre Tdentigne & eelld néepssaire
poter on systeme dierisation par aspersion aulon-
tisé,

— Faible eofif ! Te eonit dun systeme o irri-
gation an goutte a3 eoutte varie larpement aveo le
pombre de distributenrs ot de fuvaus $alimen-
tation dans le ehamp.

63 - Problémes introduits par lirdgation
au goutte & goutte
1 - Obturation des tuyanteries
st e probléme Lo plus convant en drrieation
g Foulte & goutte of 1l est o did Vexistenee e
pelites ouvertiipes -
B dépdts solides - censeel pewvent Slre arrétés
par des filtres
B deipites ehimigques @ st Uean st charzée, des
précipités ehimigques peavent obtorer les eanm-
lizations ot s orifices, TTn traifement chimi-
que peut parloeis pallice ee problbme
B Diépdls organiques @ eortaines eans sonl Favo-
rables au développenient des aloues, 11 ogr
préfévable datiliser une systéme & ireiention
gontinme quiun svatéoe 8 irrieation micrmit-
tente. L développement des alones peat @t
eontrald. par un  traitemend  chimigue. on
eonteole de ki températnre on perfois Tolili-
sation des tuyauteries & base de risines plas-
tiggies  Bitnmenses,




2 Varifieation dess tuvanieries obtordes . eect

Livessite o Deégquentes inspections des lopes et
ajomte an-eoit total

G- Uniformité «le Peeoulement = nne manvaise
cuneoption o systéme, les préeipités el les varia-
trong i temperatuee peoyvenl eauser une pectur-
hation dans la disteibntion de Teaw, Tas réala
tours e pression peavent ider & surtonter ces
prrabl e

4= L strwemnre radienlaive réduite, résuliant
At 1 loealisation de Uhumiditg, poueeait affecter
I stabilité de Varhree & sa siataeite Ch poderidl
v remédier en placant un certaim nombre de distri-
bitews antonr de arbr.

5 = lies distributonrs el les tuvans potivent g&ies
endomimagés pan les pratigues enliurales,

G- Perte des avantases de Pieriealicon par as
TSI

® gontredle o goere-glamar - [IrOTEeTIon ool e
be el

B oaprosier oes touilles

8 application des herbieiles et ides pesticides
=iz Lo fenilles.

CONCLUSION

e &nde comparee reflétant les avantares o
log ipegnvénions des svstimes  diveisation  par
.‘!HTH':I‘-‘Hit}II ofF #au monlle i monlte montre e des
dors modes somt similaizes dans nomhee de points.

Tons les denx afilsent des disteibutenrs Jlean.
Tous les denx utilizés  rationnellement. peoavent
mwatntenir dans Te sol gae eprtaine inmidité néees-

saire. Tons les denx powvent étre automatizés. A
part eeci chaeun @ ses avaniages partienliers.

Lirrieation an goutte & gontte offre certaing
avantaoes specifinies i ese de spométhode eoneen-
trée dapplicatnon,  Elle perd  eertains avantises
lis Pierigation par aspersien.

Llirriemnon an ontte i goutie verrail son appli-
eation effieiive dans dertaines situations, quand les
Factenrs smivants gont remplis <

— llopu ese orare O conteuse ;

— ['éam, est gulée (an-dessus dec 25 000 20" -

— tnesel permettant un bon mouvement latéeal
e e -

— le type de enlture admet une installation peo
ennfenuses 3

— dans e eas ot Lon no désire pas wne modi-
tieation du miereeelimat,

Lirrigation an soutte & eontte est actuelloment
a Pessal sur de tees nombrenses coltures, dans «de
nomhrens pays, of eetie 1('(‘|1Tﬁt‘|111' a ey ehanees
de se généraliser dans an proche avenir,

Lageroissement du progees technigne ono maticrs
e eonstruction de matériel o permis dans one
laree mesnre de perfeetionmer les mdthodes dMeri-
sation, Loferigation par aspersion est hasée sae
Equipement néeessitant des pompes ponr aveir omoe
pression ot des copduites pour contenir eotte pres-
Sie,

T wva pas Pombre dun doote que irrieation
a woutte i cortte est une méthode qui denne nais
sanee f beaneoup despoir pone une meillenee wiili-
sation e Veau, des rendements élevés méme sots
des eonditions défavorables de sols sableas of (1 ean
sl
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NOUVELLES BREVES DE LA MISE
EN VALEUR

CAMPAGNE TOURNESOL 13973
] Importance des cultures oléagineuses

m Lo hesoins en hailes alimentaires de graines
oléaginenses (n pays augmentent chigque année,
tandis gque la produetion nationale reste trés faible
et fluetwinte d'une année 4 Tantre. Lo convertare
i nes besoing en huiles alimentaives de graines
ilErineuses: varie entre 10 % ot 20 9% selon les
eonditions climatigues de chague campiene poricole,

m Lo déficit est comblé par des importations
ol la tendanee des prix des huiles sur le marché
mondial es1 & la hausse. Le montanl de ces impor-
tations et dlenvion 130 millions de dirhams par
.

® Lo développement des eullures oléagineuses
poneritit Eliminer eette sortic de devises. La réali-
sation des propositions du Plan Quinguennal per
wettrait Ia eouverture de 300 9% de nos besoins
s 19Tt Th 9 e 1977,

B Les possibilités theoriques sont npertantes,
les saperficies susceptibles d'étee enltivées en tour-
nesol dans les zones faworables sonl d'environ
200,000 ha,

II - Difficultés

Les principaux [freins an développement does
eiltures oléasineuses sond -

12} Le prix insuffisant payé aux agrieultears.
209 Les deoits eansds par les moinesns

39 La eonduite des technitques enlturales qui
doit encore aeeomplic de nombreus progris,

A eanse de sa faibhle rentabilite, la enlture du
tournesol est eonsidérée comme nne eulture de rem-
placement, on de seeonrs,

1Ii — Mesures

Pour assurer le développement des enltures oléa-
ginenses, le MARA. a fait du développement de
ees spéenlations une priovité ot les mesures suivan-
tes ont &té décidées -

1 Angmentation du prix des eraines do tour-
nesol.

2oy Apementation de la prodnetion par :
® Jo renforeement de fn lufte eontre leg
MOINCans
® intensifieation e Daetivité de valzar-
satlon el dlencadremoent.

A1y dpeanisation de laocommercialisasion,

A Vinitiacive do ALA K AL une commission imnter-
minigtérielle comprenant les serviees de Monsienr
e Premier Ministre, le Ministive des Finances, lo
Ministére do Commerce, de Pludostrie, des Mines
el de 1o Marine Mavehande, Lo Minigtére do P Aori-
erlture of des représcotants de la Société S B0,
o'vst penchée sur cos problimes et a défing les
dispositions nécessaires pour garantic le dévelop
pement souhaité. Les réunions de eotte commission
ont débuté en novembre 1972 ot ont permis dabou
b pésultats suivants

[ Refévement du gk des graines do Towrne-
ﬁ.l'.l.llI

L prix payé an productenr passe de 64 T0H (gl
i 73,50 DH, Cette augmentation provient duo relé
vement don fanx de la richesse en matidre prasse
payée an produetear gui passe de 55 9% 4 41 %
ot el réduetion des frais Amtervention pour
['sehat de In récolte.

Lig décomposition du wonvean priz est 1o sul-
vante :

— Subvention de "Etat (Cassse
de Péréguation des hniles) = 2 I"H

— liraines payées i raison de
i s T e s e = D) T

Soit en total = 7350 DH

Fa Soeidté versera les 73,50 DH/ql. an produe-
benr eb pereeves de Ta Caisse de Péréguation la
sabvention de 12 TVH /ql.

20y Réglemendolion de la commercialisalion,

Lav enlture des oléarinens s¢ fera dans le eadre
idnn eontrat direet ondre la Soeciété ol leg aerieul-
enlteurs sous le contrdle technigne des aments des
orsanismes extérienrs de la mise en valenr (MoAC
R.A) qul anront & viser les contrats et & assister
les productenrs & tous les stades de la production
et de la commercialisation.

— 5 —




Les quantités doe graines oléagineuses produites
pour Findustrie doivent éire liveées totalement aox
centres de eollecte désiodés G eel elfel enaeeard
wvee les orranismes de mise en valenr.

An pivean des centres de eolleete, Pagréare de
i réeolte se fera par une commission composte da
veprésentant de Voreanisme de omise ey ovalegs
intéresse (CT /CAV), de Pagricultenr on de son
veprésentant et do représentant de s Seelétd con
Iraciar e

An pivean recionsl, wne eommission sous o
présidence de autorité provineiale of comprenans
les  représentants du Ministére de PApriealtor
ehoeenx des soeififs intéressées doit veiller & Uappli-
eation des nonvelles dispositions ot an respeel dis
ELTRE R R

30 esistaner des agriealfears.

L recemsement I']Ii:"."i ?lﬁt'ii'lil1L'l1l‘5 iJ{'hil‘l‘UH
de enlliver o tournesol sern effectud conjoiniement
par les agents des CUTL/CMY. et les agents des
soeiftis de trituration,

La prospeetion par les- (UT. /CDLY. des snper
ficies destinges & la enblure do tournesol  doit se
faire dans les wones. Juefes favorahles & cette Spi
crlation.

Liassistancy techulqgne au eones de o oeame
pagne sera assurée par les asents des CCOT /0 AV
ponr tous les prodoetenrs de geaines olépoinegses,

L sueiétas intirrasos ponrront assister les orea-
vismes e mse enovaleoe dans eette thehe,

Ponr la midse cnownvee die eos déeistons e eor
tain nombree de mesnees dofvient dfee prises o
notanument la désienstion dis aoents responsahlos
du développement des eultures olfasinenses an ni-
vearnn e serviees cxIRrICOrs, omme Snit -

® o agenl chaved de o promotion des eultopes
olégrinenses pour chague CUTCAL V. ndéresse

E o coprdomnateny ponresehagne offiee of 8.0
=7t e

Ces leehnieens doivent suivee les eultures oléa:
gineuses dans lenrs zones  Qaetivité,  euvrer on
eollahoration avee les asents des soeidtés de peto-
ration pomr o promotion de ees enltures, assister
s agripultenrs su oivean dc L prodoetion of o
b sommereialisation de lear ebeolie of tenie ag nl-
veaun  des CUT/OALY, o des S0P 0Fees une
gituation complite sur la prodiuction des eruines
oléaginenses (information Qordee statistigne, fve-
lution des eultures, information sur les teehiigues
enlturales, ete..).
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Activités de I'association nationale pour la production Animale

SEMINAIRE SUR LA PRODUCTION AVICOLE

Le séminaire sur la production avicole s'est
‘éroulé comme prévu les 22 et 23 février 1973, a
:mphithéitre de 1'Institut Agronomique et Vété-
snaire Hassan 11 selon le programme ci-apres :
Teudi 22 février - 9 h.
® Importance et évolution de la production avi-
cole au Maroc : Dr M'hamed Sedrati, prési-
dent de 'A.N.P.A.
® Les produits avicoles dans 'alimentation hu-
maine au Maroe : M. Baron, professeur de
Nutrition Humaine.
® Facteurs agissant sur la qualité du poulet de
chair : M.Cazemajou, ingénieur, Directeur de
société.
B Comportement des miles de souche chair dans
les stations avicoles : M. Agenor, ingénieur,
responsable bureau avieulture aun M.A.R.A.

Jeudi 22 février - 15 h.

® Problémes liés 4 l'utilisation des matiéres pre-
miéres dans l'alimentation des volailles : M.
Bourbouze, ingénieur, enseignant a I'T.A.V.IL

® [tude sur la production du dindon : M. Cha-
telier, Directeur de société.

¥ Projection du film « Brisons la eoquille », en
couleur, commentaires en francais présenté
par le Centre de Theillay, France : 50 minu-
tes. :

Vendredi 23 {évrier - 9 h.

® Conférences sur la pathologie aviaire avee
projection de diapositives : Dr Yacoubi, Chef
du service de 1'élevage de Meknés et Dr Car-
lier, vétérinaire de société privée :
® Principales maladies aviaires.
B Méthodes de prophylaxie.
® Problémes de logement et d’hygiéne.

¥ A propos d'une enzootie - la neurolymphoma-
tose ;: Dr Gharbi, Directeur de I'Institut de
Biologie Animale.

Vendredi 23 février - 15 h.
® Visite dirigée des installations de la Sociéte
marocaine de volailles de Témara : élevage,
acouvoir, abattoir avicole.

80 personnes le premier jour et 70 le second ont
participé a ce séminaire, représentant un auditoire
constitué surtout de techniciens de formations di-
verses appartenant 4 1’Administration ou a des
sociétés privées.

La discussion qui est intervenue i Dissue des
~conférences de la premiére matinée, dura plus d'une
heure et fut extrémement animée et intéressante,
elle souligna 'importance eroissante que ne cessent

de prendre les produits avicoles dans la consom-
mation maroecaine.

La deuxiéme matinée consacrée d la pathologie
aviaire permit de facon trés compléte de faire le
point actuel de nos connaissances en ce domaine et
de constater a quel degré de précision et de siireté
en sont arrivées les méthodes actuelles de prophy-
laxie. La visite de l'aprés-midi du 23 couronnait
ces journées grdce a l'amabilité des responsables
de la S.M.V. de Témara.

Il serait intéressant que les auditeurs fassent
connaitre leur point de vue sur ce séminaire et
disent s’ils l'ont trouvé adapté a leurs préoccupa-
tions ; la difficulté dans ce genre de manifestation
est toujours de trouver le juste équilibre entre les
oénéralités et les communications trés spécialisées.
Quoi quil en soit le séminaire a au moins atteint
I'un des buts importants qu'il se proposait, & savoir
étre une occasion de rencontres entre techniciens
et praticiens de tous horizons.

PROCHAINE MANIFESTATION :

Suivant la suggestion que lui a faite le Diree-
teur de I’Elevage, le bureau de I’A.N.P.A. envisage
de consacrer la prochaine rencontre du méme style
aux problémes de production des viandes bovines
et ovines qui constituent un secteur de plus en plus
préoceupant au Maroe. Les modalités de cette mani-
festation ne sont toutefois pas encore arrétées et il
en sera de nouveau question ultérieurement.

ARTICLES POUR LES PROCHAINS NUMEROS
DE LA REVUE

Le bureau de I’A.N.P.A. a arrété un plan rédac-
tionnel pour l'année 1973, les présidents et seeré-
taires de chaque section étant chargés chacun en
c¢ qui les concerne de solliciter les auteurs, de
proposer les dates de parution et de contrdler les
textes :

® 'nité de production, responsables : MM.

Abouyvoub et Bourbouze.
® Alimentation el nutrition, responsables : MM.
Berdal et Agenor.

B Amélioration généltique et reproduction, res-

ponsables : MM. Jawhari et Neuvy.

® Santé animale, responsables : MM. Marsile et

A. Sedrati.

Il est demandé & ces responsables de préciser
rapidement leurs projets et d’adresser au seeréta-
riat de AN.P.A. les premiers textes qu’ils ont
sélectionnés.

Les auteurs éventuels qui n’auraient pas été
pressentis peuvent adresser leurs propositions d’ar-
tiele soit aux personnes énumérées ci-dessus, soit
au secrétariat de PAN.P.A., B.P. 704 - Rabat.



RAISONS DE CRAINDRE

UNE CRISE GRAVE

EN MATIERE DE PRODUCTION DE VIANDE BOVINE

1 - PREAMBULE

Depuis les premiers travaux du Plan Quinguen-
nal actuel on ne cesse de s'interroger sur les pers-
pectives de la conjoneture en matiére de viande
bovine et on a progressivement pris conseience
de lampleur des diffieultds qui existent en ce
domaine. Les premiers objectifs retenus sont vite
apparus trop optimistes et on est revenu a des
prévisions plus conformes aux réalités. Récemment
des indices assez alarmants ont été décelés par la
Direction de I'Elevage qui peuvent étre le prélude
d'une véritable crise si les mesures adaptées ne
sont pas prises avec détermination et rigueur.

2 - DIAGNOSTIC DE LA SITUATION PRESENTE

Au Maroe en matiére de viande bovine il y a
équilibre entre production et consommation (ni im-
portations, ni exportations) ; toutefois si on cxa-
mine les prix sur dix ans, on note une tension
croissante entre une demande et une offre de plus
en plus décalées dans le sens de la pénurie .

De 1959 & 1971, le prix de la viande hovine
est passé de l'indice 100 & l'indice 229 lorsque dans
le méme temps lindice du colit de la vie passait
seulement de 100 & 137.

La production qui s'est trouvée favorisée par
cette montée des prix, n’arrive cependant pas a
suivre le rythme d’aceroissement de la demande a
cause de la rigidité des structures de production
et de la difficulté d’y faire pénétrer en masse les
teechniques modernes de production. La tension
croissante qui en résulte débouche actuellement sur
une erise grave annoncée par les indices suivants :

— Tendance réguliérement ascendante des prix.

— Atténuation de la fluctuation saisonniére des
prix révélant qu'il y a en fait pénurie en toutes
saisons.

— Activité des emboucheurs tendant i s’étaler
sur toute 'année alors qu’elle était auparavant sai-
sonnidre,

— Achat de jeunes femelles par les emboucheurs
gui auparavant n’engraissaient que des miles.

— Augmentation des abattages de femelles jeu-
nes particuliérement 4 Casablanea.

Lia erise est grave car ces indices annoncent
qu'on est en train d’entamer le capital de produe-
tion des années & venir pour satisfaire la consom-

mation actuelle, comme ferait un agriculteur .
poussé par la disette consommerait sa semence w.
blé au lien de la mettre en terre. -

Cest en effet l'effectif des vaches en Age
reproduire existant en 1973 qui détermine ce que
sera la disponibilité en viande en 1976 ; si on
sacrifie trop de femelles jeunes en 1973 il ne restera
pas de quoi faire face au renouvellement des vaches
réformées qui chaque année représente de 20 a
25 % de leffectif global ; cet effectif va done bais-
ger entrainant conséeutivement une diminution du
rombre de méles nés en 1973 et préts i abattre en
1976.

Lie processus ainsi amoreé constitue une rupture
de tendance et cest ce qui confére toute sa gravité :
an lienw que la pénurie relative, traduite par la
hausse des prix, ait pour effet d’induire ’essor de
lz. produetion, comme cela semble avoir été le cas
dans les années passées, elle induit désormais i
terme une pénurie plus grande encore en réduisant
le potentiel de production que constitue le troupeau
de vaches adultes.

3 - CARACTERISTIQUES DE STRUCTURE
DES CHEPTELS BOVINS

Les erises de ce type qui affectent 1'élevage
bovin ne sont pas rares en régime libéral lorsqu'il
v a expansion de la consommation de viande, mais
au Maroc la erise peut revétir un caractére tres
aigu car la marge de manceuvre parait trés faible
entre le nombre de femelles qu'on est contraing
de réformer chaque année pour improductivité ou
vieillesse, et D'effectif de génisses disponibles pour
ce remplacement.

In conditions intensives le modéle est le sui-
vant (pour 100 vaches en dge de reproduction) :

Nombre de veaux nés vivants par an .... 80
dont femelles sionion . v = 40
Pertes entre naissance et 3 ans: 5 % — 2
restent. .. tl ol mns T e a ) : 38
Taux de renouvellement des vaches ...... 25 %

Dans la situation caractérisée par ee modéle,
la marge de manceuvre est assez grande puisquil
s'agit de prélever 25 génisses sur 38 disponibles.

Cette marge de 10 & 15 génisses supplémentaires
permet 'augmentation des effectifs de vaches en
période d’expansion.
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Avec le cheptel marocain extensif en grande
majorité, le modéle est différent (pour 100 vaches
en age de reproduction) :

Nombre de veaux nés vivants .......... 60
dontatemelleste oo bion v R e e 30
Pertes entre naissance et 4, 5 ans ;30 % .. — 9
TG4 R AR s RS om0 21
Taux de renouvellement ................ 20 %

Dans ce modéle :
— La productivité en veaux est faible (60 %

au lieu de 80 %) parce que :
E Jes femelles sont tardives (1°7 veau a4 4, 5 ans
au lieu de 3 ans) ;

H

® Jes vaches sont d'une moyenne d’ige élevée

(renouvellement de 20 % au lieu de 25 %).

— Les pertes entre la naissance et 'dge de la
reproduction sont élevées (30 % au lieu de 5 %).

Finalement on compte en situation normale
que toutes les femelles qui naissent sont a réserver
au remplac:ment (20 sur 21 dans le modéle eci-
dessus).

Dans ces conditions le moindre abattage de
femelles jeunes va entrainer & terme une détério-
ration du troupeau de vaches : augmentation de
I'ige moyen (d’ott productivité encore amoindrie)
ou diminution d’effectif, ou les deux ensemble.

4 - STRUCTURE DU CHEPTEL BOVIN
MAROCAIN

Des informations de diverses sources conduisent
a sc représenter en moyenne la structure du trou-
peau de femelles bovines au Maroe de la facon
suivante (groupe de 1.000 femelles) :

04 1 an 170
14 2 ans 145
2a 3 ans 1N |
34 4 ans 100
434 b ans o %
ba 6 ans 70
6 a4 7 ans %
74 8 ans 55
83 9 ans so | eif
9 a4 10 ans 45
10 & 11 ans g
11 a 12 ans 30
12 a4 13 ans 20
+ de 13 ans J 10
Total : 1,000 femelles

Ceci constituerait la structure d’équilibre auto-
risant la lente expansion des effectifs de vaches qui
semble avoir été constatée ces derniéres années,
sous limpulsion de la montée des prix. Or les
renseignements qui nous viennent de l'enquéte éle-
vage 1971 et qui sont loin d’étre conformes a cette
pyramide a l'équilibre, sont extrémement inquié-
tants ecar ils font ressortir un fort déficit dans
les classes d'Age de 2 4 6 ans, annonciateur dune
diminution ecatastrophique de l'effectif national de
vaches dans les années & venir :

Pour mesurer i sa juste valeur la gravité de cet
indice il convient de bien voir a4 quelle implacable
logique obéit une pyramide des Ages au cours de
son évolution dans le temps, et pour cela il suffit
de noter cette évidence qu'une classe d’ige d’indi-
vidu, lorsqu’elle vieillit, ¢’est-a - dire passe d'une
classe d'ige a4 l'autre, ne peut en aucun cas aug-
menter d’effectif, mais diminue au contraire cons-
tamment. Or ee que nous montre la pyramide des
dges établie par l'enquéte, c’est une bréche dans
les classes jeunes qui va inéluctablement se trouver
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transférée dans les classes d’dge correspondant aux vaches dans les années a venir ;

Considérons pour simplifier l'analyse sur des
tranches d’ige de 4 années : dans la pyramide ci-
dessus (obtenue par l'enquéte), les femelles de 6
4 10 ans sont au nombre de 700.000 ; cet effectif
constitue ce qui a survéeu du groupe de femelles
qui 4 ans avant avaient de 2 4 6 ans ct dont L'effec-
tif devait étre d’environ 1.200.000 si on le caleule
par référence i la pyramide normale donnée plus
haut.

Si maintenant nous cherchons & prévoir ce que
sera leffectif de vaches de 6 & 10 ans, 4 ans aprés
l'enquéte ; c’est-d-dire en 1975, il nous faut partir
de Veffectif de femelles qui avaient de 2 et 6 ans
en 1971 : 630.000 et Iui appliquer un coefficient
correspondant lui aussi & la pyramide normale, ce
qui donne un effectif de l'ordre de 350.000 (au lieu
de 700.000, effectif de 1971).

Pour 1.000 Effeetif total
De 0a 1an 204 470.000
14 2 ans 153 350.000
2 & 3 ans 71 160,000
34 4 ans 60 274 140.000 {630.000
4% 5 aan 66 150.000
54 6 ans T 180.000
6 a 7 ans —_9'?_- W—
74 8 ans 81 190.000
84 9 ans T4 304 170.000  §700.000
9 4 10 ans 52 120,000
+ de 10 ans __65_-‘J W
1.000 2.300.000

5 - LECONS A TIRER DE CETTE ANALYSE

Finalement, les résultats de lenquéte élevage
conduisent & prévoir une diminution du cheptel de
vaches si catastrophique qu'on est conduit a se
demander si la physionomie de cette pyramide ne
se trouve pas largement faussée par des erreurs
systématiques.

En fait, il ¥ a de bonnes raisons de penser que
les classes d'iges de 2 4 4 ans (sinon de 2 &4 6 ans)
s¢ sont trouvées systématiquement sous-estimées,
tandis que les classes inférieures ou immédiatement,
supérieures se trouvaient surestimées. '

Personnellement, je scrais enclin & penser que
la bréche dans les classes d’iges jeunes est en réalité
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bien moins importante que ce que fait apparaitre
l'enquéte, mais qu'elle existe quand méme, et qu’il
faut par conséquent s’attendre & un certain affais-
sement des effectifs de vaches dans les années a
venir ou sinon & un vieillissement, dont l'effet sur
la. production globale de viande peut étre tout aussi
préjudiciable.

Ceei souligne avee acuité les difficultés quil y
aura dans les années & venir pour aceroitre ou
méme maintenir la produection nationale de viande
bovine. Ceei montre également que les mesures a
prendre doivent étre étudiées avee beaucoup de
circonspection : l'application stricte des mesures
interdisant l'abattage des jeunes femelles apparait
Lrgente et absolument indispensable. Il est incon-
testable que cela entrainera une tension sur les
prix, mais la hausse du prix de la viande bovine
est de toute facon inscrite dans les faits : tension
de la demande due A la poussée démographique
d'une part, vulnérabilité du troupeau de vaches,
d’autre part.

En fait, tout porte & penser que la conjoneture
maroeaine en matiére de viande bovine en est actuel-
lement au stade oli, aprés une évolution de 10 &
15 ans s’affirment les traits caractéristiques d'une
sitnation nouvelle selon laquelle il faut désormais
considérer cette denrée comme une source de pro-
téines chéres comme c'est le cas en urope.

Ceei conduit a adopter un point de vue nouveau
en ce qui concerne aussi bien l'analyse des faits
que lorientation des mesures & prendre ; compte
tenu de ce qui a été déji constaté dans des conjone-

tures semblables on peut notamment retenir que :

— Les mesures de compression artificielle des
prix sont sans effet & court terme aussi bien qu’a
long terme, sur la tendance & la hausse lorsque
celle-ci traduit un déerochage vrai entre production
et consommation, comme c’est actuellement le cas
an Maroc.

— La contradiction entre une demande crois-
sante ot I'inélasticité du marché de 1'offre de viande
hovine, peut se résoudre par un transfert de la
demande vers d’autres catégories de viandes moins
chérves et de meilleure élasticité de production telle
ls viande de volaille.

En conclusion on peut penser que les mesures
efficaces pour faire face & la crise sont :

— Tlssor des unités d'intervention prévues par
le plan et notamment création des centres de erois-
sance et d’embouche (et pas seulement d’embou-
che).

— Mesures fiscales, financiéres et techniques
en faveur de 'élevage des jeunes bovins a partir de
Iiige de 3 & 6 mois (et non plus seulement en
faveur de l'embouche).

— Interdietion de l'abattage des jeunes femel-
les.

— Encouragements de toutes natures a la pro-
duetion et 4 la eonsommation de viande de volaille,
scule suseeptible de satisfaire le besoin croissant
en viande des catégories de eonsommateurs éeono-
miquement les moins favorisées.

André NEUVY
I.C.G.R.E.F.

Chef du département

des productions animales
Institut Agronomique Hassan IT
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DE LA PRESENCE DE GRANDES DOUVES
(FASCIOLA GIGANTICA» SUR LES FOIES

D’ASINS AU MAROC

par G.P.J. EVERAERT (1), M. JAWARI (2) et A. GAUFRETEAU (3)

Le mercredi 12 janvier 1972, lors des travaux pratiques dispensés
aux éléves de I'Ecole Royale d’Elevage aux abattoirs de Kénitra, nous
avons constaté la présence de douves énormes sur la face postérieure et
au niveau des canaux biliaires des foies d’asins. Ces douves étaient
tellement grandes que nous avons pensé immédieatement & « Fasciola
gigantica ». Un rapide examen différentiel entre ces douves et les Fasciola
hepatica, en ce qui concerne leur grandeur, nous a confirmé qu’il s’agissait
bien de Fasciola gigantica.

Enfin de minutieuses recherches a la loupe binoculzire et au micros-
cope portant sur les différences morphologiques des testicules des deux
Fasciola, nous ont permis de porter la diagnose de Fasciola gigantica.

Ce cas mérite d’'étre signalé car, a notre connaissance, c'est la
premiére fois que « Fasciola gigantica» a été découverte au Maroc et
surtout provenant des foies d’asins.

Dans les traités classiques de parasitologie on
trouve peu de données pour différencier les deux
Faseiola.

Selon Iuseby, les caractéres morphologiques,
biochimiques et biologiques permettent de faire un
diagnostic des deux grandes douves :

1 - Caractéres biochimiques : les deux grandes
douves hépato-biliaires s’opposent par la composi-
tion de leurs protéines.

2 - Caractéres biologiques : les formes pré-ima-
ginales ou larvaires se développent dans des hotes
intermédiaires différents — la larve de Fasciola
hepatica évolue chez les mollusques gastéropodes
amphibies, vivant aussi bien dans le milieu terrestre
qu’aquatique : Limnéa truncatula.

Par contre, le miracidium de la Fasciole gigan-
tica cherche un héte intermédiaire fotalement aqgua-
tique : Limnéa auriculata (et ses variétés) en Asie,
et Limnéa nataliensis en Afrique.

3 - Caractéres morphologiques :

Fasciole hepatica est large, courte, de forme
triangulaire, & bords convexes. L’élargissement sca-
pulaire aprés la partie eéphalique se prolonge pro-
gressivement, ce qui fait que la partie antéricure
ne se distingue pas du reste du corps.

L.3s mesures maximales sont : longueur, 2-3 em. ;
largeur, 8-13 em.

Fasciola gigantice est nettement plus mince, les
bords sont paralléles, et la partie céphalique est
égale 4 la largeur du corps, se terminant d’une ma-
niére un peu abrupte. Ce qui fait dire que la Fas-
ciola gigantica laisse bien voir ses deux épaules
latérales.

La forme générale dn corps est normalement
oblongue et présente une partie postérieure allon-
gée,

Sa longueur dépasse au moins le double de celle
de Fasciola hepatica et mesure 3-7,5 em. et 8-10 mm.

(1) Professeur de Parasitologie 2 1'Ecole Royale d'Elevage, Kénitra (décédé 20-5-1972).
(2) Vétérinaire, inspecteur chef des Services Provinciaux vétérinaires et de I'Elevage et Directeur des Abattoirs Municipaux

de Kénitra.

(3) Professeur d'Inspection des Denrées alimentaires & 1'Ecole Royale d'Elevage, Kénitra.
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PRINCIPES DE DEVELOPPEMENT DES PRODUCTIONS BOVINES
DE LAIT ET DE VIANDES DANS LE CADRE DU PLAN
QUINQUENNAL 1973-1977

AVERTISSEMENT
Les programmes de développement du Plan Quinquennai
les financements correspondants seront officiellement retenus dar
le courant de I'année, mais les grandes lignes en sont officieu
sement connues. En ce qui concerne le développement de I'élevage,,

bovin dont les probléemes sont si complexes et si difficiles & %N

résoudre, une doctrine d’intervention a été longuement étudiée
et mise au point avec la participation du département des pro-
ductions animales de I'LAV.H. Il. Le lecteur aura sans doute
entendu parler de cette doctrine d’intervention sans en connaitre
les aspects caractéristiques, ni les types de raisonnement qui ont
présidé a son élaboration; aussi a-t-il paru intéressant d’en
publier ici le texte avec l'autorisation de Monsieur Kettani, Direc-

teur de I'Elevage.

1 - PREAMBULE

I’amélioration des productions de lait et de
viande est trés liée car l'une et l'autre dépendent
de I'état zootechnique et sanitaire du troupeau na-
tional de femelles reproductrices dont les perfor-
mances actuelles sont de l'ordre de :

Lait : 430 kg./vache/an.
Viande : 60 kg./net/vache/an.

C’est avant tout en améliorant les paramétres
caractéristiques de ce troupeau femelle (voir ta-
bleau 1) qu'on pourra faire accomplir un bhond en
avant aux productions.

Mais les mesures appliquées au cours du plan
1973-TT ne provoqueront le véritable bond en avant
qu’au cours du plan suivant, car la mutation de
l'appareil de production du stade pastoral ot il sc
trouve au stade de l'agriculture-élevage souhaité,
demande pratiquement le délai dun plan quin-
quennal.

Cette mutation est a la jonction de deux compo-
santes fondamentales ;

— formation des éleveurs ;

— transformation du cheptel de femelles repro-
ductrices.

C’est au niveau de la formation des éleveurs
que se trouve incontestablement le facteur limitant,

André NEUVY
C.G.REEE.
Chel du département
des productions animales - LA V.H. II

car pour former des hommes il faut des hommes
formés (agents de contact compétents), ce qui
demande du temps.

En tout état de cause les moyens disponibles
ne permettront d'opérer cette mutation véritable
que sur un secteur assez limité de l'appareil de
production actuel, mais il faut que ce secteur soit
désigné pour y injecter des moyvens denses intégrés
faute de quoi, le prochain plan prendra fin sans
quaueun décollage vers un élevage véritablement
rationnel ne se soit produit.

Le secteur complémentaire, non atteint par ces
moyens denses ne doit eependant pas étre aban-
donné & Iui-méme et c’est pourquoi le plan doit
comprendre des mesures diffuses suseeptibles
d’atteindre a la limite tous les éleveurs et tout le
cheptel.

En réalité les mesures proposées se ventilent
en trois secteurs distinets :

1 - Le secteur de la production autoconsommée
qui pour des raisons de strueture ou de situation
des exploitations n'a que de faibles possibilités
d’accomplir la mutation du pastoral a 'agriculture
élevage,

2 - Secteur de la production laitiére actuelle-
ment collectée pour la consommation urbaine.

Il s’agit d’éleveurs relativement favorisés puis-
qu’ils sont & portée des centres de consommation,
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qu’ils ont déja accédé & une ecrtaine rationalité de
production et que leur cheptel est de niveaun supé-
rieur 4 la moyenne.

3 - Le secteur de la produetion autoconsommeée
pour lequel la mutation dépend de l'injection de
moyens denses intégrés.

Le choix et lattaque de ce troisiéme sceteur
se fera au moyen d'un dispositif basé sur des unités
d’intervention a la base répondant a la dé&finition
suivante.

II - CARACTERISTIQUES DE L'UNITE TYPE
D’INTERVENTION A LA BASE

Les informations tirées de ['enquéte élevage
1971 et l'expérience de la mise en ceuvre de pro-
grammes intégrés de développement dans d’autres
secteurs de la production agricole, conduisent &
cnvisager le développement & partir d’une unité
type d’intervention & la base constituée comme suit:

100 éleveurs représentant un troupeau de 1.000
femelles de tous Ages dont 500 en Age de repro-
duction, constitués en une coopérative de produe-
teurs dotée d'une antenne de développement.

L’antenne de développement est essentiellement
caractérisée par la présence a temps plein d'un
moniteur bovin au contact permanent des éleveurs,
assurant les services zootechniques élémentaires,
collectant les renseignements techniques et trans-
mettant les consignes de toutes sortes relatives i
I’'amélioration de la production.

L’antenne est 4 la fois sous-centre d'insémination
artificielle, (éventuellement station de monte), cen-
tre de collecte du lait et bureau zootechnique de
hase.

1 - Définition de l'unité type d‘intervention

I’enquéte sur 1'élevage a confirmé quune partie
du cheptel bovin était répartie en trés petits trou-
peaux dont tout le lait produit est destiné & 1'auto-
consommation.

L’enquéte précise que le petit éleveur bovin
n’est éventuellement disposé & livrer du lait a la
commercialisation que si sa production annuelle
dépasse 800 & 1.000 1. ee qui correspond sensible-
ment 4 la production de 2 vaches.

On ne peut done raisonnablement compter que
sur les troupeaux de plus de 2 vaches pour un
programme de production de lait & commercialiser.
Cette catégorie de troupeaux correspond aux elasses
de 6 bovins et plus figurant dans l’enquéte.

Le trés petit éleveur bovin est d’ailleurs cn
général un petit eultivateur qui moins que quicon-
que sera disposé a restreindre ses cultures vivriéres
au profit de cultures fourragéres.

== D7,

A l'inverse, le détenteur de vaches qui n'est pas
en méme temps cultivatenr, méme si son troupeau
est important, n'est pas un élément & inclure dans
le programme, car il est clair qu'il ne sera jamais
producteur de fourrage et que son troupeau ¢n
restera au stade initial de l'exploitation pastorale.

Le tableau 1 réeapitule les chiffres sortis de
I'enquéte pour les seules previnees retenues pour
les interventions intégrées de développement des
productions bovines. Ce sont celles ot les cultures
fourragéres sont envisageables, ot la densité bovine
est forte et les troupeaux en moyenne plus impor-
tants.

Au sein méme de ces provinces la localisation
des unités d’intervention devra étre faite aprés
cnquéte et application dun raisonnement d’opti-
mation basé sur les mémes critéres.

On voit que le tableau 1 conduit globalement a
s'intéresser 4 un effectif de lordre de 650.000
vaches détenues par 140.000 éleveurs (soit en
moyenne 5 vaches par éleveurs) d'ou le rapport
vaches/éleveur retenu pour la strueture de 'unité
type, 'enquéte montrant par ailleurs que les vaches
en age de production représentent la moitié de
Ieffectif total des femelles.

Dans le cas des bovins la stratéeie d’interven-
tion dense est done définie par péles géographiques
de densité et de possibilités fourragéres ainsi que
par strates de tailles de troupeaus.

2 - Performances escomptées de l'unité type

Les performances de départ et d’arrivée sont
résumées dans le tableau 2 : les efforts conjugués
au nivean de 1'état sanitaire, de l’affouragement, de
’élevage des jeunes, de la reproduction et du croi-
sement permettent le rajeunissement du troupeau
et 'augmentation progressive de son potentiel de
production.

Les chiffres de performances du tablean 2 sont
évalués a cffectif de femelles constant, or la ten-
dance naturelle devrait étre a ’acceroissement, favo-
risé par l'amélioration de l'efficacité reproductive
des vaches.

Il y aura rapidement un exeédent de jeunes
femelles eroisées par rapport aux besoins du renou-
vellement dont il faudra prévoir les possibilités
d’élevage et de remplacement.

Les méles croisés posent un probléme encore
plus important, car beaucoup d’entre eux seront
vendu par les naisseurs producteurs de lait sous
peine d’avoir & supporter une charge de hétail
beaucoup trop importante.

En ce qui concerne la production de viande
par vache, le chiffre de départ est obtenu en



divisant la produetion nationale par l'effectf des
vaches en age de reproduire. Celui de 1978 est
obtenu par évaluation faite sur le modéle en sup-
posant que tous les méles sont élevés jusqu'au poids
vif de 400 ke. a 2 ans.

- Profil et fonctions du moniteur bovin

Le moniteur est un agent de formation technique
élémentaire ayant recu une formation d'insémi-
nateur.

Il est animateur de la coopérative d’éleveurs
et a ce titre contribue au fonetionnement du centre
de collecte.

Il assure les services suivants :

— Marquage et recensement des bovins.

— Insémination des vaches.

— Oreanisation de l'utilisation des taureaux
de monte.

- Détection des anomalies de la reproduection.

— Castration des méles des troupeaux.

— Tenue du fichier zootechnique.

— Enregistrement des saillies et naissances.

— Etablissement des contrats de cultures four-
rageres.

— Définition de consignes pour la conduite
des troupeanx : élevage, alimentation, ete...

Le moniteur inséminateur bovin est encadré par
un adjoint technique d’élevage ayant lui aussi recu
une formation d’inséminateur, a raison de 5 a 10
moniteurs par adjoint. Les adjoints d'une provinee
sont eux-mémes encadrés par au moins deux tech-
iiclens  supérieurs (ingénieurs ou vétérinaires)
entiérement consacrés a cette tiche.

Le travail du moniteur inséminateur variera au
cours de l'année : par exemple en zone bour son
cmploi du temps annuel pourra étre le suivant :

— Janvier-mai : période d'activité intense con-
sacrée a la reproduetion . insémination, monte natu-
relle, troubles de la reproduection.

— Mai-octobre : préparation de la eampagne
de cultures fourragéres d’automne.

— Oectobre-déeembre : vulgarisation de métho-
des d'élevage, eastration des miles inventaires du
troupean, ete...

En zone irriguée ce programme annuel serait
décalé si l'on parvient & modifier la période de
monte cn vue d'obtenir une: production laitiére
d’automne pour combler la périede normale de
pénurie... '

Leffectif de 100 éleveurs et de 500 vaches par
moniteur-inséminateur permet un' contact person-
nel avee chaque éleveur au moins une- fois tous les
deux mois ; ce contact fréquent est le seul moyen
d’amorcer et de faire ensuite exister ensemble les
différents maillons. de la ("halDL de production
animale intensive.
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4 - Amélioration des conditions de la reproduction

'insémination artificielle est le moyen le plus
économique et le plus rapide d'amélioration géné-
tique. Toutefois son développement est lié a la
facilité des communications (téléphone, voies ecar-
rossables).

Dans les campagnes marocaines olt ces moyens
font souvent défaut il convient d'adopter un type
d’organisation original tendant & limiter les dépla-
cements de I'inséminateur tout en supprimant l'obli-
gation de faire appel & lui dans chaque cas.

Ce systéme est eelui de la tournée quotidienne
d'inséminateur a rendez-vous fixes programmés :
chaque jour & I'heure fixe l'inséminateur se retrou-
ve en un point ol peuvent par conséquent étre
rassemblées les vaches du voisinage qui sont venues
en chaleur la veille.

(‘es points peuvent coincider avec les douars
les plus importants et un responsable éleveur doit
étre désigné pour organiser le rassemblement quoti-
dien.

Malgré cette organisation, certaines zones peu-
vent rester inaccessibles a4 l'inséminateur & certaines
périodes ; il faudra dans ce cas avoir recours aux
stations de monte. I/importanee respective des deux
secteurs de monte naturelle et artifieicelle devra
élre précisée dans chaque cas.

L’inséminateur pourra jouer un réle fort utile
pour la détection des troubles de la reproduction
et éventuellement l'application de certains traite-
ments sous la responsabilité dun vétérinaire.

5 - Moddlités du contrat d'élevage
et de production laitiére

L'esprit de ce contrat est d’obtenir du eculti-
vateur éleveur qu'il eultive une sole fourragére
ajustée aux besoins de son troupeau et dont il fait
entiérement consommer la récolte par ses propres
animaux.

On Iui proposera en contrepartie :

— la semence fourragére ;

— une subvention pour l'engrais ;

— un crédit de campagne ;

— le serviee gratuit de l'insémination artifi-
cielle ;

— l'achat de son lait & un prix fixé i I'avance.

Il s’agit done d'un contrat global intéressant
tous les aspects de la production laitiere, de la
culture fourragére a la livraison ou ecentre de
collecte.

- PRODUCTION LAITIERE
(voir tableaux 4 & 7)

Au cours du plan, la production laitiére tendra
4 se développer sous I'influence de plusieurs faec-
teurs conjoneturels



-— Pression de la demande en secteurs rural et
urbain.

— Accroissement des effeetifs de vaches.

— Lente amélioration des conditions d'élevage.

Cette tendance naturelle peut toutefois étre
contrariée par les aléas climatiques, et on peut
s‘attendre qu’elle atteigne assez vite une limite
si les conditions générales de l'élevage rappelées
plus haut ne changent pas.

La tendance globale 4 'angmentation doit étre
sérieusement renforeée au cours du plan par des
mesures d'ordre économique et technique de carac-
tére général :

— Augmentation des prix.

— Amélioration des cirenits économiques.

— Organisation de la profession.

— Mesures sanitaires.

— Encouragements & la production d’aliments
du bétail.

— Encouragements a la culture fourragére.

— Vulgarisation des techniques d’élevage.

— Amélioration du logement.

Ces mesures générales feront leur effet au ni-
veau des trois secteurs de production définis plus
haut, des mesures particuliéres venant ajouter leur
effet propre i chaque secteur.

1. Secteur de la production autoconsommée

Ce secteur correspondait en 1970 & 770.000
vaches traites d'une production moyenne de 430 1./
vache.

Les mesures d’ordre général et la pression de
la demande en milieu rural, correspondant i 1’aug-
mentation de population (+ 1,9 % par an) provo-
queront une croissance annuelle d’environ .

2 % en effeetif de wvaches traites.
2 % en production/vache et par an.

L’effectif de ce sceteur diminuera toutefois
étant progressivement amputé de la part corres-
pondant aux unités d'intervention.

2. Secteur de la production
actuellement collectée

Ce secteur est géographiquement loealisé i proxi-
mité des villes importantes; il comprend deux
catégories de producteurs distinetes mais répartics
grosso modo sur les mémes zones ;

— les producteurs dont le lait est acheté par
les usines qui représentent globalement environ
50.000 vaches de niveau de production nettement
supérieur & la moyenne nationale réparties en trou-
peaux moyens ou grands ;

— les producteurs dont le lait est collecté par
des colporteurs qui représentent sans doute aussi
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50.000 vaches de nivean de production & peine
supérieur a la moyenne nationale et réparties en
troupeaux petits ou moyens.

A terme ces deux catégories n'en feront plus
qu'une, les colporteurs étant progressivement inté-
orés aux circuits de collecte vers les usines laitiéres,
par l'effet de déeisions gouvernementales.

(est essentiellement en faveur de ce secteur
que joueront les mesures particuliéres prises pour :

— Améliorer la fabrication et le prix de revient
des aliments concentrés.
— Tavoriser I'importation de vaches laitiéres.

La production livrée aux usines par ce secteur
déja atteint par la collecte va done se trouver aug-
mentée sous l'influence de trois facteurs distinets.

— Absorption du lait de colportage ; & noter
qu’il s’agit dun transfert et non d'une augmen
tation de production.

— Augmentation conséeutive aux mesures éco-
nomigues (prix des aliments, améliorations de 1’éle-
vage) qui peut étre chiffrée a environ 10 % par an.

~— Augmentation eonséeutive a importation de
vaches qui se traduira par une amélioration de
produetivité du troupeau (remplacement de vaches
peu productives) et non par une augmentation de
cheptel.

Les remarques précédentes montrent que dans
cc secteur, favorisé par la situation et 1'évolution
passée, il y aura une amélioration importante de
lappareil de production : progrés technigue des
éleveurs et acceroissement du potentiel eénétique
du cheptel de vaches.

Mais ece progrés cofite cher au pays (impor-
tation correspondant a 45.000.000 de DH) et ne
renforce que de facon illusoire 'appareil de pro-
duction du pays :

— Les producteurs de ece sectenr préférent
acheter des vaches plutét qu’élever des jeunes.

— Ils ont plus volontiers recours aux fourrages
achetés qu'aux fourrages produits.

— Leur technicité n’est souvent pas aun niveau
correspondant aux exigences de vaches trés pro-
ductives (féeondité, performances et carriére infé-
ricures & ce qu’elles pourraient étre).

Il s’ensuit que le eapital cheptel chérement
acquis est mal valorisé ; ne parvient pas i assurer
son propre renouvellement et que par conséquent
la demande d’animaux importés n’est pas prés de
s'éteindre.

En résumé, ce secteur doué d'un certain dyna-
misme est engagé dans un systéme i cotit de revient
élevé car il repose sur des moyens de production
qui lui sont en grande partie extérieurs et dont
loffre est rare ou chére.



Ceei souligne a quel point le pays a besoin d'un
secteur a eréer d’agriculteurs-éleveurs qui noen scu-
lement econtribue a la production nationale de lait
et de viande mais encore 4 l'augmentation de la
production fourragére et a la eréation dans le pays
méme d'un ecapital cheptel amélioré.

3. Secteur des unités d'intervention

(Pest au sein des unités d'intervention qu'appa-
raitra progressivement cette catégorie d’agrieul-
teurs-éleveurs-producteurs de lait, eréateurs de ca-
pital productif en méme temps que de produetion,
avee les seules forees vives du pays, sous leffel
essentiel de la formation et de 'encadrement.

Une unité d’intervention amoreée en 1973 offri-
ra des méiles croisés sur le marché de la viande en
1976 et aura multiplié son potentiel de produetion
laiticre par 3 en 1979.

En 1976, cette méme unité pourra offrir des
génisses croisfes cxcédentaires par rapport a ses
besoins de remplacement.

A la fin du plan les-agriculteurs de ces unités
se seront familiarisés avee les techniques, se seront
habitués aux proeessus de l'investissement a moyen
et long terme indispensable a D’élevage rationnel,
et auront compris qu'il peut étre aussi fruetueux
d’étre producteur de capital echeptel que de pro-
duits proprement dit.

Le processus de production rationnel scra soli-
dement aneré au sein de ses unités qui alors pro-
eresseront d’elles-mémes et entraineront l'entourage
dans leur sillage, notamment par loffre qu’elles
feront sur le marché de cheptel amélioré.

La programmation globale et rézionalisée des
unités d’intervention est résumée dans les tableaux
4 4 6 ; elle correspond aux possibilités de formation
que peut mobiliser le pays, et constitue un objeetif
aéja trées important compte tenu de I'importance
de la mutation a4 aceomplir.

4. Organisation de la production

Des efforts devront étre faits pour ajuster la
production aux besoins par secteur géographique et
également dans leur variation au cours de l'année.

I1 faudra obtenir des périmétres irrigués qu'ils
produisent plutdt du lait d’automne et de début
¢’hiver étant donné qu’en secteur bour il serait
trop anti-économique de déplacer la saison de pro-
duction ; les techniques de maitrise de Doestrus
pourront étre utilisées & cet effet.

1V - PRODUCTION DE VIANDE BOVINE
(voir tablecux 8, 9, 10)
Les remarques faites & propos du lait peuvent

.

étre reprises 4 propos de la viande :

—= e

Des effets de conjoncture ginéranx entretien-
nent une tendance a 'augmentation de la produe-
tion (chiffrées 4 2,6 % par an), mais un platond
pourrait étre rapidement atteint =i les conditicns
de la produetion ne se modifient pas.

Lies mesures générales d’incitation sont les mé-
mes ; 1l s'v ajoute les préts d’embouche.

I’ensemble de ees mesures se traduira par une
augmentation du volume global de production de
viande di :

— a langmentation de Deffectif national de
femelles de 3 ans et plus (+ 100.000 an cours du
plan) :

— a l'angmentation du taux de femelles effee-
tivement produetives par rapport aux femelles en
age de reproduire (65 % contre 52 %) ;

— a l'augmentation du taux de produetion de
viande par femelle reproduetrice, 1ié en partie au
facteur préeédent ainsi qu'a d’autres facteurs, com-
me la diminution de la mortalité juvénile, 'aug-
mentation du poids moyen a l'abattage.

Iin matiére de production de viande bovine,

l'autoconsommation est réduite (5 %) de sorte qu'on
est eonduit 4 considérer seulement deux secteurs.

1. Becteur de la production traditionnelle

Le handicap fondamental de ee secteur tient &
la faible efficacité reproductive des vaches et a la
moertalité juvénile.

Un autre handicap important pour la produc-
tion nationale sc situe au niveau de la phase d’éle-
vage des males ; on a peu de renseignements préeis
sur ecette phase, mais on a tout lien de penser
cua travers des conditions assez variées le méme
processus de sous-alimentation se reproduit fidele-
ment.

En conditions extensives ou semi-extensives les
animaux de 4 & 24 mois sont dans une phase écono-
miguement ingrate ; la valeur qu’ils prennent au
cours de cette phase n'est en général pas en rapport
avee la dépense et l'immobilisation qu'ils repré-
senteront, de sorte que personne n’est empressé A
prendre en charge cette phase, sauf a réduire au
minimum le cofit.

Au contraire l'embouche d’animaux de 2 ans
achetés maigres trouvera toujours des amateurs
car 'auementation de valeur est rapide et la durée
d’'immobilisation hréve.

Malheureusement pour la produection nationale,
L emboucheur n’intervient gqu’au terme d’une chai-
ne au long de laquelle ont joué toutes les pertes
qui sont les véritables facteurs limitants de la pro-
duection nationale, énumérés plus haut, et auxquels



la rationalité de l'emboucheur ne peut rien chan-
ger. '

Cest done en amont de la phase d’embouche
que se situent les actions a entreprendre, les plus
difficiles mais les plus déeisives pour l'aceroisse-
ment global de la production.

Tn résumé, le scetenr de la production tradi-
tionnelle ehangera peu de structure et de méthode
A cause de cette phase intermédiaire d’élevage des
méles trés difficile a dégager des pratiques les plus
purement pastoralistes.

L’activité des emboucheurs doit eontinuer d'étre
encouragée car clle agit bien entendu sur le volume
et la qualité de la production de viande, mais i
Vintérieur des limites que lui trace 1'état du chep-
tel de vaches reproductrices, ct les conditions de
I’élevage des miles de 4 mois & 2 ans.

Ce n'est pas de cette activité, si rationnelle soit-
elle, que viendra l'amélioration de l'appareil de
production de viande bovine, ear cet appareil se
confond en grande partie avee celui guni est & la
base de la production laitiére.

En viande comme en lait, c’est au sein des

unités d’intervention gu’apparaitront les proecessus

nouveaux (en technicité d’éleveur et en cheptel pro-
ductif) de l'amélioration de Pappareil de produe-
tion.

2. Secteur des unités d'intervention

Le développement de la produection de viande
dans les unités est chiffré dans les tableaux 8, 9 et

10.

Il faut toutefois souligner que ces niveaux de
production ne seront atteints que si le probléme de
la phase d’élevage des miles est correctement réso-
lue, ee qui requiert toute l’attention .

Lies  éleveurs des unités d'intervention vont
avoir 4 accomplir un effort déja trés important
pour améliorer l’élevage des femelles et 1'alimen-
tation des vaches. En moyenne et malgré l'envie
qu’ils en auront, ils ne pourront retenir qu'une
faible part des méles qu’ils feront naftre.

Si aucune disposition n’est prévue, la plus gran-
de partie de ces méles a done toutes chances de se

retrouver dans le secteur pastoral ce qui serait

d’autant plus catastrophique comme manque a
gagner que la résistance de ces animaux sera
moindre,

Le secteur susceptible de leur offrir des condi-
tions satisfaisantes n’existe pas et devra par consé-
quent étre eréé de toutes piéees, avee tout ee que

cela comporte d’efforts de vulgarisation et de sou-

tien technique et financier.

(est sous la forme de coopératives de crois-
sanee et d’embouche gu'apparaitra et se développera
ce sceteur entiérement nouveau pour le pays, et
gu'il est absolument indispensable de développer
sous peine de rendre 4 peu prés sans effet l'effort
qui aura été consenti pour faire naitre des males
croisés. -

3. Les coopératives de croissance et d’embouche

L’idée qui apparait ici est apparenté a celle
figurant dans le rapport latino-consult, puisqu'il
s'agit de eréer des centres de rassemblement de
bovins destinés & la production de viande, mais
dans le cadre dune doctrine d’action bien parti-
culiére : ;

— Il ne s’agit plus d’embouche mais d'élevage
et embouche.

— Lies agriculteurs sont des agents producteurs

- ¢t non I'Etat.

— Chaque centre sera l'instrument d’une coopé-
rative d’agrieulteurs qui seront en commun produe-
teurs de viande & partir de bétail acheté par la
coopérative aux unités d'intervention laitiéres et
nourri de fourrage produit individuellement par les
agriculteurs membres, et vendu par eux i la coopé-
rative.

Ces agriculteurs seront peu ou pas détenteurs
individuels de bétail, mais ils produiront du four-
rage qu'ils livreront & la coopérative dont ils sont
memhres pour sa transformation en viande, comme

des vignerons livrent leur vendange & la coopé-
rative pour sa transformation en vin.

Li’organisation de cette fourniture de fourrage
pourra revétir des formes variées (foin, ensilage,
vert, produit déshydraté) selon préférence ou
eritéres d'optimalité. Des aliments achetés & exté-
rieur pourront econstituer une part variable du
rationnement global.

Finalement la situation la plus favorable pour
de telles coopératives semble étre & proximité des
sucreries et des ateliers de déshydratation.

Enfin, il parait indispensable de dissocier dans
l'espace coopératives de produection de viande et
coopératives de production du lait ; ear les proces-
sus techniques mis en jeu et les modalités d’orga-
nisation sont si différentes que les activités peuvent
se concurrencer et se neutraliser de facon trés
thcheuse au sein d'une méme zone.

Il y aura donc a désigner, notamment en péri-
métre irrigué des zones laitiéres et des zones A
viande entre lesquelles les rapports d’échanges
seront importants. Ce zonage conditionnera évi-
demment l'éguipement et le guadrillage technigue
consécutifs.

e



Tableau 1

CARACTERISTIQUE DE L'UNITE TYPE D’'INTERVENTION

Taille : 1.000 femelles dont 500 en production correspondant & 60 a 120 cultivateurs éleveurs

CARACTERISTIQUES
DE L'UNITE AU DEPART
(1973)

170
145
120
100
85
70

1.000

PYRAMIDE DES AGES

04 1an
134 2 ans
2a 3 ans
34 4 ans
44 5 ans
D4 6 ans
6a 7 ans
74 8 ans

8a 9 ans
9 a 10 ans
10 & 11 ans
11 a4 12 ans

12 ans et plus

CARACTERISTIQUES
DE L’UNITE EN -1978

170
160
150
140
120

1.000

T ans et 6 mois

Age moyen

5 ans et 3 mois

des jeunes femelles

4 ans et 6 mois Age au 1°7 vélage 3 ans
0,6 Efficacité reproduetive 0,85
300 veaux pour 500 vaches 430 veaux pour 500 vaches
— 17 % Taux de disparition annuelle — 6 %

400 1./vache
200.000 1./500 vaches

Produetion movenne par an

1.000 1./vache
500.000 1./500 vaches

200 1./vache
100.000 1./500 wvaches

Produetion commerecialisable
autoconsommation déduite

800 1./vache
400.000 1./500 vaches

60 kg. net/vache
3.000 kg. net/500 vaches

Produetion de viande

156 kg. net/vache
7.800 kg. net/500 vaches

La pyramide des ages en 1972 est une distribution normalisée déduite des distributions réelles données par trois en-
quétes (Zaér, Gharb et enquéte mars 1971) compte tenu de la nécessité de rendre cohérentes les proportions relatives des

diverses classes d'age.

La classe de 0 4 1 an ne peut en aucun cas étre plus nombreuse que 0,3 fois l'effectif des femelles de 4 ans et plus

compte tenu de l'efficacité reproductrice que fait ressortir I'enquéte d'élevage.

La pyramide des &ges en 1978 résulte de l'application année par année des paramétres zootechniques en amélioration

progressive.
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Tableau 2

CARACTERISTIQUES DU CHEPTEL BOVIN (d’aprés I'enquéte M.A.R.A. 1971)

Nombre
de femelles
de 3 ans et plus

Production
moyenne
par vache/an

TROUPEAUX DE 6 BOVINS ET PLUS

% des

animaux
de la provinee

Nombre
de vaches
de 3 ans et plus

% du total

Nombre
d’éleveurs

PROVINCES
ATLANTIQUES

Rabat-Kénitra .
Settat-Casa ... ..

El-Jadida .....

Tanger-Tétouan

PROVINCES
CONTINENTALES
ARROSEES

Meknés

I'és-Al Hoceima

PERIMETRES

IRRIGUES
Marrakech
Beni-Mellal . ...
Nador-Oujda ...

293.700
150.700
124.900
116.600

119.400
122.500

48.000
48.000
36.000

422

463

184

767

218

430
350
411

I =
(G RN TCR |

by §
&

84
45

44
44
43

226.000
95.000
65.000
60.000

109.000
55.000

21.000
21.000
15.000
667.000

34

)

Lo

100

38.600
22.300
29.000
15.600

13.700
13.100

6.000
5.700
3.500
144.400




Tableau 3

BESOINS DE L'UNITE D’INTERVENTION
EN EQUIPEMENT, PERSONNEL, FONCTIONNEMENT

Une antenne comprenant :

1 inséminateur moniteur d’élevage bovin.

1 centre de collecte du lait.

EQUIPEMENT GENERAL : 57.500
~=i8foekage-du lalt e sisiimnnirseien sees e 50.000
= Wahionle; RS oo, sosvamein s i 6 500
A= Nlobilier:de DUFERT i Biila B S nmwnmi s o samim 500
— Fichier - Imprévus divers ........................ 500
BEQUIPEMENT POUR LES INTERVENTIONS ZOOTECIINIQUES 2.090
£ T apitainer de 10 L s Bt s i v . 1.500
— 2 pistolets d’insémination ..........c0vieoiinianas 70
T IR 0V ha {1 M BT T 0 g et A o ok Bk Ry A, 200
— 1 pince de marquage avee aceessoires .............. 140
R BOMeE sh o S T e e ek 40
< TIablier. plastigue-etshlotisesis. v vnnn v sovnmns 90
— DIivers ef iIMPPEVUS T i evssw n s wons e 50
2.090
DEPENSES ANNULELLES DE FONTIONNEMENT ' 7.930
Perdonnel, T agent traltement «ode. oo cinsains 4.800
Déplacements : 15.000 km. a 0,15 DH/km. ............ .. 2250
Fournitures :
Azote liquide, 50 1./an ... ... S AR . N 200
Gants d’insémination (1.500) .................... 150
Tiabes: plastiques (1:500) o ceniniiyn sovmsei i 30
Boueles d’identifieation (1.000) .................. - 40
Divers et imprévus, doscs de semences (p. mémoire) 100
7.930
DEPENSES D'ORDRE SANITAIRE 7500

Ne_figure dar_15 ce ta!:lelau que les coiits correspondant a l'antenne élevage de I'unité d'intervention. Le cofit des
mesures diffuses (actions sanitaire, alimentation) est a ajouter par ailleurs dans le budget global.
Le coiit de la semence est a4 prendre en compte au niveau des centres de production de semence.

A e



Tableau 4

PROGRAMMATION DU DEVELOPPEMENT DE LA PRODUCTION LAITIERE DANS LES UNITES D'INTERVENTION

(en millions de litres de lait commercialisable)
Autoconsommation déduite 200 |./vaches = 800 a 1.000 l./éleveur

Programmation _

de mise en place 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981
des unités d’intervention
1973 40 unités

20.000 vach(}s ...... 4.0 6,0 8,0 10,0 12,0 16,0 18,0 20,0 24.0
1974 50 unités

25.000 vaches ...... 5,0 7,5 10,0 12,5 15,0 20,0 25 25,0
1975 60 unités

30.000 vaches ...... 6,0 9,0 12,0 15,0 18,0 240 30,0
1976 70 unités

35.000 vaches ...... 7,0 10,5 14,0 17,5 21.0 280
1977 80 unités

40.000 vaches ...... 8,0 12 16,0 20,0 24.0

Total : 300 unités

Plan . 150.000 vaches 4.0 11,0 21,5 36,0 55,0 72,0 89,5 107,5 131,0

Les chiffres sont obtenus en multipliant les effectifs des vaches pris en compte dans les unités d'intervention mises en place en tranches annuelles successives,

par la production individuelle diminuée de I'autoconsommation, selon les niveaux de production suivants :

a4 4 a4 5 vaches (voir tableau 1).

Productions par vache

Auto- Commer-

Totale consommée cialisée
1™ année d'intervention ,....... 430 200 230
2° année d'intervention ........ 550 200 350
3* année d'intervention ........ 600 200 400
4® année d'intervention ........ 700 200 500
5% année d'intervention ........ 800 200 600
6° année d'intervention ........ 1.200 200 1.000

L'autoconsommation est évaluée a 800 a 1.000 L/éleveur (cf. enquéte élevage) ce qui correspond & 200 a 220 l./vache, un éleveur correspondant en moyenne




Tableau 5

PROGRAMMATION PAR PROVINCE DE LA MISE EN PLACE DES UNITES D'INTERVENTION

NOMBRE D'UNITES
1973 1974 1975 1976 1977 TOTAL

Rabat-Kénitra ........... 10 12 14 16 18 70
Settat-Casablanca ....... 6 7 8 9 10 40
R sFadida e o s 4 5 6 i 8 30
Tanger-Tétonan- ......... + 5 6 T 8 30
Meknes oo s v 6 7 8 9 10 40
R e ey 1 R 4 5 6 7 8 30
N Arralreehsliniygiie e - Syl 2 3 4 H 6 20
B eng -Vielle] s i e 2 3 4 5 6 20
INaderi@uad el e Bei 2 3 -+ 5 6 20

Totaux. . . 40 50 60 70 80 300

Cette programmation est faite dans l'espace au prorata (approché) des effectifs de wvaches figurant au tableau 2, en avantageant quelque peu les zones

d'irrigation.,




Tableau 6

DEVELOPPEMENT PREVU PAR PROVINCE DE LA PRODUCTION LAITIERE COMMERCIALISEE
A AJOUTER A LA PRODUCTION COMMEF{CIALISEE ACTUELLE (en millions de litres)

1973 1974 1975 1976 1977 1978

Rabat-Fenitra s s b s 1,00 2,70 5,20 8,60 13,10 17,00
Settat-Casablanca ........ 0,60 1,60 3,05 5,00 7,60 9,80
VAN alks Rl el et 0,40 1,10 2,15 3,60 5,60 7,20
Tanger-Tétonan ......... 0,40 1,10 2.15 3,60 5,50 7,20
MeKnes =i i s 0,60 1,60 3,05 5,00 7,60 9,80
B8 s SR SR R 0,40 1,10 2,15 3,60 5,60 7,20
Marrakeeh, . i S i 0,20 0,60 1,25 2,20 3,40 4,60
Beni-Mellalis. ;. iohib s o 0,20 0,60 1,256 2,20 3,40 4,60
NadormOuide . i 0,20 0,60 125 2,20 3,40 4,60
Totaux .... 4,00 11,00 . 21,50 56,00 55,00 72,00

Les chiffres sont le résultat des tableaux 4 et 5 en ce qui concerne les unités d'intervention.

En ce qui concerne le secteur actuel de la production commercialisée les chiffres sont une distribution régionale des projections figurant au tableau 7.
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Tableau 7

PROJECTION DES EFFECTIFS DE VACHES TRAITES ET DE LA PRODUCTION LAITIERE
(lait en millions de litres, vaches en millions de tétes)

Secteur de la production autoconsominée Sectewr de la production commercialisée
Vaches non concerndes Vaches des unités Vaches des zones Vaches des unités
ar la collecte d’intervention actuellement collectées Vinterventi : il
par chmtervention TOTAUX
100.000 vaches au départ
4 Croissance annuelle dont 50.000 colportage
A s : =
b i d’effeetifs 2 % 50.000 usinage. .
Croissance annuelle (voir tableau 4)
de la production 2 % Transfert progressif
du colportage a 1usinage
Vaches Prod. Prod. | Vaches  Produe- | Lait Lait | Vaches Pl‘[JdUC- Vaches Produe-
raites vache totale | traites tion zolporté usiné | traites tion traites tion
10705 2k 770 430 330 24 46 870 400
197 . 785 430 337 22 : 50 885 409
1972 ..} 800 430 344 18 60 : 900 422
1978 ..} T95 440 349 20 4 10 5 20 4 9]5 442
1974 ..} 985 450 353 45 9 5] 86 45 11 95 464
1998 770 460 354 75 15 2 101 75 21 945 493
1976 .. 750 470 352 110 22 — 121 110 26 960 03
1975 .. -~ 76 480 348 150 3 — 145 150 ab 975 578
422.000.000 de litres ('roissance des effeetifs vaches + 10 %.
En 1972, = 470 1./vache. Croissance de la production/vache + 25 %.
900.000 vaches (roissance de la production/totale + 37 %.
578.000.000 de litres
Iin 1977, = 590 1./vache

975.000 vaches

La projection part des chiffres de 1970 :

Effectif vaches traites : 870.00; production totale : 400.000.000 de 1.; production/vache: 470 1.

Sont déduites de ce total 100.000 vaches représentant le secteur de la production actuellement commercialisée.

On suppose que l'effectif restera la méme dans ce secteur, les vaches importées a4 partir de 1973 assurant le remplacement et se substituant a un certain
nombre de wvaches de pays.

La progression de la collecte dans ce secteur résulte de 3 facteurs:

— Transfert dit a la disparition progressive des colporteurs.

— Mouvement d'expansion naturelle d'environ 10 9, par an.

— Effet des productions de vaches importées.

Les vaches traites du secteur traditionnel sont supposées en expansion d'environ 2 % par an (en fait + 15.000 vaches par an) parce que le nombre total
de vaches de 3 ans et plus passe de 1.400.000 a 1.500.000 et du fait d'une légére amélioration (de 62 9, a 65 9,) du pourcentage de vaches reprodu’sant effecti-
vement (donc traitées).

Viennent en diminution de cet effectif les waches mobilisées par la création des unités d'intervention, dont la production autoconsommée vient s'ajouter
(2° colonne).

Pour le secteur traditionnel de la production autoconsommée, on a également prévu une augmentation de la production par vache de 430 1. a 490 1. en 1978
(10 1. de plus par an) du fait des mesures diffusés en faveur de I'élevage.



les miles 4 'embouche.

Tableau 8

MODELE D’AMELIORATION DE LA PRODUCTION DE VIANDE DES UNITES D'INTERVENTION LAITIERE
GRACE AUX COOPERATIVES DE CROISSANCE ET D’EMBOUCHE
. Il y a amélioration progressive du poids vif et du rendement aussi bien pour les femelles de réforme (génisses de tous ages) que pour

Catégories

(iinisses
Vaches
Miiles

NIVEAU DE PERFORMANCE ET PRODUCTION

18" niveau

2¢ niveau

3¢ niveau

4% piveau animaux croisés

Pds vif X rdt

150
250
280

X 04 =
X 0,4
X 0,5

= pds net

60
100
140

Pds vif X rdt
180 X 0,42
280 X 0,43
300 X 0,52

= 80
= 120
= 160

pds net

Pds vif X rdt = pds
220 X 0,44
300 X 0,44
300 X 0,54

i

100
140
180

240 X
400 X
400 x

Vif X rdt = pds net

0,50
0,50
0,55

e

120
= 200
= 990

Ll

Dans le modéle de I'unité d’intervention laitiére les nombres d’animaux et les quantités correspondantes se distribueront eomme suit :

1973 1974 1975 1976 1977 1978
Bivan Nhbre Viande Nbre ' Viande Nbre Viande Nbre Viande Nbre Viande Nbre Viande
Giénisses .. 1:S® 40 2.400 20 1.200
o 20 1.600 20 1.600
g 20 2.000 20 2.000
4e 20 2.400 30 3.600 30 3.600
Vaches ... ] & 100 10.000 110 11.000 100 10.000 60 6.000 40 4.000 20 2.000
2e 30 3.600 60 7.200 50 6.000 70 8.400
i 20 2.800 40 5.600 70 9.500
4e 20 4.000 30 6.000
Miles ek 120 17.800
o 130 20.800
3¢ 150 27.000
4. 180 39.600 200 44.000 220 48.400
Totaux
. R
i ;’“0 30.200 34.600 44.200 60.000 27.200 78.200
Moyenne 60 68 88 120 134 156
par vache .

Les résultats prévus pour les niveaux 1, 2 et 3 sont relatifs au bétail autochtone ; les performances s'améliorent d’année en année, car les animaux sont d'un

poids et d'une qualité d'autant améliorés qu'ils sont depuis plus longtemps mieux nourris et traités.

Le véritable bond intervient lorsque entrent en jeu les produits de croisement.
A partir de 1976 des génisses en surnombre par rapport aux besoins du remplacement viennent s'ajouter a ce résultat. Si ces génisses étaient comptabilisées

en viande, la production par vache serait:
144 kg. en 1976 au lieu de 120; 162 kg. en 1977 au lieu de 134; 188 kg. en 1978 au lieu de 156.



Tableau 9
PROJECTION DU DEVELOPPEMENT DE LA PRODUCTION DE VIANDE BOVINE ISSUE DES UNITES D’'INTERVENTION

(en tonne de viande nette) en partant des chiffres du tableau 8

Programmation de mise en place ; _ 2 el 10%

des unités d’intervention 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981

1973 40 unités
2000 vaches = 0, G a o 1.200 1.400 1.800 2.400 2.800 3.200 3.400 3.600 3.600

1974 50 unités
D5 000 VaCheB 1\ v 1.500 1.760 2.250 3.000 3.500 4.000 4.300 4.600

1975 60 unités
20000 vaches &, .. o 1.800 2.100 2.700 3.600 5.200 5.800 6.200

1976 70 unités
35.000 vaches ........... 2.100 2.450 3.150 4.200 4.900 5.600

1977 80 unités
40.000 vaches ........... 2.400 2.800 3.600 4.800 5.600
1.200 2.900 5.3560 8.850 13.350 16.250 20.400 23.400 25.600

Production annuelle par vache :

1 année : 60 kg. viande nette/vache.
2¢ année : T0 kg. viande nette/vache.
3¢ année: 90 kg. viande nette/vache.
4¢ année : 120 ke. viande nette/vache.
5¢ année : 140 kg. viande nette/vache.
6° annde ; 160 ke. viande nette/vache.



Tableau 10

PROJECTION DES EFFECTIFS DE VACHES EN AGE DE REPRODUIRE (3 ans et plus)
ET DE LA PRODUCTION BOVINE DE VIANDE

Secteur de la production traditionnelle Seccteur des unités d’intervention laitiéres TOTAUX
et des coopératives d’'élevage et d’embouche
Vaches Produetion Production Vaches Production Production Vaches Production
Années en miiliers par vache totale en milliers par vache totale cn milliers totale
de tétes en ke, net en tonnes de tétes en ke, net en tonnes de tétes en tonnes
RO b 1.580 60 83.000 - — 1.380 .
1O S 1.400 61 85.400 — - 1.400 -
TS 1.390 63 87.500 20 60 1.200 1.410 88 700
1G4 e 1 380 650 89.700 45 68 2.900 1.425 92.600
1ORER 1.370 67 91.800 75 88 5.300 1.445 97.100
1l M 1.360 G9 93.800 110 120 8.800 1.470 102.600
e ol L 1.350 il 95.800 150 134 13.300 1.500 109.100
R 1.370 73 100.000 150 156 -23.400 1.520 123.600

85.400.000 ke.
En 1972, - — = 61 kg.
1.400.000 vaches

Croissance effectif + 10 %.

Croisasnce rendement + 20 %
109.100.000 kg. ) {
En 1977, i Croissanee production + 28 %.

1.500.000 vaches

L'effet du seeteur intensif est de + 12.000 tonnes.

La projection est basée sur l'effectif total des vaches de 3 ans et plus et non sur les seules vaches traites.

On prévoit que cet effectif passe de 1972 (1.400.000) a 1977 (1.500.000).

Viennent en déduction de cet effectif les vaches des unités d'intervention.

Dans le secteur de la production traditionnelle on prévoit que la production de viande nette par vache passera de 60 kg. en 1971 a 73 kg. en 1978 par:
— Amélioration de l'efficacité reproductive des wvaches (plus de veaux par 100 wvaches).

— Amélioration légére des conditions d'entretien du troupeau: moins de mortalité de jeunes, meilleure croissance, etc...

— Amélioration des conditions de I'embouche traditionnelle : progression du poids a l'abattage des males.





