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L'UTILISATION DU SOL ET DE L'EAU
PAR LE SYSTEME TERRASSE-CITERNE
UN PROJET DE RECHERCHE =

Par
Ulpio Nascimento, Maitre de recherche
. Laboratoire National d'Ingénierie Civile (LN.E.C.)
RESUME 1. INTRODUCTION

L’auteur décrit sommairement le systéme terrasse-
citerne (TC), qui est I'objet d'une recherche ayant recem-
ment débuté au LNEC. L'idée a la base de ce systéme est
de conjuguer deux systémes trés anciens : les terrasses
pour la défense contre U'érosion ef pour ta culture, et les
citernes pour infercepter les eaux pluviales. Dans ce
systéme TC, 'vau de ruissellement de chagque terrasse, est
interceplée el emmagasinée dans une citerne comprise
dans la terrasse, d'ou elle sera utilisée pour Uexploi-
tation économique de la terrasse méme.

On mentionne les perspectives ouverles a la gestion
du sol et de U'eau par le systeme TC, qui justifient la
recherche en cours. En ce qui concerne la question des
sols, du fait que le systéme, moyennant irrigation,
élargit les possibilités de mise en valeur des sols dé-
gradés par U'érosion, sols de montagne, sous climats
arides, etc ; pour la gestion de Ueau, il permet de retirer
un plus vaste profit des ressources hydriques disponibles,
car leau est recueillie au début du ruissellement et
protégee de P'évaporation et infiltration. En plus, comme
Ueawu peut étre interceplée a des cotes élevées, son poten-
tiel d’énergie est plus grand.

On analyse bricvement les principaux aspects relatifs
a la faisabilite technique et économique du systéme,
mettant en cvidence les points qu'il faut éclaircir.

Finalement, on présente une liste de nombreux
thémes a étudier.

L'idée qui servit de base a ce travail est la combi
nison de deux technigques wés anciennes — culure du
sol en terrasse ef emmagasinement des eaux pluviales
en citerned — pour former un systéme terrasseciterne
dont les potentialites. du maons en principee, :i:'*i‘;..m_wm
largement celle de chacun de ses composants considére
rout seul.

A ce qu'il semble, ce systéme peut ouvrir de nouvel:
les perspectives a la gestion soit du sol, soit de I'eau : par
rapport a la gesuon du sol, parce qu'il permer Ve
gation et amsi la mise en valeur de terrains en friche ou
l'introduction de nouvelles cultures plus rentables ; par
epard a la gestion de leau, parce qu'il permet de pro-
fiter davantage des ressources hydraubques disponibles,
soit directemnent du fan que le russellement est recueilli
# son ongine, soit indirectement en conséquence de la
diminution de U'érosion du sol et des bienfais qui en
découlent pour 'exploitation de réservoirs, canaux, etc,

La Conférence sur I'Eau, des NatonsUnies, tenue a
Mar del Plata en 1977 {UN. 1977) indique expres
sement, au cours d'une des nombreuses recomman
dations faites pour I'étude de nouvelles technologies
concernant les méthodes dermmagasinemnent d'eau,..,
o des Citernes souteTraines pour emmagasiner le ruissel-
lement des hassins versants, avec ou sans Ohres de
sable.. n (Partie L page 52),

Ce n'est done pas une idée entiérernent nouvelle Gue
d'utiliser des citernes pour capter I'eau du raissellement
sur le terram.

Coere commmanngation presentes lors des 17 jouwmneées Luse-Maroeaines ienaes 3 Lisbonne les 23 er 23 Mars 1982 n'a pas
pudre H‘]erluiu" dans le nimero 47 relarif au theme 11 etant donne son imporiance. Nous 1ous e exousons aupres de
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Fig. 2.1 - schémao du systeme lerrasse-cil erne




D'autre part, la technique dassique des citernes pour
emmagasinement de T'eau de pluie captée des toits
connait actuellement un intérét accru et une moderni:
sation technologique. Ceci explique la prochaine réali
sation {(Honolulu, 1982) d'une Conférence Internatio-
nale sur les systémes de Citernes pour 'Eau de Pluie.

Le systéme terrasse-citerne est donc plus qu'une
simple extension de cette trés ancienne technologie en
cours de rénovation dans 'actualité. De ce fait, "auteur
a envoyé i la Conférence d'Honolulu sus-mentionnée
une bréve communication sur le systéme  terrasse.
citerne dans le but de soumettre son projet de recher-
che & des critiques et commentaires, déja dans sa phase
initiale, et d'attirer des coopérations, si possible, en ce
qui concerne les études et travaux-pilotes 4 developper
(Nascimento, 19811

En quelles circonstances ce systéme seratil ou
pourra-til étre viable des poins de vue technigue et
Economicgue ?

Dans ce travail, on cherche a donner un début de
réponse & cete question. Il s'agit, en effer, d'un débur
car la solution de quelques-uns des probléemes soulevés
demande des recherches ultérieures,

La nécessité de cette recherche ne souflre pas de
doute. 1l suffic de lire la plus récente bibliographie sur la
gestion de 1'eau (Cunha, L. V. et al. 1980) pour conclure
qjue la recherche dans ce domaine est de toute necessité
ot urgente,

2. CONCEPTION DU SYSTEME
TERRASSE-CITERNE

Le systeme terrasse-citerne (TC) vise deux objectifs
principaux :

1) éviter I'érosion du sol au moyen de la rechnique de
terrassemnent, bien connue |

2} recueilliv en chaque terrasse l'eau du ruissellerment
respectif, l'emmagasinant et la protégeant de T'évapo-
ration en des citernes iniégrées dans la terrasse elle-
méme, afin de lutiliser ensuite dans Texploitation
economidgque de ces terrasses,

Vu que la rechnigue de rerrassemnent contre 'érosion
est bien connue. Umnovation que le systéme TC pré-
sente, consiste donc, fondamentalement, dans linee-
gration, en chaque terrasse, de cilernes qui emmaga:
sinent eau du ruissellement.

Le captage de l'eau est donc réalise a longine du ruis
sellement, quelques métres 2 peine a l'aval du point ou

la pluic tombe, et son utilisation peut aussi étre faite sur
les terrasses mémes ou I'eau est recueillie, sans besoin
d'élévation et transport considérables,

En ce qui concerne lemmagasinement usuel du ruis-
sellement dans des barrages, la plupar: de ceite eau
provient de pluies tombées i de grandes distances et
dont le ruissellement usqu'au barrage prend donc un
temps assez long. Comme 'évaporation de l'cau dans
l'atmosphére et son nfiltration dans le terrain sont
d'autant plus grandes que le temps oG Peau reste & la
surface cst long, i s'ensuip que le débit pouvant &tre
capté est beaucoup plus perit dans ce cas que 51l était
recucilli & 'origine du ruissellement,

Dautre part, 'eau emmagasinée dans des réservoirs
ne peut éire utilisée dans sa totalité, car une parte
importante s'évapore dans P'atmosphére et s'infiltre
dans le terrain. Avec le systéme TC pratiquement l'eau
captée peut étre urilisée, pourvu que les citernes as
surent unc protection convenable contre les pertes par
évaporation et infiltration.

Finalement, dans les réservoirs destinés a lirrigation,
le transport de l'cau jusqua 'endroit ou elle sera uti-
lisée, qui est relativement distant, donne heu a des
pertes d'eau apprécables, tandis que ces pertes sont
insignifiantes avec le systeme TC, vu que pratiquement
il n'y a pas de transport:

Dans la Fig. 2.1, on schématise le systéme TC, en
représentant deux terrasses avec la différence de niveau
h et 3 la distance d Pune de Pautre,

Chaque terrasie doit se développer le long d'une
courbe de niveau, pour éviter le ruissellement prés des
murets respectifs. On évite ainsi les érosions pro-
vooquées par le ruissellement, ou alors la construction
de tranchées pour combatire ces érosions, Quand le
systémne constitue un aménagement hydroédlectrique, la
facilité d'mtercommunication hydraulique entre les
citernes est une raison de plus pour qu'elles se dévelop
pent selon les courbes de niveau.

La distance d entre les terrasses est donc variable e
dépend de la pente du terrain. La valeur moyenne de
cette distance sur une longueur | de la terrasse sera

d= T 12.1)
|
o A est aire de la terrasse mesurée entre les murets
supéricur et inférieur.

Le volume annuel du roissellerment par métre
linéuire de la longueur de la terrasse est donné par
V=C.pd (2.9)

ot p oest la préopiration moyenne annuelle et Ca le
coefficient moyen de nussellermnent sur la terrasse.
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Fig:. 3.9 - Citerne construile en sol -ciment ovec moule forme par un
balloninsuffle en toile impermcable . AprEs la prise, le mou

le forme le revEtemen! impermé£able de la citerne

Fig. 3.10 - Terrasse deja éxislante a laquelle une citerne ful ajoutée



Cependant, la disribution de p varie beaucoup le
long de Uannée. Dans la région de Faro, par exemple, la
précipitation annuelle moyenne, d'environ 400 mm, se
concentre sur le semesire d'ocobre 3 mars et est
réduite davril & septembre, Avec le systeme TG, on vise
a recueillir Veau tombée au cours de la saison pluvieuse
pour l'utiliser pendant |'épovue séche.

La capacité de la citerne dont on aura besoin dépend,
évidemment, de la courbe annuelle de la consom-
mation de l'eau emmagasinée. Comme limite supé
rieure, ceite capacité sera égale i la totalie V du
volume annuel do roissellement donné par 2.2. Ced
correspond a I'hypothése limire selon laquelle Feau est
toute consommée pendant [a période de année o il
n'y a pas de précipitation. En général, toutcfois, la situa-
tion sera différente, parce que 'eau de la citerne sera
consommeée aussi pendant 'époque des pluies.

Le critére de dimensionnement de la capacite Vo de
la cterne sera done

Vo> GV (2.3)

on C, est un coefficient que nous désignerons par cocf
ficient d'emmagasinement dont la valeur, comprise
entre zéro et un, dépendra des courbes annuelles de
ruissellement ot de consommation,

Pendant 'époque des pluies, le volume du russel-
lement qui dépasse la capacté de la citerne s'accumule
comtre le muret de la terrasse et finira par le franchir en
déchargeant sur la terrasse inlérieure.

La citerne st aménagée dans une tranchée ouverte
dans le terram, les terres du déblai étant disposées en
des remblals formant les terrasses.

La construction des citernes, souterraines ou 4 demi
souterraines, a le double avanage de fournir des terres
pour former les terrasses, diminuant ainsi la pente du
terrain, et d'assurer une plus grande protection de Ueau
contre les températures plus élevées de 1a surface.

Pour éviter les pertes par infilivation, les citernes
doivent avoir des parois ou revétements impermeables.
Et pour eviter les pertes par évaporation, elles doivent
éire complétement fermées, i l'exception des ouver-
tures correspondant a Tenmée de Teau caprée of a sa
sorpe 4 des fins de consommanon,

L'eau est capiée sur les rerrasses au moyen de
bouches d'égout ou chéneaux qui, autant que possible,
évitent lentrée dans les citernes des maténaux chamiés
par lear

La sortie de l'eau peutr emprunter un tuyau aspirateur
auquel on adapte une pompe de type approprié. On
femarguera que la haureur daspiration. est res pete

Y —

(2 ou 3 méres) et que la distance A laquelle T'eau est
transportée sur la terrasse méme, pour mTiganion est
aussi tres petite ; il semble done viable, en certains cas,
d'extraire 'eau de la citerne par simple siphommement
vers les terrasses inférieures. La possibilité que le
systeme TC offre d'exploiter les terrasses avec des
cultures d'arrosage ouvre des perspectives de mise en
valeur et d'urilisation de terrains soumis i 'érosion,
bien plus rentables du point de vue économique que le
SYSIEmE cLassi.;!uu de simple terrassement. En effet,
étant donné le mangue d'eau habituel, 1l y a peu de cul
tures auxquelles on peat recourir avec le systeme de
simple terrassement,; et leur rentabilitd économique se
fait longuement attendre ou est trés indirecte, au cas ou
elle exisie,

Le systéme modermne d'arrosage goutte a goutte, du
fait de I'économmie d'ean qulil assure, peut augmenter la
rentabilité du systéme TG, car il exige des citernes de
moindre capacité ou permet une utilisation plus vaste
de l'eau.

Le systeme TC semble done approprié a la récupé-
ration et mise en valtur de terrains en friche, acch
deniés, dégradés par 'érosion, etc.

3. VIABILITE TECHNIQUE :

3.1. Terrasses :

La technologie de la culture en terrasses ou en
gradins est déji trés ancienne et d'usage courant en
nombre de régions du monde, Au Portugal, les exem:
ples les plus connus sont ceux des torrasses du Haut
Douro «t de I'Tle de Madére,

Plus récemment, cere technologie, out en main
tenant sa conception de base, a ére adaptér a la réso-
lution de plusieurs problémes géotechniques de protec
tion contre 'crosion et de consolidation des talus, par
fois avec les murets des terrasses renforcés avec des
ancrages (Nascimento, L. 1952, 1967, 1974).

Tl ‘s'agit donc d'une technologie largement expérs
mentée, Quoijue CEertamns problémes de dimension:
nement respectl solent encore résolus par des métho.
des empiriques ou a demiempingues : une recherche
plus poussée esi done nécessaire. Nous mentionnerons,
par exemple, les mouvements saisonnicrs du tervain
superficiel des pentes et leur interaction aver les murets
des terrains (Nascimento 1. 1955) et aussi la quamifica:
tion de Térosion du sol en wvue du dimensionnement
des terrasses (Nascimento, U, ; Castro, E 1974),

3.2, Citernes :

Aussi bien que les terrasses, les citernes PouT emima:
gasinement des caux de pluie sonr wiilisées partout
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dans le monde, depuis les temps les plus anciens. L'eau
de pluie recueillie des toitures, cours, aires a grain, etc.,
conduite vers des citernes et emmagasinée, était ot est
encore en certaines régions une des principales res
sources pour la consommation, particulierement i des
fins domestiques.

Avec le systeme TC, leau est recueillie du ruissel
lement sur le terrain naturel, au lieu d'étre caprée sur
les toitures; cours, eic.. L'cau interceptée avec le sys-
ttme TC sera donc plus « sale » que celle des citernes
classiques, ce qu'il faudra prendre en considération soit

pour les dispositifs de captage classiques, soit pour.

l'usage et les éventuels traitements 4 donner i Peaw.

La construction des citernes pourra emprunter les
technologies bien connues du béton, de la maconnerie
en pierre, briques ou blocs. Toutefois, on pourra aussi
cansidérer d'autres rechnologies, telles que la préfabri-
cation de citernes en béton armé, amiante-ciment, tole
ou méme plastique, ou alors, des solutions ot les parois
de la citerne sont formées par du béton projeté contre
le terrain méme. On considérera des solutions mixtes
aussi, comme par exemple, celle schématisée dans la
Fig. 3.9 ol la citerne est constituée moyennant des
moules de toile imperméable, nsufflée sur place dans
la tranchée respective et formant un ballon ayant fa
forme intérieure de la citerne. L'espace entre le ballon
et les parois de la tranchée serait ensuite rempli avec du
sol-ciment plastique ou un béon maigre fait avec la
terre qui a été retirée de la ranchée. La toile imper.
meable aurainn des filaments extériturs assurant son
adhérence au sol.ciment ou au béton aprés la prise e
I'annulation de la pression d'insufflation.

Dans la Fig. 3.10, on présente un schéma ou une
citerne est aménagée dans une terrasse déja existante.

3.3. Circuit hydraulique :

Dans la Fig. 8.11, on schématise le circuit hydraulique
qui est constitué essennellement par les phases et
organes suivant: précipitation, ruissellement, captage.
citerne, prise d'ean, consommation ¢t finalement restitution
au cyele hydrologique.

3.3.1. Précipitation :

En ce qui concerne la préapitation, il semble que les
données au sujet de la pluviosité sur le territoire natio-
nal disponibles suffisent & une premiére appréciation de
la viabilité techmique du systeme TC, au mons par
égard 3 une moyenne régionale. Dans une phase plus
avancée des érudes concernant certains cas spécifiques.
il faudra peurérre obtenir des mformations comple-
mentaires sur la pluviosité pour les zones en question.

-9 -

3.3.2. Ruissellement :

L'évaluation, d'aprés Vexpression 2.2, du volume du
ruissellement capté sur les terrasses dépend fondamen.
talement de la connaissance du coefficient de ruissel-
lement Ce. Ce coefficient varie avec nombre de fac
teurs, particaliérement I'étendue du bassin de dramage,
la topographie du terrain, la nawre du sol er son
reVElEmeTIL

Dans la biblirogra.phic‘ on rouve des indications sur
fes cocfficients de ruissellement prenant en considé
ration, dune facon globale, les multiples facteurs qui

IMEETVICHNEent.
]

Evidernment, les conditions de ruissellement sur une
terrasse sont trés différentes de celles rapportées dans
la bibliographie, surtout €n ce qui concerne la distance
parcourue. par Peau. En cffet. tandis que, sur les
tableaux en question, cette distance est de l'ordre des
hectométres, kilométres et méme dizames de kilo
meétres, sur les terrasses elle nlest que de quelques
métres, au plus quelques dizaines de métres. Comment
cette distance plus réduite vatelle influencer la valeur
du coefficient de ruissellement ?

Comme on I'a déja dit auparavant, plus petite est la
distance parcourue par le ruissellement, moins long-
temps l'eau sera exposée i l'évaporation et i linfil
tration 4 travers le terrain. 1l semble donc que, cette
distance étant plus réduite sur les terrasses, le cock
ficient de ruissellement devra émre plus grand.

Dans une émde préliminaire de viabilité technique
comme la présente, on pourra cependant adopter des
cocflicients de lordre de grandeur indigué dans la
hibliographie, car les erreurs gqui peuvent en découler
seront en faveur de la sécurité ; Clescadive quelles
conduiront probablement & des volumes esumes d'eau
captable qui sont inférieurs aux volumes réels.

Dans une phase plus avancée, il sera certainement
justifie de faire des études conduisant 4 une évaluation
plus précse du cocflicient de ruissellement sur les ter:
THSSES.

3.3.3. Caplage
Par rapport au captage du ruissellementdeux pro
blemes principaux se posent .
— la capacité par rapport au débit capré, qui doit étre
conforme i 'mtensicé des pluies prévue
— la capacité de rétention de matériaux solides charmiés

par 'eau, pour éviter Pengravement de la citerne par
cEs matériany.

La solution du premier probléme est connue, grace 3
des essais sur modéles hydrauliques.
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3 tuyou d entrez dans I citerne

Fig- 3.12 Bouche d egoul avec chambre de dessablement
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Fig. - 3.13- Cheneau avec chambre de dessablement
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Pour le second probléme, du fair quil sagit d'un
organe qui fonctionne en des conditions différentes de
celles des bouches d'égout urbain et des chéneaus des
habitations, des émudes 5p&u_-iajf_-s seront nécessaires. En
effer. il existe plusieurs rypes bien connus de bouches
d'égout urbain, a chambre de dessablement pour des
materaux solides .

Dans le cas des terrasses. une bouche d'egour avec
chambre de dessablement peus ére telle que celle de la
Fig. 3.12. 1l s'agit d'une caissc en trongon de pyramide
enterrée, au fond de laquelle passe le myau dalimen-
tation de la citerne. Ce tuyau s'éléve au dessus du fond
de facon 4 y aménager un espace pour la rétention des
matériaux solides. La bouche d'égout représentée i la
Fig. 3.12 collecte de I'eau provenant de toutes direc
tions ; la méme conception pourtait servir 4 schéma
tiser une bouche située contre le murer de la werrasse e
ne recevant de 'ean que d'un seul de ses cdies,

Une autre sohation pour le captage de 'eau emprun:
rerait un chéneau installe au sommet du muoret, comme
la Fig. 3.13 le montre. A& des espaces correspondant aux
citernes, il y auran des wyaux déversam leau des
chéneaux. La chambre de réenton des maréraux
solides serair réalisée moyennant une gouttiére couchée
contre le muret dont 'eau déverserait sur le chénean

Une aurre solution encove, faisant appel au chénean,
remplacerait la chambre de dessablement par un rou
lean de géorextile filtrant qui seraic fixé de long de a
bouche du chéneau et contre lequel saccumulerait le
MAeriau reenu.

Les chambres de dessablement ou les rouleaux de
geotextiles seraient nettoyds  périodiquement  pour
maintenir leur efficacité. L'intervalle de temps entre les
nettoyages serait d'autant plus grand que les dimen-
sions de ces dispositifs seraient grandes aussi. 11 faudra
dimensionner ces chambres ou rouleaux de la fagon
qui s'adapte le mieux a la pénodicre de nenoyage la
plus convenable face aux conditions du terrain. 1l
semble que la voie semiempirique, c'estd-dire l'expé
rience directe orientée par quelques émudes, conduira a
ce dimensionnement.

1.3.4. Capacité de la citerne

En ce gui concerne la citerne, deux problémes
semblent dominer les awtres. du pomng de vue hydrau
liggue - .

—le dimensionnemens de sd capacite §
— le moyen dleviter les effets nuisibles du debit solide

Iransporte vers l2 citerne; en suspension dans 'ean

Par tapport a la capacite, il faut prendre en considé:
ration, d'une part, la capacité minimale reconnue néces:
SAITE POUT satisfaire la consommarion p:'é‘ui_sihle. d'amre
part, la capacité de la plus grande citerne que la géo-
mérrie de la terrasse ef les conditions du terrain per
menent raisonnablement de consimunre. Pour calculer la
capacité minimale nécessaire pour satisfaire la consom-
mation, considérons l'exemple hypothétique dans le
tableau 3.5,

Supposons une terrasse dune largeur d = 10 m et un
coefficient moyen de ruissellernent Cp = 0.40.

Etant donné les précipitations mensuelles Py (n étant
le numére d'ordre du mois) qui totalisent P = 510 mm
par an, on caleule par Pexpression (2.2) les volumes
respectifs du ruissellement Vi par meére linéaire de
revTasse, qui totalisent ¥V =2040 1/m paran.

Laddition de ces volumes jusgqu'an mois d'ovdre n
donne le valume woral Vy d'eau caprée jusqu'a ce maois,

Si l'om représente par ry la consommation mensuelle
EeXprimeée en mm aussi, Cette ConsomImanon raralisani
R = 150 mm par an, on obtient la consommation V.
exprimée en | /m de terrasse, en multipliant ry par la
largeur d de la terrasse.

Laddition de ces volumes jusqu'au mois d'ordre n
representera dong le volume Vi deau sorte de la
citerne jusgu'a o mois, La différence de ces additions

Ven=Vn—Vmn {3.9)

relative & un mois donné, sera donc le volume Vi, gui
reste dans la citerne ce mosla, en admettant que
lannée commence avec la awerne vide,

Comme le tableau 3.5 le mone, Vo est néganl au
mois de seprembre et octobre, oo qui signifie que, a
certe époque-ld, plus d'eau serait déja sortie de la citerne
qu'elle n'y e1ait entrée, ce qui serait impossible, évidem:
ment. s1 la cterne fair vide au commencement de
Vannée: Mais cotte impossibilind n'existera plus, 51 au
commencement de Uannée, il v & un volume mital Vi
venant de lammee précédente; suffisant pour pour faire
face aux valeurs néganves oces,

Pour micux expliquer, on présentea la Fig. 315 un
diapramme avec les courbes de Vi, Vg o8 Vg Oney
voit que la consommanon en septembre et ocobre
dépasse le volume accumulé, la différence devant done
érre satisfaite par le volume mitial Vi venant de lannde
derniere, L'exemple de la Fig, 315 suppose Vi = 400

(] Voir, par exemple. [.;‘-l_,.ﬂ-t',[i.-_ acan LNECCE 11221062 — Sarpetas, Caracrensicas de LETE[HAD (0 bgurent des bouches dégoun
de Bordure ou bouches dépouan de caniveau aves ou sans borduse, toutes aver chambre de dessablement.
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1/m. A la fin de 'année il y aura un volume final Viqui

sera porte vers année suivanie ; selon Pexemple donne,
il est deV=5401/m,

1l suffira que la capacité de Ta citerne V¢ nécessaire a
assurer le fonctionnement du systéme soit égale 4 Tad-
dition.

Ve=Vi+Venm (3.10)

du volume nital Vi avec le volume mensuel maximum

vt’.l'll'l’l'

Dans l'exemple de la Fig. 5,15, V. =400 + 940 =1 4940

1/m.

On part de hypothese que o le débit capié est
emmagasine dans la citerne et que celled a la capacice
neécessare a cet effer. Mais une citerne d'une telle capa-
cite peut étre trop grande pour les conditions de péo-
métrie de la terrasse ou de namre du térrain, et alors il
peut étre preférable de ne pas emmaganiser roure Peau
captee, mais seulement une portion qui suffise & la con:
sommarion,

Supposons donc que la capacite de la citerne est limi-
teed Ve=11001/m. 5 V; =400 l/m, on aura Copyp, =
T00 1/ m.

Le tableau 8.3 exemplifie ce cas aussi Aux mois de
janvier et février, I'eau captée V, (colonne 10) entre
dans la citerne parce que Vi, < Venm = 700 I/m. En
mars toutefois, Vo, dépasse dé V. La différence -

Vin =V —Vom=4840—- 700 =140 1/m {3.11}

sera le volume vy, qui débordera de la citerne (colonne
3l Tout se passe comme si 'on déduisan vy = 140 1/m
au deébi capte dans ce mois : v =320 | fm (colonne 2),
il ne restait que vig= vy — vip = 320 — 140 =180 1/m
icolonne 4)15.12),

Laddition V' des v'n se maintiendra & 700 1/m
eolonne 6) er la différence
Ven=Vn—Vm (3:13)
sera aussi de 700 1/m lcolonne 11} une fois que le
montant Vi (colonne 3 est nul Jusqu’a mars.

En aviil, quand la capacité maximale de la citerne a
déja éré atteinte, oure Peau captée vy = 200 I/m
leolonne 2, déduite de celle consommeée v, = 100 1/m
lcolonine 8), devra déborder, On aura done -

\r'in*?n—‘-'m-m_ 100 =100 1/m {5.14)

De ce fait, en accord avee 3.5

V=200 — 100 = 100 1 /m (colonne 4)

Par conséquent V' = 800 (colonne 6) &1 en accord
aver (30130 V' =800— 100 =700 | /m.

En mai, comme vy« vy il o'y aura plus d'eau
débordant de la aterme et done v = vy (colonne 4,
d'oi V' = 960 (colonme 6) et Ve =660 (colonme 11),

Dans les mows suivans, il n'y aura pas de débor
dement non plus ; de ce fait les valeurs de V', et Vg
seront déduites de la méme facon.

Sur la fig. .15, on indique les courbes de V7, et Y
dun trait plus mince.,

Le volume final V' égal & V', est de 400 |/m main.
tenant. I est évident que Vi doit éure égal ou supérieur
a Vi car Teau qui reste dans la citerne 2 la fin de
décembre est celle qui sy rouve au début de janvier de
Pannee swvante. Dans lexemple V= V=400 |/m, le
coefficient d'emmagasinage. el qu'il est défini dans
Pexpression' 2.3, sera C = | 540/2040 = 0,66 ou
Ca=1100/2 040 = 0,54 selon, respectivement, qu'il n'y
a pas ou quil ¥ a débordement,

3.3.5. Nettoyage de la citerne

Le débir solide sera ransporté vers intérieur de la
ciierne principalement en suspension, étant donné e
les matériaux seront retenus dans la chambre ameé
nagée dans la prise dleau respecrive voir 5.5.3) Ce sera
surtout du limon ot de Fargile qui entreront dans la
cterne ei y sédimenteront sur le fonds 4 longueur de
LETTIjs,

Le plus grand incomvénient de eette sédimentartion
est la reduction de la capacité utile de 1a citerne. Clest
unt probleme similaive 3 celul de la sédimentation dans
les réservoirs {siliing), cette sédimentation ou « siltmg »
étant d'ordinaire évaluee par la perte de cipacite e
EXPIUTES CN pourcentage [ an,

Dans les réservoirs, cette perte de capacité est ex-
primiée par le rapport (Rouse, 1950),

p V.

v i3] (5.15)

o1l "u'p = raux annuel de sédimentation on perte de
FAPACILE, €11 POULCentage par an.

E = efhicience de vérention, en Pourcentage

s = volume annuel de sediments produits dans la
wwone de drainage du reservoir,

V. = capacité imnale du réservoir, dans les mémes
unites de volume que Qs.




L'efficience de rétention E des réservoirs dépend du
rapport Ve/A enwe la capacité respective Vo et la
superficie A du bassin de drainage respectif. Toutefois,
a partir des valeurs de ce rapport de l'ordre de 100
acres-pieds par mille carrée (100 X 0,48 = 4§ I/mZh la
valeur d'E reste sensiblement constante et égale a 100 %
(Rouse, 19500

Par analogie, dans la terrasse exemplifiée antérieu-
a
rement, la valeur de ce rapport sera 1 100 H/m/10m*/
m=1101/m".

Comme cette valeur est beaucoup plus grande que
48 1/m?, il semble raisonnable dadmerre E = 100 %
pour les terrasses.

Les pertes annuclles de capacie Vi, de quelques
réservoirs des Etats-Unis d’Amérique (Rouse, 1950} sont
de lordre de 0.2% & 4 %, selon les rappors Vo /A
diminuent des centaines ou des dizaines d'acres-pieds
par mille carrée. Ces pertes, cependant, incluent des
sédiments formeés non seulement de himons er argiles,
mais aussi de sables, Dans le systeme TC, o la plupart
des sables sont retenus dans la prise d'eaw, ces pertes
seralent plus petites ‘en comparaison avec ce qui s
passe dans les réservoirs. Dans cette phase préliminane
de Pétude, il sera plus sur dadwenre que la perte
annuelle de la capacité des citernes est du méme ordre
de grandeur que celle indiguée ci-dessus pour les réser-
VOIrs.

Supposant que cette perie de 10%, woujours pow
lexemple donné
0,01 ® 1100 =11 I/m de sediments seraient déposés
chaque année sur le fond de la cremme. 11 faudra donc
guelques années pour que les seditnents accumulés
dans la citerne diminuenr sigmificativement sa capacite.

St le caprage est fan moyennant un chéneau avec
roulean de geéotextile fltrant, comme il a &€ dit en
3.3.3, la sédimentation doit étre plus faible. car la fil-
tranion a travers le rouleau pourra retenir une partie du
sable fin et du limon en suspension dans eau,

De toute fagor, il faur I:-rm:édm' au netoyage de la
citerne a une certaine periodicite, variable de cas en cas,

La citerne devra done avoir les dispositifs nécessaires
a ce neuoyage, cestidire un regard de visite aux
dimensions suffisantes pour permeure Taccés dune
personne et, evenmellement, une vidange de fonds.

3.3.6. Prise d'eau et distribution

sur la terrasse elleméme
imlnliqur s0m a.:,-p'rralinn de la citerne et en conséquence

Lutilisation de eau

sa distribution. La charge totale H correspondam
cette aspiration et distriburion dépend de fa hautew

L

geométrique respective et du régime de pression pré
tendu pour la consommation.

La hauteur géomémique dépend de la pente du ter
rain, du fait que la citerne est enterrée ou a demi:
entercée, de la hauteur de la terrasse ou du fait que la
distribution sera. faite sur la terrasse méme, c'esr-a-dire
e moniant, oo sur la errasse mfénieure; c'esea-dire en
descendant. Dans le cas, par exemple. d'une citerne
enterrée, avec une hauteur de 2,0 m suffisante pour
Vacces de personnes, des murets d'environ L0 m de
hauteur e des terrasses avee une différence de niveau
de lordre de 3.0 m, la hauwteur géomémique totale; avee
sealement 0% m deau au fond de la citerne, pourra
atteindre 1,7 + 1,04+ 3,0 = 5,7 m s la dismmibution se fait
sur b werrasse elleméme, o ére véduite 3 0,24+ 10— 50
=18 m quand il ny aura que 6,2 m d'espace vide pour
remplir 1a cirerne et la distribution est faite & lextrémiré
de la terrasse inférieure. S Von considére encore
environ 4,0 m pour la hauteur cynétigue a la sortie du
tuyau et pertes de charge, on aura une charge towale de
Pordre de 10 m au maximum (37 + 400 et de 20 m aw
rinimuam (= 1,8 + 4,00

§i on admet une consommanon annuelle de 75000 m,
comme le montre lexemple du tableau $.3.3, énergie
anmuclle & dispenser dans cette distuibution, au moyen
d'une pompe avec le rendement g = 0,5 sera comprise
cntre les valeurs suivantes par méme linéaire de
1ErTASSE,

| VH
®
367 123 i

I kgl 1500 | = 20 m
- = OBI KWhim
6T 123 % 0,5

20 m

® OO0 =016 KWh!m
140 oy

La puissance des pompes i installer dans ce but sera la
SUIVATILE ©
Erendue maximale de la terrasse servie parune pompe:

20m
Energie :
20 m % 0,052 KWh/m = 1,64 KWh

Consommation mensuelle maximale (Tablean 3.3,

3001 1

ity % 1640 Wh = 328 Wh
15001 5

| =

Constmimation juumali{'rt maximale

3285 Wh
an

11 Wh

i I'em SUPPOSE (ue Celle COnSammanon L'nrrcspfmd
4 une heure, On aura une puissance de pempage d'en-
viron T0FwW.
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L'¢nergie lournie par de pests mouling 4 venn es
particulierement adaptable a ce type d'élévation”,

3.3.7. Comsommation

L'eau des viternies peut. en principe, éire consommeée
pour lirrigation de cultures agricoles sur les terrasses
mémes, pour l'abreuvemnent du bétail, & des fins domes:
tiques concernant des habitations implantées sur les
terrasses ou loin d'elles, 4 des fins industrielles, d'ameé-
nagements hydro-électriques, etc..,

Les distributions respectives annuelles ef les inten.
sites de consommation, aussi bien que les exigences de
qualité et les traitements en découlant, doivent étre en
accord aver les utilisations. Sous la désignation de traite-
ments, on inchut les opérations dassainissernent de
Yeau pour la rendre potable, ainsi que. par exemple,
Faddition d'engrais pour distribution & wravers l'irrigation.

3.3.8. Restitution au cycle hydrologique

Apres consomnmation, ['eau est restituée au cycle
hydrologique par évapotranspiration, infltration ou a
travers le ruissellement, la relative importance de ces
voies dépendant du type de consommation. $1 I'cau est
consommee dans 'irrigavon des cultures, la resomurion
se fera surtour par cvapotranspiration ; si elle est con-
sommeée & des fins hydro-électriques;, industrielles ou
domestiques, le muissellement et 'infiltration pourromnt
ctre dominanis.

5i le systéme TC est exploité pour des vastes zones
d'irrigation, l'augmentation de l'évapotranspiration qui
en résulte pourratelle influencer le climat de  facon
significative, particulitrement en cc qui concerne
Vaccroissernent de la précipiiation ?

Clest une question qu'on laisse en suspens,

4 s VIABILITE ECONOMIQUE
4.1. Investissement initial

Pour évaluer l'ordre de grandeur du coiir de l'inves.
tissement initial, considérons le Systéme teTrasse citerne
suivant :

La citerne a la capacité Vo = 2 600 /m.l Pour une
région avec la précipitation annuelle p = 510 mm un
coeflicient de ruissellement Co = 0,40 et des terrasses
avec la largeur d = 20 m. cette capacité correspond a un
coefficient d'emmagasinement Ce = 0,64. Comme il a
été vu en .34, celui-a est Pordre de grandeur du coef
ficient d'emmagassinement relanf 4 Pexemple donne.

Le cotit auquel on parvient est a peu pres le suivant ;

— Terrassements : Excavation d'une
tranchée avec 1,60 m de largeur et
2,30 m de profondeur, placement
et répularisation, sur la terrasse, de
la terre vetivée de la tranchée ...

— Citerne et muret de béton iégére
ment armé., La citerne st formeée

11108/ml

decellulesde 61 e 6 500 %/m.l

—Bouches d'égout, aspiration et
(3 7T 1 e o 11 1o ORI P 1 700%/m.lL
9310 %/ m.l

En divisant ce cofit par fa largeur d = 20 m de la
termmmrasse, on obtient le prix de 4 650 mille escudaos
par hectare:

Pour réduire le coit éleve de la citerne (70 %), on
suggéra en 5.2 la solution en sol.ciment ou en béton
maigre, schématisée dans la figure 3.9,

Le diamétre dune citerne de la méme capacité
(2,6 m*fm.L) serait de 1,80 m. La tranchée devrait avoir
environ 2.1 m de largeur et 1,80 m de profondeur,
comme on voit sur la fipure 4.2,

Le coit auquel on parvient est 4 peu prés le suivant :

—~ Térrassements ... ..., T e T 11408
— Citerne et rembla; 1920 %

16708 s B590 5

— Captage, aspiration et distribution . ..., 1700%

64308

Clest-adire 3 215 mille escudos par hectare,

Un autre moyen de réduire le codr élevé du systéme
serait daugmenter la largeur de la terrasse. En effer,
comme on I'a vu en 3.3.1, en principe cetee largeur
pourrait ére considérablement augmentée si la pente
du terrain érait asser faible pour que I'érosion pro-
voquee par le ruissellement ne dépassit pas des valeurs
admissibles. Evidernment, lorsqu'on augmente la lar-
geur de la terrasse, on doit aussi augmenter la capaciee
de la citerne dans les mémes proportions, et donc le
cotit respectif. Mais, si le cotit monte a un taux inférieur
a4 celui de la capacité, il en résultera une économie
cneore.

Rien que pour donner une idée de lordre de gran:
deur de la réduction du oot fue 'on pourraic obtenir
par ce moyen, supposons que dans l'exemple déja
indiqué on double la largeur de la terrasse, la faisant
passer de 20 m 4 40 m.

* L'auteur a visite un marais salant 3 le du Sel Cap Very, oi lélevarion de Peau d'adduction, sur une hauteur de peu de
métres, it réalisée par de petits mouling aux pales en bois. exirémement simples mais foncrionnels.
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Le eoit du terrassement, proporuonnel a la capacite
de la citerne, doublerait aussi.

Le coiit de la citerne serait par laugmentation de la
superficie des parois respectives, proportionnel 2 %/ 2,
et ausst par I'augmentation de leur épaisseur, Suppo-
sons que cette augmentation est de 30 % . le codr de la
citerne serait donc multplié par V2 x 1,30 = 1,84,

Les bouches d'égout, aspiration et distribution, souf
friraient d'une aupmentation estimée & 40 %.

Ainsi, on aurait pour lesysteme avec citerme en-béton

(Figure 4.1.) :

— Terrassemenis . %1 1108 - 2020%
— CRETNE o oeei-s 1,84 % 65008 = 120008

— Bouches
d'égouts, erc.. . 1.40x 1 7008 = 2400%
166208

Pour 40 m de largeur: 4200 mille: escudos pas
hectare

Le doublement de la largeur de la terrasse a donc
comime conséquence une réduction de 4 650 a 4 200
mille escudos par hectare, cest-a-dire de Vovdre-de 10 %
ce qui est relativement peu.

De ces caleuls trés sommaires, on peut tirer la conclu

sion que le cofic du premier investissernent du sytéme
TC serait de 3 000 3 5 000 mille escudos par hectare.

4.2. Analyse sommaire de la rentabilite

Quel sera le rendement annuel liquide R pendant la
vie d'un ouvrage dont la valeur actualisée est du moins
égale a I'mvestissement initial P = 5 000 mille escudos
par heciare

La réponse est donnée par l'expression
R =P < FRC fLn (4.1
al FRE {in) est le factear de récupération du capital,

FRC {Ln)= :ﬂ+—|?“._ (4.2]
+im=1

ot 1 est Je mux d'acualisaton of 1 le nombre dannées
de vie utle de 'ouvrage.

Le tableau 4.1 présente la valeur de R pour des raux
d'actualisation de 10,12 et 15 % er pour les vies utiles de
5, 10, 20 et 30 ans, calculés a partir des valeurs de FRC
{in) données par les tables de Hess et all1a7]1)

TABLEAU 4.1

Rendement annuoel liguide domt la valeur actualisée
égale Mnvestissernent inital de 5 000 mille escudos /ha.

Vie utile Taux
ANTECS d'actuabisanon
10 % 12 % 15 %
5 1 3520 1 380 1 480
10 510 BED 990
20 580 670 R0
30 530 620 760

Pour un taux d'actualisation de 12%, qui est celui
recommandé au Porrugal par le décrerloi 194/80 du
gjuin [Be:elga, 1981}, 1'en'[repr1'5e ne CoOMmImencerait &
fire: rentable 3 moms dun revenu annuel de 1 380
mille escudos pour une vie utile de 5 ans, ou de 620
mille escudos pour une vie utile de 30 ans. Le tableau
4.1 montre que, a partic de 20 ans, le prolongement de
la vie utile de I'ouvrage a peu d'influence sur sa valeur
actualisée et donc sur son rendement, Pour une vie utile
de-20 ans, qui semble tout & fait viable du point de yue
technique €1 avec le taux dactualisadon de 12'%,
Pouvrage sera rentable si son rendement annuel ateein
670 mille escudos.

La varation du taux d’aciualisanon, comme on le
voit, a une considérable influence sur cete valeur du
rendement minimum  pour que [lentreprise  soit
rentable. En effet, laugmentation de ce taux de 12% a
15 % provoque Vaceroissement du rendement annuel
de 670 vers 800 mille escudos, 1andis que sa réduction
de 12 % a 10 % permetan que le rendement descende
a 580 mille escudos. Clesti-dive, de cette analyse trés
sommaire et préimmaire, il semble possible de retirer
la conclusion gqu'un systéme terrasse-citerne demande
un investissernent inital de Pordre de 3000 & 5 000
mille escudos par hectare € que ce systeme, avec un
taux d'actualisation de 2% et une vie uile de 20 ans
ne sera cconomigquement Tentable que si le rendement
armuel respectf est de 400 4 670 mille escudos au
MOIns.

Quels hénéfices pourraiton prendre en considération
pour le caleul de ce rendement annuel #

En '|:}|.'l_“l1'i'i.l:'|’ lenn, les bénehces divects de |'epr::imion
du systeme TC, cestadire ceux gqu dérivent de la
commercialisanon des produns de ceue expinimtiun.
En second liew, les bénefices mdirects, cesta-dire, ceux
qui en résultent pour la communaure en genéral, inde.
pendamment de Pachat ou vente et gui sont done dil
ficiles a quantifier.
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5—RECHERCHES A REALISER

Cette etude préliminaire montre que le systéme
terrasse-cterne peut ouvrir de nouvelles perspecrives
technologiques de gestion du sol et de I'ean lesquelles
simsérent dans les lignes genédrales des pressantes
recommandations quiont ét¢ fanes ces demiers années
dans ce domaine par de nombreuses entités portugaises
i érangéres ot aussi par d'importantes organisations
inrerpationales.

Le: présey travail monire que la viahilive technicue
du systéme ne semble pas soulever de problemes i
ne puissent éire résolus au moyen d'érudes appropriées,

On indique quelques-uns de ces problémes

al Amélioraton des critéres de dimensionnemen: de la
largeur et pente des terrains ayant en vue la limita
tion de leur érosion.

bl Définition de la pente admissible des terrasses et
d'autres conditionnements relatifs aux divers types
de Pexploitation,

¢} Conception et dimensionnement du circuit hydrau-
lique des systemes TC pour différentes urilisations
firigation. consommations domestiques et indus-
trielles, aménagements hydro-électriques, etcl.

) Détermination du coefficient de russellement de
terrasses situées en différents types d'exploitation,
aussi bien gue de la quantité de marénau solide
charnie par le ruissellement ct de la part de ce maté:
riau qui entre dans la citerne.

¢/ Conception et dimensionnement de disposiifs de

capiage : bouches d'égout, chéneaux, géotextiles, atc.
[} Quantificaion des mouvements du terrain super-

ficiel des pentes, dus a des vaniations saisonniéres de

teneur en eaw, ot leur interaction avec les drernes:

Conception et dimensionnement structurel de plu
sicurs types de citernes et murets respectifs, ayant en
vue les conditions du terrain er le type dexploitation.
h) Utilisation de toile imperméable pour la construction
de citerme.

B

it Gestion de I'énergic dans l'exploitation du sysiéme
TC. Urdlisation de moulins a vent comme  source
d'énergie.

)} Influence du systéme TC dans e cycle hydrologique.
On peut encore mentionner les problémes sui

vants, quoique & vrai dire, ils ne concernent pas la

viabilité technigue ;

k! Elaboration de programmes de caloul automangue

pour i dérermuination de la capacité de la citerne.

I} Adaptation des programmes de calcul auromaticue
du macé des routes, au trace geomeirigue des
IETTHSSCS.

miTechnujues et équipements de construction ef con-
servation du systéme TC.

En ce qui concerne la viabilité économique. comme
on I'a vu, les doutes qui peuvent se poser 3 cet égard
sont plus importants, principalement pour les cas ordi-
naires. En de certaines conditions et pour des types
speciaux d'exploitation, cette viabilité peur toutefors se
présenter sous un jour plus faverable. L'évolution des
conditions économiques, pendant les  prochaines
années, peut aussi rendre viable ce qui aujourd'hu ne
est pas (Kahn, K, et al. 1976), 1l v a done miérét 4 faire
avancer cetie recherche aussi bien que possible.

Par rappor a la viabilité dcomomicue, les principaux
sujets de recherche semblent éire les suivanis ;

1) Cotit de Tinvestssement initial des systémes TC de
différents types.

ol Viahilite cconomique de 'approvisionnement en eau
pour usages industriels ou domestiques moyennant
des systemes TC, prenant en considération phusicurs
conditionnements sectoriels er régionaux typiques.
Extrapolation pour Favenir.

p! Viabilité économique de Fexploitation du systéme
TC prenant en comsidération plusiewrs condition-
NEments sectoriels et régionaux typiques, dans le bue
de produire des aliments ou des matiéres premiéres
pour lindustrie, ou encore des biomasses pour
conversion en énergie. Extrapolation ponar l'averar.

q! Viabilite économique de Vexploitation du systéme
TC pour la production d'énergie hydro-électrique.
Extrapolation pour Tavenir,

] Viabilite economigque du systéme TC dans l'ordon:
nement et conservation de talus créés par de grands
amenagemenss (voies de  communicaton, msmal
lations  mdusmielles;  urbanisation, cxploitation

mimiere)

s) Evaluation économique des bénéfices indirecs du
systéme TC dans la protection contre U'érosion, la
desertification er les crues: considérer aussi les
beéndéfices résuliant de la réduction d'importatons et
de la création de nouveaux postes de ravail,

Pour que nombre de ces problémes soient convena:
blement émdies, étant donné les grandes difficuliés i
les reproduire en laboraioire en modéles physigues ou
au moyen de modeles mathématiques, il faut recourir
surtout a Pobservanon dans la nature movennant des
CUVEREES EXPETTIMentau,




Clest le cas, par exemple, du ruissellement et de
I'érosion, aussi bien que de la productivité des cultures
et encore des questions concernant les techniques et
équipements de construction et conservation. Ces
travaux de terrain doivent cependamnt émre diment
appuyés ct complétés avec les études au laboratoire
nécessaires pour que la recherche soit efficace. 11 est
évident gue quelques problémes, particuliérement ceux
de nature agronomique, dépassent le cadre des activités
du LNEC. Leur étude appelle donc a la coopération

d'autres entités spécialisées dans les domaines respec-
tifs.
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LA COMPOSANTE HABITAT DANS LE DEVELOPPEMENT RURAL*

Par

Abdallah AIT TIHYATI

enseignant d VLA V. Hassan {1

Les conditions de habitar constituent, avec e miveau
nutritionnel de la population, I'un des indicateurs de
développement le plus pertinent et le plus éloquent. Ei
c'est pour cette raison que FANAFID s'intéresse vive
mient & tout ce qui concerne I'évolution de habitat en
milieu rural. Pour concrétiser €81 INterel, nous avons
décidé de créer un comité rechnique pluridisciplinaire
qui anime la réflexion sur 'évolution des choix. des
techniques, des éudes et des réalisatons de construc
tions a l'usape de l'habitation ou de lexploitation
apgricole,

L’habitat dans les projets de développement rural

Nous sommes prnfmniémmlr convaincus de la
nécessité d'insérer la composante habitar dans rout
projer de développement.

Les arguments (ui soutiennent cetie conviction soni
nombreux, nous nous limiterons a la citation de quel-
CUES UNS Chtre eux !

Premifrement : Les projets de développement agn
cole tels que linoduction de irigation ont pour
objectif principal Faugmentation des quanties de pro.
ductions. L'mtensificarion des modes de production
utilisés exigent Templol dune main d'wuvre abondante
provenant en majorine des régions i!l"t'if!lléric’l‘llrx tjui
sont relativement plus pauvres que les zones dlimplan-
tation de ces projets. Cette population active a néces:
sairemnient besoin d'émre logée a proximie des lieux de
travail, cesta-dire 4 Vintérienr du périmeéme du projet.
Par conscouent ce dernier doit inchure duns ses réali
sations bz eréarion d'infrastructures d’hébergement clest

i

a-dire les habitations et les equipements collectifs: cor-
respondants,

Deuxiémement : Les projets de dévciuppement agri
cole mpliquent nécessairement des wransformartions
importanies dans les processus de production au niveau
des exploitations agricoles. 11 s'agit trés souvent de
l'mtroducion  de  machines  agricoles, de produis
chimigues  tels gue les ferrilisanis, les produis de
tratement.,,

En comséquence la production agricole est plus diver
sifice et elle est aussi quantitativemnent plus importante,

I faudrair done prévoir des actions d'extension et
d'amélioration des bitment dlexploitation alin de loger
et de stocker, en toute sécurité, les facteurs de produc
fion et les récoltes (hangars. magasing, cellules de
stockages.. |

Dans le méme ordre dlidées. amélioranon de
lélevage doit saccompagner de constructions de locaux
d'hébergement du cheptel (éables. bergeries.) ainsi
que de locaux de stockage de matiéres dafforrage

e

Troisicmement | Dans les régions o0 sont implantes des
projets de développement agricole et méme en dehors
de celles:ci il est souhaitable de chercher une occupa-
tion hurmaine réguliere de espace. En d'autres termes il
faudrait remédier a wous les phénomeénes qui favorisent
l'exode rural et provoquent amsi la désertification
humaine de certaines parties du territoire national,
Lamehoration des conditions de vie dans les douvars
lvorise meontestablement la pérennice de la présence
humaine dans les campagnes. La comstruction d'halytat

COmmunICarion Presentee au nom de PANAFTD qux Jowrndes Natiomales de Reéflexion swre CHabitar organisees les 21 o1 22

Mai 1942 par e Ministére de THabitan et de PAmenagement du Termiaire




décent er surtout le désenclavement des douars ¢t leur
alimentation en eau potable, en élecricité . sont des
acrions de base dont la réalisation permer cette amélio-
ration des conditions de vie.

Clest pour toutes ces raisons que 'ANAFID est cons.
ciente de l'importance du probléme de Thabitat dans
tout projet de développement agricole et rural et d'une
maniére plus globale dans route strategie de dévelop.
pement.

Les principaux axes d'une politque d"habitat
en milieu rural

Que pouvons-nous préconiser comme éléments de
réflexion en vue de contribuer 3 la formulation d'une
politique adéqguate et efficace en matiére d’habitat dans
le milieu raral 2

Les observations opérées & travers les campagnes
marocaines et les doléances exprimées par les chefs de
foyers ruraux convergent dans une grande unanimité
vers deux situations de blocage :

Premiérement : Linsuffisance des équipements collectifs
de base et de terrains d batir viabilisés ; autrement dit
les structures d'accuei]l de nouvelles constructions sont
rares, (On peur remarquer l'impact de Fouverture des
routes sur les constructions d'habitations),

Deuxiemement : Linsuffisance de moyens financiers qui
sont nécessaires pour Pachat de matériaux de construc
tion et la mise en aruvre de ces derniers. (La conduite
des constructions d’habuations individuelles est foree
ment influencée par le niveau et les fluctuations du
revenu du ménage),

Mous pouvons donc affirmer objectivement que
toute recherche de progrés significatif dans Uhabitar en
milieu rural doit accorder une attention particuliere i la
réalisaton des infrastructures de base dans les cam-
pagnes et a la conception dune formule de crédit per

mettant le ﬁnancnmmt des consiructions.

Tl faudrait peut ére aussi souligner une réalite: le
probléme posé par l'existence ct l'extensionn des bidon
villes a essentiellment pour origine l'exode rural Et
cette émigration d'une parte importante de la popu
lation rurale vers les centres urbains est favorisée prin:
cipalement par l'absence de conditions de wvie satis
faisanies dans les douars,

Par conséquent, toute pﬂlii‘iquf. de fixation de la
population dans-les campagnes doit sappuyer sur la
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réalisation des équipements collectifs de base au niveau
des communes rurales.

= Il apparait logique que VEtat puisse ntervenir direc
tement dans ce domaine en apportant |'eau potable,
I'électricice, les voies de communication.. dans les
douars existants, ¢t en oréant des lonssements viabilisés,
accessibles sans spéculation, dans les chefslieux des
communes rurales.

— Un deuxiéme domaine d'intervention directe de 'Erar
se rapporte a l'ocooi de aédit a long terme pour meiter
des familles rurales @ améliorer et a agrandir leurs habi
rations et leurs locaux d'exploitation. -

Liincidence des moyens de paiement est effecive
ment importante sur P'évolution de Phabitat comme on
peut le constater dans les périmétres imiguds ot dans
certames répions ayant des traditions d'émigration.
Personnellement, j¢ pense qu'une intervention de I'Etar
plus poussée et aboutssant i la préparation de plans
standards d'habitation ou plus encore a la construction
méme des locaux pour les fellahs conduit immangua-
blement au gaspillage des ressources de I'Etat et des
potentialités participatives des bénéficiaires,

L'expérience de notre pays en matiére de dévelop-
pement rural est éloquente a ce sujet: chaque fois que
I'Etat se substitue au fellah dans les tiches que ce der
nier peut accomplir, on aboutit toujours aux résultats
opposés au développement,

En définitive-la participation de I'Etat a Famélioration
de I'habitat en milieu rural doit s¢ concentrer en prio-
ritd en amomt de la construction cest a dire au désen-
clavement des groupements humains et 3 la mise en
place d'une formule de crédit 4 la construction,

Pour terminer oo bref apercu, il faudrait signaler la
necessite d'une plus grande coordination entre les dif
ferentes administrations et institutions qui intervien:
nent dans la conception et la réalisation des program-
mes de développement dans le milicu rural 1l est en
effer aberrant de mener les difféerentes actions de ces
programmes dans des organisations hermétgquement
fermeées les unes aux autres quant aux possibilités de
circulation de linformation. Le deéveloppement dune
zone glographique donnée constitue, en réalité. un
out. Et cest pour cette raison quune plus grande
comcertation est souhatable au moment de lémde des
wransformations qui doivent aboutr 3 ce dévelop-
pement.



GESTION DES RESSOURCES EN EAU ET DE LEUR
DISTRIBUTION DANS LE PERIMETRE DU GHARB

Ahmed CHIGUER
Ingénieur du Génie Rural
Chef du Service de Gestion des Réseaux d'Irrigation
et du Drainage O.RM.VA. du Gharb

4 Marseille la Commission Européenne méditerranéenne de planification des eaux (CEM.PE) a
organisé la 4 conférence internationale sur la planification et la gestion de Ueau sous le haut-
patronnage de L'ON.U et de L'UNES.CO. du 10 au 12 Mai 1982. Celle-ci a été suivie par un

voyage d'étude du 13 au 15

5 - 82 Cette manifestation a pour objectifs essentiels : réunir,

informer et favoriser les échanges entre les différents specialistes de U'ean.
M. Chiguer Ahmed y a représenté L'ANAFID et a présenté une communication qui a ¢éi¢ résumée en
vue d’étre publice dans la Revue Hommes Terre et Eaux.

1 — Importance des réseanx d'irrigation
et de drainage

Les spuerficies irrigudes avant 1972 se hmitaient a
30.000 ha (Beht + Moghrane), Elle n'ont cessé daug
menter depuis cette date (1972) et atteignent en 1981

— Beht + Moghrane 30,000 ha
-PTL 25.000 ha
—S5.T.1L {secteurs mis en ean) 6.245 ha

71745 ha

La spécificité du périmeme du Gharb est I'abondance
des ressources hydraulques et leur wrégularité. 1l est
exposé 4 des mondations en hiver et il faut irriguer en
été. Ces mondarions perturbent le bon déroulement des
travaux et endommagent les équipements existants,

Par ailleurs les sols sont trés Jourds et sont facilement
engorpés dleau. Un systéme de drainage (profond et
superficiell irés important {2 955 km) est exécuté dont la
gestion et 'entretien savére oncreux el complexe,
Quant a Firrigation de ce périmérre, elle est assuree par
un resean dom le linéaire suivam ilusire son impor-
tance |

1 800 km de canaux poriés len béon)
— 11 km de canaux en terre

— 115 km de conduites somerraimnes

— 4B stadons de pompage

- 2 900 km de réseau de piste

2 — Différents modes de transport et de distribution
de 'eau

Deux modes de wansport de 'eau existent sur le pér
meétre du Gharb. L'eaun est lachée faprés turbinage! des
barrages {El Kansera ou Idriss 1) le long de canaux prin-
cipaux (canal principal du Beth 45 km de long) ou des
oueds (Sebou et Beht) pour ére refoulée par stations de
pompage sur le réseau d'rigation. Sur la majorite des
cecteurs du Beht, de la PTT ou la STI, Peau esr alors
transportée par un réseau de canaux poriés et bétonnes
ou en terre. Sur un secteur de la PTIHPT) et les fumurs
secteurs de la STI Pean est transporiée par un réseau cles
conduites souterraines sous pression.

La distribution est organisée en wur d'eau techmigue
sur la totalicd du périmétre,




3 — Analyse des problémes rencontrés et les solu-
tions proposées

) Problimes techniques
Les problémes sc posent i trois niveaux |

— Au niveau de 'oued et des baches d'aspirations ; les
dépds solides réduisent la capacité des stations de
pompage et des bassins dissipateurs ; le lit de l'oued
Sehou assez large et le manque de harrage de garde
font que les lachers d'eau a partir du barrage de
retenue Idriss [ sont trés importants par TApport aux
besoins. Les pertes d'eau en mer sont estimées § 44 %
du volume towl laché. Les solutions preéconisées
SO

— la construction du barrage de garde Lalla
Aicha,

= Lachevement de la déviation de la voie ferrée
Fes-Oujda pour que le barrage Idviss | puisse
retenir un volume correspondant i sa capacité
de croisiere et lexécution du projer M'dez —
Matmata de déviation des caux de POued
Sebou vers ce barrage,

— Pour les stations de pompage, 'ORMV.AG. a
opté pour les futures stations 4 leur isolement
de l'oued, des prises par siphon ou estacade
himitent les depdts solides au niveau des sta-
tions et permetent lacces plus facile des
baches pour leur curage.

= Au niveau du réseau dlirrigation et de dramnage : le
réseau dwmigation est exposé dlabord au dépat
solide. LORMV.AG. procéde chagque annde au
curage de lensemble des canaux d'irrigation et de 40
4 50 % du réscau d'assainissement.,

Par ailleurs, I'Office utilisait des joints en caourchouc.
Les bergers et la population enlévent ces Joints pour les
utiliser pour dautre besoins ou permetire des fuites sur
Temprise du canal (dans le but davoir de Mherbe pour
leurs troupeauxl Ces fuites entrainent non sculement
des pertes d'eau au niveau du réseau mais des allais
sements de supporis des canaux ce iui détériore les
canaux et limite leur capacité de transport. L'Office a
mis au point un nouveau joint plastique et non élas
tique & partir d'un mélange de bitume, fuel et poudre
de caoutchouc. Ce joint 3-avantage d'assurer une éran.
chéité meilleure et ne s'extrait pas en wialité au cas oo
on le tire.

Le matérie] hydromécaniue du réscau est souven:
volé (vanne, modules. ) par la population pour son utili
sation dans des fours 3 pain ou pour dautres fins. Aussi
la régulation hydraulique du réseau se rrouvent souvent
hors fonclionnement. L'¢tude de oo probléeme est en
cours pour limiter ves gricts.

Sur la woalité des secteurs rizicoles, les canaux sont
en terre sans ouvrages de régulation du plan d'eau. 1}
s'en suit des pertes d'eau énormes. La faible pente et ka
constitution de ces canaux fon tue les dépats solides
sont tres importants | les prises des arroseurs ou fer-
tiaires se wouvent colmatées et la capacité des canaux
principaux ou secondaires est réduite, Ainsi, les exploi
tations (ou clos rizicoles) de Taval sont sous alimeniées,
Les ouvrages de sécurité sont souvent inexistants sur les
capaux primaires ef secondaires. Aussi tout debor
dement entraine des dégradations s difficles a
Téparer.

La stagnation des eaux par mangue d'ouvrages de
vidange favorise le développement des plantes acua-
tijues sur ces canaux. La concepion de tels réseaux
doil étre revue,
= Au mvean de la parcelle ou de Ja proprifte.

Au niveau de la propriéee les problémes  sont
vomplexes. DVabord 'arroseur est souvent détériore pa
les machines ou les camions de transport de canne 3
SUCTE Ouawmre qui accédent Jusqu'au niveau de |a pro:
pricee. Le nivellerment est souvemt détériors par les
operations culturales (labour, transport.,) ou par Las-
sement des terres. Aussi, les pertes deqan sont tres
imporantes du fai que Parrosews n'est JAmais remis en
son etatinitial et le nivellemenr n'est s entretenu,

Sur les seereurs rizicoles les dimernsions des clos (uniré
de remplissage) sont trop importantes (250 m 100 i)
soit .5 ha, Le nivellemnent est souvent mal EXECULE ou
détérioré. Le remplissage est done difficile et les pertes
d'eau sont importanes. La réduction de ces dimensions
en créant longitudinalemen: une diguette an milieu du
clos a donné sansfaction.

Quant au maréniel mobile dirrigation, il st souvent
sujet @ la déténoranon prématurée ou de vols. Les agri-
culteurs ne soni pas habimés 4 une relle technirue
moderne dirrigation qui a pour objectif essentiel éco-
nomie de Feau. Nous avons TEMArtue aver regret un
reésultar contraire (consommation excessive deaul

Leau étant & la demande, lapriculteur ne réspecte
pas le tour d'eau. La nuit au lieu de faire foncrionner Jos
aspersewrs (crainte: de voll leur majorité bloque les
clapets et irrigue en gravité, Aussi la stafon Lourne rout
fe temps en plein régime (100 %) malgre le faible raux
de mise en valeur (1 700 ha/2 500 ha) Les tuyaux en
polyethyléne Fragiles sont souvent cassés. Les cormp
teurs sone hors d'usage ou illisibles. Les bormes dirriga
tion sont parfods détrres,

b} Problemes furidiques et socianx

L'agricultenr est res-aache sa terre. Aussi Viaspert
foncies represente un des facteurs dominant de cetee
problématigue. Bien gue le projet daménagement réa
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lise l'opération remembrement des terres. Uhéntage le
remet trés vite en cause. Les agriculteurs travaillem
souvent dans la coindivision et la taille de la propriée
diminue dannée en année, Sur les werres collectives le
probléme est plus grave. Bien que la liste des ayants
droit soit arrétée officiellement elle ne Vest pas en pra:
tique. Cette situation pose des problémes non seulement
aux agriculteurs mais également a 'Etat. Toute dispute
enire agriculteurs se traduit souvent par une casse sur
les équipements (canaux, bornes ou autres..). Par ail
leurs, le recouvrement de la redevance d'eau devient de
plus en plus difficile (coindivision). Ces probiémes ne se
posent pas quand il s'agit de terres distribuces.
Ainsi il apparait quil est temps
— d'organiser les agriculteurs en groupement d'irrigants

ou coopération de gestion de facon i les rendre res.
ponsables,

— de décongestionner (er alléger) les terres collectives
{attribution de lot de la réforme agraire a certains col-
lectivistes et a la melkiser.

L'habitar joue un réle important sur le gardiennage
des réseaux. Contrairement a l'objectl primordial de
tout amenagement tural de regrouper Thabita pous per
mettre les infrastructures  diverses leau, électricité,
voirie, dispensaire; école...) nous avons remarque que la
o1 Thabitat est disperse le réseau est mieux gardienné
et enireteny, Les secteurs onn Phabitar est regroups ont
des réseaux exposés a des vols et des dérériorations
intolérables.

Nous avons egalement remarque que lancienneré
des aménagements transforme les usagers. 5ur le péri-
métre du Beht les agriculteurs font wés astention aux
réseaux et les exploitent d'une facon plus rationnelle et
plus facile que dans la PTI ou la STI. Nous supposons
que Vexpérience des agriculteurs joue en leur faveur et
ils exploitent au mirux les équipements qui leur sont
destinés.

Le support juridigque est certes un des facteurs limi
tant l'exploitation et I'utilisation de T'eau. L'Erat devant
les hesoins nationaux se voit wacer des objectifs qui
sont parlois opposés a ceux de agriculteur. L'Etar
déade e execure Uéquipement externe et nterne,
impose la mise en valeur (suivant un plan nationall,
Devamt la rigidité des obligations (de PErat et de
T'usager) assignée par ce support jundique, Iagriculteur

atrribue toute anomalic a VEtat (gu'il considére comme
son adversaire et non son aide) ¢t préﬁ‘rr £Ire irrespon-

sable,

Conclusion

Le périmétre du Gharb st un périmeire riche en eau
et en terre. Sa mise en valeur participe d'une facon
importante a la production nationale et i la satisfaction
des besoins nationaux. Cependani, cette mise en valeur
peut eire meilleure dans la mesure ol les contraintes
techniques, fonciéres el socialés trouvent des solutions.
Ces carences entrainent des dépradations des équipe-
ments ct des pertes d'eau non néghgeables. Nows réca.
pitulons certaines causes de carence de la gestion de ce
PALTTIMOME eau

— le manque d'organisation er discipline des usagers
pour respecter les instructions de Padministration
concernant le tour de 'eaw, Vassolement ot les doses
d'eau ont conduit & un gaspillage d'eau trés important
réduisant ainst les superficies immiguées, la dégradation
des voiries par submersion en eau ¢t affaissement
des supports de canaux ct leur casse.

— la natre de l'eau [chargée) nécessite des travaux con-
siderables de curage et d'entretien.

— Quant aux technigues moedernes dirrigation utilisées
en vue doptimiser Potilisation de U'eaw. nous avons
remardque avec regret un gaspillage d'eau miolérable;
Les agricultcurs sont trés lids a leurs radidons d'irri-
gation par gravité ou submersion et appliquent diffi.
cilement U'inrigation par aspersion. Les &quipements
internes (nivellement et MM L) subissent des deépra-
dations prématurees malgré les efforts de vulgari-
sation de Tutilisation de ces équipements déployés
par les techniciens encadrant les usagers,

— les stations de pompage posent de graves problémes
par la complexité de leur automatisme et par le fait
quelles sotemt la clel du réseau | toute panne com-
promet la continuité de service de Pirrigation,

— certaing ouvrages du projet ne sont ujours pas cons
truits, ce qui provogque soit un gaspillage d'eau pa
lachures trop importantes du barrage de retenue (har
rage de garde] ou des dégradations sur les équi
pements par mondatons (barrage MJaral




APERCU GENERAL SUR LE CONTENU DES COMMUNICATIONS
PRESENTEES LORS DE LA 4** CONFERENCE INTERNATIONALE
SUR LA PLANIFICATION ET LA GESTION DES EAUX

Ahmed CHIGUER
ORMVA du Gharb

THEME ~* I : Planification coordomnéé des ressources en
eau superficielles et souterraines. Importance des réutilisations
de Uean dans les pays arides et semi arides.

Les ressources en cau des pays arides ou semi-arides
de méme que celles des zones tempérées du pourtour
du Bassin Méditerranéen, deviennent de plus en plus
limnites au regard des besoins en eau oroissants de lears
zones agricoles, urbaines et mdustrielles en plen
développement. On finit par réaliser, depuis une
periode récente tout au moins, que la planification de
Putilisation des ressources en eau superficielles e sou
terraines devait éire impérativement coordonnée et un
certain nombre de projets de mise en valeur conpointe
de ces deux ressources en eau ont 6té mis en @uvre
AVEC SUCCES.

Ces deux ressources conventionnelles, e¢n ce qui
concerne du moins les aires métropolimines de grande
concentration urbaine, industrielle et agricole du pour-
tour du Bassin Méditerranéen, dont les bassins versants
locaux {ou ceux situés a distance de transtert écono-
mique) restent genéralement de dimension moyenne,
ne suffisent déja plus pour sansfaire les besoins impor-
tants présents et prévisibles (deux ou trois prochaines
décades). On s'est par conséquent intéressé, depuis une
periode toute récente, 3 la possibilite de réutilisation
des eaux, essentiellement des effluents des prands
centres urbains et industriels. Cet exposé rappelle donc
bien l'importance du théme 1, et on peut se féliciter que
le C.E.M.P.E_ lair retenu parmi ceux i débattre au cours
de cette quatrieme conférence Internationale.

Il y a lieu par ailleurs de mendonner que la Plani:
fication de lutilisation combinée des eaunx superficielles
et souterraines a fait T'objet de 5 rapports sur la gues

tion 31 du IX® Congrés IMOSCOU 1975) de la CLLD. :
Planification de 'utilisation des eaux souterraines powu
Virrigation, D'autre part, l'utilisation des caux usées
pour Pirrigation fera Tobjet des prochaines journées
d'Etudes de U'Association Francaise pour Etude des
Irnigations et du Drainage (AFEID].

22 communications fort ntéressantes [sur les 39
annoncées au départ} ont £1é présentées sur le theme L
Certaines de ces communications ne répondaient pas
d'une facon stricte au contenu spécifique du théme |
mais., concernaient sur un probléme relanf 4 une
meilleure mise en valeur possible d'une ressource en
eau, qu'il faut donc coordonner avec la planibication des
autres ressources. Les rapporteurs espérent donc que
les congressistes apprécieront quils aient mainrenu ces
communications dans le théme I alors que certaines
d'entre elles ont été analysées par ailleurs dans d'autres
thémes (théme 3 en particubier). Tls regrettent que les
Vingt aufres communications annoncées ne soicnt pas
adressées a la conférence:

Les communications ont ¢té classees en r'mq ErOUpEs
d'aprés le sujer principal qu’elles traitent.

Grotpe A : Planification Générale pour la mise en valeur
des ressources en eaw Evalpaton de ces
TESSOUTCES.

Grraupe B : Planification coordonnée des ressources en
eau superﬁci'eﬂes el SOUETTAINes.

Groupe € : Réutilisation des eaux usées,
Groupe I : Utilisation des modéles mathématiques.

Groupe E : Planification des ressources en eau er envi
TONNEMment,
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THEME N IT : Organisation ef gestion des réseaux de
transport et de distribution : lutte contre ley pertes et les

gaspillages.
Le sujet comporte deux volers :

— L'orgamisation et la gestion des systemes de ransport
et de distmibunion.

— La lutte contre les pertes et les gaspillages.

Le comité scentifique a bien fait de lier ces deux
aspects d'un meéme combar (uE NOUS THENONS TOus
auwour de la Méditerranée.

Tirer le meilleur parti de nos ressources en cau
limitées pour satisfaire le maximum d'étres humains
pour lequel 'eau est une des premiéres richesses. Les
auteurs ont préféré commencer a parler & 'assistance
des TAPPOTES cqui traitent de la lurte contre les peries et
les gaspillages. Clest un réflexe cartésien qui conduit a
aller du pat':iru]ier au général a5 SUTTOUL aussi parce
qu'on pense que le premier effort de gestion doit éure
consacré a éviter de perdre U'eay, souvent rare, dont on
dispose.

En fait. les deux volets du sujet sont mdissociables et
lorsqu'on hit les rapports recus, au nombre de 18, on
voit bien qu'il sagit dun probléme global Ils éraient
regroupes en trois chapitres ©

— Deux rapports traitent de la limitation des pertes
d’ean sur les grands ouvrages damenée et font con-
naitre l'intérét d'une répulation adaptée aux de
mandes d'eais

— Une série de rapports traite de la réduction des pertes
d'eau dans les réseaux de distribution et des moyens
techniques a mettre en cuvre pour obtenir des
resuliats,

— Une deuxieme série wraite de problémes plus géné
raux fqui sont rattacheés a lorganisation el & la gestion
des réseaux de transport et distribution de l'ean, ils
propasent des solutions comme ladaptation de l'or
panisation de la distribution ou celle de la rification
et soubaitent une meilleure formation ou informa.
tion des utilisateurs.

Les rapporteurs concluent qu'il est parfaiu-mmt
significatif de voir, un colloque de planificateurs, mué-
grer une donnée comme celle de pertes et des gaspil-
lapes. L'eau comme ressource renouvelable a éwé
lomgtemps considérée comme un bien mépuisable, et il
a veritablement fallu la prise de conscience créée par le
premier rapport du cub de ROME pour que les respon:
sables dans lewr ensemble se posent des questions sur la
pérennité  ides ressources fondamentales de nome
monde fini.

Nous devons éviter de perdre de I'eau par fuites,
gaspillages, mauvaise organisation ou mauvaise gestion
pour pouvoir en faire bénéficier un plus grand nombre
d'utilisateurs.

Les données spécifiques a la Méditerranée ressortent
de la plupart des rapports © probléemes d'aridité ou de
semi-aridité, problémes de pénurie d'eau. lls expliquent
peut-étre pourquod les Romams et les Arabes ont su
acquérir une si parfaite maitrise de l'ean: amenée de
ressources nouvelles méme rés lointaines comme l'ont
pratquée les Arabes qui ont été les premiers & en
codifier 'usage dans leur livre sacré.

Grice aux I:cch.niqucs modermes, nous avons vi que
nous pouvons maintenant jouer sur les deux plans, et
espérons le, gagner d condition, nous ne le répéterons

jamais assez, que la pénurie ne soit pas artificiellermnent

aggravée par les pertes et les gaspillages.

THEME N III ; Intérét ef complémentarité des modéles
mathématiques dans la planification et la gestion des res-

SOUTCES ER edu.

Dans le cadre d'é¢tude d'acquifére ou de schéma
d'aménagement visant a définir les action & entre-
prendre sur le plan agricole, indusiriel, commercial,
touristique et énergétique d'un bassin quelcongue apres
maitrise des eaux, notamment protection en peniode
dinondations ou économie d'eau en période de séche-
TES5E, pimieurs modeles mathématiques ont été suc-
cessivement exposés, mis en ceuvre dans différentes
régions du monde. Les conférenciers ont largement
discuté des différenis modéles testés et de leurs résul-
tats. 15 concluent que Narlisation des modeles hydro-
logiques ou hydrauliques a permis de comprendre
I'évolurion complexe des eaux supfrﬁfielies lerues ou
autres! et des caux souterraines facquifére..). Ces mo-
déles facilitent le choix des aménagements les mieux
adapies aux objectifs envisages en essayant d'en prévoir
4 l'avance l'ensemble des conséquences hydrauliques
O AUETEs.

THEME N IV ; Importance de I'éducation et de Uinforma-
tion dans la préseroation des ressources en eau ef leur utili-
salion rafionnelle,

Le suivi de roure action concréte exige rois condi-
LICHS

— La connaissance exacte scientifique de la réalité des
choses (dans ses caractéristiques d'érat et dans les
mécanismes en jeu).

— L'exploitation Jogique er mtelligente de cette con-
naissance pour dresser le o Scénario de réalisation »
e l'uhje.uif de laction envisagée.
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— La realisasion effective du choix retenu. Cetre reéa
lisation effective nécessite la prise en compte realisie
et objective de la qualite et de la quantiré du rravail
nécessaire, des impératifs de deélais ¢t des facreurs
limitants d'ordre natrel, économique ou social,

Le non respect de I'une ou plusieurs de ces condi-
tions méme §i cenon respect n'est gque particl, explique
la plupart des échecs d'ordre mondial, natonal, collectif
ou individuel gquienregistre MHumanitd depuis gu'elle
L SR {8

Les rapporteurs concluent gque lutilisation rationnelle
des ressources en eau et la preservation de ces res
Sources, avec le préoccupant accroissement démogra-
phique mondial ¢t avec ale développementn et
u imdhustrialisation » croissante des peuples, sont deve-
nues, vu la limitation de ces ressources rant en guantité
gu'en tiua.iilt'*, deux  problémes majeurs de notre
eporue dont la bonne solution conditionne méme
Pavenir de M'Humanité, que les pays soient déja déve
loppés ou qu'ils soient on développement,

Ce que om appf‘“f ala mise en valeur » des res
sources en eau ne se redut en eflen pas unigquemens
aux techniques d'aménagement, de collecte, de mans:
port et distribution des eauws. Les ressources en cau sont
mises en valeur par 'homme et pour les besoins de
I'homme. Cea impligue aussi une ntervention sur les
ressources, en changeant le cycle hydrologique.
I'abondance et la repartition des ressources, leur qua
lité. Ces changements entrainent, a leur tour; des modic
fications dans l'environnement en ténéral e1, par voie
de conséquence, dans les conditions de vie,

Il en résulte que laménagement des ressources en
eau ne peut plus se faire de facon indépendante voire
anarchique, sans tenir compie de toutes les consé
(JUENCEs (ue cet aménagement entrainera tant au plan
local que régional ou méme que national et gu'inter.
national : d'ou la nécessite: de plus en plus cruciale de
developper suffisamment Teducation et Pmformarion
des populations de facon a ce que ces derniéres soieni
sensibilisées aux problémes qui se posemt et & ce que
leurs repreésentants puissent prendre les décisions gui
logiquernent s'imposent. U résulte de tour ceci que :

a} Les problémes de l'ean devraient figurer dans les
programmes d'etudes des diverses lormes d'éduca-
tion relative a l'environmement avec le double
Dbjmii' de mieux cnmprendre-la nature de ces pro-
blémes et de susciter une volonié de participation
active aux acrions destinées a les résondre. Comme
pour Pensemble des problemes concernant le déve
loppement de la société humaine, cette éducation
ne saurait se limiter aux aspects purement cogni-
tils, elle doit aussi se préoccuper des aspects

éthigues, Tavoriser le développement d'un senti-
ment de responsabilicd envers le comportement de
lhomme vis-dvis des ressources namrelles (les
ressources en eau en particulier) et provoquer des
attitudes qui puissent contribuer 4 la protection des
ressources et laméhioration du cadre de vie,

bl 1l est indispensable de former un personnel spé-
cialisé dang ley différentes branches des sciences de
Peau et du génie hydravliques. Mais, quelle que
soit la spécialisation plus ou moins étroite en
hydrologie, hydraulique, ingénicric  sanitaire,
travaux dirrigation ou de drainage, il est impor-
tant de souligner linterdépendance économigue et
sociale. Des programmes d'études dowvent éme
congus de facon a assurer a la fois Mapproche in-
terdisciplinaire et la spécialisation dans des do-
rraines spécifiques. Ces programmes doivent ére
orientés vers l'avenir, cest a dire tenir compte de la
carriére future des étudiants. Ces programmes
doivent tenir compte de la spécificité culturelle de
chagjue pays et s'intégrer aux grandes lignes de son
développement fconomique et social.

c/ Enfin, il convient de souligner pour fixer l'im-
portance qu'il y a & dispenser une éducation appro-
priée & ceux qui, sans éire des spécialistes hydrau-
liciens, sont appelés 4 prendre des décisions ou 4
CXETCET UNe acion ayant des incidences plus ou
maoins directes sur les ressources en eau. Clest le
cas, notamment. des administrateurs, des éoo-
nommistes Soccupant des problémes de 'amenage
ment du territome, des urbanistes, e

Du pont de vue pratique €l en e Gui concerne
les moyens daction, il semble nécessaire que des
commissions  interdisciplinaires  de  spécialistes
soient chargées par les gouvernements d'éudier
une réactualisation ou une création denseigne-
menis de base, de « formation continue v ou de
recyclage adaptes aux différents objectifs qui sont
résumes ci-dessus,

THEME N* V : Programmation pluriannuclle de Uutilisation
des ressources en eaw . Intévit et limites des méthodes de
prevision. Evaluation des risques de défaillance .

Les ressources en eau qui somt indispensables 4 la
satisfaction de besoms a caracére fondamental omt des
limites physiques precises et des Himites pratigques lites
au codt des aménagements a réaliser pour les mobiliser
et les rendre utlisables aux endroits ef aux moments
voulus,

Le cour des aménagements er la quantite des res-
sources 4 mobiliser pour satisfare des objectifs donnes
somt, par ailleurs, hes également aux modalités de




gestion de la chaine de wransfert ; stockage, transport,
distribution,

L'augmentation des besoins qui est selon les cas, son
unc condition, 501t unc CONSequence du dé\-rlup-
pement, impose donc d'envisager :

— soit la création de nouveaux aménagements,
— soit Faméhoration de la gestion de ceux tjui existent,

Le choix des solutions a apporter, la planification des
aménagements sont conditionnés par 'mvestigation
critiqque des besoins sur le plan quanitadf et sur le plan
qualitacif,

Cene mvestigation doit d'abord résulter d'une con
certation avec les différents types d'utilisateurs,

La définition des objectifs doit ére arrétée en con
frontant les besoins exprimés avec les contraintes hides
aux ressources mais épalement avec les contraintes
politiques et économigues.

Si les aménagements visent & satisfaire globalement
les besoins avec une probabilité estmée, le caractére
aléatoire des ressources er la flucruaton des hesoins
dans le temps nécessitent ensuite la mise en cuvre de
madalités de gestion qui minimisent les risques de
défaillance en période de pénurie ou qui, si passible,
permettent de valoriser les investissemnents 4 postérion.

De guelgques fagoms que lon aborde ces problémes,
on constate donc quiil est difficile de dissocier 'aspect
conceprion et laspect gestion des aménagements.

1 apparait en conclusion que Poptimisation de Iug
lisanom des ressources en eau au niveau de la collec
tivité implique, dans le cadre de leur utilisation les plus
traditionnelle en tant que bien de consommarion, un
effort de rationalisation dans la conception et la gestion
des amenagements, déa réalise dans les wtilisations
h].rdruélm'lriques, prnhnblemrm parce qu'ici la valeur
attachée est plus facile & quantifier.

Plus les ammeénagements hydauliques som complexes,
les utilisations multples, plus Voptimisation de leur con-
ceprion et de lewr pestion nécessitent des moyvens de
traiternent élaborés et lourds 3 metire en ceuvre.

Pour les perspectives d'évolution sur un plan général,
il y a liew de considérer les deux aspects des problémes
(ui sont certes cﬂmpiémf:nrairrﬁ pour progresser dans
la voie de la meilleure utilisaton des ressources en eauw,
mais qui sont a anaJ}rser en tenant compie de leurs
caractéristiques specifiques ;

— Les problemes liés @ la conceprion globale des
aménagements, d alfecrtion des ressources fom
appel d la mise en wuvre de modéles de raitemen

souvent tres cnmpltxr:s et nécessiant des MOYens de
caleul puissants,

- Par contre, pour les problémes liés i la gestion, il y a
lieu de distinguer deux phases :

Les traiternents des objectifs et des contraintes sous
une forme probabiliste ¢t la mise au point  de
modeles de pestion par  simulation, Ce  travail
nécessite également des moyens de caleul scient-
fiques puissants a parur de données importantes,

La comduite de la gestion proprement dite ; elle rend
souhaitable ou elle impose le temps réel pour aequi-
sition de données et pour leur traitement dans les
modéles de gestion ou l'information hydrologique
apparait sous forme deérerrmmste. 11 faur que le
systeme de gestion permette une adaptation aux
conditions réelles d'unlisation ¢t cela pewt aboutir
dans certains cas a la commande automatique directe
en boucle fermée.

La relative banalisation des techniques de transmis-
sion  d'nformation, le développement des micre
processears, des minicaleulateurs industricls_. rendent
aujourd’hui parfaitement réalisable la mise en ccuvre de
solutions qui, il y a quelques années, n'éaient méme
pas concevables,

Cente transtormation rapide des MOYEns necessie
toutefois une reconversion de la manisre daborder les
problémes qui exige une grande rgueur dans la défi-
nition et la hiérarchisanon des objeaifs, dans le choix
des rechniques et des méthodes adaptées & chague
stade du raitement.

Durant la multiplivation des possibilités, i Faut aussi
se préserver contre une tendance & se lancer dans les
operations insuffisamment miiries dont les échecs pour-
radent lasser des races difficiles 3 surmonter,

Cette mise en garde a surtout pour objet dinciter 4
une analyse approfondie des problemes. 1F faur cher
cher 4 en simplifier I'expression er en particulier eviter
de bitir des modéles wop lourds qui confondratent ce
qui releve du temps ditfére et ce qun releve du temps
reel, ce qui reléve de la gestion globale et ce tui reléve
de la gestion locale,

THEME N VT ; Utilisation des ressources fossifes : Analyse
de cas historigues.

Pour bien cerner le sujet, unc Precision semantigue
liminaire  est utile: on entend ic par o ressource
tossilen ce gquon dénomme p]us communement
ressource en eau non renouvelable, cest les volumes
d’eau mobilisables par destockage, par exploitation de
la réserve d'eaw souterraine’ dun acquifére o grand
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water mining» des anglophones et il sapit bien en effet
d'exploitation miniére de P'eau analogue a celle dun
minerai ou du petrole.. jusqua un cerain point le
rapprochement peut se faire.

Ces eaux sont effectivemnent le plus souvent fossiles
dans le sens de grande ancienneté de leur présence
dans le réservorr e d'origine lige a des conditions clima
tiques préhistoriques © on a dit « volumes d'eau mobili
sable w: selon quels criteres ? jusqu'a quel point? et
dans quelles conditions le stock d'eau dun réservoir
acquifere offretil une ressource (non renouvelablel 2
La réponse dépend en partie du poimnt de vue des unls
sateurs 1 de leurs objectifs économigues,

L'explonation deau peut avoir des répercussions
physiques extéricures indésirables, préjudiciables 2
d'aurres activités economiques - il faut les prévoir pour
les prévenir en fonction dun arbitrage macroécono-
miigue.

Aussi 'exploitation des réserves dleau souterraine et
sa place dans l'économie de 'eau régionale sont elles
matiere a conneverse s tancil sabstenn de mobiliser les
PESETVES €0 ANt (ue o m:fxploiiatiun n-de ressource a
proscrire et par conséquent d'uriliser les ressources non
renouvelables du fat de leur neécessaive limitation a
terme # ou au contraire ne doiton pas profier des
avaniages Eronomigues u:rr:}mraires PrOCUres par cefic
;-xpluitalinn. cn ne  laissant  pas mutilisée  une
w richiesse n analogue @ un gisement minier ?

La réponse mic saurail éue uniforme. et clle dépend
bien évidemment des conditions partculieres: et des
objectifs prionieres dans chague cas. De lain £
pratiue a-déja tranche en differents cas @ des réserves
deau souterrame somt effectivement exploitées dans
plusieurs pays p,n!ni.ﬂ :1r}1ui.\' longremps. sans oute
fois avoir été toujours delibérée et COmpTise en tant que
telles Aussi atclle € souvent anai}'.'-i*e A POStENOn
plutét que pr::rp.Tamﬂ'léfa

Llintroduction de ce theme sariculera savant les
trois termes du pré:rf-ple S AVOIT pour p:'e’runir afin de
POV O 1 U sapplique particuliérerment bien au sujet

— Sawoir : comprendre la dynamique dun réservoir
acquifere et le role de sa réserve, ce gu'on fait quand
on lexploie et comment il réagit nécessairement.

~ Prevoir - calculer les conséguences dune exploitation,
projerer et choisis un scénario nsorit dans une poli
tique de 'ean,

= Pouwoir - diriger et controler les actions el suivre leurs
incidences, préparer les solutions de relais 4 terme.

Les rapporteurs concluent sur deux points impor-
TANTS ]

al  Savoir si Ton u peut » et si l'on « doir » exploiter les
réserves d'eau soutermaine n'est pas une question
métaphysique ou académicque, d ranger parmi les
sujets de dissertation sur Putilisation par Fhumanie
des ressources non rencuvelables en général. Clest
d’abord une question pratique 4 fraiter par cas
d'espéce, objper dun choix a faire chague fois en
fonction de critéres spéciﬁque: 4 une situation
donnée, et parfois & réviser en foncton de
Pévolurion des conditions économigues et des
moyens technologigues.

Sl serait donc irréaliste d'adopeer une attmde de
principe unique Qi ce sujet, il est par contre possible et
ot Uespére, utile de formuler trois recommandations
essenoelles communément valables |

— Une exploitation de réserve doit éire consciente e
délibéree, La pratigue involontairemend sans controle
et en ignorant qu'elle est limitée & terme, entrainerait
des conflits entre exploitants du méme acquifére e
des dommages collecnis,

Reciprogquement, il faur savoir qu'on ne peul pas
faire awtrement pendant une phase souvent Jongue,
méme en visant l'exploitation en eéquilibre de la
vessource renouvelable. Confondre avec une exploi
tation '« miniére o de réserve, la ponction mitale obli
gatoire qu'il faut opérer sur la réserve d'un acquifére
(libre ou captf réalimenable) pour caprer une partie
appréciable du flux, en linterprétant & wort comme une
« surexploitation o dangerense, voire répréhensible; a
eviter, conduiran au contraire 3 exploiter une ressource’
renouvelable avec irop de parcimaonie,

= Ceue exploitation doit éure conrolée et dirigée, ce
qui implique une autoritt de gestion informée et
dotée de moyens d'acrion.

- Enfin cette exploitation doit s'integrer dans une poli-
e genérale de 'ean, subordonnee 3 une politigque
e déw.-rlulsT_wmﬂu, dans 1aquellf- elle constiue un
facteur remporaire iméme si 5a durfe cst assez
lomgue: de Povdre de plusieurs générations_., et avec
un relais en perspective. « Aprés nous la p{'nurif: )
serait une anitude macceptable et conrraire a tout
esprit de plm*liﬂcmicn.

bl Une exploitation assez mtensive des réserves d'eau
souterraine; convenablement programmee, peut
dans certains cas facliter le développement de
diverses aonvites economigques, tout en laissant le
nemps nécessaire pour etudier et projeter le mieux
possible  des  aménagements  hydrawliques  de
surface réalisables, e1 permertre aussi de différer et
de mieux ajuster des imvesiissements lourds (har
rages, wsines de dessalement) gu'une économic
Plus :iéwinp;:t’*r supportera pFu.li alsemnent,




L'exploitation « miniére » des eaux souterraines peut
donc constituer un facteur de v décollage £CONOMigUe
4 ne pas négliger 1i on il s'offre : s'en priver sous pre-
texte qu'il sagit de ressources non renouvelables drui-
vaudrair a s'abstenir d'exploiter les ressources miniéres
ou pétroliére.. Mais le temps gapné pourra et devra
étre mis i profit pour éduquer les utilisateurs et pre
parer une économie de l'eau éliminant les gaspillages,
cn maximisant les recyclages et/ou les réutilisations, ce
tui sera bien évidemment nécessaire lorsque les res
sources en eau renouvelables, souterraines et/ou super-
ficielles seront les scules offertes moyennam des coiirs
de mobilisation et de transport élevés : Pexploitation de
ressources non renouvelables doit étre relayée auntant
par la mobilisation de ressources (renouvelables) de
Tﬂmplaceml:nl nolamment par des ressources moins
w conventionnelles » que par la ransformation des
demandes et des modes d'urilisarion de 'eau.

THEME N VI : Utilisation rationnelle des ressources en ean
dans les régions cotidres.

L'utilisation rationnelle des eaux souterraines dans
les zones cotieres ne peut étre dissoaée de 'ensemble
de Ia gestion des ecaux dans ces mémes zones, étant
donné la modicité des ressources et Iimportance des
besoins en eau, et aussi les liens émroits qui existent

entre les eaux souterraines situées en général 2 faible
profondeur et les eaux superficielles. Elle nécessae
d'abord une connaissance approfondie de la situation
de ces ressources dans l'espace, de leur qualité et des
conditions de leur reconstitution. Cependant il con
viendra que les techniciens (ingénieurs ou autres) met
tent au point des méthodes originales et CCONOMigques
POUT CAPLET DU CONSCTVET Ce5 ressources.

La diversification des ressources venue de laugmen-
tation des besoins en eau, a débouché sur 13 niécessite
d'une conceprion et une gestion s'appuyant notamment
sur des érudes hydrologiques trés fines dont Uintérér est
fonction directe de la sensibilité des zones de captage.

Les modéles mathématiques permettent de maitriser
la connaissance, les phénoméne physiques natrels er
artificiels ; ce sont donc de véritables ourils de gestion
en ce sens quiils introduisent les éléments de prévision
nécessaires a l'exploitation des ressources et a 'éuablis-
sement du planning des investissements,

L'auteur se pose la question de savoir si. 4 terme, on
ira dans ce domaine, jusqu'd la gestion mrégrée au
moyen de modéle couplée i des automatismes pro-
grammables ; I'évolution de 'urbanisation et ses réper-
cussions sur les ressources pourraient éventuellement
justifier cette automatsation, mas la prévision i terme
en ce domaine semble bien difficile.

SATCO
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assainissement

batiments
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COMPTE RENDU DE LA TOURNEE
D’ETUDE DE L’ANAFID DANS LE
TAFILALET

L'Association MNatonale des Améliorations Fenciéres
de Trnganon et du Drainage a organisé le 16 et 17
Avril 1982 une oumdée d'émude dans le Périmére du
Tafilalet. Une dnquantaine de membres de I'ANA-
FID, provenant des services centraux du MARA, des
divers ORMVA et DPA er du secicur prive (bureaux
d'études, entreprises de travaux, sociétés de fabrication
de matériel dirmgation..) ont effectué cette tournde qui
a été conduite par le Président de 'ANAFID, Mr BEK-
KALI Abdellah et d'anres membres du bureau de cetre
associaron,

Déroulement de la Tournée

Les membres de 'ANAFID ont été acoueillis au débur
de la matinde du 16 Avril au siege de FORMVA du
Tafilalet par le Directeur de I'Office : Mr ZERHOUNI
Abdeljalil qui, aprés une allocution de bienvenue, a fait
un cxposé géneral sur la zone dlaction de 'ORMVA,
dont les grandes lignes sont retracées claprés.

La journéc du 16 Avril a été consacrée i la visite de la
SEMVA (Station Expénimentale de Mise en Valeur), de
la station TNRA (Institur National de la Recherche Apro-
nomigue), de SOTCODAT (Usine de Conditionnement
des datres), des chanders relanfs a amélioration des
parcours, de la coopérative laitiere « COLAIT ZiZ » et
des réseaux d'irrigation dans le périmérre du Tafilaler.

Semva : La visite de la SEMVA était centrée princi-
palement sur

— la pépmiére des rejets sélectionnés (2.000) mstallée a
cette station dans le cadre de la reconstmbnon de la
palmeraie menacée par la maladie du Bayoud avec
une démonstration sur la pollinisation du palmier
dauier,

— des essais de variétés de céréales (Blé tendre) en vue
d'appréaer leurs rendements par rapport i ceux de
la semence locale qui reste & ce jour compétitive,

— des essais d'especes fourragéres dans le but de
compléter le calendrier fourrager de la région.

. Station de I'INRA : un exposé¢ sur la race ovine
D'man portant notamment sur les efforts déployés en
matiére de sélection de ces ovins et leur vulgarisation a
éré fait a la station de 'INRA.

. Soteodat : la visite de la Sociéré de Traitement et
de Conditionnement des dates du Tafilaler (SOT—
CODAT) dont la capacité peut atteindre 4.000 tonnes
par an en période de croisiére a permis au groupe
d'apprecier sur place l'importance de cet investissement
et de sitwer le role de la datte dans 'economie de la
région et celui de cette unité dans la valorisation de la
datte.

. Ameélioration pastorale : Dans le cadre de l'amé-
nagement des parcours du piémont de I'Atlas compris
entre Errachidia et Goulmima conformément aux
hautes orientations Royales contenues dans le discours
Royal d'Errachidia en date du 16 Avril 1981, une visite
des chantiers des forages de reconnaissance a cé
entreprise. D'autre part un exposé sur la prospection
des terres de parcours et la recherche d'eau dans la
zone d'action qui comporte environ 3.000.000 ha de
terres de parcours de productivie variable a éte fant.

. Coopérative laitiére « Colait Ziz » : La visite de la
coopérative laitiere « COLAIT ZIZ v a permis au groupe
d'apprécier les progrés enregistrés au niveau de la pro-
duction laitiére dans la région et plus particulierement
en matiere d'encouragement des coopératives d'agri-
culteurs.




Cemne coopérarive, qui d:i!ipﬂse d'équipements  lui
permettant de pasteuriser le lait et de le wansformer,
approvisionne  actuellemnent  le Cenwre  Urbain
d'Errachidia avec des perspectives d'élargissement de sa
capacité pour satisfaire les besoins de la région,

Résean d'irrigation dans le périmétre du
Tafilalet : Visite de la source MESKI er du réseau
dirrigation au niveau dun secteur du pénmémre du
Tafilales ; les problémes de la gestion du réseau et de la
salinité ont été au centre des explications donmées. au
niveau de cette érape de la rournée,

. Mausolée My Ali CHERIF : le programme de la
journée du 17 Avril fir entamé par la visite du Mau
solée My Al CHERIF, haut lieu de 'histoire du Ro-
vaume ou le groupe s'est recueilli sur la wombe du glo.
rieux fondateur de la dynastie Alaouite.

. Périmétre Merzouga :

— visite du chantier de protection du périmétre Mer-
touga (1.800 ha) contre les eaux de crue de 'Oued Zix
et des dines d'Erg Chebbi.

— visite du chantier d'aménagement de la Daya Tamez-
guidat {capacité 4.000.000 m* qui permertra la dén
vation des eaux de crues qui seront stockées dans la
Daya en vue d'ntensifier I'exploitation du périmétre
Merzouga.

. Irrigation par Khettara et par épandage d'eau de
crue : le programme de la rournée fut achevé par la

o

visite 3 Ia fin de la journée du 17 Avril de la palmeraie
de Bouya ot le groupe a pu observer sur place :

— le systéme d'irrigation par Khettara ;

— le chantier El Gifar (barrage et canal) pour lirrigation
par épandage d'eau de crue des pénmétres dominés
par les ouvrages en question.

Cette tournée fut notamment marquée par une
reception offerte en I'homneur du groupe sous la prési-
dence de Mr le Gouverneur de la province d'Errachidia
le Docteur Mohamed BELMAHL en présence de ses
proches collaborateurs, des autorités civiles et mili
taires, des élus et du Directeur de 'Office et ses proches
collaborateurs, Cette rencontre a permis un échange de
points de vue-et un dialogue fructueux entre les respon-
sables provinciaux, les élus et agriculteurs et les parti-
cipants a la tournée.

Présentation de la Zone d' Action de IN'ORMV A
du Tafilalet :

= La zone d'action de FORMVA du Tafilalet couvre la
province d'Errachidia et un cercle (sur 2) de la pro:

vince de Figuig, soit 77.500 km?* représentant 11 % de
la superficie du Royaume.

— La population est estimée i fin 1981 a environ
477.000 habitants dont 90 % de ruraux,

— Lt relief est constiué de 3 ensembles ¢ le domzine
Adasique (3.000 & 1.500 m). le sillon Sud-Atlasique
(1.000 4 1.500 m) et le domaine Saharien du Sud-Est
traversé par des vallées encaissées.




— Un climat aride mésothermique a déficit contima avec
une pluviomeétrie variant en laritude (450 mm a
50 mm fan) et qui ne permet pas dagriculture sans
irrigation. Venis Nord-Est et Sud-Ouest dominants.

— Des sols pour l'essentiel d'appors alluviaux le long
des Oueds: la présence de sel présente parfois une
contrainte majeure pour leur mise en culre.

— Des stractures fonciéres fortement caractérisées par
la micropropriete ot le morcellement des: terres:
0,86 ha par foyer agricole, 3 parcelles par propriéte,
98 % des exploitatons sont inférieures a 5 ha et re
présentent 88 % de la superficie agricole.

— Les terres Melk représentent 95 % du parrimoine
forcier le reste etant collectif ou Habous,

— La superficie irrigable est de 60.000 ha, celle iriguée
actiellement cowvre 50.000 ha doni 29 % du secteur
traditionnel..

~ Les ressources en eau superficielles proviennent de 8
cours d'eau principaux e Zi, le Guir et Ghers)
caractérisés par une grande irrégularité qui rend
indispensable la mobilisation et la régularisation de
ces cours d'eaun.

— Les ressources en cau souterraines qui demeurent
moins connues que les eaux superficielles constituent
un potentiel non négligeable exploué soit au niveau
des résurgences. soit par kheitaras et pompage.
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Ameénagements et Equipements Hydro-Agricoles

. Bassin versant du Ziz -

Ce bassin a bénéficgeé dun aménagemnent hydro-

agricole par la réalisation sur le Ziz du barrage Hassan
Addakhil d'une capacité de 380 Mm?) ;

= Volume des apports - 182 Mm?*/an

— Volume des apports 71/ 72:80/81 : 128 Mm*/an

— Volume régularisé prévu : 140 Mm*/an dont
100 Mm*® garantis

= Volume régularisé 71/72-80/81 : 114 Mm"/an

Trois' ensembles sont desservis par le barrage, soit

une superficic globale de 20956 ha nets répartic
comme suit -

= Périmeire de recaserment 800 ha ners
= Vallée du Ziz ¢ 4000 ha nets
— Plaine du Tafilaler

ly compris Khamlya) : 16.156 ha nets.

. Bassin versant du Guir :

Le projet daménagement du Guir en grande hydrau-
lique intéresse une superhcie d'environ 6.700 ha gui
sera desseryie 4 partir des deux barrages de retenue fen
projet] suivants :

h.#’

e




— Barrage Kaddoussa

(~Volume des apports 61,2 Mm?* / an
—Volome régularisé 8 Mm®/ an
—Superficie dominée 5000 ha

— Barrage Jbel-Lakhal

144 Mm?* / an
T5a R0 Mm?/ an
L700  ha

—Volume des apports
~Volume régularisé
[~ Superficie dominée

Pour pallier au déséquilibre entre les ressources en
eau et les besoins des périmeétres irrigables 3 aval de
chacun des deux ouvrages, 'Office envisage un trans-
fert fau moyen d'un canal) des eaux excédentaires de

JbelLakhal vers les superficies a 'aval de Kaddoussa.

. Bassin versant du Gheris :

Le volume des apports des domaines Atlasicue et
Anti-Atlasique au niveau de Tahamdount et Bouijjane
sont esurnes au niveau de ce bassin 3 114 Mm?® fan

Le choix entre les deux solutions éventuelles pour
l'aménagement de ce bassin iépandage d'eau de crue ou
régularisation des caux par barrage (s) de retenue) reste
li¢ aux possibilités hydrologiques de ce bassin dont la
connaissance  doit éwe  approfondic :  Pestimation
actuelle de ces possibilités étant établie par analogie
avec le Ziz.

Actuellement, la superfice globale irriguée dans
toute la zone est de 50.000 ha bruts, dont 14.535 ha
dlirrigation traditionnelle. En fin daménagement, la
superficie totale irripuée pourra étre portée a 60.000 ha,

Production Agricole

L'occupation moyenne des sols lors des campagnes 76-77 2 79-80 se présente comme suit ;

. céreales :
— Superficie
— Production

— Taux moyen de couverture des besoins

{campagnes précitées)

. fourrages :
— Luzerne
- Production

. maraichages et cultures de rente :

. secteur dattier :

— Nombre de pieds
- Production

. secteur oleicole :

— Nombre de pieds
— Production

. cheptel (ezdmarion 4 fin 1981)
— Ovins
— Caprins
— Bovins

— 38—

40.000 ha, soit 80 %
800 4 900.000 qx

80 %.

10.000 ha, soit 20 %
600000 tonnes vert

1000 3 2,000 ha

1. 100,000
50,000 ronnes, soit 30 a 40 %
de la production nationale.

650.000

104 15000 tonnes d'olives,
soit 104 14 % de la production
oléfeole natonale.

462.000 1éics
424.000 tétes
45.000) téres



Des explications illustrées ont éré également données — Poursuite des travaux d'aménagement de PM.H.
sur le phénomeéne de la désertification et les actions de

lutte contre ce phénoméne réalisées a ce jour par 'OF — Recherche d'une meilleure rentabilite des investis-
fice. A noter 4 ce propos que la supe::ﬁcie envahie SCEACONS  OIRRCILy, oA le Taﬁl#ct par Tétablis
chagque année par le sable est estimée A4 500 ha, sou 1% “‘ﬂ?cn‘t du plan directeur de mise en valeur de ce
de la superficie cultivable dans la zone. RS

) — Aménagement des terres de parcours selon leurs
Perspectives d’ Avenir potentialités.

Les principaux axes du programme d'action en per - Reconstitution de la palmeraie,

spective pour 'ORMVA du Tafilaler peuvent éire )
s S R — Lune contre la deésertification.

— Aménagement du Guir en grande hydrauligque (7.000
hal.




LA REEDRME AGRAIRE DANS LE GHARB:
REALISATIONS ET DIFFICULTES

Par

Mohamed BERRADY
Ingénieur Agronome ORMVA du Gharb

U'améliorarion des structures fonciéres constitue une
composante trés importante de la politique agricole du
Maroc. Il s'agit, non seulement, d'une décision politique
illustrée par la volonté de corriger les retombées d'un
demi-siecle de colonisaton, mais aussi dune nécessité
socio-économique en rapport avec le réle ambitieux qui
échoit au secteur agnicole dans le développement éco-
nomique du pays.

Le GHARB, qui représente aujourdhui la piéce
maitresse de ce développement, eu égard 4 Faména-

ment projeté dans le cadre du projet SEBOL, a connu
les plus importantes distributions effectuées jusqu'a nos
jours, Cette situation privilégi¢e, le GHARB la doit 4 ses
potentialités physiques et nawurelles, & son histoire
ancienne et récente et enfin au souci des responsables
de faire profiter les plus démunis, de la poliique
d'aménagement hydro-agricole en cours,

I. LE CADRE GENERAL

87l est vrai que les contextes économiques et jur
diques dans lesquels se déroulent les distribunons de
terres dans le GHARB sont les mémes que ceux prévus
pour cette opération dans l'ensemble du pays, il y a des
conditions propres 4 la région qui font que les réali
sations dans ce domaine sont beaucoup plus impor-
tantes quiaillears.

I.1. Les dispositions

La priorité accordée a I'Agriculture dans les plans de
développement national et les choix opérés en faveur
de la grande hydraulique depuis 1965 ont conduit les
responsables 4 la définition d'unc politique d'allotis
SETNENTL.

Le contenu d'une reforme agraire, tant souhaitée et
promise depuis I'avénement de |Indépendance, allain
enfin étre précisé. D'abord, au niveau du plan triennal
qui, tout en Teconnaissant I'nadaptation des structures
existantes au développement projeré du secteur agri-

cole, insiste sur le remodelage de la physionomie fon
ci¢re et la création du maximum d’exploitations viables
par le biais de l'opération lotissement,

Ensuite par un certain nombre de textes et de lois qui
verront le jour apres les Directives Royales du 20 Avril
1965 portant sur la Constitution d'un fonds de la ré-
forme agrare. II s'agit, notamment. du décret Royal
portant loi n® 267-66 du 15 Rabia 1 1386 {4 Juillet 1966)
relanf & latmibution 4 des agriculteurs de terres doma:
niales ou 3 vocation agricole faisant partie du domaine
privée de I'Etat ; du dahir portant loi n° 1.69-25 du 10
Joumada 1 1389 (25 Juillet 1969) formant code des
investissernent agricoles et du dahir 1-72-277 du 22 Dou
Lkiida 1392 (29 Décembre 1972} relatf a 'atnbunon a
des agriculteurs de terres agricoles ou a vocation agri-
cole faisant partie du domaine prive de 'Etat.

1.2. La portée de I'opération lotissement

La leciure des différentes dispositions fixant les
modalites d'application d'allotissement fait apparaitre la
portée reelle d'une relle opération et les buts quielle
doit ou devrait arteindre:

Le fait que les terres de récupération (colonisations
officielle et privée) constituent le support principal de la
réforme agrawe maduit la volonté des responsables de
mettre fin aux séquelles du colonialisme et réparer la
plus grande injustice commise par le pouvoir colomial 4
Pencontre de la paysannerie. La mise sur pied d'un
secteur moderne ou colonial n'a été possible, en effer,
qu'au prix de l'expropriation des « autochtones » et leur
confirmement dans les terres les moins productives.

— eu égard aux autres ressources devant alimenter le
fonds de la réforme agraire, notamment les terres a
starut collectif. puich et Habous, on sent le desir d'apis
en profondeur au niveau des structures fontieres en
vue dun remodelage de l'explowanon adapie aux
exigences ef aux techniques de développement. La
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simplification des statuts en présence, la suppression
d'un certain nombre d'entre eux ne peut qu's éclair
cr» la physionomie fonciére et rendre les exploi-
tations credes dans le cadre de cetre politicue beau:
coup plus perméables au progrés techmique.

= améliorer les structures de exploitation ne constitue
pas une fin en soi. 1 s'agi seulement d'un TIOYEn en
vue de rentabiliser les investissernenes effeciués dans
le secteur agricole d'une part, dautre pan de
repondre aux objeoits de pmdun'iant et réunir les
conditions indispensables 4 tour décollage écono-
mique, i savoir : la sansfaction du pays en produirs
alimentaires de premiére nécessité, Uamélioration des
conditions de vie de la population rurale, et Iaecrois
sement des exportations en vue de Paccumularion
dun capital investissable dans d'autres secteurs de
I'économie, notamment 'mdustrie.

Cette vue tres schématique des buts recherchés 3
travers la réforme apraire fait apparaitre cette opéra
Hon comme une composante essentielle de la polinque
agricole poursuivie.

1.3. Le cas du GHARB

Les conditions specifiques du Gharb font quaujour

d'hut la plane occupe une position centrale dans e

cadre de la polinque agricole.

— &n fait l'intérét pour cette région ne coincide pas aver
l'ndépendance du pays. Séduits par les potentialines
enormes de cette plaine, les colons s'y sont implantés
trés 1ot et y ont cffectué des rravaux 1rés importants :
Barrage d'El Kansera et wriganon du périmétre du
Beht {Sidi Slimanel création du premier verger
agrumicole du Maroc, ravaux d'assainissement et
d'asséchement des merjas... d'ofl un seceur moderne
el prospere évalué i la veille de ITndépendance 4 plus
de 100.000 ha. Secteur qui servira de support i l'opé
ration lotssement lancée en 1966 et garantira son
déroulement. Ceci malgré les achats d'une partie de
ces terres par les nationaux et les awtorisations dé-
livrées a cet effer par les responsables.

= La deuxiéme donnée qui distingue cette région, en
rapport toujours avec les ressources constituantes du
fonds de la réforme agraire est avesiée par limpor-
tance  des  terres  relevant du  stamr  collectf:
100.000 ha environ, soit le 1/4 de la superfiae agni
cole wiile de la plaine. Ce qui fait du Gharb le champ
daction et dapplication par excellence de outes les
dispositions arrétées en maniére damélioration des
structures fonciéres. Ceci est dlautant plus vrai que
d'autres ressources peuvent £ire, ou ont e, explod-
tées, Il s"apm des terves issues des ERPropriations par
le dahir n® 1.69-27 du 25 Juillet 1969, des terres ayam
fait lobpt d'échanges, des cerres  déclassées du

domaine public au domaine privé de I'Erar, des terres
relevant du domaine privé de I'Erar antérieurement
au 26 Stp:-‘:mbﬂ‘ 1965 (Service des Domaines)..

— Enfin, la plaine est appellée a devenir un véritable
pile de développement an terme de l'aménagement
hydro-agricole en cours dans le cadre du projet
Sebou : lequel est considéré comme un projet intégre
des plus ambitieux en égard aux objecifs visés - i
gation de 247.000 ha, mise sur pied d'un grand
nombre d'unités agro-indusimelles pour traiter la prov
duction de 110.000 ha de canne 3 sucre, 15,000 ha de
betterave, 35000 ha de g 15000 ha de marai
thage.. or, comme le soulignent. 4 juste titre, les
promoteurs du projet, le developpement souhaité
doit profiter 4 l'ensemble de la population. Pour ce
faire. un des moyens les plus evidents est la réforme
agraire.

Ainsi, les facteurs principaux garantissant le sicees de
la réforme agraire somt réumics au Gharb beaucoup
plus quiailleurs. Clest ce qui explique les réalisations
imnportanies dans ce domame au niveau de cette région.

IL. LE POIDS ET LES CONDITIONS
DE DISTRIBUTION DE TERRES
DANS LE GHARB :

Lancées en 1966 4 une petite échelle, les distriburions
de terre ont connu, depuis, un essor considérable puis
quelles  couvrent aujourdhui  quelques  42.000 ha
répartis sur deux Provinces ; Keénitra er Sidi Kacem.
Relativement i la SA.U de la plaine, le secteur de la
réforme agraire represente 14 % et intéresse 4410 anri
butaires ou chefs de famille regroupés au sein de 132
entites coopératives (Tableau ne 1),

Aumrement die, 14 % des meilleures terres agricoles
de la plaine sont aujourd’hui exploités par des micro
fodiaires et des paysans sans terre; situation 3 peine
nmaginable il y a seize (16) ans powr ces beneficiaires en
COMpPATAISOn. aves leurs activités uliérewres, Ced i
phus que parmi ces 42.000 b, 14.000 b sont irrigués 3
travers les différentes manches et pénimeérres dlirriga-
tion (2213 dans le BEHT, 5738 dans la PT1, 3533 dans
la S.T.1, 2000 & MOGHRANE),

2.1. I origine des terres distribuées

Les rerres distribudes jusqu’a co jour  proviennent
essenticllement du domane prive de FErat. Laction au
niveau des terres i stanus particuliers s'étamt révélée
difficile, en ce quiil s'agit des terres gnch er habous
faure de 1exies d'application, alors fue pour les terres
vallectives les dispositions obligeant 4 la stabilisation
des listes des ayants-droir dans les perimeétres delimites
par la publication dans le B.O n'omt pas été respecrées.
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L'accroissement de ces ayants-droit par le jeu de la
croissance démographigue a rendu 'allorssement de ce
patrimoine rés difficile pour nie pas dive impossible.

Certe situation es1, pour le moins, regretable
compie-tenu des objectifs exprimés ou souseentendus a
travers l'opération lotissement. Elle est la conséquence
de la non application des dispositions contenues dans le
code, notamment celles relatives aux terres collecnves.

Dans le méme ordre dlidées il y a lieu de regreteer les
achats dune partie des terres de colonisation par les
nationaux ; lesquels achats ont réduit d'awtant le fonds
de la réforme apraire et atiénué son impact quant a
Famelioration des strucrures fonciéres:

2.2. Le rythme des distributions

51 e volume des terres loties dans le Gharb constitue
un acquis incontestable il y a, cependant, lieu de déplo-
rer les conditions dans lesguelles se sont effectudes les
distributions. En effet, le rythme de celles-ci ne répon
dait, toujours, pas au souci du respect dun planning
bien émudié a lavance compte tenu des moyens
NECessaires.

Trés souvent, suite a des comsidérations autres que
rechnigques pu dronomigues. on deadai, a la dermere
minute, la programmation de superficies trés impor
tantes: cCest amsl par exemple qu'a la suite des evene-
ments des Ouled Khalifa, # a été dismbué en 1972
treize mille sept cents ha (13,700 hal soit un pew plus
que le double de ce qui a été distribue duram la periode
1966-1971,

Les conséquences de cetre o anarchie » dans les disori
butions de rerre sont nombreuses, Certamnes d'entre
clles pésent encore aujourd'hui, lourdement sur la
bonne marche de ce secteur. Diabord a Pamont, les
délais trés courts impartis aux ctudes se traduisent
notamment par des réclamations relatives a la viabilie
du lot et sa taille,

Cea sans compter, les nombreuses parcelles eonsi-
dérées comme chutes et parcours alors qu'elles auraient
pu facilement donner naissance & des lots viables et éure
attribués, les problémes soulevés au niveau des zones
d'habirat,...

Ensuite, étant donné la procédure complexe d'éablis.
sement de pidces uridiques. plus particulierement le
nombre important a remplir par anributaire {actes de

vente, cihier de charges, demande d'auribution, carte
dauributaire, PV, d'insuallation, PV. d'experiise en
plusicurs exemplaires a la fois) er les problémes y al
ferents, 'Office a du mal & combler le retard imporrant
accuse dans ce domaine (1),

Enfinn a Vaval prar le manque de moyens materiels ot
humains @ dans la mesure ou il St difficile de fare des
prévisions @ long terme en rapport avec les superficies
programmees. pour la distnbution, il s'avéran impos
sible de doter chaque coopérative. dés le moment de sa
constitution, des moyens nécessaires 3 son bon fonc
ronnement. Diod le recours aux moyens existants,
aurremnent dir la répartition des nouvelles cooperatives
créées et leur cumul par le méme nombre de direc
teurs - la moyenne dans le Gharb est de 3 coopératives
par directeur. De l'avis des responsables eux-mémes la
réforme agrare dans le Gharb enregistre le plus faible
taux d'encadrement de tout I pays.

2.1. Le choix des attributaires

Les précautions prises au momeni du recueil des ing
criptions des postulants @ un lot domanial lors du
déraulement d'un programme de distnibution n'empé
chent, matheureusement, pas accés au secreur de la
reforme agrawre délements non méritants. Ceo viem
du fait que la commission locale chargée a cet effer se
trouve, parfois, dans Uimpossibilité de vérifier Vauthen-
ticité des déclarations des candidats en rapport avec les
criteres exiges: dge de 21 ans a 45 ans, situation mari-
rale, résidence, bonne moralité, revenu et superficie a
ceder. Le mangue de pidees juseficatives [étatcivil,
déclaration dimpdel, la solidarité du proupe qui se
manileste & travers les relations cheiks — naibs des pmad
er les candidars induisent, souvent, la commission en
erreur. Evidemment cela n'est pas le cas geénéral mais le
peu de candidats « deéfaillants » qui arrivent a bénéficier
de lots de la réforme agraire entravent sérieusement la
bonne marche de re secteur.,

Cette situation est dlawtant plus préocoupante que la
procedure prévue pour la décheance de ces cas est trop
lente, En effet, il faut que la sanciion de déchéance soit
proposeée par une commission locale constituée au
niveau de chagque Cercle. La proposition est ensuite
discuree au miveau de la Commssion Provinciale, Dans
le cas o elle est maintenue elle devra éore Approuvee
par le conscll des Mimistres. Or, pour donner un seul
exemple il y a lieu de signaler que la Commission Pro-

{1} Parmi les auires factours qui omt accenmaé ce retard on peut chter brigvement : le non respect des textes par certains
membres de s commission Provincale darrnbution de lows domaniaux relacfs & Vexpertise des lots er des biens cédés, le

recensement exacl de cemxon el
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vinciale ne s'est pas reunie il y a de cela deux (2) ang 1!
gquant & lapprobation par le conseil des Minisues,
aucun précédent ne sest pmduit Jusqud présent er oo
pour Tensemble du pays.

1.4. La nature des bénéficiaires

Bien que les condidons de réalisatiom des pro:
grammes de distribution garantissent "accés au secteur
de la réforme agraire de tous ceux qui en expriment le
désir il ¥ a, cependant, des contraintes dont 1 a fallu
tenir compte au moment du choix des anributaires,

En cffet, les faibles possibilites de 'Ewar en terres
w lotissables » compre tenu du non versement au fonds
de la réforme agraire de toutes les ressources prévues a
cet effer ne permertant pas de sansfaire 'ensemble des
candidats (2}, la commission Provinciale d'anrburion de
lots domaniaux a jugé utile d'orienter les distributions
en vue de conmibuoer a l'amélioration des struciures de
Pexploitation au niveau des terres a staturs collecnl e
guich ; laquelle orientation se traduit, aujourd’hui, par
un nombre important datcibutaires anciens ayants
droit sur les statuts précités: guelgques 2000 collec
tivistes et 330 guichistes sur un total de 4410 attribu-
taires

Le rttiqum etant constitué par les anciens ouvriers
permanents sur les terves, objets de disteibution, les
petits melkistes... Malheureusement, ces tentatives de
o décongestion » n'ont pas atteint les objectits visés
dabord parce qu'elles n'ont concernd qu'un nombre
lirnité de collectivistes ou guichistes relativernent a len-
semble des ruraux intéressés par les terres relevant de
ces deus statuts, ensuite parce que de nouveaux ayants:
droit ont automatiquement pris. possession des pars;
censées ére, cédées a PEtar par les bénéheiaires de lots
de la réforme agraire, et ce du fair de la non applicarion
des dispositians du code.

Ainsi, les conditons dans lesquelles se sont déroulées
les disiributions de terre dans le Gharby vevélent des
« faiblesses » qui auraient da e évitées pour assurer
un plus grand succes & cette opéranion. Cela ne vear pas
dire que les résultats enregisirés dans ce domaine sont
msigniliants. Au contraire le secteur de la réforme
agraire assure, aujourd’hui des conditions de vie er de
travail plus qu'honorables a 4410 foyers de la région, ce
qui n'est pas négligeable. Clest aussi un secteur de
pointe en ce qui concerne 'imroduction de pratigques e
techniques culurales modernes ef une meilleure pro-
ductivité agricole.

1. LES RESULTATS ECONOMIQUES

Tenant compte de la nature soco-économique des
attributaires Ie législateur a prévu toutes les dispositions

nécessaires pour P'épanouissement dans les meilleurs
délas des coopératives constitudes. Le reste dépend du
milien dans lequel évoluent ces coopératives. Clest a la
tois laffaire des organismes de wtelle et des atribu
taires eux-mémes dont les efforts doivent se conjuguer
pour a la fois répondre aux objectifs de producrion
souhaires et remplir ce que l'on appelle les ang fonc
tions de la coopérative.

3.1. Le financement

Ce qui distingue le micux les atributaires de la
réforme agraive des autres carégories sociales de méme
nawre iméme potentiel foncier) c'est la possibilité qu'ils
ont d'accéder facilement aux sources de financemen:t
de la CN.CA. e de ses antennes régionales. L'entité
CoDperative constime, en effer, un paHia[if remarquable
aux exigences des régimes des préts en vigueur, Elle
permer aux attributaires, considérés non pas individuel-
lement mais en tant que sociélares dune exploitation
de plusicurs dizames d'hectares, de béneficier des eré
dits de routes natures dans des proportions en tapport
avec l'investissement projeté.

L'¢tar de réalisanon dans ce domame (tableaun NY 2]
permet d'affirmer que les coopératives usenr beaucoup
de ce moyen. L'importance surtour des crédins a moyen
terme destmes au financement du capital fixe er semi:
fixe de Pexplonation atreste du ralliemnent des auribu
taires aux méthodes et pratigques culturales modernes,
notamment par lachat du gros marériel agricole. Cette
orientation est d'autant plus louable que les réalisations
4 ce niveau supposent une part importante d'autofinan-
cement, les crédits de cette nature n'étant accordés qu'a
concurrence des deux tiers de la valeur de Tobjet 4
financer.

Par conire, l'abus du recours aux orédits & cours
ferme esl un sujet de préaccupation permanente. 11
révile un mangue 3 éducation o conséquent au faible
degré de lencadrement: les auributaires n'ont pas
COTIPUIS o Ront pas eté amenes 3 comprendee la fone
tion réelle du crédit agricole en genéral et du cournt
terme en particulier.

Autrement ils ne feraient appel & cene source que
dans des propornons limitfes er ce pour évirer un
endettement excessil ef des charges de plus en plos
clevées (intérét, frais de dossier, frais de poursuite,
déplacemnents,....

— La mécanisation ! en rapport avee ce qui a écé dit
sur importance des crédits & moyen 1erme, on observe
une Evolution plus que sadsfaisante du parc matériel
vhez les cooperatives de la réforme apraire (tablean N §),

b Enomoyenne sealement 10% des candidats ong pu e sacisbains,
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Le fait qu'elle soit sélective constitue, cependant, un
inconvenient majeur. En effer, le tableau retracant cetie
évolunion fait apparaitre certains déséquilibres ou
manques: cest le cas par exemple du matériel d'ac-
compagnement reiativement au nombre de tracteurs,
les wes faibles acquisitions aux niveaux des semoirs et
épandeurs dengrais.. 1] sagit la d'une autre conse.
guence du faible degré de l'encadrement.

Conséquence d'autant plus grave que les attributaires
considérent le matériel udlisé en commun non pas
comme un bien personnel sur lequel ils doivent veiller
miais comme une proprieté de la coopérative. Cette dis-
tmction, pour ne pas dire le non sens, qui révéle com-
bien ces atiributaires sont peu imprégnés de Pesprit
coopérartif, a des repercussions Facheuses sur les plans
de Uentretien et de la réparation de ce matériel.

— L'urilisation d'engrais et de mences sélectionnées
bien que nous manguons de statistigues a ce sujer nous
pouvons affirmer, au vu des sommes alloudes au sec-
teur au ricre du crédit & court terme, que les réalisations
dans ce domaine sont importantes, La question qui
peut se poser est celle de savoir si les sommes avancees
sont effectivement dépensées en achars d'engrais et de
semences. La réponse est oui car d'ine part, Fateri:

butaire recoit sa part de crédit en nature ce qui limite
les détournements éventuels (3), d'autres part sagissant
d'une opération ponctuelle le directeur en collaboration
avec les autorités locales arrivent facilement a conmdler
F'utilisation des préts regus et & sanctionner sévérement
les défaillants.

3.2. La mise en valeur

Il ressort des développements précédents que les
conditions qui favorisent la mise en valeur sont réunies
a des degres plus ou moins importants. Les atwributaires
de la réforme agraire disposent, malgre woutes les insuf
fisances relevées aux niveaux du matériel agricole, du
financement et de 'encadrement d'atouts considérables
relativernent aux autres catépories sociales de méme
potentiel foncier; 4 ces considérations il est wutle
d'ajouter que Vattributaire est, aussi, soumis aux obliga-
tions auxquelles il a souscrit en signant le cahier de
charges, obligations qui U'incitent, de peur d'étre déchu,
a respecter les assolements préconisés par les services
techniques, les normes technigues, les techniques cul
turales.. Ce dernier élément est trés important, Il se
reflete, aujourd’hui, sur le terrain par le fait que la
réforme agraire est le secteur qui respecte le plus les
assolements arrétés dans les secteurs équipés :

Assolement Asiolement % Obserunttiomns
Spéculations thévrique (ha) réalisé (ha)
Céreales 18 022,00 16 962,00 5% | | 484,00 ha
Lépumineuses £ 035,00 6 912,00 115% | sontrestés
Cultures Industrielles 7 421.00 7 166,00 97 % | en jachéres
Mara*i‘chagr 18,00 61,00 145 %
Fourrage 2116,00 1 389,00 66 %
Total 13 622,00 i2 690,00 98 %

A part les fourrages dont le développement reste en
deca des ni:lj_-cctiﬁi pmje:éﬁ, MO CONSIAtons, a travers les
donnees du tablean, que les aurres cultures sont pra
tiquées dans les proportions arréeées a quelgues
nuances pres. Ceci est valable aussi bien dans les sec
teurs équipes ot Passolement est obligatoire que pour
l¢+ reste de la SALL smite aux orenfations e recom
mandartions des services technigues.

Frant dommé les grandes diflicultés rencontrées au
niveau des autres stanats foncers dans ce domaine,
nous ne pouvons que nous feliciter ded résultas excel
lents enregisireés par le secreur de la reforme agraire,
résultats obtenus grace aux efforts déployés par les

agents de Uencadrement mais aussi du fait de 'absence
des conramtes foncieres formar et statut de Vexploi:
ration, probléeme d'indivision.., véruables causes de la
mauvaise conduite de Ia mise en valeur dans les sec
teurs Squipes.

Le tableau n® 4 retracant 'évolution de lemblave-
ment chez les coopérauves confirme ce respect de
assolement en ce :_]u'i] révele un accroissement continu
des 51_1|:t'rf1{'irﬁ réservées aux culures industrielles, le
flechissement constaté en 7980 éant di essendel-
lement aux mauvaises conditions climatigues.

La répartition de ces cultures pour la campagne pré-
Citée 56 Présente comme suit |

5} Le déblocage des evedits a court terme se fair sous Ta foi de Gctures proforma concernant Pachat d'engrais et de semences.
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Rendement Rendement
Superficie Réforme Agraire GHARB
Betterave 408 21,2 T/ha 24,1 T/ha
Canne a sucre 1520 65,32 Tiha 6888 T/ha
Tournesol 636 557 gqx/ha 6,61 gx/ha
Cowon 602 168 qx/ha idem

A noter les superficies importantes qui échoient a la
betterave er la canne a sucre. Par contre le coton, avec
636 ha seulement, ne semble pas bénéficier de la
w faveur » des auributaires de la réforme agraire
comme c'est le cas sur Uensemble des agriculteurs de la
région. Le tournesol, quand 2 lui, demeure au stade de
culiure de substimtion.

S'agissant des rendements de ces cultures, il nous faut
souligner que le secteur de la réforme agraire se dis.
tingue par des performances que ne laissent, malheu-
reuseInent, pas apparaitre les moyennes .sus-indiquécs.
Ceci & cause de la présence dans chague coopérative
d'e¢léments défaillants ou de lots non viables. Aussi est-l
nécessaire dans le premier cas dintervenir auprés de
certains membres de la commission provindiale, notam-
ment les représentants des agriculteurs et €lus, pour les
inviter a plus de fermeté a l'encontre de ces défaillants ;
alors que la solution du deuxiéme cas passe par la
reprise des études agro-économigues des lots concernés
en vue de leur dédassement ou amendement.

En ce qui concerne les productions céréaliéres, 50 %
cn moyenne de la S.AUL du secteur, les résultats sont
sanisfaisants sans pour autant éwe excellents. Compara-
tivement aux moyennes obtenues par la réforme
agraire sur le plan Natonal, les rendements des coope-
ratives du Gharbr sont meilleurs, sans pour autant,
dépasser le cap de 16 gqx/ha.

Enfin, il est nécessaire de souligner le réle moteur
joué par le secteur dans la production du riz. En effer,
les coopératives emblavent a peu prés la moitic des
superficies consacrées chague année 4 cette speculation,
ot reussissent & avoir les rendements parmi les meil-
leurs de la région.

V. LES PERSPECTIVES D'AVENIR

Compte tenu des objectifs visés ou sous-entendus 4
travers le lancement de l'opération lotissement; il parait
nécessaire de concentrer a lavenir les efforns dans deux

directions ; accroitre le champ d'action de la réforme
agraire en vue de renforcer son impact sur 'améliora-
tion des structures fonciéres ; pallier aux problémes et
msuffisances remarqués pour faire de ce secteur, un
véritable champ de rayonnement et un exemple a
suivre.

4.1. Les possibilités d’extension du champ
de la réforme agraire

Ewant donné les faibles disponibilités de I'Etat en
terres « lotissables o, les seules possibilités d'étendre le
patrimoine de la réforme agraire sont représentées,
aujourd'hui, par laction & envisager au niveau des
terres a statut collectif; lesquelles recouvrent 100 000
ha, soit.a pcu pres le tiers de la S A U de la plaine.

Certe action serait, non seulement conforme aux
textes en vigueur, notamment les dispositions du code
relatives & ce starot, mais elle permettrait aussi d'ateé-
nuer des blocages causés par le mode d'exploitation de
ces terves au miveau de la mise en valeur. 11 a éé
démontré, en effer, & wravers l'expérience de la pre-
miére tranche dimgaton (P.TI) que le régime des
terres collectives est incompatible avec les nécessités de
la mise en valeur dans les secteurs équipés : respect de
I'assolement, techniques d'irrigation...

Conscients de ces blocages, les responsables de 'Of
fice ont, d'ores et déja, avancé un certain nombre de
propositions relatives a I'amélioration des structures de
Pexploitation collective au niveau de la premiére
tranche dirrigation (PT.IL Suite & une enquéte appro-
fondie et en fonction du potentiel du domaine privé de
I'Erat, trois types d'action ont été arréeées

— Allotssement des collectifs favorables, ceux qui
permettent une part par ayantdroit supéricure ou €gale
a 4 ha, soit 13 collectifs.

— Décongestion des pollectifs moms favorables, ceux
ui autorisent une part par ayant-droit comprise entre 3
et 4 ha; soit 10 collectifs.

— 51—




EFErE +50%H SOFE 208zg BEBEL EhREE k£ £08 Lsnd B3EEY ERdL £BLL ik oEEY E252E
- - g 1ELZ ] = = = = = I - 3 = = 3 = . T . = = = - = = ERIARTUTS
£ = 5 = 5 = Ek | SkZ¥ | £ | seOl . - - - = - - - = = = - - - = - - - EURT 3o
SIhoRsE,
tr FERL E BZd F £E8L E ek 4 EZ¥ k L0k L rir ] EBEL B B2k 3 L5 L 5E L] 0es E = - = # RIBYIET
L |Ba ki |68 L] &8 o] ke L |68 = = = - < =; £ = d » - . - - - ] - - - HUSTIRYLT L
02 | 8&ks ¢f | EEZZB ¥2| FEDB L& | GG 0L | G8ns (1F4 CCoY BH tilE L&l EFEE 4 B2 5E [ ¥ = = P e L] Oe fEvh (] ELE “EMNPUI *3TN]
Lo | 2oz |t I | a8% | bt = - I 174 k| BS k| #m3 k Zh * - - - : - - - - - afsyaTRIRy
b BREL 1] ko3 E EQLL = = E il E 4 L g5l + 04 I - - = = - - 1 8 EZL = - EaFELIN0
OT |TLES | BE | LEbE L] BEGS 9L | GE¥S | & | bDER hE | SbsS | BE| Bo0d Ei] +ZBE BL | S€5% | EL | epOk | €1 | @o0t] £t cos | ZE | geG e | ege RaEnRUTENEET
a5 | 465 LF | FOSEE 05y L0044 BE | PZRCL| B% | SOOSL os B58LL| E¥| DREDL 6F] ODEOL Bt EH5B LE LEEE 81 LBEE 05 BL0Z| Bl L4002 ik gs5k ERTRRIR]
3| Hnsl 3| Tdng] N e gng{ 4| dns | 4| dhg| & dng t| 9m || x| dng | y | ang | % | dog) g deg | g [des | g dng
Eungasnopds
-6 BL-9¢ BLFAL £4-3¢ 9.-EL i FL-pL gr-2d A =04 OZ-gB i B =i ] ga-48 £9-80
- HEVHI N0 SHIVEDY SWeDkE8 M 30 SITICEH3dANS  §30 NOILN0AS -

¥ N PEEiGe]




- Melkisation des collectifs deéfavorables, ceux dont la
part par a}fanq-d_roi: est inférieure 4 % ha, soit 537 col
bectifs.

Comme nous pouvons le remarquer laménagement
envisape tend, a travers les deux premifres actions, 4
renforcer le secreur de la réforme agraire e 4 étendre
sort champ daction, La troisiéme intervention, tout
aussi interessante, vise la suppression défimitive de oe
statut et des blocages quil représente.

Ces propositions ne peuvent, cependant, étre mises
en exécution guavec lassentiment des autoricés de
tutelle, lesquelles continuent a faire preuve de grandes
réticences chague o qutil est question des terres col-
lectives:

4.2. L' amelioration des structures d'accueil.

Bien que constituant une donnée trés importante, le
volume des terres distribuées ne peur a lui seul préjuger
de la réussite de P'opération lotissernent. Les résaltats
coonomigues doivent, également, fire pris en compte
car ils sont tout awtant révélateurs de cette reussite,
lesquels résuliars dépendent dans une large mesure de
la viabilite des structures d'accueil. O cette structure
n'esi pas du tout adapiée aux bonnes conditions de
[onctionnement des coopératives de la réforme agraire.

Aussi, estil nécessaire de prendre un certain nomine
d'initiatives pour P'd!“_t"l' aux insuffisances relevees a
travers les développements precédents. Clest le cas de
I'encadrement i demande a éire resolu dans les plus
brefs délats. Dabord. en bassant la moyenne des co
operatives par directeur ;. de guatre actuellement a
deux par adjoint technigue er @ une seube par agent
technigue | en augmentant le nombee daide-comp:
tables jusqu'a atreindre une moyenne dun par coopé-
rative © ensuite en amehorant les conditions de vie et de
travail de ces directeurs er comptables ane sur le plan
materiel (moyens de deplacement. logements, bureaux)
yue sur le plan formation, notamment par Porganisa.
tion de stages fréquents of de vovapes d'érudes.

Clest e vas, fealement, des réclamations des atribu-
taives relatives 2 la non viabslite des lots de certains
dlenire eux e aux zones dhabitar ;. réclamations pout
lesquetles ) faur orouver des solutions  definitives,
notamment par le choix de zones d'habicar viables a
tous points de vue (non inondables. proches des exploi-
ranions... ) er dorees de Vinfrastruocure socio-economague
nécessmire = ecoles. dispensaires. centres dlapprovision
nement et de reparaion du mareriel..

T

Il sagit en somme de créer un cadre xidéaly de
travail et de vie qui permetirait aux coopératives de la
réforme agraire de devenir de vériables poles de déve-
1opp=:ment. Les équipements sociaux ne devront pas
bénéficier seulement aux attributaires mais aussi aux
habitants des douars avoisinants awtorisant les
contacts, les auributaires devenant les complices des
agents de vulgarisation de l'office pour la transmission
dlidées favorisant I'émandpation du monde rural,

CONCLUSION

5i les realisations de la réforme agraire dans le Gharb
sont frés mmportantes sur le plan physigque; sur le plan
ECONOMigue les performances enrepisirées restent res
en deca des objectifs souhaités. Les raisons de cette
w défaillance » sont muluples et diversifides sans. pour
autant, érre insurmontables, 11 suffic de se rappeller les
motifs et le contenu de cette opération pour se con
vaincre de la nécessitd de redresser la situation en
accentuant les efforrs dans les domaines négliges vo-
lomtairement ou involontairement usqu’a présent, Le
contraire serait tres ficheux car il réduirait en maines le
travail accompli et se traduirait par un échec impardon:
nable de lexpénrence du pays en matiére de reforme
agraire. Pour éviter cet écheg il est, par consequent,
souhaitable d'apporter les rectifications nécessaires of a
temps en agissant au nivean des moyens, des textes en
vigienr e de Porganisation actuelle.

Lisez Hommes Terre
et Eaux

Revue Marocaine des
Sciences Agronomiques

Il et Ve .té?' 1naires




EAU ET DEVELOPPEMENT

Par

Ahmed ARAFA
Directeur Géneral
Compagnie d’Aménagement Agricole et de Développement Industriel

I. INTRODUCTION

Le probléme de la couverture des besoins en eau a
connu, ces derniéres années; au Marog, un dévelop-
pement qui ne laisse pas d'inquiéter. Et les conditions
atmosphériques particuliérement défavorables qui ont
été enregistrées derniérement n'expliquent pas i elles-
seules la situation ; elles ne font, en fait, que mettre en
lumiére la problématique qui s'est imposée insidieu:
sement i notre pays dans le domaine de la couverture
de ses besoins en eau.

L'ampleur prise par le probléme de l'eau est due a un
ensemble d'éléments dont nous cterons en particulier :

— l'accroissement de la population globale,

— les modifications profondes qui sont intervenues dans
la répartition de cette population entre les villes-et la
campagne,

— le développement enregisiré dans un certain nombre
de secteurs économiques,

— l'apparition de nouveaux besoins qui n'avaient pas
été pris en compte par les évaluations faites dans le
passé,

— enfin, la réévaluation en hausse des besoins d'un

certain nombre de secteurs.

Nous citerons aussi lidée qui commence s'imposer
i bon nombre de gens, que l'eau avait cessé d'éire

seulement un facteur important dans ia nutriton,
I'hygiéne et la santé, pour devenir aussi :

— un facteur primordial dans la production agricole ;
seules les régions irriguées pouvant assurer avec
ceriinade un accroissement substanciel des récolies,

un facteur vital aussi pour le secteur de I'énergie
électrique, 1a production de cette dernidre par la voie
hydraulique se faisant & un prix sans commune
mesure avec celui de U'électricité produite 4 partir de
produits péwroliers,

enfin un facteur clé pour le développement de tout
secteur de '"économie nationale ; sa rareté pouvant
représenter un obstacle et un frein i 'essor de ['un ou
l'autre des secteurs.

Avec laccroissemnent des niveaux de la demande en
eau, les tensions et les pressions ont augmenté dans le
domaine de l'eau. Parallélement commencait 4 s'im
poser le sentiment général que notre pays avait quitté
une période caractérisée par des disponibilités en eau
abondantes, voire sans limites, pour entrer dans une
ére nouvelle caractérisée plutdt par la rareté et la
chereté de I'eau.

Cette prise de conscience a amené beaucoup de
monde a poser les questions suivantes :

— Comment se pose le probléme de I'ean ?
- Comment risque-til de se poser a l'avenir ?
— Qu'y a-t-il lieu d'entreprendre dans ce domaine ?

4 Reswme de la communication présentée au nom de PANAFID lors de la 1ére session 1982 de IAcadémie du Royaume du
Marec, tenue di 27 a0 30 Aveil 1982 4 Rabat sur le théme ;o BEau— Nunition = Démographie o,



Le développement qui va suwivre tentera d'analyser et
d'apporter un certain éclairage sur quelques volets du
probléme.

Ce faisant, il se propose de répondre aux questions
ci-dessus e de conmribuer modesterment 4 la réflexion
générale que nécessite le domaine de l'eau et qui de-
vrail viser a udapwu les méthodes et les moyens i la

dimension des problémes qui se posent et qui ses-

poseront dans ce domaine,

II. NIVEAU DE CONSOMMATION
ET BESOINS EN EAU

A la fin du plan triennal demier, Cest-a-dire en 1980,
le niveau des consommations en eau Gt estime 3
8 milliards de m® par an : 7.5 en agriculture et 0.5 pour
les besoins en eau potable. A cette date, les ressources
en eau mohilisées éraient évaludes a 10 milliards de m®
par an ; 7,5 étaient représentés par des eaux de surface
er 2,5 par des eaux souteTTaMeS.

Une simple confrontation de ces chiffres permet de
conclure que la situation en matiére t'eau émm & con:
fortable »,

Il ¥y a, cependant, lieu de signaler que cette situation
globale marque des disparités importantes, particuliére.
ment entre le secteur de Pirrigation et le secteur eau
potable et industrielle.

Clest ainst que TIous CONStatons, generalement dans le
secteur de lirrigation, un décalage entre les volumes
d'eau mobilisés et les volumes réellement consommeés.

Ceci revient au fait que les barrages édifiés dans ce
cadre concernent des superﬁci-:‘s qui SC CcOmprent par
dizaines de milliers dhectares. L'équipement et amé-
nagement de ces terres demandent des délais plus longs
que ceux necessaires A la construction des barvages. Le
résuliat en est que tanr que 'aménagement des rerres
n'est pas achevé, les disponibilités restent supérieures
aux urhisarions,

A linverse, en mariére d'eau potable et industrielle,
les équipements réalisés ne mobilisent pénévalement
pas des quantités d'eau élevées, Par ailleurs, ces quan
titts sont mobilisées pour un secteur dont les besoins
s'accroissent 4 prande vitesse ; lutilisavion o colle o de
wés pres aux mobilisadons, Cela explique quien 1950,
60 % des mstallations du secteur urbain éaiem quast:
Ment saturees.

Or, de gros efforts om éré consentis pour faire face &
l'accroissement des besoins en éau. Ils onr permis, en
matiére o'ean pmahle el indusirielle de passer de 80
millions de m* par an ¢n 1955 4 700 millions en 1930,

De pros efforts restent cependamt & Fare dans ce
domaine de l'ean potable et mdusoiclle en raison du
faible miveau de satisfaction des besoins, dont émon
grent les eléments suvants ;

— la dotation individuelle en eau potable est estimée
pour 1980, 4 120 lies par jour dans les zones
urbaines et 25 dans les campagnes. Elle érain seule-
ment de 80 en ville et de 5 dans la campagne cn
1955, Un accroissement important i donc éré enre-
gisiré ; mais certe dotation individuelle reste, tour de
méme, a un niveau relanivement bas par rapport aux
besains réels er aux normes admises mondialement.

— cetie faible dotation explique la part trés faible

Imoms de 10 %) que repreésente la consommation
dans ce secteur par rapport & la consommation glo

bale,

— d'un aume ciré, la consommarion du monde rural,
ui regroupe 58 % de la populaton, ne représente
que 30% de celle de Uensemble du secteur « eau
potable w,

= le powcentage de la populaton rurale bénéficiant
dun systéme public d'alimentation en eau potabile est
a peine de 25 %, ce qui représente 2.8 millions: de
personnes sur 11,5,

— dans le secteur urbain, une grande concentraton de
la consommation est enregistrée puisgque 15 villes
(grandes ou moyennes) representent 83 % de la con
SOITLMALON €11 231l 1mmhle du secteur urbain,

= par ailleurs, toupours dans le seceeur urbain, la con
sommation en eau potable est le fait de la populaton
A haureur de 47 %, des administrations et des services
publics & hauteur de 34 % et enfin des industries &
hautenr de 19 %.

De ce fait, la consommation de la population urbaine
142 % de la population totale) représente le tiers de la
consotnmation totale enregistrée en marniére d'eau
patable et industrielle,

— d'un autre cité, seuls 45 % de la population urbaine
disposent de branchements individuels d'eau potable;
soit 5.5 millions de personnes sur &,5.

— enfin. un nombre élevé dinstallatons a ameint le
stade de saturation @ o qui rend impéradf la mobili
saton des sessources en eaun addinonnelles e ced,
pour le quart des grandes villes et la moitié des villes
MOVennes el peties.

Il se dégage donc de ce qui précéde, que de grands
efforts restent a fournir et des moyens matenels et
humains importants seront d mettre en place pour




— améliorer le niveau d'alimentation en eau potable par
lamélioration des performances des installations
actuelles;

— étendre Tapprovisionnement en eau potable aux ha-
bitants des campagnes qui ne beénéficient pas d'ins:
tallations publiques (ils représentent 75%) ainsi
gu'aux habitants des villes ne bénéficiant pas de bran-
chements individuels etils sont 55 %,

Pour fixer rapidement les idées sur le niveau de
l'effort & fournir dans cette perspective, il suffic de pre-
CiSeT fue, POUr assUrer un Approvisionnement en eau
potable i I'ensemble de la population des villes (@ hau-
teur de 75 % par des branchements individuels er 25%
par des équipements collectifs) et aux trois quarts de la
population rurale (essentiellement par des équipements
collectifs), les investissermnents necessaires sont du méme
ordre que ceux gui ont ét¢ réalisés jusqua présent.

Ceci done en matiere d'eau potable. Quw'en estil en
matiére d'eau d'irrigation et pour la production d'éner-
gie élecinique ?

Nous commencerons par ce dernier secteur qui n'est
pas en fait « consommateur » d'eau, mais pluot utili
sateur de T'eau au cours de son trajet vers sa destmation
finale (irmigation ou cau potable et industriellel. Ce
secteur aussi dont l'importance n'est plus & metire en
évidence et qui produit (sans consommation d'eaul une
moyenne de 1.6 milliards de kWh par an, soit 35 % de
la production totale ; ce qui éguivaut 3 unc conomie
de 450.000 tonnes de fuel ou I'équivalent de 400 mil-
lions de DH d'économie de devises.

L'importance de ce secteur apparail encore plus si
I'on considére qu'au terme des aménagements hydrau
liques. I'économie qui pourra étre faite seva de 1,2 mil.
lions de tonnes de produits pémoliers, soit 'equivalent
de 900 millions de DH en devises,

Nous aborderons enfin le secteur de irrigarion qui
est le plus gros consommateur d'eau et qui a béneficié
au cours de ces vingt dernieres années des gros efforts
consentis par ['Exar pour développer lagniculture
irriguce et ce, dans le but :

— de couvrir la plus grande parte de nos besoins en
denrées alimentaires. par une production nationale,
particuliévernent en mateTe de sucre, de lai, de iy
el

— d'aceroitte nos exportations agricoles en vue das
surer au pays des entrecs de devises,

— daméliorer le mveau du revenn des exploilants
agricoles,

— de réduire P'exode rmual et plus généralement parn:
ciper au développement régional par le bias de Tacti

vité agricole ou des autres activités économigues liees
a certe dermiére.

Les efforts qui ont €té consentis ont permis un déve:
loppement spectaculaire du secteur de l'irmigation ; ce
qui a permis de poreer les surfaces wriguées de 65000 ha
en 1955 4 500.000 en 1980. A ces surfaces équipees de
facon moderne, il y a lieu dajouter 280.000 ha irmgues
de facon permanente par des réseaux traditionnels,
90.000 ha irrigués de facon sasonniére et 100.000 ha
situés dans les zones du Sud et irrigués par des eaux de
CTUES.

Aver laccroissernent des surfaces irmiguées, la con
sommarion d'eau 4 augmenté, atteignant, en 1980, 7.5
milliards de m* par an, ce gui représente 94 % de la
consommation, ou encore 75 % des volumes mobilisés.

Mais fe niveau éleve de la consommation n'est pas la
seule particularité du sectenr de Pirrigation : son autre
particularite, la plus importante a notre avis, est le deéca-
lage que I'on enregistre entre les volumes mobilisés au
profit de ce secteur ef les volumes qui y sont consom:
s,

En effer, l'équipernent des terres en vue de liri
gation nécessite des délais, de loin, plus longs que ceux
requis par Tédification des barrages. et ceci pour de
multiples raisons, dont en particubier ¢

- I'éloignement des terres par rapport au barrage qui
les concerne, (ui peut se compler par dizaines de kilo-
MEres,

— l'étendue des terres dont on envisage lirmigation et
qui peut représenter des dizames de milliers d'hec
tares,

= le nombre et la diversite des opérations que nécessite
I'aménagement des terres en vue de Tirrigation,

— mais en particulier et surtout la préparation et l'en
rrainement aux nouvelles techniques dirrigation: des
agriculteurs qui v'éraient pas habitucs i Putilisarion et
la manipulation de 'cau en agriculure,

Pour l'ensemble de ces considérations, le secteur de
Virmgation se caractérise par des disponibilites dépas-
sant genéralement de loin les besoins, Cecl est tres par
ticulier dans le: domaine de l'eau on Fon enregistre phu:
wit une course effrénée entre les besoins er les pro-
PTATIITIES ENIepris pour couvrir ces besoins.

Nous venons de faive, sommarement. le point sur la
situation globale du pays en matiere de consommarnion
dean. Et maintenant, guelles sont les perspectives
dlavenir et quels sont les besoins en eau des secrenrs de
I"économie dans le furr 2




Nous commencerons par les deux secteurs qui pre-
sentent le moins de problémes en la matiére et qui sont
celui de l'irrigation et celui de la production de I'énergie
électrique.

Dans ce dernier secteur, l'objectif visé est la planifi
cation en vue de la.meilleure utilisation des eaux pour
la plus grande production d'énergie électrique et pour
la plus grande économic en produits pétroliers et par
conséquent en devises.

Les projections faites en la matiére aboutissent a un
pourcentage d'électricité d'origine hydraulique qui sera
i peine de 15% de la production totale d'énergie
électrique,

Quant au secteur de lrrigation, les besoins qui y sont
enregistrés.sont liés aux programmes d'aménagement
des terres dont la surface, au terme des équipements,
atteindra 1,22 millions d'ha.

La consommation serait alors de 12 milliards de m?
par an, alors qu'elle est acruellement de 7,5 L'accrois-
sement de cette consommation interviendra selon la
cadence retenue pour I'équipement des terres, qui sera
achevé en 1995 5'il est réalisé 4 raison de 40.000 ha par
an, ou en l'an 2.000 s'il est réalisé a raison de 80.000 ha
Pﬂ.‘l’ 4an.

Nous voyons ainsi que les besoins du secteur de '
rigation sont asser faciles a déterminer, de méme gu'il
est assez aisé d'approcher la cadence i laquelle ils
s'accroissent,

Tel n'est pas le cas dans le secteur de l'eau potable oi
le niveau des besoins est lié au nombre d’habitants, au
taux d'accroissement démographique, 4 la répartition
de la population entre les villes et la campagne, ainsi
qu'au rythme de migration de la campagne vers la ville.

Le niveau des besoins est aussi lié i la consornmation
par téte d'habitant qui varie selon le lieu de résidence,
le mode d'approvisionnement en eau léquipements
publics ou branchements individuels), le type et le stan.
dinig des habitations...

Par ailleurs, on enregistre une augmentation con.
tinue de la consommation par téte chez les urilisateurs
qui ne bénéficiaient pas auparavant d'installations les
approvisionnant en eau potable. La stabilisation de
Cette consommation par téte n'est enregistrée que chez
les utilisateurs bénéficiant d'installations individuelles
depuis longremps.

Tout ceci explique la difficulté qu'il y a & évaluer 4
avance et avec précision les besoins en martiére d'eau
potable. C'est amnsi que les estimations des besoins faites
au débur des années 10 ont di étre réévaluées, ce qui &

amené i de nouveaux besoins, supérieurs de 30 % aux
anciens, et ceci en moins de dix ans,

De plus, il y a une autre difficulté en mariére desti
mation des besoins : elle réside dans leur localisation, ce
qui impose de faire des hypothéses sur la répartition de
la population entre secteur rural et secteur urbain et
ensuite sur leur implantation dans les grandes villes, les
villes moyennes ou petites ou dans les divers centres
TUraix.

Partant des données actuelles et des estimations faites
dans le futur, il a été estimé que les besoins en eau
potable passeront de 700 millions de m® paran en 1950
a 2 milliards en l'an 2.000 ; les besoins du monde rural
passant de 210 millions 4 400 (soit le double), pendant
que ceux du secteur urbain passeront de 480 millions a
1.640, soit un accroissement de prés de 350 %.

Ces chiffres nous donnent une idée de 1a dimension
des difficultés qu'il y a lieu de vainere en matiére d'eau :
de méme qu'ils nous imposent de trouver les solutions
nécessaires et d'évaluer le niveau et 'échelonnement
dans le temps des investissements. Ceci devient d'autant
plus impéraif que le Maroc va évoluer de la situation
de 1980, ot les volumes mobilisés dépassaient la con-
sommation, 4 une autre situation en Ian 2.000 on les
besoins sont estimés 4 14,3 milliards de m? paran et les
volumes mobilisés 4 14,5,

Ce qui veut dire que la couverture des besoins sera
assurée dans la mesure ol ces derniers ne sont pas
réévalués en hausse, ou intervient mtégralerment la réa.
lisation du programme colossal prévu en matiére de
mobilisation des ressources en eau et qui se base sur de
grands barrages i buts multiples dont I'édification exige
de longs délais, des investissements énormes, ainsi
quune parfaite coordination entre les nombreux
SEIVICeS CONCErNés par ces projets et un niveau de pre-
occupation et de prise de conscience face aux pro-
blémes de I'eau,

Si ces exigences n'éraient pas satisfaites, le domaine
de l'eau connaitrait une compétition intense entre les
divers secreurs utilisateurs de I'eau et d'une facon gene-
rale par des conditions difficiles jamais encore connues

Jusgua présent.

11I. RESSOURCES EN EAU DU MAROC
ET MOBILISATION DE CES RESSOURCES

Nous allons essayer, dans cette troisitme partie, de
donner une idée des ressources en eau de notre pays,
ainsi que du niveau actuel et futur de leur mabilisation
en vue de satisfaire les besoins en eau Auparavant,
nous présenterons quelques données succincees sur la



géographie et le climat du Maroc ; ces données pouvant
donner certaines explications sur la constitution de nos
TESS0UrCEs en £all

Commencons tout d'abord par rappeler que le
Maroc est cerné par la mer méditerranée au Nord,
I'océan adantique @ 'Ouest. le Sahara au Sud; il se
trouve de ce fait sous l'influence de trois types de cli-
miat. De ce fait aussi, il s’y trouve des zones qui ne sont
pas soumnises au climat aride qui caractérise le Sud, le
Sud-Est e1 I'Est. L'influence de ce climat aride augmente
i mesure que I'on s'enfonce profondément vers I'Est et
le Sud ; ce qui s'illustre bien par le niveau d'évaporation
annuelle qui est de 800 mm 2 Tanger mais atteint
2,200 mm & Marrakech er 4.800 4 Ouarzazate.

Fn manére de pluie, le Maroc se caraciérise, par rap-
port aux autres pays du Nord-Ouest africain, par le fait
qu'il est baigné par deux mers ; ce qui fait que sa partie
Nord est bien arrosée (500 2 1.800 mm de pluie par an).
Le niveau de la pluviomémie descend 4 200~ 500 mm
dans les autres régions du pays, @ lexception des
régions pré-Sahariennes ot le niveau arrive a 100 mm
et au dessous.

[Yun autre coté, ces pluies se caractérisent par une
grande irrégularité, d'une année & lautre et 4 Pintérieur
d'une méme année. De méme qu'elles sont concentrees
dans le temps (4 mois dans le Nord, deux mois dans le
Centre et a peine quelques jours dans le Sud).

Le Maroc enregistre aussi quelques chutes de neige
au-dessus de 1.500 m, qu! H.T.T.Ci.gﬂfﬂl. Boma2m.

Ceci pour les données climatiques, Mais comment les
chutes de pluie et de neige se transforment-elles en
ressources en eau mobilisables ?

L'explication st donnée par « le cycle de Peaw » qui
représente I'ensemble des phénomeénes qui régissent
Técoulement de I'eau en surface et & 'imtérieur du sol et
cela depuis les précipitations jusqu'au déversement 4 la
mMerT.

Nous nous contenterons de résumer ce gu'est « le
cycle de l'eauw en disant que 80 % des précipitations
reviennent a larmosphére sous V'effer de 'évapoeration
et de la transpiration des plantes ; la partie qui ruisselle
ou qui s'inflitre dans le sol ne représente que 20 %.

Le ruissellement augmente avec l'intensité des pluies
et la pente du sol ; par contre, les infilrations sont favo:
risées par une faible mtensité des pluies et par leur éra-
lement dans le temps.

Les études qui ont éte faites en la matiére, ont evalué
l'apport des précipitations annuelles a 150 milliards de
i, dont 20 % seulement ruissellent ou s'infiltrent dans
le sol, soit 30 milliards de m* par an. Ce chiffre
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représente donc notre « potentiel ressources en eau »
qui s¢ répartit en :

— 225 milliards en eaux superficielles
— 7.5 milliards en eaux souterraines.

En ce qui concerne les eaux superficielles, les poten-
tialités varient en fait entre 15 milliards en année séche
et 30 milliards en année humide, 1l n'en demeure pas
moins que ce niveau qui ne représente que 15 % des
précipitations est trés faible, comparé a ce gqu est
enregistré dans les pays européens, par exemple, qui
bénéficient dun climat et dun régime tempéré des
pluies.

1l est a signaler aussi que 85 % des ressources en eaux
superficielles sont concentrées dans le Nord et le Nord
Ouest du pays. De méme que deux riviéres (le Sebou et
I'Oum Er Rbial représentent la moitié de ces ressources
alors que la surface de leurs bassinsversant ne
représente que 20 % de la surface de P'ensemble des
bassins-versant du Maroc.

Ce qui dénote la mauvaise répartition de nos res-
sources en caux superficielles 2 travers le Royaume,

Les chiffres et les indications que nous possédons en
marére de ressources en eaux superficielles sont le
résultat de 'exploitation des données relatives a une
période de 50 ans ; mais ne disposant pas de renseigne-
ments sur les années antéricures, TOUsS NE PoOUVONSs pas
dire si la période prise en compte est située dans un
cycle sec ou humide. La connaissance de cet élément
est vitale pour une meilleure appréciation du niveau de
THOS TESSOUICES £N Sl

En tatére d'eaux souterraines, l'analyse de 30
années de données, d'études et de recherches a permis
d'aboutir & P'évaluation de nos ressources qui sont
réparties en deux carégories :

— d'une part les eaux emmagasinées de longue date
dans des réservoirs fermés et dont l'exploitation
représente en fait un Eépuisement continu de la
TEssource,

— d'autre part, les ressources les plus imporiantes dont
nous disposons, qui proviennent de Veau des préci
Pitaﬁf)nﬁ ;lui sinfilire dans le sol e qui représentent
une veritable ressource renouvelable.

Les potentialités en  eaux soutcrraings ont  €ré
évaludes 3 10 milliards de m® par an dont 2,5 revien:
nent & la surface ; ce qui ramene les eaux souterraines
au miveau de 7.5 milliards de m® donr 60% sont
concentrés dans la zone atlantique.

Dans ces évaluarions, il n'a éé pris en compte ni les
eaux souterraines o non renouvelables », ni les o eaux




saumatres » contenues dans le sol et (Ui SOmt esHmees a
2 milliards de m*.

Iy aliew de signaler que seule la moité de ces res.
sources en eaux soutertaines fait Mobjet d'une connais.
sance approfondie ; de méme que les connaissances
sont faibles en ce qui concerne les nappes profondes
situées & plus de 300 m de profondeur, qui meéritent un
grand effort d'études et de prospections.

Cedi étant, il est & prévoir que le niveau des res
SOUICEs en caux SOnterTaines s accroitr ;

Il par lapprofondissement des connaissances selatives
a ces nappes profondes qui powrait abowtir 4 la
découverte de ressources additionnelles insoup:
COMINEeS,

2} suite a l'extension des penmetres imigues et acorois:
sement des infilrations consécutives a Pirrigation,
qui vont alimenter les nappes souterraines.

Do ld nous nous conrenterons de lestimatdon de
NOS FESSOUNCes €0 eaux souterrames au miveau de 7.5
milliards de m® par an. 8 nous leur ajoutons les eaux
superficielles, nous arrivons & nos ressources globales
en eau qui se montent a 30 milliards de m par an.

Voyons a présent ce qui a &é fait er ce qui sera fan
i l'avenir en martiére de mobilisation de ces ressourees
en eau !

L'eau a toujours &€ Vélement princpal autour
duguel s¢ sont développees les cvilisations. L'histoire
du Maroc est viche de réalisations en matiére de mohi-
lisation des caux au profit des popularions et ce, depuis
I'épotpue des phéniciens jusqu'au début de notre siecle.
La meilleure ilhastration en est qu'a la veille du protec
torat,. les surfaces équipées de réseaux  dirrigation
étaient évaludes 3 100.000 ha La mobilisaton, i
Pepoque, se Basait moyennant des ouvrages de dériva
non a mwavers les cours d'eau, a 'édification dl:squels
participaient  les mverams qui unlisaient les eaux
dérivées pour irriguer leurs terres:

L'importance de ces ouvrages ne permettait pas
d'emmagasmer 'eaw, oo qui hmitait les irrigations aux
périodes pendami lesquelles un écoulernent était enve
gistre dans ces rivieres.

Ce n'est, que dans les années 30 que le Maroc a
conmu Tédificanon des grands barrages qui visaen
uniuernent ta productiom &lectrigue.

Le premier grand barrage auquel dautres buts que la
production électrique ont ¢ fixeés, a é1e le barrage de
Bine El Oudane Dautres om été constnuis aprés,
particulicrement apres Fmdépendance.

Les nombreux barrages ainsi edifiés ong permis au
Maror darriver, en 1950, 4 i mobilisation de 10

milliards de m?® par an, alors qu'en 1955, le niveau de
cette mobilisation était & peme de 2 milliards.

Les grands barrages représentant o énormes réser.
voirs artificiels dans lesquels soni emmagasinées les
eaux de hiver et du printemps en vue de lear utilisa.
tion en €t¢ el en automne, périodes on elles deviennent
rares. Les réservoirs que représentent les gr:mds bar.
rages sont aussi utilises pour la protection contre les
crues et les risques qu'elles représentent pour les zones
menacces. Les volumes de ces réservoirs sont dérer
munes a wavers la recherche du meilleur équilibre entre
les avantages que peur représenter le stockage des plus
grandes quantités d'eau au profit des secteurs utilisa-
teurs et les investssements et les difficulies que néces-
site 'édification d'un ouviage important. On arrive ainsi
i la mobilisation d'une partie seulement des apports de
rivieres, partie qui varie selon les cours deau, le site
retenu pour le barrage, enfin les besoins en eau dont on
envisage la couverture.

Apres Pedilication du barrage, vient la v gestion » des
volumes d'eau emmagasinés et leur répartition entre
les divers secteurs utilisateurs donr les intérés son
parfois contradictoires. Ce qui rend cette gestion parmi
les opérations les plus délicates,

Ceci, en ce qui concerne les grands barrages, mais la
mobilisaunon  des caux se far aussi par des petits
barrages ou « barrages collinaires qui sont édifies sur
des cours d'eau de faible importance dont les apports
sont modestes et Imitds 3 une perinde restreinte dans
l'année. La caracienistique de ceq o barrages collinaires »
est quils sont adaptés & la satsfaction des besoins
modestes des régions solées en montagne ou dans les
collines. Ce qui les fait contribuer a la réduction des
disparites regionales.

Une autre caraceéristicque de ces barrapes est la
modestie des aédis que lewr édification exige, de
meéme que la possibilice d'uriliser des moyens et des
matenaus disponibles localement.

Lies réalisations dins ce domaine sont encore faibles,
mais les perspectives sont prometteuses,

Une autre forme de mobilisation des ressources en
eaux superficielles st enfin urilisée dans les zones pre-
Sahariennes: il s'agit de Tépandage des eaux de crues
sur les terres agricoles avoisinantes. Cette forme de
mobilisation vise Putilisation des TTPOTTANTeS (QUaTTites
d'eau apporiées en périodde de crue par les oueds du
Sud gui sont secs toute année | lmportance de ces
apports de crues permet d'envisager limization de
surfaces esthmées a 130,000 ha

En matiere d'eaux souterraines, il n'y a pas lieu de
parler reellement de mobilisation (elles sont déga




emmagasinées dans le soll mais d'exploitation par le
biais d'équipements réalisés & cet effer.

Signalons, 4 cette occasion, les caractenistiques par-
ticulitrement intéressantes des aux sOUETTAINGS

— elles sont protégdes contre toute évawmliﬂn CHL
pollution intenses,

— les réserves gquelles constituent atténuent Peffer de la
secheresse,

— elles ne subissent pas Veffer de Penvasement qui
affecte les retenues d'eau superficielle et en réduit |a
capacire,

= leur qualiné est généralement assez bonne pour ne
pas nécessiter de tratement complexe avant ['uti-
lisation,

— enfin leur urilisaton ne nécessite ni des invesos
SEMENIs importants ni de longs délais.

L'exploitation des ressources en eaux souterraines se
fait moyennant le creusement de puits ou la réalisation
de forages, opérations qui doivent étre précédées par
des études géologiques, géophysiques ainsi que par des
reconnaissances visant une bonne connaissance des
réserves et la deétermnination des conditions optimales
de leur exploitation.

Nous avons vu plus haut que les potenualités en
matiere d'eaux souterrames étatens de 7.5 milliavds de
m? par an; 2,5 milliards sont considérés comme perdus
par évaporation i partir des nappes peu profondes, ou
par déversement i la mer Les eaux souterraines cxpluri-
tables sont donc de 5 milliards de m?*,

Le miveau dexploitation de ces ressources était de |
milliard de m* en 1955, Entretemps. de grands effors
ont €€ consentis qui ont permis de porter ce niveau a
2.5 milliards en 1980 (75% au profit de Pagriculore,
15 % pour I'eau potable et 10 % pour I'ndustric)

Nous voyons amsi que le niveau de maobilisation des
ressources en eaw, en 1980, atetgnait 10 milliards de m*
par an dont 2.5 en eaunx SoUleTTaines.

Quelles sont. a présent. les perspectives d'avenir 7

Dimportantes éoades ont é1é faites én vue d'arrérer
des programmes pour la mobilisation du reliquar de
nos ressources en eau ef cela s la base dorientarions
visant :

— i réduire nowe dépendance énergétique en donnant
la priorité aux équipements permettant de produire
le plus haut niveau d'énergie électrigue dPorigine
hydrauhgue,

— a réduire les dsparités régionales.

— & augmenter le niveau de nos productions agricoles
pour ameliorer la couvernure de nos besoms en
denrées alimentaires de base.

—a amélorer le miveau dapprovisionmement en eau
dun certain nombre de régions gqui souffrent de
pénurie d'eau,

— 4 assurer les besoins en eau des grands projets indus:
triels en cours de realisation,

— 4 poursuivre, enfin, la politique daménagements
hydro-agricoles intégres dont Uobjectif est d'atteindre
le million d'hectares irrigucs,

Cest ainsi qu'une liste des équipements envisagés a
éré arrétée ; la réalisation de ces équipements permet-
ira de porter la capacité rotale des retenues des bar
rages i 20 milliards de m” et les volumes régularisés a
12 milliards de m® FraT .

En lan 2000, les volumes régularisés atteindront
10 milliards ; 8 au profit de lagnculture et 2 pour l'eau
potable et indusiriells,

Aux 12 milliards de m® qui seront répularisés par les
barrages. il ¥ a lieu d'ajouter les volumes mobilisés par
dérivation des cours d'eau ou par captages des sources
et qui sont evalues a 1.2 milliards de m?® praar an, Dlautre
part, il est envisage de construire un nombre important
de o barrages collinaires o de méme que dlautres sites
de barrages seront inventories & la fin des éudes qui se
POUTSUIVEDNT ENCOTE.

Sur la base des techniques et des conditions econo-
miques actuelles. les ressources en eaux superficielles
qu'il sera possible de mobiliser resteront au niveau de
16 milliards de m? par an sur un total de 22,5 milliards,
6,5 milliards sont considérés comme perdus aux condi-
tions actuelles.

En matiere d'eaux souterraines, les programmes de
mobilisaton envisageés pour les 20 prochaines années
permenront de porter le niveau d'exploitation a
4.5 milliards de m* par an. 0.5 milliards érant exploi-
tables ulterieurcment.

Le niveau d'explotation des eaux souterraines at-
teindra donc, & terme, le chiffre de 5 milliards de m?
par an: 2.5 sont considéres, aux conditions technigues
£l CConOMmigues ariuelles, comme pFn‘lu.q_

Nous retirerons de cet exposé que le niveau de mobi-
lisation de nos ressources en eau atteindra, & la fin do
siecle, 14,5 milliards de m* par am, ce qui couvre les
besoins en eau tels quiils ont &€ estimés Jusqu'a pre-
sent. Mais en cas de récvaluanon de ces besoins, ce
TIVEALL [e PErTICTTa s d’y faire face.

Par ailleurs, cette mobilisaton sera obienue moyen
nant des programmes colossaux qui nécessiteront des
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nvestissements énormes, de trés longs délais. La cou-
verture des besoins futurs se fera donc 4 un prix de
plus en plus élevé et nécessitera une évaluation précise
de ces besoins, évaluation qui devra obligatoirement
intervenir longtemps 4 l'avance pour tenir compte des
délais que nécessite les programmes de mobilisation.

IV = POUR UNE POLITIQUE GLOBALE
DE GESTION DE NOS RESSOURCES
EN EAU

Aprés l'exposé que nous venons de faire, il n'est pias
inutile de revenir sur la simuation du Maroc en matiére
de couverture des besoins en eau, telle qu'elle était
en 1980 et telle qu'elle sera en I'an 2000 :

— en 1980 done, 10 milliards de m* disponibles par an
contre des besoins de 8 milliards,

— en l'an 2000, les besoins seraient de 14,3 milliards
de m* par an et les volumes disponibles de 14,5,

5i l'on se contente d'une simple confrontation de
chiffres, la conclusion pourrait ére faite que la cou
verture des besoins en eau ne pose aucun probleme,
En fait, cette présentation globale masque une situation
précccupante comme peuvent le montrer les consi-
dérations suivanies :

I'Le faible niveau actuel de couvermure des besoins
(le quart des populations rurales seulement béné.
ficie d'équipements collectifs d'alimentation en eau
potable, 45% seulement des populations urbaines
bénéficient de branchements individuels) Une ameé.
lioration relative est attendue pour I'an 2000, mais
le niveau de couverture des besoins n'en demeurera
pas moins faible,

2)En tout état de cause, la remarque peutr aisément
ére faite que nous partons d'une situation ou les
disponibilités dépassent largement les consomma-
tons pour arriver i une situation ol les disponibi-
lités couvrent a peine les besoins. De plus, au cas
ot les besoins venaient & étre réévalués, la converture
des besoins en cau pourrait ne pas éire assurée.

3)Quand bien méme I'équilibre global entre dispo-
nibilités et besoins serait assuré, il n'empécherait pas
certaines régions de connaitre de sérieux pro-
blémes, Ceci, en raison de la concentration d'une
grande partie de nos ressources en eau dans le Nord
et le Nord-Quest du pays.

Cette¢ sitnation imposera trés it le recours i des
technologies w futuristes » comme le dessalement de
I'cau de mer.

4} L'observanion peut aussi &re faite qu'a mesure que
nous approchons de l'an 2000, nos possibilités de

TECOUTs auX eaux souterraines s'amenuisent. La cou
verture des besoins en eau fera donc de plus en plus
appel aux eaux de surface qui nécessitent des inves-
tissements impaortants et des délais trés longs.

5) Par ailleurs, Maccroisserment des besoins interviendra
parallelement en matiére d'eau potable, en matiére
d'irrigation, en matiére d'énergie électrique et en
matiere industrielle. Ce qui ne manquera pas d'éwe a
lorigine d'une vive compétition qui confrontera les
respensables 4 des choix difficiles.

6) Enfin, l'anenton doit étre atirée sur les investisse
ments énormes que nécessitera la couverture des
besoins du pays en eau.

Clest ainsi que pour maintenir en lan 2000, les dis-
ponibilités actuelles qui sont de 1.200 lires par
habitant (contre 2.500 en Furope et 5.000 aux U.S.A)
il faudrait mobiliser 10 milliards de m* supplémen
taires, soit autant que tout ce qui a été mobilisé
jusqu'a ce jour.

De méme que si nous voulons porter 4 75 % le pour-
centage de la population urbaine bénéficiant de
branchements individuels et de la population rurale
ayant accés a des équipements collectifs dalimen-
tation en cau potable, cela nécessiterait de tripler le
niveau des investissements,

Pour Pensemble de ces considérations, nous pouvons
affirmer que l'eau est devenue une ressource chére et
rare et que la couverture des besoins des divers secteurs
¢conomiques du pays sera la principale préoccupation
de I'avenir. De méme qu'il nous apparait que la « bonne
gestion » de nos ressources constituera la seule issue 3
cette situation difficile. Cette # bonne gestion » devra, bien
entendu, s'inscrire dans une politique GLOBALE
touchant l'ensemble des secteurs économiques et
parfaitement intégrée dans la politique générale arrétée
en matiére de développement économique,

Cete politique globale pour une bonne gestion de
nos ressources en eau devra d'abord partir d'une bonne
connaissance de ces ressources sur le plan quantitatif
ainsi que sur le plan qualitatif avec la localisation régio.
nale de ces ressources et la détermination des possi
bilités techniques, financiéres et I'échelonnement dans
le temps de leur mobilisation. Ce qui facilitera les choix,
les arbitrages et la définiion des priorités qu'exige la
mise en ceuvre de toute polinque de développement
ﬂcﬂﬂﬂmlque.

Pour ce faire, il devient nécessaire que les services
responsables de I'évaluation et de la mobilisation des
FESSOUTCES €n eau se propulsent trés loin en avant par
rapport aux préoccupations du court terme, de maniere
a jouer le vole qui doit éoe le sien : celui dlaider 4 Péla
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boration de la politique de développement économique,
ensuite celat de participer & la mise en muvre de cete
politicue.

D'un autre cote, la connaissance précse des besoins
en eau des divers secteurs de I'économie devient une
nécessite | ces besoins devant étre fixés sur des bases
claires et précises, et cela dans le temps (horizons bien
déterminés} et dans l'espace {localisation des besoins)
Ce qui nécessite dans tous les secteurs et a tous les
échelons un niveau élevé de prise de conscience vis-a-vis
de l'acuité des problémes de l'eaun.

L'importance des besoins en eau, la cadence 3 laquel
le ils s'accroissent et s'étendent a d'autres secteurs ou
d'aurres zones, les investissements nécessaires qui
deviennent de plus en plus élevés, tout ceci impose plus
que jamais que la réflexion et l'analyse dans ce
domaine se fassent au niveau des problémes tels qu'ils
se poseront a ['avenir, au niveau aussi de la complexité
des tiches qui vont incomber i ceux qui ont la charge
de ce secteur, Car il ne saura dtre question, i Vavenir, de
mettre en place des solutions & mesure que les pro-
blémes sont ressentis avec acuité et sous la pression des
événements, Il faudra au contraire anticiper sur les
problémes pour disposer des délais nécessaires a la
préparation de solutions satisfaisantes et entrant dans
un cadre cohérent.

Dans un domaine ou les besoins sont appelés & de
grandes vanations, ou les connaissances sont incom-
pletes, ou les techniques vont connaitre de grandes
évolutions, ot les projets a réaliser sont programmeés
sur de longs délais, il apparait nécessaire d'instaurer un
systéme de suivi et d'évaluation de la politique mise en
CEUYTE.

Ce systeme permetira de savoir si les objectifs sont
arteints et dans le cas ou ils ne le sont pas, de déter.
miner les raisons, ce qui aidera i la prise des mesures
correctives pour les phases ultérieures.

Parallélement, ce systéme aura a enregistrer toute
maodification nouvelle dans les données de base, ot
fait nouveau interne ou externe et les intégrera pour
déterminer les ajustements et les redressements qu'il
y a lieu d'opérer. Un tel systéme sera sans aucun doute
un outil indispensable pour la couverture des besoins
en eau du pays aux meilleures conditions techniques,
de coit et de délais.

Nous allons, 4 présent, donner un apercu de ce que
nous entendons par « bonne gestion » de nos ressources
en cau.

Cette o« bonne gestion » devrait commencer aux
mayens d'améliorer le niveau de ces ressources. A cet
égard, nous pensons quune opération de boisement.
si elle éraii entreprise sur une échelle suffisante, dans

le cadre de la défense et restauration des sols, (en par
ticulier dans les bassins versant) et cela, pendant les
durées nécessaires, une telle opération serait de nawre
a contribuer notablement i la solunion attendue en
matiere d'amélioration du niveau de nos ressources en
£

En effer, les arbres plantés tendraient i diminuer
I'impact des précipitations intenses sur le sol : cela dimi-
nuerait les écoulements superficiels érosifs et augmen-
terait les infilirations. Les réserves d'eaux souterraines
seraient augmentées et surtout l'érosion serait dimi-
nuée e, avec elle, l'envasement des retenues des bar-
rages, envasement qui tend i réduire la capacité utile
de ces derniers ainsi que leur durée de vie,

Il serait dailleurs beaucoup plus préférable que les
opérations de boisement précédent systémariquement
'edification des barrages. Cela garantirait le maximum
d'efficacité en matitre de mobilisation des ressources
en eau et le minimum de coiit en martiére d'exploitation

de ces ressources. Mais cela exige une approche dif
férente et un grand nivean de planification er de co-
ordinanon.

Une « bonne gestion » de nos ressources en eau, en
matiére de mobilisation et de distribution consistera a
nie pas avoir recours a des méthodologies, des techno-
logies w importées » ne cadrant pas avec les conditions
particuliéres de notre pays. Ce qui introduit la nécessité
d'une formarion technique er technologique nationale
qui nous permette de maitriser ces technologies en voe
de les adapter 4 nos besoins particuliers.

Ce qui implique aussi une certaine forme douverture
a I'évolution des sciences et des technigques, a l'ex
perience des autres qui peut permettre de bénéficier de
méthodes et de technigues nouvelles en vue daug
menter le niveau des ressources en eau par 'utilisation
des eaux saumdtres, lexploitation de l'eau des nappes
profondes ou le recyclage des eaux déja utilisées.

Il reste que la mobilisation des ressources en eau et
leur affectation 4 la couverture des besoins n'est pas
unie fin en soi. Nous devons veiller, par la suite, & la
meilleure utilisation des ressources en eau mobilisées.
Et la meilleure utilisation commence, 4 notre avis, par
le choix de solutions qui soient adaptées aux besoins
reels et aux précccupations des utilisateurs. De méme
gu'elle passe, dans certains secteurs, par la sensibilisa-
tion, 'entrainement et la formation des bénéficiaires a
l'urilisarion de l'ean.

L'objectif final de tout cela devrait érre la vulgarisa.
tion au sein de nore société d'une o culture de Veau w,
qui améne les membres de cette société a respecter, &
vénérer 'eau comme c'érait le cas cher nos ancétres.
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Comme c'est encore le cas dans certaines régions du
Sud of leau, sous toutes ses formes, est considérée
comme un don de Diew.

Far ailleurs, et dans le cadre de cet efforr dinfor
mation, de formanon et d'éducation a Tutilisation de
Veau, il nous parait nécessaire de prendre des dispo-
siions pour €liminer tout risque de dégradation qui
tende & réduire nos ressources en eau, comme par
exemple :

al l'exploitation sauvage des nappes souterraines dans
certaines régions, qui risque, pres de cotes, d'abou
tr a une dépradation irréversible par envahissement
de la nappe phréatque par I'eau de mer,

bl Penvasement des retenues des barrages qui est di 2
un mauvais conirdle de Pérosion dans les bassins
versant et qui se traduit par une réduction de la capa-
cite utile et de la durée de vie de ces barrages. Ce qui
pose deux types de problémes: celui du manque
de coordination entre les services chargés de la cons-
truction du barrage et ceux qui s'occupent du boise-
ment et de la défense et restauration des sols. Celui
aussi plus grave d'un certain manque de logique dans
les investissements, C'est ainsi que d'importants cré-
dits sont accordeés pour la construction du barrage,
alors qu'il est plus gue difficile: d'obtenir les crédirs
TIECESSAIres a 4 protection.

Ce faisant, on croit réaliser d'importantes économies,
alors qu'en réalité, il sagit 13 du meilleur moyen pour
dépenser plus qu'il ne faut,

! la pollution sous ses diverses formes, comme |

— les caux usées rejetées par les usines sans aucun trai
[Ement,

— les caux usées et les déchews solides des villes, i
sont rejeres dans les cours d'eau et gqui aboutissent
a la deseruction de toute forme de vie aquaticue,

—la polluion des nappes phréatiques dans les cas
d'inexistence de réseaux dlassaimissement; ce qui
est constate dans la périphéric des villes et qui
aboutit parfois & la pollution de Teau uulisée par
ces memes villes,

— enfin une forme de pellution qui commence 4 faire
parler d'elle er qui est lewtrophisation ou « la maladie
des lacs artificiels des régions chaudes »,

0y a liew de signaler, a certe occasion, que le danger
de la pollution ne reside pas seulement dans les dégra-
dations qu'il peut entrainer ; il reéside ausst dans les dan
gers gu'il peut représenter pour la Santé des gens. Car
sl est vral que Peau joue un véle sanitaire bénéfique
dquand elle est propre, il est non moins vrai qu'elle peut

devenir un véritable danger dés qu'elle est polluée ou
contaminée, la contamination pouvane étre le fai

= de la présence dagents biologiques nuisibles pro-
venant des eaux usées rejetées sans traitemnent et qui
peuvent éwre responsables des épidémies de choléra,
de typhoide, etc...,

—de la présence dlagents chimique provenant des
rejets industriels et qui peuvent présenter des dangers
sérieux de toxicité,

Il y a lieu, enfin, d'attirer Vattention sur la nécessité
quil y a dlanalyser et de parer aux répercussions des
interventions et des réalisations, en matitre de mohili-
sation des ressources en eau, sur lenvironnement et sur
les £quilibres naturels et biologiques. On considére
généralement gue ce probléme représente une pre.
occupation pour les pays riches et développés seule-
ment. Penser ainsi. c'est lourdement se tromper. En
effet, le niveau de gravité du probléme dans notre pays
est relativement supportable | nos moyens peuvent
nous permettre d'y faire face, Mais §il venait & prendre
de grandes proportions, comme cela arrive hélas trés
vite, nous risquerions alors de ne pas pouvoir mener
de front les investissements nécessaires et les opérations
pour rattraper les o dégits n occasionnés par certains
de ces investissements.

Il n'est done pas nécessaire que l'on attende d'arriver
au niveau des pays développes avant de commencer a
traiter le mal | car ce serait, en la matére, un échec
certain,

Il apparail aimsi. au terme de cet exposé, que les
bescoms en eau sont appelés 3 s'accrofire dans de
grandes proportions &t que leur couverture va se faire
a un prix de plus en plus éleve. De méme gquiapparait
lNmportance de l'eau pour les divers secteurs de l'éco-
nomie. Ce qui fera de la satisfaction des besoins en
cau de ces secteurs un levier essentiel du dévelop:
pement économigque. Pour cela, la polingue de mohili
sation des ressources en eau devrai fire mrégrée pro-
londément dans la politique de développement écono.
mique et social areétée pour le pays.

Par ailleurs, la recherche de Pefficience maximum au
niveaw an de la mobilisanon des ressources fque de
lewr distmbuton, sera incontestablement T précocupa-
non permanente des responsables. De méme, faudra
vil veiler au meilleur mode dudlisation de 'ean £ui
permette I'économie et la lutte contre le gaspilluge et
la dégradation. 11 s'agit 12 dune opération 3 promou
voir a tous les niveaux ot dans le cadre dune mabali-
sation de tous ceux qui omt un lien avec ceétte richesse
qurest l'eau - les aménageurs autant que les utilisateurs.
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Car I'heure est arrivee de savoir que le probléme de
Teau est le probléme de tout le monde. Le probléme
de I'cau devra donc cesser d'éwre le probléme de UAdmi
mistration et dans celura, des seuls départerments tech-
niques charges de la mobilisation ou de la distribution.
Il devra devenir un probléme commun & Uensemble
des départements concernés de prés ou de loin par
Feau et ses implications [Equpement — Agriculture -
Sante mans aussi Plan — Justice, ewck

Line parf.:l.iu: coordination devra obligatoiremen
simstaurer au sein de PAdministraton : elle devean
avoir pour objectifs prioritaives |

1)1a défininon précise des auributions et, par suite,
de la responsabilité de chagque département dans la
définition et la mise en cruvre de la pohtigue a
entreprendre dans le domaine de Teau,

2) lactualisation des textes législanfs régissant les pro-
blemes de Peau et leur adaptation aux conditions
generales actuelles du pays et aux conditions parti-
culiéres des diverses régions. Ces textes qui remon-
tent 4 'époque du protectorat sont gENETAUN, VAEUES
et de toute facon dépassés : leur inadaptation aux
conditions actuelles explique le peu de cas qui est Fal
du controle de leur respect.

Une parfaite coordination au sein de I'Administration
aura pour autre résultat de rendre efficace et hruc
rueuse, la concertation permanente gui devra dore
mstaurér of entretenue avee les urilisateurs. Car cest &
une veritable prise de conscience que somt appelés les
divers intervenants dans le domaine de T'eau, prise de
comscience qui doit leur permettre de mettre en cuvie
la politique GLOBALE de GESTION des ressources en
cau rendue nécessaire par les problémes tels quiils se
posent défa dans le domaine de Peau et tels qu'ils se
poseront de plus en plus a Tavenir.

ABENGOA, S A.

MONTAJES ELECTRICOS

SEVILLA ESPANA
Siege Social : Av. Carlos V, 20 SEVILLA-4
Activités : Centrales électriques, Installations

hydrauliques,Postes de transformation, Réseaux de
distribution, TéElécontréle, Traction électrique,
Télécommunication et Téléphonie, etc.
Fabrication : Cellules M.T, Tableaux de puissance et
controle,Equipements pour centrales nucléaires,
Redresseurs, Centres de transformation, etc.
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VACHES LOCALES MAROCAINES
CONDUITES EN VACHES ALLAITANTES

ETUDE DE LA PRODUCTION LAITIERE

I. BOUJENANE et A. EDDEBBARH
Département des Productions Animales

Institut Agronomique et Vétérinaire Hassan IT

INTRODUCTION

La production laititre des vaches locales marocaines
m'a fait Tobjet que de quelques études fragmentaires.
Celles-ci ont montré qu'd la traite, cette production
oscille autour de 450 kg par lactation, avec d'impor-
tantes variations individuelles (1, 8 15, De plus,
CHERGAOU!I (8) a montré que, traites en absence du
veau, les vaches locales ont une mauvaise persistance et
se tarissaient rapidement, méme lorsqu'elles n'ont
jamais été traites avec le veau auparavant,

L'objet visé par ce travail est l'estimation de la pro-
duction laitiere des vaches locales marocaines conduites
en vaches allaitantes ; nous espérons par ce moyen
connaftre la quantite de lait fournie par la vache a son
veau et donc sa vraie capacit€ laitidre,

I - MATERIEL ET METHODES

1. Schéma expérimental

Dans le but d'avoir un effectif important, 'éude a
porte sur 18 vaches de race locale du troupeau de la
Ferme d'Application du Gharb de I'Imstiat Agrono-

migue et Vétérinaire Hassan 11 (F.A.G.) d'une part, et
sur 18 autres de la Station de Recherches Zootech:
niques d’El Koudia (EK.) d'autre part. Ces vaches n'ont
pas fait 'objet d'un choix approprié, Nous avons pris
toutes celles qui ont un vélage prévu entre miSep-
tembre et fin Décembre, afin d'atténuer U'effer de la
saison de vélage. Les mises-bas se sont échelonnées sur
une période de 107 jours ; la premiére vache a vélé le
14 Septemnbre 1980 et la derniére a mis-bas le 31
Décembre 1980. Les moyennes des numéros de laca:
tion des vaches prises dans chacune des deux stations
sont de 2,1 a la Ferme d'Application et de 5,4 a la Sta
tion d'El Koudia. Chacune des vaches allaite un seul
veau de race locale.

La faiblesse de leffeciif des wvaches prises dans
chaque troupcau ne nous a pas permis d'étudier tous
les facteurs susceptibles d'influencer la production lai-
tiere des vaches allaitantes, Pour cela, un choix relevant
des moyens disponibles dans chaque station nous a
dirigés vers I'étude de l'influence du niveau alimentaire
et le numéro de lactation d la Ferme d'Application et,
l'action du sexe du veau et 'dge des vaches i la station
d'El Koudia. Les vaches ont été réparties au hasard
selon le schéma expérimental suivant :

Schéma expérimental dans les deux stations

Troupean FA.G. Troupeau EK.
Nivean alimentaire Age des vaches
Numéro de Sexc des
lactatuon Haut Bas veaux Jeunes Adulies
1 3 3 Miles z 5
2 4 5
4 et plus 1 pi Femelles 3 8

N -




1. Les régimes alimentaires

Au cours du premier mois de 'essai, les vaches de la
Ferme d'Application ont recu du sorgho & volomté (10 a
15% du refusl Durant tout le reste de la période de
I'essai, un bersim tout venant est offert ad libitum aux
vaches du lot B (bas niveau alimeniaire] et 4 celles du lot
H (haut niveau alimentaire). En plus du bersim (0,74
UFL/kg M5 et 115 P.DLE/ kg M.5) (%), ces derniéres
ont recu chacune 2 kg de pulpe séche de betterave par
Jour.

Les vaches de la Station d’El Koudia ont requ chacune
10 kg de foin de vesce-avoine et 1,5 kg de eriblures par

Jour,
1. Contrales effectués sur la production laitiére

La production laititre des vaches est estimée par la
méthode de pesée du veau avant et aprés la tétée. Une
fois tous les quinze jours, les veaux sont séparés de leurs
méres 4 8 heures du matin, A 16 heures, nous effec
mons une premiére pesée avant et aprés tétée. Les
veaux restent séparés toute la nuit de leurs méres et, & 8
heures du lendemain, nous effectuons une deuxieme
mesures.

Afin de micux vidanger la mamelle, la séparation
initiale s'accompagne d'un égouttage manuel de la
mamelle. La méme technique est adoptée aprés la tétée
du veau dans le but d'obtenir le lait excédentaire mais
seulement pendant le jour du conirdle.

I1-RESULTATS

1. Lait excédentaire

A la fin de chaque téiée, les vaches sont cgourtées
pour obtenir le lait restant mais, seules cing vaches
adultes de la Ferme d’Application et trois autres de la
Station d’El Koudia ont en moyenne fourni respecti-
vement 11.3kg et B,6kg par vache pendant les 45
premiers jours de lactation. Chez ces vaches, la quantiré
du lait excédentaire est élevée au début de la lactation
lorsque le veau dst encore jeune, diminue progres-
sivement avec le stade de lactation, pour sannuler
aprés le 45¢m¢ jour de lactation,

2. Courbes de lactation

La courbe de lactation montre que la production
laitiére des vaches de la Ferme d'Application débute &
4,65 kg pour atteindre son maximum journalier évalué
a 515kg 4 la 4éme quinzaine de lactation. La produc-
tion journaliére maximale des vaches de la Staton d’El
Koudia égale 2 4,40 kg est aneinte 4 la 2éme quinzaine
de lactation (Figure 1),

L'examen des courbes de lactation des vaches des dif
térents numeéros de lactation 4 la Ferme d'Application
et celles des vaches dges différents a la station d'El
Koudia montre que, le maximum journalier est atteine
plus précocement par les multipares que par les primi-

pares.

Au dela du stade d'apparition du maximum jour
nalier, la production laidére des vaches décroit lente
ment et sa persistance d'un mois au suivant est en
moyenne égale 4 94 % et 91 % respectivernent a la
Ferme d'Application et a la Starion d’El Koudia. La per
sistance de la production laitiére varie selon le numérn
de lactation des vaches. En moyenne, la production lai-
nere des primipares persiste légérement plus (95 %) que
celle des multipares (94 %1

3. Quantités de lait produites

3.1. Production laitiére journaliere (PLJ.)

La production journaliére moyenne des vaches de la
Ferme d'Application est de 5,58 kg durant les six mois
de lactation. Elle varie de 2,48 3 813 kg par vache
Toutes les vaches donnent encore du lait quand leurs
veaux sont dgés de six mois. La guantité fournie au
dernier mois est en moyenne de 5,94 kg par jour.

Les vaches de la Station d'El Koudia om pendanr les
guatre mois de lactation des productions journalieres
gui fluctuent entre 2,85 et 545 kg par vache, avec une
mayenne de 3,98 kg Cene production laitiere baisse
réguliérement avec le stade de lacration et atteint
3,22 kg par vache au "™ mois.

La production laitiére du matin (P.LM.) obtenue
aprés 16 heures de séparation des veaux de leurs méres,
représente Bl % et 65 % de la prmiurriﬂn journaliere
respectivernent & la Ferme d'Application e a Ta Station
d'El Koudia. Cette part s'accroit avec le stade de lacta-
tion comme le monre le rableaw 1

TABLEAUT:
EVOLUTION DU RAPPORT P.LLM./P.L.J.
ALl COURS DE LA LACTATION (%)

Mois
1 2 5 4 5 5
FAG. ) 58 B 63 | 65 65
Ek 62 | 65 67 62 = =

— 68—
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3.2, Quantités totales produites

La production laitiére totale sans le lait exédentaire
des vaches de la Ferme d'Application est en moyenne
de 829 kg par vache pendam six mois de laciarion
tableau I Celle des vaches de la Stadon d’El Koudia est
en moyenne de 479 kg durant quatre mois de lactation,

TABLEAU 11:
PRODUCTION LAITIERE DES VACHES LOCALES
(kg / période)
F.ALG. EK.

0=35 -6 0—6 0—5 -4
mois mois mois mois mois

X 447 381 829 379 479
a 104 179 277 74 58
Cv. 74 47 33 20 13

4 @ Facteurs de variation de la production laitiére
4.1, Influence du niveau alimentaire pendant la lactation

Pendant les six mois de lactation, les productions
laitieres des vaches des lots H et B sont respectivement
de 882 et 781 kg par vache (tableau III). Ces variations se
sont surtout manifestées durant la 26MC mginé de
lactation (20 %), par rapport aux trois premiers mois de
lactation (9 %) Toutefois, les différences ne sont pas
significatives (P> 0,05).

4.2, Influence du numére de lactation et de Vige des
ches,

La producrion laitiére des vaches en 2éme lactation 3
la Ferme d'Application est en moyenne de 880 kg par
vache pendant les six mois de lactation. Les diffé
rences de production par rapport aux vaches en lére et
en 4éme lactation se chiffrent respectivernent a 12 % et
4 21 % (tableau HI). Ces différences varient au cours de
I'essai suivant la période considérée, mais ne sont signi-
ficatives qu'au cours du premier mois de lactation

(P 0,05).

A la sation dEl Koudia, les vaches adulies omt
produit 483 kg de lait pendant quatre mois de lactation
{tableau TV). Cette production est de 3 % plus élevée que
celle des jeunes vaches. Les différences ne sont pas
significatives au niveau 5 %.

4.3, Influence du sexe du vean

Le sexe du veau n'a pas un effet significaiif (P=>0,05)
sur la production laitiére des méres durant la période
de lactation. Toutefois, les vaches allaitant les veaux

—T0 =

miles ont produit 500 kg par vache pendant les quarre
mois de lactation, alors que les vaches allaitant les
femelles n'ont donné que 465 kg (tableau IV), L'écart de

TABLEAL 1M1
INFLUENCE DU NIVEAU ALIMENTAIRE ET DU
NUMERO DE LACTATION SUR LA PRODUCTION
LAITIERE DES VACHES DE LA FAG.

Périodes
0-2 mois 3-6 mois 0.6 mois

Niveau alimenrtaire

H X 464 418 582
o 119 201 314
B X 433 548 781
o g5 161 248

Numéro de lactation

1 x 411 575 786
o 101 146 244

g %X 474 408 880
T 126 245 347
4 et plus X 405 522 127
o 58 g 15

TABLEAU IV

INFLUENCE DE L'AGE DES VACHES ET DU SEXE
DES VEAUX SUR LA PRODUCTION LAITIERE
DES VACHES DE FK,

Périodes

-3 mois 0.4 mos

Ape des vaches

Jeunes X 362 467
a 80 a5
Adultes X 386 488
0] 15 &9
Sexe des veaux
X 3038 500
Miles
L8] 85 105
X 370 465
Femelles
a 70 78




production entre les 2 iypes de vaches et de 0,29 kg par
vache et par jour durant toute la lactation.

4.4. Influence du poids des veaux d la naissance

Les wveaux lourds & la naissance ont tendance 3
accroitre la production laitiere de leurs méres pendant
le début de lactation. Les coefficients de corrélation
eéntre la production laitiére des vaches et le poids de
leurs veaux 4 la naissance & la Ferme d'Application sont
de 0,56 : 0,26 0,07 ; 0,08 ; 0,07 et 0,12 respectoivement
au ler, 2éme, 3éme, 4éme, 5¢me ¢ 6éme mois de
lactation. A la Station d'El Koudia, cete liaison est wrés
élevée au ler mois fr = 0,72} décroit régulidrement et
devient égale 4 0,32 au 3¢me mois de lactadon.

II1. DISCUSSION

1. Courbes de lactation

L'évolution des courbes de lactation fait apparaitre
un maximum journalier 4 la 2éme et la 4eme quinzaine
de lactation respectivement pour les vaches d'El Koudia
et la Ferme d'Application. Toutefois, le stade d’appari-
tion de cette production journaliére maximale est
atteint selon les vaches entre la lére et la 6éme quin-
zaine, Cette évolution de la production laitiére au cours
des premiers mois de lactation semble &tre lide 4 la
vigueur et a la capacité d'ingestion du veau en regard
du potenticl laitier de la vache qui adapte sa production
4 la demande du veau. A ce propos, PLUM et HARRIS
(18], montrent que des vaches Holstein qui avaient
donné a la wraite 6660 kg de lait, n'ont produit que 2200
kg lorsqu’elles allaitent un veau.

Nos résultats en accord avec la linéramure sur les
races étrangéres, ne semblent pas pour autant confor-
mes avec ceux de OUKASSOU (16) sur les vaches
locales marocaines qui rapporte que le stade d'appari-
tion du maximum journalier se situe entre le 80¢me et
le 120éme jour de lactation. Une part de cette discor-
dance peut étre auribufe au fait quil a ntroduit dans
son essai des vaches locales allaitant des veaux croisés
qui, par conséquent stimulent énormément la secrétion
du lait au dela du 2éme mois afin de satisfaire leurs
besoins croissants,

Selon l'dge et le numéro de lactation des vaches, le
stade d'apparition du maximum de production est
variable. 1l est atteint én moyenne plus précocement
par les multipares et plus tardivement par les primi-
parcs. Ce résultat analogue a celui de GLEDDIE et
BERG (8}, peut étre expliqué par le fait que les vaches
en lére lactation omt des mamelles beaucoup moins
développées que celles des vaches adultes et done
exigent beaucoup de temps pour atteindre leur produc:
tion maximale {2).

=71 —

La phase de décroissance de la courbe de lactation se
caractérise par un coefficent de persistance moyen trés
élevé. Cette forte persistance généralement observée
chez toutes les vaches allaitantes (10, 13, 17}, peut éire
expliquée par le fait que le veau vidange de mieux en
mieux la mamelle au fur et & mesure qu'il avance en
ige et donc la quantité de lait laissée par le veau dans la
mamelle est faible ce qui favorise 1a secrétion lactée.

D'un autre coté, si TODD et al (21} indiquent une
meilleure persistance des productions laitieres des
vaches dgées par rapport aux jeunes ; nos reésultats sur
les vaches locales analogues a ceux de CHRISTIAN et al
i#) sur les vaches Hereford, semblent affirmer le
contraire. En effer, WOOD (23} précise que lorsque Pani-
mal vieillit, il débute sa lactation 4 un niveau éleve, mais
du fait que l'effer d'inhibition de la gestation arrive au
méme stade de lactation quel que soit le niveau de
production laitiére, la vitesse de décroissance est plus
rapide chez les vaches adultes.

Par ailleurs, la production lainére totale pendant les
six mois de lactation a la Ferme d'Application est trés
lice & chacune des mesures journaliéres du 30eme,
G0éme, Feme, 1208me, 150éme et 180¢éme jour de
lactation. L'analyse en régression progressive indique
que quatre mesures permettent d'estimer le mieux
possible la production laitiére totale de 0 2 180 jours. La
combinaison obtenue est la suivante ;

Y =28 475+43,950C1+31,228Co+553,55 1C4+46,770C5
RZ=0,995 oy = 22,065

o

¥ : Production laitiére totale durant six mois de laca-
tion

1 : Production laitiére au  30éme jour

Cg : Production laitiére au  60eme jour

C4 : Production laitiere au 120éme jour

Cj5 : Production laitiére au 150éme jour

Nos résultats sont conformes & ceux de nombreux
aureurs (11,20, 22}, 2 savoir qu'une bonne estimation de
la producation laitiére de 0 4 180 jours est obtenue par
trois mesures régulierement espacées au cours de la
lactanon.

2. Facteurs de variation de la production laitiére

L'apport de l'aliment concenoré aux vaches n'a pas
un effer significatif sur la production laitiére. Ce résultat
ne semble pas en accord avec celui de FURR et
NELSON (71 sur vaches allaitantes et de FLATT ¢t MOE
|6) sur vaches laitieres, qui montrent que lapport des
alimenis concentrés accroit signiﬁ:‘a[i!.'ﬂnem L produc
tion laitiere, Cette discordance peut éore expliuée par
le fair que la quantité de pulpe séche de betterave dans




le lot H a été compensée par une consommarion plus
élevée du bersim dans le lot B; dautant plus que ce
fourrage de bonne qualité et moins encombrant,
permet a lui seul de couvnir les besoing d'entretien et de
production d'une vache locale.

La producton laitiére n'est pas significativement
affectée par I'ige des vaches. Ce résultat ne semble pas
comforme a celui de nombreux chercheurs (4, 13, 14),
qui montrent que les vaches de 5 ans et plus produisen:
significativement plus de lait que les vaches dgées de 22
3 ans.

Quant 4 l'effer du numéro de lactation, notre résuliat
est en partie similaire a celui de LE NEINDRE et al {12},
a4 savoir que la production laitiére augmente de 11 %
entre la lére et la 2éme lactation.

Par ailleurs, pendant le ler mois de lactation, la pro-
duction laitiére est significativement influencée par le
numéro de lactation (P < 0,05] Cente constatation nous
4 pousses a chercher si ce facteur n'agit pas par l'inter-
médiaire du poids des veaux a la naissance, car celuici
est tres lié 3 [a production laitiére en ce mois: La cor
rection de I'effer du poids a la naissance par l'analyse de
la variance covariance accentue encore plus les diffé.
rences (P < 0,01) au lieu de les réduire. Ced indigue
que les différences observées entre les productions lai
ticres des vaches au cours du premier mois ne peuvent
Etre expliquées par une différence des poids des veaux
4 la naissance. Ce résultat, & savoir que le poids a la
naissance n'affecte pas la production laitiere est en
accord avec celui de CHRISTIAN et al (4) e
RUTLEDGE et al (204 il est cependant contraire 4 celu
de DREWRY et al (5, qui montrent que les veaux
lourds 3 la naissance stimulent plus la production lai
tiere des vaches.

La production laitiére des meéres des veaux males
m'est pas significativernent différente de celle des vaches
allaitant les veaux femelles. Ce résultat analogue 4 celui
de CHRISTIAN et al (4] ; MELTON et al (13); NEVILLE
et al (14)., n'appuie ni celui de POPE et al (19}, qui
trouvent que les vaches allaitant les males produisent
plus de lait que les méres des femelles, ni celui de RUT—
LEDGE et al (20} qui rapportent un avaniage en faveur
de ces demnicres. Ces chercheurs montrent que le sexe
du veau agit sur la production laititre par Tinter
médiaire du poids 4 la naissance, Mais le fair quil
wexiste pas de différences significatives entre les poids
4 la naissance des veaux de race locale des deux sexes,
dans le cas de nowe essai, confirme le résultar que nous
AVONS rapporte,

CONCLUSION

Au terme de cette étude, nous pouvons affirmer que,
conduites en vaches allaitantes, les vaches locales se
comportent comme de bonnes laitiéres. Avec des pro-
ductions moyennes de 829 kg par vache durant six
mois de lactation et 479 kg pendant 4 mois respec
tivement & la Ferme d'Application et 4 la Station d'El
Koudia ; elles one cependant dans les conditions de nos
observations, une production laitiere voisine ou lége-
rement inférieure i celles obtenues par la plupart des
autenrs sur les vaches allaitantes érangéres (4,5, 11,13}

La distribution du concentré aux vaches d'un lot a été
compensée par une forte ingestion du bersim dans
Fautre lot, ce qui n'a pas entrainé de différences signi-
ficatives entre les productions laitiéres des vaches des
deux lots. Clest dire qu'un apport de concenmé aux
vaches locales recevant a volonté un fourrage de bonne
qualité, constituerait un gaspillage économique dans le
cas du rapport actuel prix concenté/prix fourrage qui
est éleve.

Dans les conditions de nos observations, la produc-
tion laitiére des vaches locales 4 lallaitement est ner
tement supérieure qu'a la traite, Mais puisque la vache
locale fournit prés de 50 % du lait traité par l'industire
laitiére, nous pourrons dans limmeédiat préconiser
Fadoption du systéme allaitant sur une partie seulement
de notre roupeau de vaches locales. Cependant, pour
exploiter au maximum le potentiel laitier de ces vaches
qui semble satisfaisant 4 Tallaitement. un croisement
industriel avec les races a viande dans le bur d'amé
liorer la croissance des veaus serait souhaitable,

Il serant mtéressant dans 'avenir de Fiire une émude
exhaustive englobant tous les aspects du systéme allai
tant, y compris I'aspect économique afin d'avoir une
idée sur la rentabilité du systéme.
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L'’ELEVAGE DU POULET DE CHAIR
DANS LA PROVINCE DE FES

RESULTATS D'ENQUETE

K. BENABDELJELIL
Département des Productions Animales
Fustitut Agronemigue ef Véilérinaire Hassan IT

INTRODUCTION

L'éude de I'dlevage avicole dans la province de Fés
revét un intérét particalier pour deux raisons

— Associée 2 celle de Meknés, Uensemble de ceue
répion constitue un 3éme pole de production sortant
de I'axe traditionnel Casablanca-Keénira.

— Les travaux précédemnment réalisés dans cc domaine
se sont limités a I'érude exhaustive de la région de
Rabat-Sale (BENTHOUHAMI 1978 ; CHERKAOUIL
1980, !

L'existence d'une usine d'alimenis dans 1a ville de Fés
et celle d'un couveir dinsallanon récente (Avrl 19800 a
Dait Aoua sont, par ailleurs, deux éléemems indicateurs
dune activité avicole importante.

Nous nous intéressons dans cette premiére partic i la
caractérisation des unités de production du pouler de
chair amsi qu'aux performances zootechniques qui y
sont Tealisées,

La présentation des différents arcuits d'approvision-
nement et de commercalisation, ainsi que 'étude des
cours du poulet de chair vivant et abattu fera l'objet
d'une prochaine mise au point.

LE NOMBRE D'UNITES

L'enquéte effectuée dans la province de Fés en 1981
a couvert 74 umirés de production. L'étude réalisée a
I'échelle nationale par BENNIS et KADDIOUI en 1975
rapportait pour cette méme région un total de 29 éle.
vages. Le stage de développement effectué en 1979
dans la région permit de dénombrer un total de 28
unités fonctionnelles,

Les 74 élevages visites en 1981 représentent prés de
75 % des unités de pouler de chair présentes dans la
province lors de Tenquéte | les 25 % restants étant des
Elevages en arrét temporaire ou en faillite.

LOCALISATION DES UNITES

La figure 1 représente les élevages répartis en fonc.
tion de leur capacite et de leur éloignement par rapport
i la ville de Fés; principal liew d'approvisionnement en
matiéres premiéres et de vente du poulet produit 1)
ressart a la lecture de ce diagramme que plus de la
moitié des unués foncionnelles sont localisées 3 moins
de 20 km de la ville. confirmamt le caraciére urbam et
periurbain de cetie activité.

Le schema de carte (figure 11} montre une concen-
rration plus marquée sur les axes suivants :

— Fés = Sefrou
—Fé&s — lmmouzer
— Fes— Sidi Harazem

Plus de 50% des élevages sont situés a moins de
500 m les uns des autres.

La disiribution des assises fonciéres obtenue met en
evidence le fait que Paviculture n'est pas hée a lactivité
agricole: Plus de la moitie des élevages enquéiés est
mstallée sur des terrains impropres aux cultures mais 3
proximiteé des voies de communication. L'assise fon-
citre des exploitations avicoles enquétées  dépasse
rarement 5 ha,

Leniuéte révéle par ailleurs (ableau 1) une domi
nance margquée des dlevapes de petite ef moyenne
capacités (allant de 500 a 4500 places),

La distribution obtenue confirme existence dune
multitude de petits Elevages dans cette province.

i
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Tableau 1 : Répartition des élevages par classes de capacite

Limites des 501 & 1500 4 2500 a 5500 a 4500 a | 600D Total
classes 1499 2499 3499 4499 G000

Nombre d'éleveurs 17 16 12 12 9 ] 74

% des éleveurs 23,0 Z21.6 16,2 16.2 122 10,8 100 %
Eapadté totale 14800 30800 34000 47570 47600 |69500 |244070
Appellation faible capacité grande

des classes capacité moyenne capacité

LES PRODUCTELURS DE POULETS DE CHAIR :

L'activité principale des 74 éleveurs enguétés est
présentée au tableau 2. Seulement 10% des éleveurs
exercent la scule activied daviculteurs alors” que les
petits apriculteurs er les commercants détiennent 65 %
des atcliers. La catégorie o autres' s comprend les
societés et les industriels ainsi que les éleveurs n'ayant
aucune activité permanente stable.

La catégoric des commercants regroupe dgalement
les anciens revendeurs daliment et de matériel avicole
contraints actuellement a vendre de la volaille sans en
faire 'élevage,

Le propriétaire gere luiméme son clevage dans 95 %
des exploitarions visitées. Les associations d'éleveurs lies

par différents contrats oraux et les seciéteés repreésentent
seulement 5%,

Tableau 2 : Activites des eleveurs

Actizite Nombre %
d elevenrs
Apricultenrs: o s s o 27 36,5
COMMEICANTS oo eiimvamass 21 25,8
FoncOoNnaires i soee sesctaii 14 15.9
Aviculteurs oo i ) 9.5
Vo 310 v R b R e T 5 6,38
Tofal :i-:is R T L e ] 74 100 %

¢ onclusion :

La recherche dlanmres sources de revenus dans les
spéculations  annexes, associée a lexistence dune
double activité souvent instable i l'unlisation d'une
main d'eccuvre peu qualifiée sont des éléments affectant
la régularité et fa continuité de la production, Face &
cette situation incertaine, plusieurs éleveurs ont con-
verti leurs élevages de poulets de chair en élevages de
poules pondeuses. D'autres louent leurs locaux i des
producteurs ou vendent des bitiments aménagés.

LES BATIMENTS D'ELEVAGE :

Afin de caraceériser exhaustivement les bitments
nous dvons retenil les critéres suivants

— "ige et le nombre des batiments par élevage
— la répartition des locaux en fonction de

— leur surface couverte

— la nature de la toirure

— la namre des murs ¢ du revétement

— le nombre d'étages
— L'utilisation récente du local.

Les elevages les plus fréquents disposent d'un, 2 on 8
locaux dans les proportions respectives de 19 %, 35 % et
19 %. 27 % seulement ont 4 et plus de 4 locaux d'éle
vage. Les élevages constiués de 2 locaux (36 %) utilisent
souvent un local en tant que poussiniére ; le deuxieme
érant un binment d'élevage, ce qui leur permet d'élever
2 handes stimultanément.

Le caractere récent de 'élevage du poulet de chair est
aussi margué par la proportion des locaux (90 %) ayant
moins e 10 années d'ige, 68 % des locaux dans les
élevages enquétés ont €@ construits durant les cing
derniéres années.




vers Chafsa \\ VErg Tiszs

)
% e ——
LY
» \O ® \
vers Sidi Kacom o 3 ®
\-f:. \
*1;_9\

Drraiyvet

/o SN

S

vars Meknss

VETS

Ahermoumo

vers E1 Hsjeb ® O
e ® \ B®
E "-LE'FI‘Gl.lO
\"'O0 &
U

Llasses de capacidtés

- wers: Immouzer yars Dearlarane
“qode 504 & 1492 places
C. de 1500 & 7499 places

- Figurs I1
C. do 2500 & 3488 places

E LOCALTSATION UES ELEVAGES DE POULETS OE
C, de 3500 & 44939 places ; ] =
EHATR DANS LA PROVINCE DE FEs

C.-de 4300 & 5000 places

DOm0 @ e

C ) BOOD places




Les locaux ayant plus de dix années d'age (6 %) ont
été anciennement consmuits a d'aures fins et reame-
nagés pour laviculoure.

La superficie des bitiments érudiés vane de 12 a
400 m* avec cependant une faible proportion de locaux
a grande surface. Les batiments munis de toitures i
pente simple sont fréquents (81 % des casl L'utilisation
de marériaux tels que les wles et la terre batue est en
diminution face 4 un emploi aoissant du béton.

Amnsi 50 % des locaux sont munis de toiture béton:
née, 32 % ont des tdles métalliques, 10 % ont des toles
en fibrociment.

Les martériaux les plus utilisés dans la construction
des murs sont les agglomeres sans revétement (67 %
des casl.

La présence de locaux 3 un étage est une autre origi-
nalité de I'élevage du poulet de chair dans cette pro-
vince. Bien qulils ne représentent que 7% de l'effectif
recensé, ces u complexes avicoles » n'ont pas d'incon-
vénient majeur en dehors des difficultés rencontrées
lors de Tinstallanon des bandes et de 'évacuation des
produits et du maténiel en fin de cycle.

L'urilisation récente des batments a permis de dis-
tinguer 2 carégories de locaux: les uns initialement
concus pour l'activité avicole (82 %) et d'autres ancien
nement destinés a I'élevage bovin et ovin, légérement
transformeés pour I'élevage du poulet de chair (18 %).

La répartition des bitiments recenseés en fonction de
leur étar (G-dessus) montre gque’ la majorite est const-
tuée de locaux claires et non isolés.

non isolé 48 %

Typedlair . 75%
isolé 7%
non isolé 21 %
Typeobscur - 25 %
isolé 4%

Conclusion

Les différents critéres descriptifs énumérés permet-
tent de définir un élevage type pour cette région dont
les caractéristiques principales sont :

— un ou deux locaux d'élevage ayant moins de cing ans,
de type clair et non isolé, d'une superficie de 50 a
150 m?

~ une ventilation statique (100 % des élevages enguétés)

— un sol en dur ; des murs en agglomérés sans revéte
ment et une toiture simple bétonnée.

LES RESULTATS TECHNIQUES :

La densité d"élevage :

La norme souvent conseillée sur laquelle se basent
les éleveurs dans la détermination des capacités de leurs
hatments est de 10 animaux au m?

Les valeurs obtenues {figure TTT montrent que ce chif-
fre est plus ou moins respecté dans 58 % des cas oi la
densité oscille enmre 9 et 12 animaux /m?,

Figure 111 CLASSES DES DENSITES RECUEILLIES DANS LES ELEVAGES
217 %
Valeur minimale 7%
Valeur moyenne 11'%
Valeur maximale 17 %
n = 65 Observations
134 % 15.8% 153%
10,8 %
5% 1.1 %
Sombire
T L 9 10 11 | 13

j A e
danimaux




La majorité des élevages ne disposant pas de sys-
témes cfficaces de ventilation statque, des augmenta:
tions de densité au deld de la norme conseillée peuvent
engendrer de fortes mortalités surtout en période de
hautes températures.

Le taux de mortalité :

La répartition obtenue (figure TV} laisse apparaitve
une importante hétérogéneité entre les différents
ateliers enquétés (CV : 66 %) allant de 1.4 % 4 30 %.

Certes, ces résultats demeurent voising de ceux
obtenus dans les autres régions marocaines (tableau 3
mais ils sont regrettablement plus levés que les valeurs
recensées au cours d'essais effecrués dans des condi
tions similaires. Ainsi Lhassani en 1976 lors d'un essai

comparatif d'aliments er de poussins prélevés sur le
marche local avait obtenu un taux de mortalitd de
2,92 % sur une période de 8 semaines,

— En 19%1, Kerfal avait recensé un taux de 3,88 % lors
des essais effectués sur l'urilisation de la farine de
poisson en aliment du poulet de chair sur une durée
de 51 jours.

— En 1982, nous avions eu un taux de mortalid de
2,22 % pour des amimaux ayant recu des aliments
commerciaux d'origine  différente 4 un age de
54 jours.

L'encjuéte u Guegan » établie en 1978 par I'LT.AV.L
ayant couvert 25% de la production contrélée du
poulet de chair en France a donné un résultat moyen
de 4 % avec des vanations de 3,00 4 5,50 %,

Tableau 3
Taux de mortalité observés dans les régions
de Rabat et de Meknés
Région Valeur Ecart Coefficient Nombre Seurce Annde
Mopenne | iype de variation dr bandes
Meknés 11,00 3,50 51,00 69 Birchiche 19381
Doukkali
Rabat 6,60 5,80 58,00 58 Bentouhami 1978 J

Le manque de technicité de certains €léveurs n'ex-
plique pas seul, les taux observés. Souvent la qualité du
poussin et I'état des locaux alourdissent les taux de
mortalité.

Les poids moyens des poulets a la sortie des bandes

La majorité des éleveurs dans la province de Fés
produisent des poulets dont le poids varie de 1.6 4 1.7
kg (fgure V)

Les résultats relevés au cours de U'enquéte de 65
bandes ont donné un poids moyen de 1,68 kg par
poulet,

Le poids moyen des animaux a la sortie des bandes
est souvent fonction de la durée d'élevage, déterminée
arbitrairement par la date de vente.

Certe derniére, hife aux condinons de marché est
souvent inconnue des éleveurs contraints de vendre
leur animaux avant quiils n'aient atteint un poids
convenable.

Les valeurs rapportées de 1,10 et 1,25 kg corres
pondent i des bandes anteintes de maladies done Téle
veur se débarasse 4 la hdte au profit dune dientéle
sélectionnée (abattage clandestin et liveaison du poulet
abattu & certains groupes de consommateurs),

Les poids moyens atteints demeurent en dessous des
résultats obtenus en 1976 par LHASSANI et en 1982
par BENABDELJELIL respecavement 2,0 kg_ er 1.8
kg a 56 j et &4 54 | lors des essais entrepris
dans des conditions similaires.
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Figure IV TAUX DE MORTALITE

1.5 % Valeur minimale 1,4 %

Valeur maxamale 50,0 %

CN 66 %

r = 65 observanons

20,0 % 20,0 %
120 %
5.0
1,5 % taux de
1 Moriahié
1.4 45 7.0 10,0 153 18,6 30,0
Figure V POIDS MOYENS DES POULETS
A LA SORTIE DES BANDES
15 %
n = &5 observanons
18 %
17:5%
12%
8%
Classes de poids
1,10 125 140 1.55 1,70 en kilogrammes

— 8% =



L INDICE DE CONSOMMATION

Ce paramérre, défini comme étant le rapport de la
quantité d'aliments consommeés exprimée en kg sur le
poids vif vendu en kg est rapporte dans la figure VI
relative 4 65 observations,

La moyenne obtenue: 2,54 est comparable i celle
obtenue par BENTOUHAMT en 1978 ; ainsi qu'a celle
observée 2 années plus tard (CHERKAOUI 1980) dans
la régionde RabatSalé; en 1981 par BIRCHICHE et
DOUKKALL & Meknés [Tableau 6},

Tableau 4
Indices de consommation
Région Indice de Valeur minimale Nombre de bandes | Source
consommation Valeur maximale enguétfes
moyen
Rabat 249 241 45* CHERKAOUT, 1980
2,57
Rabat 2.54 228 40 BENTOUHAMI, 1978
3,28
Meknés 2,46 225 69 BIRCHICHE
2,81 DOUKKALL 1981

* Les 45 bandes enquétées ont €té choisies parmi celles ayant cu un taux de mortalité mférieur & 5 .

Les résultats observes 4 Uéchelle natuonale montrem
qu'unr amélioradon est nécessaire, Des efforss sont 3
réaliser notamment dans la limitation du gaspillage de
l'aliment et de 'amélioration de sa qualité, La diminu-
tion des taux de mortalité par la tenue d'une hygiene
rigoureuse réduirait certainement ces indices. Lors des
essais entrepris par LHASSANI et BENABDELJELIL
respectivernent en 1976 et en 1982, des indices de 2,23
et L35 ont dté atteints avec des aliments et des poussins
1 COTMIMErcianx »,

L'enquéte « Gueguan » établie en France fournissait
par ailleurs un indice moyen de 2,18 variant de 2,06 a
2,28 %.

L'mdice de consommarion ainsi évalué est par ail
leurs un paramérre un peu baisé

— par le fair que les animaux meurent durant les 48
semaines d'élevage et que nous n'utilisons qu'un taux
moyen de mortalité {la quantité d'aliment effective-
ment consommee est ignoréel.

— par le fait que les animaux ne sont pas vendus le
méme jour mais par lots a différents dges et poids.

L'indice ainsi calculé est le résultar de 3 moyennes.

Figure ¥ 1
INDICES DE CONSOMMATION OBSERVES
26,0 % _
X=254
n = 63 Observatons
21,7 %
20,0 %
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11,0 %
4.6 %
3,0 %
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20 2.3 2.5 2.6 27 2.8 29 3.0 5.4




CONCLUSION :

L'élevage du poulet de chair dans la province de Fes
est relativernent récent lannées 1970),

Cette enquéte a revélé que cette activité 4 connu un
deéveloppement rapide mais désorganisé.

La muluplicité des ateliers précaires de petite et
moyenne capacités a provogué une sitaation de pro-
duction wréguliere due i la mise en sommeil tempo-
raire ou permanente de plusieurs élevages. Il ressort
cgalement de cette éude domt nous avons présenté
brievement quelques résultars que la majoriee des
éleveurs ne consulte aucun service technique de I'éle
vage ou tout aurre Département prive ou public avant
la construction des locaunx. Les batimens d'élevage sont

souvent mstallés sans tenir compte de leur orientarion
et de leur voisinage, La gamme des locaux recenses
monire par ailleurs que ce sont souvent des élevages
concus i la hdte (bains maures, hangars, caves. terras-
ses, ctables... sont transformés en locaux d'élevage).

Les prrli::rmam;es :r.o-merhniques relevees restent en
dessous du niveau potentiel des souches utilisées, La
quaji{é des poussins, I'unlisation d'un matériel avicole
né de imitation. le mangue de technicité:des éleveurs
et bien d'aurres facteurs expliquent les faibles résulars
TECETISES.

Nes souvent a la hdre, conduits de mamiére rmanon-
nelle ces elevages restent détenus par des personnes
dont la principale activité n'est pas Vavicultare,
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NOTES AUX AUTEURS

Les manuscrits destinéi & étre publiés dans la Revue « Hommes, Terre et Eaux »
devront étre dactylographiés avec une double interligne, au recto seuwlement,
chague page sera numerotee et des feuilles séparées seront utilisées pour les réfé-
rences biblivgrapbigues, les légendes des fugures et praphigues etc...

Ii est fortement recommandé d'observer dans la védaction le plan suivant :

L titre : il me devra pas comporter d ‘abréviation ni de formules chimigues
{sauf pour les isotopes). '

 Le nom des auteurs doit étre précédé des initigles du prémom pour les
hommes, du prémoms complet pour les femmes.

__ Le mom des techniciens ayant collaboré & [ 'étude relatée, précédée de la men-
tion, avec la collaboration technigue de...

__Le mom de |'établissement dans lequel ont é1é effectués les yecherches el son
adresse.

Le résumé suffisamment précis pour gue 5a Jecture renseigne sur la nature du
travail el son mpartance.

__ L'introduction dans laguelle on indigue |'objet des recherches entreprises en
relation avec les travaux déja effectués dans le domaine:

 Les techmigues expérimentales et le matériel utilisé, en donpmant tous les
détails nécessaires pour que le lecteur puisse répéter les expériences.

 Les résultats & présenter de la manidre la plus bréve possible.

_ Les discussions et conclusions.

_Les titres et les vésumés anglais ou destinés & Stre traduit en Anglais.

_ Les remerciements pour les collaboratesrs, les fonds, les doms...

_ Les références bibliographigues.

Cependant, pour certains documents (motes, mises au point, revies, TappOTIS
etc...), 'autenr devrs suivre un plan logigue € le metire en énidence par ume titra-
tiom appropriée.

m"fﬂﬁmmibﬁffﬂmpﬁiqm pour les articles, les ouvrages doivent suivre les
normes internationales.

Les graphiques, tableaux, schémas, carles, dessins d'appareils etc... dotvent étre
envoyés & |'état définitif sur papier calgue.

Les légendes et les énonces des graphigues et dessins doivent étre dactylographiés
cur une méme feuille séparée ot porter les numéros des figures. Il en est de méme
pour les photographies.

11 est demandé d'indiguer sur le manuscrit dans la marge en regard du texie,
['emplacement soubaité des tableaux ¢t figures.

Les manuscrils doivent étre envoyds en 4 Wﬁﬁﬂﬂomﬁ de Rédaction de
« Hommes, Terre et Eaux » BP. 704 Rabat - Agdal (Maroc).

Tout article doit obligatoirement comporter un résumé dans les deux langues !
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