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LA MODERNISATION DU PERIMETRE DES BENI-AMIR
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RESUME

La prisenle commuticalion conucerne In modernisotion du mrimétre des Béni-Amir
Dans ce périmétre, Uirfigetion o démarré dés 1935 et les réseaus de distribusion
augient fté aménuagds en terve ; les conany, érodés par ieur usoge intensif, préfentoient
de grosses peries deow dlirripation por infiliration,

Afin d'améliorer ces réteour ef dintengifier b mire en veleur daoms cette zone,
io modernization du péviméire des Bénidmir o gté endagde et consiste en des trovowr

e remembrement, lp remplocement ez eqnanT

cn

terre por des canaux en héton,

Faménggement inlerne guvee woiomment Ie défrichement et Lo nivellement et loméng-
geshent dun résedit de coloture e; de droitoge inswffisant AUDErEvant

ABSTRACT

The aorficle 45 ebout ihe modermizofion of the Beémi_Amir aree, It consists of
weing the Jormer equipment of the frrigetion aend disinage network, following the
lanedl dmpravement and consolidation of exsting farms, The extension of irrigaied
preas, the increase in ogricultirel yields and the decrease af the amntal water con.
sumption. [ he will ‘be the mein results of this modernization,

1. INTRODUCTION

La plaine du Tadla (Béni Amir, Béni Moussza)
couvrant uneé superficie de 4.000 km2, & une alti-
tude movenne de 400 & 500 m, sétend entre le
platcan des phosphates au Nord et Ia chaine du
moyven Atlas au Sud.

On peut considérer que le chimat de la plaine
du Tadla, se rapproche sous certaing aspects de
celui de Ja zone méditerranéenne. Les caractéris-
tigues de ce climat peavent étre définics comme
suit : T

{a) température délevic (387 & 42° pour Jles

maxima d'ét€). faible nombre de jours de
gelée par an (2 4 3 jours par an en mo-
yenne).
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(h) ensoleillement et longue durée d'éclairement

i)

(d)

au printemps et en &é,

distribution des pluies irrégulitres d'une
année 4 Tautre et au cours d'une méme
année. Le volume des précipitations moyen-
nes annuelles croit de 300 & 450 mm. Le
minimem absoly se situe en juillet ou en
aolt, oit fes pluies soni limitées a aquelques
orages. trés brefs et violents. 11 pleut en
mayenne 50 jours par an.

protégé des courants venants du Sud par
Véeran de T'Atflas, le Tadla est battu par
les vents venant des autres directions. Fré.
quemment, de violents vents chauds souf-
flent P'ét¢ en fin d'apris-midi, ce phéno-
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méne étant dit 3 la ruplure de Uéguilibre
thermique entre la plaine el la montagne.

L'Oum-Er=R’bia divise la plaine du Tadla ¢n
deux plaines distinetes : les Béni Amir an Nord,
les Biéni-Moussa au Suod. Ces plaines ont toutes
les deux de faibles pentes (3 pour cent orientée
NE-50 ponr les Béni Amir}.

La topographic est peu accentuée, sauf aux
abords immédiats de I'Oum-Er-R'bia ot de nom-

breux vallons affluents ont desséqué les rebords
de la plaioe.

Les principales caractéristiques hydrologiques
de I'Oum-Er-R'bia (station de Kasba Tadla, bassin
versant 4.310 km®) sont résumées ci-aprés.

Les valeurs interannuelles des débits moyens
menszuels, caleniées en m*/s sor 34 ans (1936/37 &
1966/70) figurent au Tableau I

TABLEAU 1

3 O N D J E M

A M | J A Maodule

2000 23,5 27.5 482 587 649 661

541 350 252 202 185 386

L'année 1962/63 a &té T'une des plus abon-
dantés. (module 81.5 m3/s; fréguences 0.0234)
et Pannée 1944/45 P'une des plus séches (17.1
m’/s ; fréquence 0.994) pendant la période de 34
ans.

Le débit instantaaé de la plus forte crue (ob-
servé en 1963 et en 1970) a été de 1920 m/s,
tandis gue le débit d'étiage minimum (enrcpistré
en 1945) a été de 10.1 m'/s.

2. HISTORIQUE DE L'EQUIPEMENT DU
PERIMETRE DES BENI-AMIR

La vocation pour ['mrrigation de la plaine des
Béni-Amir fut rapidement apparue comme évi-
dente en raison des conditions naturelles particu-
litrement favorables :

» présence d'un Oued (Qum-Er-R’bia) au dé-
bit permanent important et non utilisé,

= cxistence de vastes étendues plates cultiva-
bles, & pente réguliére et facilement irriga-
bles,

s possibilités détablir & pen de frais sur le
seuil rocheux qui franchit 'Oum-Er-R'bia i
Kasba Tadla, un barrage de dérivation domi.
nant les lerres des. Béni-Amir,

C'est vers: les années 20 qu'ont été ébauchées
les premiéres études d'irrigation du périmétre des
Béni-Amir ; ces études n’avaient pas envisagé I'ac-
cumulation des eaux dhiver, clles sétaient con-
tentées de mobiliser le débit d'étiage qui n'était
pas utilisé, en vue de Pirrigation d’une superficie
de 40.000 ha compte non tenu des terrains de
qualité médiocre (auxquels Tirrigation n'était pas
étendue),

Lies cssais de culture sous irrigation commen-
cerent en 1927, et clest vers cette épogue gue les
premicrs travaux d'équipement ont été entrepris.
Ces équipements consistaient en la construction d'ou-

vrages principaux (production de I'énergie électri-
que et irrigation), en la confection d’un réseau
de distribution secondaire et tertinire en grande
partic en terre, et en Ia réalisation dun résean
de drainage et de collecteurs (ce réscau s'est
révilé par la suite insuffisant).

Le complexe douvrages principaux assurant
Ialimentation en eau du périmétre des Béni-Amir
comprenait -

» un barrage de déviation & Kasba Tadla,

= un canal téte morte de 24 km en rive
gauche de I'Oued d'ume capacité maximum
de 19 m'/s.

= un bassin de mise en charee 3 Kasha Zida-
nia d'oll ¢alimente Egalement unc centrale
hydro-Clectrique,

= un siphon de 1.200 m de lontueur traver-
sant I'Oued et alimentant le canal principal
en rive droite, sa capacité’ maximum est de
14,5 m®/s,

« un canal principal dYirrigation dc 49 km
de longucur et d'une capacité maximum ea
téte de 14,5 m¥/s

La mise en cau des premiers sectcurs remonte
4 1938 L'évolution des superficies équipées et ir-
riguées s'est effectiiée comme indiqué au Tableau
11

Ainsi [ superficie équipée étail passée de 2.315
en 1938 a 29.000 ha en 1953. Sur les 29.000
ha équipés, 20.240 ha étaient dotés d'un résean
en terre ct 8.760 ha équipés de canaux en béton
4 partir de 1949 (également remembrés au préa-
lable). Limitée par la capacité des ouvrages cons-
truits, Pextention s'arréta 4 ce chiffre de 29.000
ha ce qui est inférieure & la superficie projetée a
Porigine (40.000 ha), La superficic nette irrigude
est encore inféricure, elle nest que de 23.500 ha
seulement. Les différences risident dans plusicurs
facteurs & saveir:

=
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TABLEAU 11

by Fuperficie nefte Superficie nette Superficie nette Sup'?ﬁ?dﬂ.ﬂw'e
Piriode i s L o {rrigude
équipée dquipée cumuléis irrigude e
tha) (ha} {ha} {had
1937-1938 2.515 4316 3280 2280
18321640 1785 4 0u0 1.600 1850
18£1-1548 15,060 13,140 11,940 15,030
154021953 0.280 28000 7870 23,500
Total 25,000 29,000 23,500 23.500

» La projet d'augmenter le débit utilisable de
POum-Er-R'bia avec 5 m'/s provenant
d’Afourer fut abandonné,

» La politique de I'Etat évolua en faveur des
assolements plos exigeants en ecan,

* Les pertes du réseau en terre apparurent plus
clevées que prévu.

En ce qui concerne la nappe phréatique, celle-
ci se trouvait avant la mise en irrigation du péri-
métre en 1938 & une profondeur d’environ 50 m
dans la partic amont et & 15 m dans la partic
aval du périmétre.

L'équilibre de celte nappe fut fondamentalement
modifi¢ par l'irrigation. Le niveau de celle-ci s'est
mis & monter 3 un rythme de 2 4 3 m par an
4 cause des infiltrations en profondeur et atteigna
ia surface du sol en 1947 dans la partie Sud-
Sud-Ougst du périmétre. A partic de cette date.
les canaux en béton ont été adoptés (comstruction
de I'usine de fabrication de canaux & Sidi Ajesa)
et les drains profonds ont &é creusés pour le
rabattement de la nappe.

En 1970, une impertante &ude fur zéalisée
(projet DMV) ashoutissant & la nécessité de mo-
derniser et d'étendre le périmitre. La moderni
sation prévoyait un équipement nouveau et com-
plet en méseaux d'irrigation et de drainase [faisant
stite aux opfrations daménagement interne ef de
remembrement  des propriétés.

3. SITUATION A LA VEILLE DE LA
MCDERNISATION

3.1. Organisation des exploitations

An départ, on a procéds au moment de la
mise ¢n place du réseau d'irtigation et de colature.
4 la modification des limites des parcelles, En
effer les tracés des canaux ou foisés serpentamt
au gré de la topographic me respectaient sucune:
mert les limites parcellaires existantes aboutissant
parfois aun  morcellement.

Par la suite, le remembrement a pu étre entre-
pris dans une forme légale (ligislation de 1950
et d'une facon technique et administrative impar-
faite. Ainsi 8.760 ha ont fait I'objet d'un tel re.
menmbrement, dénommé communément remembre-
ment & amisble, qui a éé effectué avee le souci
essentiel de fuciliter la construction des réseaux,
sans tenir compte des nécessitds dams les nou-
veiles propriétés censtitubes (assolement moderne,
dispositifs. d'arrosace rationnels).

La Figure 2 illustre la disposition des par-
celles avant modernisation.

3.2. Mise en wvaleur

La politique agricole dans les Béni-Amir 2
beaucoup évolué depuis le début de aménaze-
ment.

Les modules de base ayant servi en 1938 au
caledl du dimensionnement des réseanx élaient ftu-
blis pour Passolement suivant :

1/3 en jachéres,

/3 en céréales,

1/6 en Kgumineuses

1/6 en cultures de printemps.

Puis on s'est acheminé vers une intemsification
plus susceptible de rentabiliser l'ean en prévoyan:
sur les bonnes teares:

20 pour cent de cultures incdustrices -

betterave,

20 pour cent de cultures efréalidres non irri-

guces: blé, orge,

20 pour cent de cultures céréalieres irriguées

mais

20 pour cent de léguminenses,

5 pour cent de cultures maraichéres

10 pour cent darboriculture

5 pour cent jachéres,

cOton

En pratique, la culture do mais n'a pas pris
le développement escompté, et par contre les ja-

=, T




chéres se sont maintenues sur 12 pour cent environ

de la superficie ; d’importantes oliveraies ont &té

établics sous lesquelles se sont poursuivies des
cultures de céréales ou de féves.

Dans le périmétre des Béni-Amir, le débit fic
tif continu maximum retenu pour le calcul des
canaux avait & arrété 3 0,50 1/s/ha net irrigué
an niveau des canaux secondaires ce gui est notoi-
rement insuffisant & une intensification.

Ce qui cxplique quune partie importante de
la superficie dominée ne soit pas effectivement
irriguée. La dotation en caun étant largement in-
suffisante, les terres situées en extrémité du réseau
ont peu & peu été perdues pour lirrigation, I'sau
étant totalement utilisée 3 'amont pendant le mois
de pointe.

3.3. Réseau dirrigation

Excepté le canal principal d'irrigation, le re-
sean de distribution (secondaires - terliaires - qua-
termaires) & été comstruit en terre avec une densité
d'environ 27 mi/ha.

De plus, le résean s'est dégradé au fur et
A mesure de son utilisation et il se trouve dans
un état médiocre principalement pour les canaux
tertinires qui voient Jeurs extrémités diffuses et
ma! définies.

Les guaiernaires sont constitués par des rigo-
les aménagées par les usagers cux-mémes. Leur
alimentation est obtenue par des bréches ouvertes
dans le cavalier du canal tertinire au moment de
l'arrosage et rebouché apres.

25 pertes dans ce réseau sont trés importantes
et se manifestent 2 tous les stades :

a percolation dans Jes canaux secondaTes, ler-
tiaires et quatcrnaites en terre.

» débordement, défauts de gestion, pertes en
bout de résean, pertes accidentelles ou wvo-
lontaires aux ouvrages de prise des tertiaires.

Ces diverses pertes ont ¢té mesurées et s'éle-
vent i
» pertes par infiltration au nivean des canaux
secondaires et tertinires 16 pour cent
= pertes dues & la répartition
et ‘4 la gestion
« antres pertes

12 pour cent
2 pour cent
Total 30 pour cent

Par ailleurs, on a estimé que les pertes & In
parcelle somt au moins égales & 40 pour cent.

En effet, lirrigation gravitaire ne peut étre
conduite correctement gque sl était procédé au
préalable & un nivellement des terrains. Cette ope-

ration était laissée & DPinitiative de l'apriculteur et
Stait rarement exécutée.

De plus I'irrigation par bassin ou 4 la « robta »
était la seule technique utilisée pour l'arrosage des
cultures.

Ainsi le module correspondant au nivean de
la plante est égal &:
= Spperficie irriguée 23.500 ha
« Dotation en téte des secondawes 14350 1/s
« Dotation par hectare i ce miveau 0.61 1/s
« Dotation 4 la parcelle (efficience de
70 pour cent) 0,70 = 0,61 = (0427 1/s/ha
Dotation a la Plante (efficience de
60 pour cent) 0,60 x 0427 = 0,256 1 /s/ha.

Ce dernier chiffre montre gue dans Pétat actuel
des choses, aucune mise en valeur infensive 0o
peut étre effectuée sans qu'il soit dabord procédé
i une modernisation :

o du tfszan: amélioration de son rendement
par suppression des pertes anormales.

« du passage de I'cau du résean & la plante:
améhioration de Teflicience de Tirrigation en
permettant ['nsage des raies et calants.

3.4. Réseav de drainage

Le réseau de colaturcs construit en méme lemps
que celui des canaux d'irrigation s'est révélé insuf-
fisant voire méme inopérant lors de la remontée
de la nappe phréatique en 1947.

Cela a rendu nécessaire la transformation d'une
partie de téseau dc colature en un réscan de
drainage. Ce réseau est constitué de drains pri-
maires, de guelques drains secondaires, les fer-
faires n'existenl pratiquement pas.

L’écartement des draing primaires, varie entre
1.5 a 3,5 km ce qui est loin d'étre suffisant.
De plus leur orientation paraligle 4 Técoulement
de la nappe diminue beaucoup leur capacité drai-
nante.

L'efficacité du réseau de drainase dépend en
premier lieu des drains secondaires. qui dans le cas
du périmétre des Béni-Amir sont peu nombreux
et insuffisants (densité variant de 3 & 9 m/ha).

La profondeur des drains varie entre 1.2 et 4
m. Elle varie méme assez irrégulittement le long
des drains.

L'ean provenant des peries & limrigation en
extrémité de patcelle, ou des pluies, n’'a aucun
exutoire superficicl. La perméabilité des sols étant
dans l'ensemble élevée et les pentes du terrain
trés faibles (pas de ruissellement). La guasi tota-
lité des pertes & Iirrigation et des pluies s'infiltre
donc et va recharger la nappe.

— 10 —




Le résean eést en mauovais éfat et mal entre-
tenu. L'efficacité du réseau existant de drainage
est épalement affaiblie par une exploitation rré.
guliére des drains,. En effet, sur certaines sec
tions, les drains somt utilisés en résean d'irriga-
tion par barrage des batardeaux. Une partie du
réseau de drainage, contrairement 3 sa destina-
tion initiale. contribue alors @ Talimentation de
Ia pappe et A son cxhaussement.

Conciusion

Les freing au développement du périmétre des
Béni-Amir,

Lors de l'équipement du périmétre des Béni-
Amir, - on s'est efforeé d'adopter pour le tracé et
le mode de construction des canaux, des regles
simples et économiques, laissant & ceux chargés
de Ta mise en valeur le soin d’étudier apris coup
un systéme d'aménagement inlerne permettant de
tirer de cette ossature le meilleur parti possible.
En particulier, le remembrement a été effectué pour
faciliter la construction du réseau et ne s'est oc-
cupé nullement des nécessités des nouvelies pro-
priétés constituées.

Ceite facon de faire a4 eu le mérite de [avo-
rser initialement une extension rapide do péri-
métre, mais elle a malheureusement abouti i des
difficultés considérables lorsqu'il a falln amener
l'eau jusque sur les parcelles, puis d’aménager
celles-ci pour les rendre aptes @ recevoir un
assolement moderne et des dispositifs d’arrosage
rationnels.

Bien gu'une infrastructure hydzaulique ait éié
ttaklie dans le périmétre des Béni-Amir, les métho-
des de colture et d'arrosape sont restées séen-
laires. ne permettant que des rendemcnts médio-
cres el entrainant le gaspillage d'une eau rare et
cofiteuse.

L’ensemble des inconvénignts des dispositifs tra.
ditionnels d'irrigation sont résumés ci-aprés :

e complexité do résean interne. constitué par
un guadnllage de quaternaires et d'arroscurs.
Lourdes difficultés d'exécution pzr Pagricul-
teur lni meme ;

« peries d'eau considérables dans ce réseau,
dont la destruction annuelle empéche tout
colmatage ;

» mpossibilité dimigoer selon les methodes mo_
dernes (raies ou calants) qui nécessitent des
longueurs d'écoulement, déterminées de ma-
niére asscz précise, compte tenu de la dose,
de la pente et de la nature des sols:

= obligation consécutive de pratiqguer des mé-
thodes traditionnelles d'irrigation par submer-

sion (bassins, robtas...) dont les inconvénients
sont bien connus ;

* surface perdue (de l'ordre de 20 i 30 pour
cent) par les levées de terres qui délimi-
tent les petits bassins ;

= impossibilité de fournir aux plantes la dose
voulue; on arréte irrigation quand le bas-
sin est plein, méme si une forte pente a
réalisé cette opération trés rapidement (dose
nsuffisante) ou si une forte perméabilité
combinée avec une faible pente conduit i
une dose beaucoup trop importanie qui Sen
va grossir la nappe phréatique ;

= dégradatien des sols par asphyxie agsravée
par I'impossibilité deffectuer les *ravaux cnl-
turaux (binages notamment) par des raoyens
mécaniques ot A traction animale :

= impossibilité d'cffectuer des recroisements par
tracteurs (probléme de betterave) sauf en
admettant de perdre une part importante de
Ia sarface en tournidre ;

+ enfin, difficult¢ d'évacuation des récoltes. les
seules pistes longeant les tertiaires ne pou-
vant étre rejointes qu'd travers les -autres
soles.

4, OBJECTIFS DE LA MODERNISATION

4.1. Accroissement de la superficie effectivement
irrfigude
Pour une superficie brute de 51.000 ha. jes
Béni-Amir ne comportent que 23.500 ha nets ir-

rigués, alors que 29.000 ha sont équipss et théari
quement irrigables.

Le premier objectif sera dassurer une dota-
tion en eau au niveau des CUVIages principaux
telle que toutes les terres pédologiguement irriza-
bles le soient effectivement - pour ce faire. il
faudra tout d’abord irriguer la totalité des terres
dominées par les canaux sccondaires (cest-i-dire
passer de 23.500 & 29.000 ha mets irriguds) puis
prévoir I'extension de lirrigation 3 des terres G
n'ont pas ¢té jusqu’alors équipées.

4.2. Amelioration des réseaux d'irrigation of de
drainage

Pour diminuer les pertes par infiltration au
minimum acceptable, les canaux secondaires en
terre seront remplacés par des cananx en béton,
et, ézalement les canaux en béton vétustes zeront
renouvelés.

De facon & dominer toutes les terres qui peu-
vent I'étre ¢t améliorer la gestion du résean, les
tertiaires en ferre seront remplacés par des canaux
portés,

i e



Du fait de l'zugmentation des superficies irri-
guées et de 'accroissement du débit fictif continu
(intensification de la mise valeur, nécessité d’un
lessivage continu), les ouvrages principaux devront
éire reealculfs pour apport dun débit supplé-
mentaire mon négligeable.

Un sysiéme de drainage doit éire créé dans
les zones & I'aval du périmétre et dans toutes
celles menacées par la remontée de la nappe pour
son mainticn A4 un niveau acceptable pour les
cultures envisagées.

4.3. Amenagements fonciers

Des structures fonciéres favorables 4 lirriga-
tion doivent étre créfes, et pour ce faire le remem-
brement s'impose sur toules les zones & moder-
niser et celles sur Jesquelles limmigation sera élendue.

En outre, les travaux d’aménagement interns
devront &tre envisagés pour la conduite correcte
de Tirrigation gravitaire (nivellement) el Jaccrois.
sement du potenticl productif des terres (défriche-
ment, épierrage, amenblissement profond ete),

4.4, Intensification de la mise en wvaleur

En méme temps qu'il sera procédé aux inter
ventions nécessaires, i1l faudra remettre le péri-
méirc & wn niveaw de production ‘acceptable pour
i la fois amortir le coit du nouvel équipement et
permefire @4 celtte partic du Tadla de se hisser
an nivesu des sofres périmétres {ses coneurrents
gn ean dans le-bassin de I'Oum-Er-R’bia) qui va-
lorisent d'une facon satisfaisante I'eau utilisée.

Les spéculations peu rentables (céréales en par-
ticulier) seront diminuées en faveur des cultures
indusirielles {coton, betterave) ou fourragéres (ber-
sim, luzerme) procurant wne valeur ajoutée safis-
faisante @ Péchelon de Texploitation et de I'éco-
nomie nationale.

5. SCHEMA D'AMENAGEMENT RETENU

Etant donné les objectifs fixés, quels sont les
movens mis en ccuvre pour la modernisation des
Béni-Amir 7

5.1. Assclements préconisés et besoins en eau

En ce qui concerne les différentes orientations
productives possibles, conformément aux directives
souvernementales, on a effectué des choix visant
zu développement équilibré des productions agri-
coles différenciées ainsi que de Félevage.

Ce choix a ét¢ dicté essentiellement par la
nccessité de:

= respecter autant que possible les cultures

déjd introduites ou traditionnelles du péri-
metre ;

= poursiuivre le but de couvrir les rubriques
déficitaires de la balance commerciale des
produits agricoles avec [étranger

= cxploiter les stroctures existantes pour la
transformation des prodoits. Dans e res-
pect de ces orientations et afin dobtenir la
valorisation maximum de la main-deuvee
et des moyens de predoction, les cultures
i introduire dans les différents assolements
du périmétre ont été évaluées dlaprés les
critéres suivants :

= vyocation des terrains ;
o occupation actuelle des sols ;
¢ calendrier des cultores ;

e mflucnce sur les caractémistiques physico-
chimigues des terrains (améleorant ou
compromettant la fertilité) ;

« readements  unitaires ;
« besoins en ean saisonmiers et de pointe ;

« orientations économiques (revenu bruf. va.
lear ajoutée, revenu net).

Compte tenu des indications sus-mentionnées,
les assolements sont définis de Ta facon suivante:

= pour les terrains les plus fertiles (ler ot 22me
classe), un assolement A intensif est préco-
nisé¢ comprenant les cultures suivantes: ofi-
vier, betterave, blé (tendre et dur), coton,
luzerne. cultures maraich®res (oignon, pas-
tégue, melon, tomate), bersim en culture dié-
robée,

e pour les terrains appartenant 4 des classes
pédologiques moins favorables, un assole-
ment B semi intensif est préva et comprend :
oliviers, blé (tendre et dur), luverne, féve.
Dians cerfains cas, ces cultures sont accom-
paznées par la betterave et les cultures ma-
raichéres pour tespecier la sitmation cul-
turale dans les secteurs A& irrionés.

« En outre, dans les secteurs on les olive-
raics occupent actuellement le sol sur de
vastes superficies, un assolement Bo est for-
mulé en prévoyant 'association de Tolivier
existant A des cultures intercalaires cfréales,
féwe, maraichage dhiver.

Le Tableaw ITI donne les superficies par asso-
lement pour chague secteur du périmétre.

Les besoing en eau poor les assolements cifes
sél2vent & 430 millions de m® par an. Ces besoins
comprennent la distribution des volumes d’arrosage
v compris les pertes de distribution a la parcelie
fefficience 70 pour cent), an nivean de la distri-
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TasLeav 111

Superficies par assclement

I
| A B Bo Tatal
Fecteurs
{he) (a) (Fuerd ey
H01 220 1,087 %6 1503
32 4593 I ARG 459 2434
S 4427 145 — 4572
504 4,280 T35 o 5019
A0S 3295 43 - - R RL
G 1.173 [.548 = 2786
507 285 1,047 = 3046
508 457 | G606 T 41335
Ext. 5/5, 742 w7 - 4953
Bl W 5341 T4 - G430
i z”;::n':ﬁ i — 5420 %52
Total 23,382 11,976 907 33,265

W.B. I est & gignaler gue 2638 ha ircigués actoellement dans le poerimétre ns feront 'objet
dlaucin ameénagement aocuwveaiwr (600 ha du CMV 501 frrigué: par les eaux de zurface
et 2038 ha de pompage diffus), Ainsi au le'me dp Maménagement. 1a supetficie [rrigude
bastera A 49903 ha (dont 5357 alimentés sbr &g enux souterraines),

bution (efficience 90 pour cent) el au niveau du
canal principal (efficience 95 pour cent).

Le volume moyen annuoel au nivean de la
parcelle varie en fonction des cullures préconisées
{assolements) de 6.400 m*/ha 4 11.600 m?/ha.

Le Tablean IV résume les besoins par secteur
du périmétre des Béni-Amir.
|

5.2. Ouvrages principaux

Pour satisfaire les. besoins en esu d'irrgation
des Béni-Amir, I'éude d’aménagement du bassin
de 'Oum-Er-R'bia (plan directenr) avait alloué un
volume annuel de 408 millions de m’. Ce volume
est & prélever @ partic des eaux de 1'Oum-Er-
R'bia avec un débit de pointe de 23,5 m® Cette
étude avalt également préve un débit continu de
1.5 m’/s pour les besoins industriels.

Le débit total de 25 m'/s non satisfait par
celoi d'étiape de 'Oum-Er-R'bia nécessite donc Ia
réanlarisation des eaux par un barrage dacgumu-
Iation (barrage projeté & Dechra El Oued d'unc
capacité ‘utile de 630 millions de m?.

Afin de satisfaire la noovelle demande du pé-
rimétre y compris les besoins industriels; il a
fallu adapter le systéme d’adduction aux nouvelles
exigenced. Ainsi les interventions au niveau dgs
ouvrages: principaux consistent en:

s fc recalibrage du canal téte morte domt lu
capacité maximum sera portée de 19 4
25 m'fs;

* la construction d'un nouvel ouvrage de fran-
chizsement sur 1'Oum-Er-R'bia ¢n compié-
ment du siphon existant : cet ouvrage sera
constitué par wn pont biche de 12,5 m*/s
qui reliera le bassin de Kasba Zidania am
canal principal des Béni-Amir ;

» le tecalibrage (doublement et surélévation)
et prolongement du canal principal dont ie
débit en téte passera de 14,5 a 25 m*/s.

5.3. Aménagement a la parcelle

L'équipement i la parcelle est fonction de la
méthode choisie pour distribuer Pean; faut-il pro-
fiter de la modernisation du périmétre pour passer
it l'irrigation par aspersion ou convient—il de con-
server In méthode actuclle d'irrigation par gravitc
en cherchant & améliorer ?

Les facteurs qui ont guidé le choix en faveur
de Tirrigation gravitaire sont enire autres:

= le fait que le périmétre actuel des Béni-
Amir £tait doté d’un réseau gravitaire dont
les usagers avaient déjd acquis l'expérience
dirigation.

= l'apgmentation comtinoe des codts Enerpéii-
ques ;

—
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TapreEau IV
Besnins fotaux en eau des Béni Amir

Besoins en eau diircigstion (103 mT)
Zones & irriguer Tones & irrviguer
Sectents aeec lex egwr aver dez equx Besping tolgus
superficiellea souterrgines
CMV-501 (1583 -~ 600) 258213 =
50% (2432 ha) 24 BB 4 -
502 (4,572 ha) 56.939.0
504 (5019 hal 641570 - -
305 (38958 ha) 41 fB3.3 —--
506 (2728 ha) 31.148,3
507 (3948 hu) 44,3270 -
508 (4,325 hg) 43.697,1
Exi, 55 { 830 ha) 10 O 4 --
Fxiemaion Ouast i
(5.420 ha) 551743 =
Total 308020 1 - 6,978 1
Zones - de pompage
intenszif (3329 hs) 3 KRG A 31,124, 0%
TOTAL général 308 9291 3112498 430,054,0
“ Les besoins en eau souterraime seront soutirés de ln nappe phréstious dont 1a

potentialité est évaluée & 45 millionz de m.

» La mecessité d'un lessivage pour le dessale-
ment provogué par les eaux d'irmigation (1
g par litre} ;

= 1a détérioration rapide du matériel d’asper-
sion par les eaux chargfes de I'Oum-Er-
R’bia;

« Le coit dinvestissement et des frais de pes-
tion.

Dans le bot daméhorer Pirrigation eravitaire
au niveau de la parcelle, un réseau quaternaire
coflectif de camaux arroseurs, de colatures et de
pistes & caractére permanent est aménagé, déli-
mitant ainsi les soles de méme culture, et un
espace optimal est déterminé 3 'avance entre les
arroseurs correspondant & la longueur souvhaitable
tles dispositifs d’arrosage (raie, calant).

Ces objectifs sont remplis par 'application de
Iz trame B illustrée 2 la Figure 3.

Les bloes diirripation de 20 2 30 ha e
divisent en bandes deeservies par un arroseur et
tracés perpendiculairement aux capnaux (tertiaires
axts dans le sens de la plus grande pente. Cet
aménagement impose aux exploitations ainsi grom-
pées' la pratigue d'un méme assolement et les
invite & former une coopfrative d’exploitation qui

assurerait une gestion collective dune main d'eau
et des travaux de motoculture.

Pour la mise en place d'une telle trame, I'opé-
ration de remembrement s’avére nécessaire. Cette
opération permet de remodeler les parcelles et de
les inclure dans un canevas hydraulique fonction-
nel facilitant les facons culturales ainsi que Ia
construction ¢t Texploitation du résean d'irriga-
tion (Figure 4).

L'irrigation gravitairce impose un nivellement
préalable des parcelles pour sa bonne conduite
Cette opération est précédée par un défrichement
¢t un sousolage systématiques pour illiminer le
jujubier et aérer le sol en profondeur rassé par
unc irrigation de plusieurs décennies,

5.4. Réseaux d'irrigation et de drainage

L’établissement de canevas a conservé le dé-
coupage en secteurs tels quils existaient avant
modernisation et a cherché & simplifier les tracés
des résesux.

Le réseau d'irrigation traditionnel en terre et
sinpeux a €té remplacé par des canaux portés
semi-circulaires en béton précontraint dont Jes
tracés sont rvectilignes. ce qui apporte ume sim-
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plification dans les réseaux de distribution. La
densité moyenne d’un tel réseau est dlenviron 36
ml/ha.

A ce résean de distribution, un réseauw  de
colatures et de collecteurs est aménagé en paral-
1ele pour recoeillic les eaux cxecdentaires de ruis-
sellement (irrigation ¢t pluics). En oulre un résean
de drainage est creusé pour e rabattement de la
nappe phréatique dans les zones 4 laval du pén-
méire sensibles 4 la remontée on dans les Fones
oit- sa fessivage cormect doit Stre assoré.

5.5. Réseau de pistes

Les travaux @ réaliser concernent les réscaux
de pistes tertinires, secondaires e primaires (envi-
ron 40 mi/ha. net irrigue) pour 1'évacuation de
la production et la gestion du périmetre. Ces ré-
seaux de pistes sont reliés: & un réscan routier
d'environ 200 km.

& EVALUATION ECONOMIQUE ET FOMNCIERE
DES AMELIORATIONS APPORTEES

Le périmetre des Béni-Amir a été objer de
deux tranches de modernisation. Dans la premiére
qui concerne la bande centrale du périmétre 3
savoir les secteurs €MV 504, 506, 507 et 503, uti-

lisant exclusivement les eaux superficielles, les tra
vaux de modernisation se sont déroulés sur 16.263
ha de 1974 4 1980,

En ce qui concerne la deuxieme tranche o¢'ir-
rigation, ceile-ci comprend non seulement des tra-
vaux de modernisation ot d'extension sur 18.673
hz. mais également le renforcement de pompage
sur 3329 ha la construction et le recalibrage des
ouvrages principaux d'alimentation et d’adduction.
La quote-part de Pagriculture dans la construc-
tion du burrage Dechra El Oued est Cealement
impotée 4 la deuxiéme tranche.

Toutefois, si les investissements sont récapi-
tulés pour la premiere et la seconde tranche.
Panalyse ¢conomique n'n ¢I¢ évalude que pour
Ta séconde tranche d'une superficie totale de 22.007
ha

6.1. Colt d’investissement total

Ce coit s'¢leve & 486.500.000 DH réparti en
HOO00000 DH pour la premiére tranche o
3T6S00.000 DH pour la seconde tranche irri-
oation.

Le Tableau WV récapilule les investissements.

TarLEAU V.
5 : ? Clevikt
Degeription des  investissements publics
= e (1000 DED
a) Premiere tranche dlirmgation
Modernisation des seeteurg CMY 506, 504, 507 ot 5073 (16 268
ha neis irrigués) 110 000
b} Deuricme tranche dirrigation
» Barrage DECHRA EL OUED (guole part) 118000
« Ouvrages principaux f'alimeniation (canal t9le morte ot
pont  bBdche) 53,000
s recalibrage du eanal principal ot prolongement B9 [HH)
« modernization @t extention du périmélre sor 18675 ha
(CMV 508 502, BO0G, 508 Ext B et Ext. Ouesl) 127 000
c) Inpestiszement suppléementaire T
Total 4B8 500

6.2. Effets escomptés de la modernisafion sur la
production agricole.

Les effets de la modemisation dans le péri-
métre des Béni-Amir se concrétisent par un ac-
croissement censidérable de la production agricole
et zootechnigue. Comme Uanalyse économigque de
la premiére tranche de modernisation n'a pas fait
l'objet d'une étude approfondie, on a préférd ex-
poser bridvement et unigquement les résultals de
Fétude éeonomigue de Iz seconde tranche de mo-
dernisation.

Dans les secteurs de la seconds tranche, les
surplus pur rapport 4 la production actuclle com-
prennent @ 74400 tonnes de betterave (correspon-
dant a environ 12.600 . de suere brut), 1560 t.
de coton, 34300 t de légumineuses et produits
muruichers. 21800 t. d'olives (correspondant
environ 3700 t. d’huile) et environ 91.000 t de
fourrage. Cette derniere production permettra daw
gmenter le cheptel d’environ 16,400 bovins et 34.000
Gvins et caprins. La production physique corres-
pondante sera de 2.700 . de viande et de 18.750
L de Jait.
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La valeur brute de la production agricole passe
grice i la modernisation de 53.4 & 118,1 millions
de DH. Ce niveau sera atteint & la 16e année
apres le début des travaux, soit en 1997. La

valeur ajoutée augmentera de 41,7 a 86,9 mil-
lions de DH. La récapitnlation des résultats éco-
nomigues du projet sur la production agricole du
perimetre est exposée dans le Tablean VL

TABLEAU VI
Sans le projet Avee le proivt Aecrotezement
Valeurs Tatal Total Veleurs
Sronomicucy DH/ba (1000 | DHyhe (1000 |DH/ha  Total  Pour
DH} DH) C100UOED cent
Produit  brut
V-BTF.) 24282 93,425 5.368.% 118,327 25407 74,702 1211
Coits particls de
production 5326 11,719 14208 31.261 4582 14,542 166.7
Valeur ajoutie 1.895.5 41,706 39481 86,856 20525 45160 1083
Cofits totaux de
production 12433 27366 32083 0,588 1.964,5 43222 15749
Revenu nei
(VNP 11844 26,056 2.160.7 47559 B76,3 21 480 24

La rentabilité économique, estimée sur la base
des cofits et des bénéfices évalués sur les coits
des facteurs du pomt de voe de Féconomiz na-
tionale, donne un taux dc rentabilité de 11 pour
cent.

6.3. Effets du projet av niveau des exploitations
agricoles

Les analyses économigues et financieres effec-
tuées sur les bilans de 4 exploitations de dimen-
sions différentes, représentatives du périmetre. ont
mis en ¢vidence des accroissemenis frés impor-
tants des foturs revenus nets des exploitations (de
54 pour cent 4 146 pour cent) par rapport i la
situation avant modernisation,

Les analyses ont donné les resnliats compara-
tifs

TaBLEAU VII,

Clasee dexploitation Revenn actuel Rev, futurs Accroissement Pour cent
{tha SAV) (DH /ha) (DH /ha) (DH /ha)
1.5 1273 14953 G0 535
7. 1,365 2,536 1,371 VT2
15,0 1151 2834 1.683 146,2
45.0 1.340 3038 1.684 126.7

6.4. Effets indirects

Aux effets de modernisation exprimés g mo-
yen d'un taux de rentabilité, il faut ajouter de
nombreux effets indirects, pen ou difficilemnent cal-
colables sur T'économie nationale: sur le budget
et la balance des paiements, sur loccupation et
la création de la main-d'cewvre qualifice, sur la
formation professionnelle et donc sur les techni-

ques culturales, sur la commercialisation, sur Famé.
lioration et le développement des infrastrociures
technigues et sociales, sur une meilleure distri-
bution des revenus agricoles et, cn général. sur
les conditions de wvie de la population ruraie.

6.5. Ameélioration de la production au niveau
d'un secteur modernisé,. : CM.V. 506 (2726
Ha nefs irrigués).
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Le secteur CM.V. 506 a fait I'ebjet des tra-
vaux de modernisation au cours des années 1973
et 1976. En comparant les productions agricoles
de lannée 1973 et 1978 successivement avant et
aprés modernisation. on constate gue Ia valeur de
production brute (V.P.B.) a subi un accroisse-
ment de 255 pour cent. Par contre, On remar-
que gue les productions prévies ne sont pas encore

Les raisons pouvant expliquer cette différence
sont dues principalement d'une part au non res-
pect de Tassolement prévu, et d'aufre part au fait
que les rendements moyens prévus nme sont pas
encore afteints notamment pour la betierave, Jc
coton et la lorerne.

Les Tableaux VIIT et IX donnent un apercu
sur I'évolution de la production agricole et de

attgintes (75 pour cent des prévisions),

sa wvaleur (avant et aprés modernisation),

TarLEAU VIII.
PRODUCTION AGRICOLE DU CMUV. 506
Avant maodernisation Aprés  modernisation Production prévues en croisiers
Anmee 1973 Année 1970 Aprés modernisation
Cultures Superf. Rt Product, Super], i Product, Super], Rdt, Produet,
lotale totale fotale
(hiad (T {T) {hn) (T) {T) [l ) (T} (T
Cértales TEI.HE 1.2 49318 1397 2.5 3510 454,3 x5 1,135
Bettorave 203 Ay 6108 578 M4 10 900 158 40 7.320
Colon B4z 0.5 1733 230 1.2 a5 5013 1.B 388
Péves 192 52 0,8 154 50 13 il 255 3 13 199
Luzerns 11827 ] 2 255 6 1.530 18R 12 2256
Bersiny — — 18 11 e 188 30 5,640
BMaralchage 2547 2 TR 174 — T.720 4543 138 6281
Oliviers 135 225 a7 NG i 1.230 1.786 565 10,104
1.786,41 2408 37129
Cultures  associees 182 T
a0l en  dérobd —
2725 2726
TABRLEAU IX,
VALEUR DE LA PRODUCTION BRUTE
AU C.MV. 506
1973 1976 Production préuvwe en croizsidre
aprés  modernisation
P.B, Prix uni- VP B FB. Prix uni N.P.E: BB Prix uni- V. EB.
taire (TT) tidre (TT) taire {T7)
(T {DH) (DF} T (DH} (DH) [T (DH) {DH)
Céréales 4313 ol TOE.030 3,510 Gal 2085500 1,135 HEH 064 Toa
Bettergves 10 15 T02.535 189,900 115 2288500 T.52n 113 £64_800
Cofon 1733 2300 483 240 2B T 300 TEE D00 338 o 800 GG A0
Féves 154 1340 2400 21 Gl 1300 Ta.0on ahl 13060 S8, T00
Laizerre 5896 400 58 400 1538 4 132 () 2356 400 B2 401
Bersim - - L5 -- 198 i 11,5040 D040 i) AR ALD
Maraichage 5603 300 168080 T. 780 S0 2.316.000 G281 S0 1884300
Dliviers 0T T Z12.51M) 1.1 TO0 OBE 000 10 104 Tihd THTE. 800
2.799.085 94934830 13 492 550
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7. CONCLUSION

On peut conclure que, si toute fois fa pro-
duction agricole n'a pas cncorp atteint les résul-
tats cscompiés, il est indubitable que les travaur
de modernisation ont apporté un accroissement
de la production dit & une augmentation des ren-
dements, et la récupération des tferrains ancienne-
ment perdus pour Tirrigation (extrémités aval des
secieurs).

En outre, I'Office Régional de Mise en Valeur
Agricole va poursuivre son action de renforce-
ment de Pencadrement an niveau des Centres de
Mise cn Valeur pour atteindre les objectifs de la

modernisation en maticre de o production agri-
cole.

bn ce qu concerne le volume d'ean distri-
bu¢ & la parcelle; le remplacement du réseau de
distribution ¢n terre par un résean de cangux
en héton et les aménagements & la parcelle ont
permis e diminuer les consommations dlean &
Chectare, Clest ainsi go’ag C.MV. 506, la con-
sommation annuelle d'ean est passée de 11.300
mi/ha en 1973 & 10.050 m’/ha en 1978 aprés
moxlernisation.

A ces effets concrets. §ajoute également un
effet mdéniable sor amélioration des conditions
de wie de la population du périmétre.
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SUIVI ET EVALUATION A POSTERIORI DES PROJETS
D'AMENAGEMENT HYDRO-AGRICOLE DU MAROC

par

A, ARAFA
Ingénicur en chef du génie rurml

RESUME

Depuis bientdt vingt ans, le Moroe a accordé une priorité guasi absolue &
Pagriculture en « irrigué » dans le cadre dune politigue de granda hydrauligue
surnommes = politigue des barrages =

Les- projets mis en ceuvre dans le cadre de celie politique sont caractérisés par
lez éléments suivants :
— lo5 zdmes Intdressées sont trés étendues (plusiedrs dizaines de milliers d'hectares):
— les péricdes de rénlisation wont trés longues (guinze oy vingt ansg)
— les projets s'%tendent & plusfeurs secteurs de I'économie (secteur apricole, secteur
industriel, Infrastroetures de base, éguipements rurany;. Y.

Limportance de cer projets et lss résuliats qui en sont attendus ecn font des
véritables plans de développement régionnux;, de es fait, leur saivl et Tévaluation
de leurs eflets s'avdrent nécessaires.

1} Pour le projet d'aménagement du périmétre de la Moulouva (Nord-Est du Maroc),

une fude & 6t réalisée qui avait pour but d'évaluer les effets économigues af
soclanx sur les groupes et les régions concernés directement ou indirectement par
lz projet.
Cette étude, réalisée 3 linitistive de IUSAID qui avalt financé le projet, a 6té
entreprise presque & la fin du projet et devalt évaluer I'impact de ce dernier
sur les divers groupes scclo-fconomigues en se penchant particuli¢rement sur Iz
notion d'éguité, les implication: de Iz distribution, Ia condition des petits
sgriculteurs et des travailleurs sans terre, snfin sur la relation entre lintroduc-
tion de Tirrigation et les migrations de la main-doruvre

1) Dams le cos du périméire du Haour (région de Marrakech), I'dtude d'évaluation
devait étre réalisée en cours de projet, 3 Usccasion de lachévemen: des aménm.
Eements dans une partie de la zdne comcernée par le projet (la Tessagut-Amont}).
L'étude devait déterminer les résultals atteints, faire le paralléle entre ees régul-
tats: ®f les abjectifs assigneés, au départ, au projet. Elle devait, par ailleurs
dire & les objectifs du départ somt toujours compatibles avec les données ef
les impératifs du moment et éventyellement définir les nouvelles orientations, Ies
nouveaux objectifs ot les grands lignes du schéma A retenir pour les zfnes restant
encore # amenager.

Un sutre avantige de cette &tude était de permettre la formation drune Cquipe
pluridiseiplinaire propre & l'orgonisme chargé de Taménagement et gui dewvait,
par la szuite, assurer le suivi du projet.

Lo réflexion sur les évalustions des projets ainsi que les ftudes entreprises
dans ce rcadre ont permis de mettre en relisf un cerlain nombre de difficultés, en
particulier :

—— l'absence dans les périméires « anciens « de données précises et fiables relatives
8 la situation avant aménagement ;

— la réalleation des évaluations dans des périmitres gqui n'ont pas atteint le « régime
de croisiére » ot o ¢ chevauchont les trois stades de aménagement (régime de
croizsiére dans certalns seeteurs, démarrage de la pleine production dons dautres
sacteurs, aménagement en cours dans d'autces  secteurs) -

— l'délargiscemant des évaluations aux aspects socio-doonomiques o e sy niveau
régional ot parcfois netionsl ; ee gui fait appel & dautres départements ministé-
rigls et impligue une parfaite coordinstion au sein! de Undminlsteation
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— lobligation de consecver a ces ovalustions un bon niveau de précizion et d'ans-
lysa rans pour-autant afieindre Mampleur, la durée et le coll des études génd-

rales,

Liampleur des projets d'eménsgement

hydro-agricole au Maroe et a2 ndcessile

gl e trouwent, & poésent, les responsables de procéder @ leur suivi et & Teur
tvalnotion ont done &8 4 la bose de la tenye d'un -séminaire ‘sur ce théme A
Pissue de ge seminaira. 1l a ebd supgéré de metire en place un sysiéme de suivi
et dl'évaluation appl:rub}: 4 I'ensemble des urgﬂmismes ehargés de 1o mise en esuvre

‘die "{=ls projets au Maroe,

Le . périméire du Loukkos (Nocd-Ouest du.-Marock a élé retenu pour qu'y
soit elfprtodé une €tade dans” ce sens. Elle ¥ est entfepiise conjdintement par wne
éguipe pluridisciplinapice do la FAD ot par un certein mombre de responsables na-
tionaux, Le pésultat de cette ‘élude est présenté dans le présent rapport ‘sur lg plan

o Méthodologie =

SUMMARY

Within the frameworle of its « policy for consiruction of daoms: », Moroceoe has
given high priority to irrigation projects sinece about 20 wearcs

The projects extend on wast areas (meny

thousands  heeclares) and long periods

of realigation (fifteen to twenly ¥ears) snd concern various sectors of the nofticmal

ecanocmy Irom agriculture e industry,

Given their importance and the results expected they are regional development
¢ plans, and évalgation of theif éfects and lbels follow-up appedr to be m_a-.'cessgr:-'.

: 1, In ihe -case of the Moulonys project (mord-east of Mormoceo) the economic
and social effecis in the different groups and regichsz concerned directly of
indirectly, were evaluated, An apalygis' of the sociodrvanomic impact of the
praject on the situstion of smallholders and workers, on relation between in-

troduction’ of irrigabion and Igbour

migration was made on the imfiative of

USAID which had [inanced the Moulouva project. :

2. In the case of the Hacuz project (regiom of Mamrrakech), the study was made
during the project at the end of cguipment of ihe up-river Tessacid The
study wae shedulec 1 order {o determine the results =od the lag hatween

results and objoctives of the project

leading to new orientations.

the up-dating of the projeet, possibly

Systematic follew-up and evaluation is made diffienls by the absénce of data
per ripining. to- the early mrigation zones: and by - the: impossibility to. posi-evaluate
irrigation xoncs that are tiol completed. The stondies inclade both ‘socis-dronomic

and fechnical cvaluations: and, Cimally,

their cost  must remgain within reasonable

The importance of the hydeo.ageicultural development. projects in  Meoroceo and
tha netessity of their I’-hmw—ur: motivated the aorganisation of a seminac.

At the conclusion of this scm}nar

the crestion of a follow- =i and evaluation

syslem encompassing oll of the = Offices Hegmn.ﬂu;\r_ » in Mﬂrn:...a was suggested.

A similar ‘study is presenthy being currled gut in the Loukkos irrigation zone,
by o pluri-disciplinary team of the FAOD, ass::su_d by .a number. of nationsl experis
Th;_' results ui‘ this study will he presented Jn our methudnlog,csﬁ mulrihatmrn

INTRODUCTION

Depuis bientot vmgt ans, I'agriculture a bén-
ficié, au Maroc, de la prorité dans les divers
plans de développement arrétés pour Ie pa}rs et
dans le domaine de Pagriculture, une priorité quasi
absolue a é1é accordée 4 Tirrigation dans le cadre
d'une politigue axée sur la grande hydraulique.

Ce qui a fait appeler cette politique ln <« Politi- -

que des Barrages ».

Les prﬁjflhts d'aménagements h}'drn-agricnii:s qui

sont mis en oeuvre dans le cadre de cette politi-
que présentent les caractéristiques suivantes :

a) ils concerment de grandes z0nes couvrant
plusiéurs dizaines de milliers d’hectares,
parfois des centaines de milliers ;

bl leur réalisation sétale sur' de longnes pé-

riodes atieignant parfois plus de guinze ou
vingt ang ;-
¢) ils touchent plusisurs sectenrs de I'écono-
mic nationale, tels que la production élec-
trique, 'alimentation en ean potable, le dé-
veloppement de la production agricole par
Pintroduetion de nounvelles cultures (betterave
et canne & sucre, maraichage, arboriculfure,
élevage laitier etc.), la création d'industrics
de transformation de la production agricdle
(sucreries — laiteries ...), le développement
des infrastroctures de base (routes — ad-
ductions d’eau potable — ¢lectrification —
.comstructions. rurales...).
DL ce fait, les projets d'aménagement hydro-
agricole sont quasmaﬂt des plans de développe-

,ment régionaux . qui absorbent une part importanie
i des ressources budgétaires de U'Etat et qui sont

appelés & jouer un 1dle non - négligeable dans le
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développement économique du pays. en raison des
résultats qui en sont attendns sur divers plans:

— augmentation du niveau de la production asri-
cole.

— participation 3§ Ia couverture des besoins du
PAays,

— participation au développement des exportations,

— participation 4 Iamélioration de la balance
« devises » do pays,

— amélioration du revenu des agriculteurs,

— création d'emplois agricoles ou para-agricoles,

— développement, par effets induits, dans les 7é-
gions des projets ot hors de ces rémions, des

autres secteurs de 'économie lifs directement
ou indirectement & T'agriculture,

Ainsi donc, 'importance des programmes d'amé
nagement hydro-agricole, les résultats qui en sont
escompiés et le réle considérable qu'ils sont appeiés
i jouer dans la politigue de développement éco-
nomique du pays rendent nécessaires le suivi ef
Pévaluation a posieriori de ces programmes.

Cetie nécessité ne s’est pourtant pas fait sentir
aux débuts, les responsables ayant éé préoccupés
d'abord par le lancement des projets et par les
problémes liés & leur démarrage.

Ce nlest quil v a quelgues anndes que Ia
nécessité de procéder 4 des évaluations des pro-
jets a commencé & s faire sentir. et selon Ies
proiets. pour des raisons différentes.

1. Amenagement hydro-agricole de la Moulouya

Pour le projet d'aménagement hvdro-agricole do
perimitre de la Moulouya (dans le Nord-Est du
Marec) par exemple, il s'agiseait, au terme pres-
aue de la réal'sation du projet. d'estimer les effets
économiques et sociaux qu'il a cus sur les diffé.
rents groupes secio-Cconomigques concernés direc-
tement ou indirectement par 1 projet.

Poor ce faire, une éinde a été réalisée. qui
comportait les éléments suivants:

a) ume analyse des variations de la produc-
tion et de la productivité occasionnées par
Iz projet:

b) une analyse finapciére des coiits et des
bhénéfices;

¢} une analyse économigue ef sociale flendue
des effets du projet;

d)} un ensemble de conclusions et de recom-
mandations.

L'analyse des variations de la production ot
de la productivité devait comporter ; '
= d'une part, une étude faisant le paralléle. entre

production et productivité avant et -apres Ia
mise en ocuvre duo projet ;

— d'antre part, une comparaison de la produc-
tion et de la productivité des terres irtignées
et de celles des terres de la région qui ne
sont pas concerniées par le projet

Par ailleurs, P'analyse de T'impact socio-écono-
migue du projet devait se pencher sur Ta nofion
d'équité et des implications de la distribution, une
attention particuli¢re ¢tant accordée & la condition
des petits agriculteurs et des travailleurs sans terre
ainsi qu'a la relation entre Pintrodoction de Dirri-
pation et les migrations de Ia main-d'ecuvre.

[’étude ci-dessus a €& réalisée A Vinitiative de
I'USAID qui avail financé le projet d'aménagement
hydro-agricole de la Moulouya dans Iz cadre de
la politique préconisée par elle, dans lés années
1960, et qui suggérait, 4 Ulinstar de la Bangue
Mondiale :

a) que I'ohiectif. pour les pays du tiers-mon-
de, était le développement maximum de la
croissance €colomique ;

b) gue « l'on peut s'attaquer indirectement i
la pauvreté par I'intermédiaire des faux
de eroissance qui descendent vers Ics mas-
ses par nofiltration ».

Cette politique ayant été soumise & de sérien-
ses critiques dans les années 1970, il s'apissait
d'amalyser les projets réalisés dans cette optique
pour  déterminer les impacts  socio-fconomiques
qu'ils ont ecus.

C'est dans cet esprit gue I'étude concernant
le périmétre de la Moulouva a éé effectude dans
le cadre d'un contrat entre TUSAID et 'Univer-
sitt du Minnesota. L'étude terminfée au début
de Tannée 1980 est soumise actuelement & ['ana-
lvse des autorités marocaines responsables.

2. Ameénagsment hydro-agricole du Haouz

Dans le eas de T'aménagement hydro-agricole
du Haouzr (Région de Marrakech), Papproche de
I'évaluation a posteriori du projet était toute autre.
L'organisme de I'Etat, ayant la charge de la mise
en oguvee du projet, Stait amivé a4 la fin de
I'aménagement dans une partie de sa zone d'action
(la Tessaout — Amont) : il devait envisager Tex-
tension du projet aux zones situées plus 3 Taval.
Mais, les responsables se posafent un ensemble de
questions auxquelles ils souhaitaient avoir une ré-
pomse avant d'entamer la deuxifme phase du
projet ; en particulier: ' '

a) quels sont les résultats atteints dans In

« Tessaout-Amont » et que représentent-
ils par rapport aux objectifs fixds ifia-
lement au projet d’aménagement 7 ;
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b) ces objectifs Ffixés plusieurs années plus
tot sont-ils toujours compatibles avec Ies
impératifs et les données actuels 7

) 5i oui, quels sont les factears essenticls
qui sont i la base du décalage éventuel
entre les résultats atteints et les objectifs
assignés et comment apir sur ces facteurs
pour rapprocher les résultats des objectifs 7

d) Sinon., guels sont les nouveaux objectils et
les nonvelles orientations 4 fixer anx pro-
grammes d'aménagement 3 mettre en cuvre
dans Ies zones « aval » 7

¢) quelles modifications dans 'approche et dans
les modalités de réalisation du projet ces
nouvelles orientations et ces nouveaux ob-
jectifs vont-ils entrainer et 4 qucls niveaux
vont intervenir ces modifications 7

Pour répondre & ces questions et 4 dantres,
une étode devait étre entreprise par une équipe
pluridisciplinaire de Forganisme chargé du projet,
pour examiner les points suivants:

2.1. - Sineation de la ¢ Tessaout-Amont > avant
laménaeement
Cette analyse devait comporter la description :

— du milien naturel et du milies humain,

— du milien physique, de la situation fonciére
{statut juridigue et structure des exploitations,
type d'exploitation et mode de faire-valoir),
des rtessources en eau et des droits deau,

— de la production agricole (occupation des sols,
niveaux de la production wvégétale, de Téle-
vage...),

— de l'économie de li production agricole (valo-
risation de la production — revenu dexploi-
lation..) ,

— de la population et de I'emploi,

— du milien socio-économigue.

2.2 - L'aménagement de la « Tessaout-Amont =
Dans cette partie. I'étude devait :

— d'une part, rappeler les justifications du pro-
gramme d’aménagement, les grandes lignes du
schéma retenu et les étapes pour cel aména-
gement ;

— d’autre part, décrire, de facon détaillée, Ia
réalisation du schfma d’amfnagement (améns-
gement des terres, en particulier aménagement
des structures fonciéres — mise en valeur agri-
cole — investissements en amont et en aval
de la production agricole...) dans le cas de
décalage entre ce qui était prévo par le schéma
d’aménagement et ce qui a €té réalisé, expli-
quer et jostifier les modifications intervenues.

2.3 - Point de la situation actuelle

L'analyse de cette partie devait étre faite
suivant le méme plan que ¢ |a situalion avant amé-
nagement *» de fagon & permettre un paralitle
entre les deux situations, Cependant, une analyse
plus détaillée devait éire faite en ce gui comcerne :

— la situation foocitre aprés aménagement des
structures fonciéres ;

— les niveaux de la production agricole en fons-
tion des types et des tailles d’exploitation.

Cette origntation particuliére de Tapalyse cor-
respondait aw besoin gu'avaient les responsables
du projet de savoir, sinon de vérifier, que le réa-
ménagement des structures foncidres. qui oa &t
opéré en cours de réalisation du projet, était um
foctenr prépondérant dans Pavgmentation du ni-
vean de la production agricole.

Par ailleurs. T'analyse concemnant cetfs partie
¢ Point de Ja situation actuelle = devait ére com-
pléiée par:

— une analyse de Tappréciation portée par les
populations vivant directement ou  indirecte-
ment de Tagriculture sur les résultats acquis
ct escomptés de Paménagement ;

— une appréciation sur ce qui oo élé réalisé et
le « chemin restant & parcouric » :

— une identification et une hiérarchisation des
problémes des difficoltés et des obstacles du
e futur immidiat = et du ¢ moyen-terme .

La zGne, objet de Tétude, devait peéalable-
ment faire I'objet d'un découpage judicieux en see-
teurs assez < homogénes » pour permetire de
dégager des résultats représentatifs et exploitables.

Aprés l'examen des trois points ci-dessus (si-
tuation avant aménagement — Paménagement —
situation aprés aménagement), TPétude devait se
pOursuivre par:

o Dautre part, la détermination de 1'évolution
prévisible & moyen terme (5 4 10 ans) de
la z6me étndiée (la Tessaout — Amont) sui-
vant diverses hypothéses :

— évolution = an fil de Tean » clest-d-dire sans
entreprendre  aucune action nouvelle ;

— actions sur les ¢ obstacles » @ identifidés ot
higrarchisés ; 1"action & entreprendre et 'obsta-
cle sur lequel elle doit étre entreprise étant
choigis en fonction des résultats & atteindre.

» D'autre part, I'établissement d'un bilan plo.
bal de Topération d'aménagemnt de 1a < Tes-
saout — Amont » compeortant :

— un bilan économique avec calcul do fanx de
rentabilité internc suivant les hypothéses d'évo-
Tution prévisible et ‘caleul de sensibilité de la
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vileur de ce taux aux facteurs pesant sur lu
rentabilité du projet ;
— un bilan d’appréciation générale

* du point de vue des agriculteurs ayant ou
n'ayant pas bénéficié du projet ;

* du point de vue du développement régional,

* du point de vue de la collectivité nationale.

L’étude devait se terminer par une synthése
genérale qui comprenait un diagnostic et des re-
commandations pour le schéma d'aménasement a
préconiser pour les zbnes < aval a.

Un autre intérét de cette étude est que sa
réalisation par une équipe pluridisciplinaire de
Porganisme chargé de la mise en oeuvre du pro-
jet, assistée par un bureau d’études uniguement
au pivean de I'élaboration de Ia méthodologie et
de Tinterprétation des résultats, devait permetire
la formation & Toccasion de Pétude, d'une cellule
2 laguelle incomberaif, par la swite, la tiche du
+ suivi » du programme d'aménagement retenu
pour les zbnes « aval »,

Des difficultés administratives et peut-étre aussi
la difficulté de pouvoir soustraire aux structures
dencadrement upe équipe composée dune dizaime
des meilleurs cadres, n'ont pas permis que cette
étude soit réalisée. 11 n'a donc été possible ni de
tester la méthodologle arrétée pour cette Stode
(méthodologie qui devait étre amendée, améliorés
au cours de I'étude), ni d'évaluer les résultats glo-
banx du projet d’aménagement de la « Tessaout-
Amont » et son impact sur la région et les groupes
socio-tconomigues concernés, ni de déterminer les
nouvelles orientations ou les modifications & re-
tenir pour le schéma d'aménagement des zdnes
« aval », ni enfin, de former, 34 l'occasion de
I'¢tude, I'équipe pluridisciplinaire dont les respon-
sables du projet ressentaient le hesoin pour le
spivi et Pévalpation du projet quils avaieat 3
MEIe on cuvre.

3, Problémes rencontrés

Pour les responsables des projets d'aménage-
ment hydro-ngricole, In nécessité de procéder 4
un suivi et 4 une évaluation systématiques. tant
au nivean régional que national, se heurte & un
certain nombre de problémes dont nous en citerons
quelques uns

3.1. - Pour les pfrimeétres « anciéns », un des
principanx problémes est celui de Pabsence
de données relatives & la situation avant
In mise en oeuvre du projet. Les données,
quand elles existent, sont pea précises et
de toute facon, loin du miveau de précision
et de fiabilité atfeint dans Jes études de

factibilit¢ réalisées a l'occasion de la mise
en oeuvre des projets. Comment donc re-
constituer le ¢ film » de ce gu'awrait été
la sitvation dans la région concernée par le
projet d’aménagement si le projet n'avait pas
été réalisé. Cette difficulté a été connue dans
Pévaluation des effets socio-économiques du
projet d'aménagement du pérmétre de la
Moulouya (citée plus haut) ; il n'a pas été
possible de la surmonter de facon totalement
satisfaisante 4 Toccasion de étude.

3.2. - Un autre probléme xéside dans Ie fait que
I'évaluation a posteriori d'un projet nest évi-
demment possible que si celui-ci est achevé
el en « régime de croisitre ». Or, dans la
majorité des projets mis en cuvre au Maroc,
les trois stades gui caractérisent un projet
(pfriode d'équipement — période de mise
en valeur — période de pleine production
ou régime de croisiére) se chevauchent dans
un méme projet: pendant qu'un secteur est
en pleine production (régime de croisidre),
un autre est frigné depuis 4 peine deux
trois ans, alors que d’autres secteurs sont
en coprs d’aménagement ou ne le sont pas
£ncore.

3.3. - Un autrc probléme réside dans le fait que
les évaluations ne doivent pas concerner
les seuls aspects techniques des projets (réa-
lisation selon les normes techniques, finan-
citres et de temps prévues pour le projet
— utilisation rationnelle des installations et
des équipements réalisés — respect des pro-
grammes et des plans de production arréiés
pour la zone du projet...) ; elles doivent aussi
¢t surfoul concernmer les aspects socio-écono-
migues auxquels le planificateur accorde une
grande importance, ¢t ce, au niveau régional
mais aussi au niveau national.

L’opportunité et les prérosatives de la réa-
lisation de telles évaluations de projets reli-
vent alors de niveaux dans Tadministrotion.
dipassant largement celui des rcsponsables
de la mise en ocuvre des projels et requié-
rent wne excellente coordinat’on entre plu-
sieurs départements ministériels,

3.4. - Epfin, pour &tre rapidement utilisables ot
d'un colit supportable, les évaluations des
projets ne doivent pas prendre lampleur des
études générales réalisées au départ pour la
définition des projets.

Elles ne doivent pas pour antant perdre
en précision et en profondeur dans T'analyse.

L'ampleur prise par les aménagements hydro-
agricoles au Maroc et par conségoent, Ta nécessité
de procéder i Jeur évaluation ainsi que les consi-
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dérations développies ci-dessus ont €€ a la basc
de Torganisation & Rabat, & I'Institut Agronomi-
que ¢t Viétérinaire Hassan 1L les 19 et 20 novem-
bee 1979, dun séminaire sur le suivi et D'éva-
luation des projets hydro-agricoles.

A Tissue de ce séminaire, il ful susséré qu'unc
éude soit réalisée pour Ja mise en place dun
systéme de suivi ef de Pévaluation applicable 2

I'ensemble deg offices régionapx de mise en va-
leur agricole du Maroe. Cette étede est entreprise
actucllement dans le périmeétre du Loukkos par
une Equipe pliridisciplinaire de Ja FAO et un
certain nombre de spécialistes nationaux. Clest le
résultat dn travail de Tensemble des personnes
affectées 4 cette étude qui fait TI'objet de notre
présentation sur le plan « méthodologic ».

Mise en place d'un systéme d'information pour le suivi et l'évaluation des effeis
économigues el sociaux induits par les projeis de développement hydro-agricoles
CADRE DE L'ETUDE : le projet Loulkos

Les 9 projets hydro-agricoles du Maroe, dits
de grande hydraulique, possédent malgré leur di-
versitd, deux dénominafions communes :

— IIs participent au développement agricole et
leurs grands objectifs se définissent gommaz
smit

e assurer les besoins nutritionnels doo pays
par des productions nationales :

« maintenir et développer les exportalions agri-
coles ;

e asgurer aux exploitants des revenus conve-
nables 5

o diminner T'exode rural et d'une facon plus
générale participer au développement régio-
nal tant par lactivité agmicole que par celles
qui Tui sont liées, & Tamomt et & laval

La définition plus précise de ces objectifs re-
sulte des plans de développement sectoriels (par
produit) ef des plans directeurs régionaux d'ame-
nagement.

— Tls sont tous mis en cuyre par un méme
organisme dintervention,

Lex Offices Régionanx de Mise en Valeur
Agricole (9 O.RM.V.A. an total) sont des
Ctablissements publics chargés, & Iimtéricur
de leurs limites territoriales, de promouvoir
¢t de poursnivie les actions de diverses
natures (éguipement, mise en valeur agri-
cole, formation des agricultenrs, etc) ten-
dant & réaliser les objectifs prévas. Tls ee-
rent notamment les ouvrages publics d'ir-
rigation.

Créé Je 23 avril 1975 TORMV.A. du Louk-
kos a une zone d'action située au Nord-Ouest du
Maroc entre Tanger et Kénitra & Tintéricur du
quadrilatére formé par les willes de Larache, Ksar
El Kébir, Lalla Mimouna et Moulay Bousselham.

Cette zone d'action est divisée selon les ob-
jectifs technigues en 3 parties:

— une superficie Tmigable de 40.500 ha contenant
plusienrs secteurs de développement ;

— une région de coliines ot 'action principale
est e développement de la culture industriells
en sec (betteraves A sucre) en rotation avec
les céréales et les fonrrages :

— une région meontagnense oit action est orien-
tée wers Ia protection des sols par un déve-
loppement forestier et Tarboriculture fruitiére.

La structure de TO.RM.V.A. du Loukkos per-
met i ses différents éléments dintervenir directe-
ment dans tous les domaines économigoes et so-
ciaux essenbiels de sa zone d'action.

Obiectifs poursuivis

Leés types de suivi pratigués dans Tes offices
concernent la gestion courante {pestion du goo-
tidien. gestion comptable. suivi de ln conjoncture)
et le suivi des réalisations des objectifs priécis
(qui ont fait Pobjet d'un chiffrage dans les études:
de factibilité et dans les documents de propram-
mation).

Mais, les projets de développement sinseri-
vent dans un contexte socio-économique préétabli
Tandis que l'environnement du projet développe
des facteurs externes de soulien ou de contrain-
tes, le projet, quant & lui, s'insére dans un jeu
économique et social domt il modifie sinon les
régles: du moins le fonctionnement.

Ce sont ces interactions économiques ef so-
ciales gu'il importe de connaitre pour que los
responsables puissent situer et oricnter en  per-
manence leur action vis-i-vis de Penvironnement.

L’objectif assigné est donc de mettre en place
un systtme d'information qui puisse appréhender
au maximum tous les effets du projet, clest-d-dire,
non seulernent les effets recherchés selon des objec-
tifs précivés et programmés (Cest trés souvent la
senle orientation des systémes de soivi et d'éva-
luation mise en place actuellement dans les pro-
jets de développement), muzis aussi et surtou! les




effets économiques et socigiex induits par le projet
tant en amont quen aval.

Le byt final pouwrsuivi est donc de doter le
Service Planification et Programmes de POffice d'un
instrument valable et efficace de prise de décisionsy,
capable de fournir un flux contine de données per-
tineniey et fiables, non seulenient sur les problé-
mes de gestion courgnte et de réalisagion d’objec-
tifs, mais ausst osur ley effets et impacts du projet.
Le suivi deviendrait ainsi systématique et I'évalua-
‘Hop continue, les dewx faizamt partie  indégrante
die projet. (*)

Formulation du systéme d'information
Definition du champ des actions du projet

Rechercher les cffets induits duwn projet im-
pose dans une premigre phase d'examiner tous
les effels possibles d'un projet sans se limiter ‘&
la grille des objectifs du projet.

Clest au travers des actions pratiquement réa-
lisées par le projet qu'on peut aboutir 3 une stroe-
turation des effets possibles directs ou induits du
projet.

L'Office ¢étznt en fait T'onique maitre doeuvre
du projet, les actions pratigunes du projet se dé-
terminent au départ d'one analyse de toutes les
fonctions -de 1'Dffice déployées sur base de Por-
ganigramme des différents services et bureaux de
cet Office. Une malrice « Fonctions / Actions du
projet Loukkos » permet de définir lensemble des
actiomny essentielles conume éramt ¢« a priori » les
canses dont on analysera les effers.

Définition du champ des effets primaires

Dans un premier temps, les réflexions menées
par I'équipe pluridisciplinaire permettent &*éablir
une premicre liste « a priori » des effets, modi-
fite ensuite itérativement,

Au moyen d'une matrice dite de Léopold (mé-
thode normative), les actons duo proiet sont croi-
stes avec les effets de premicr rang. On chtient
ainsi une matrice Actions / Effets primaires.

Structuration des effets possibles

C'est par une approche progressive qu'un ar-
bre complet des effets possibles du projet peut
étre constitué (méthode exploratoire de Bereano).

Sur la base des effets primaires, la structura-
tion compléte des effets peut étre déployée. Cette
ramification des effets, daps le cas du projet
Loukkos a ét¢ déployée jusgu'an gquatritme rang.

Il est bien évident gwune telle structuration

doit étre modifice fréquemment au cours du pro-
cessus el nmotamment d'une maniére rétrospectlive

suvanl le résultat des enquétes ultéricures. 11 n'en
reste pas moins que cette approche exploratoire
a prioti constitue unme base indispensable.

Sélection des effets & éiudier et des besoins
en information

Pour éviter que le systéme de suivi et d'éva-
Tuation ne prenne des dimensions excessives. il
convient de déterminer les sujets & éftudier et les
besoins en information.

Le choix s'effectue en tenant compte des &lé-
menls suivants

— objectifs du projet: jusquiici, do fait de la
démarche entreprise. les objectifs. bien qu'im-
plicitement compris au travers des actions spé-
cifignes du projet, sonl lenus wolontairemant
en retrait.

— Orientation particuliere de I'évalusiion : Quels
renseignements les responsables veulent-ils par-
ticulitrement observer en dehors des objectifs
ou effets recheechés ?

— Les agents ou les facleurs ¢conomiques et so-
ciaux reliés aux effets dans un rapport de
cpusalité ou de finalits,

Par les méthodes précédentes (explaratoire pl;iis
normative), on Einblit, 4 cet effet, une matrice
Effets/Agents,

— Les ulilisateurs des résultats du suivi et de
Pévaluation.

Dang le cas du projet « Loukkos s. il $agit
principalement de :

« L'Office lui-méme. maitre d'ocuvie ef ges-
tionmaire,

* Le Ministére de tutelle : Ministére de 'Agri-
culture et de Iy Réforme Agraire (M A R A),

* Les autorités politiques locales, du Caidat
i la Provinee. i

» Les organismes de financement et de crédit
(financement du projet et crédits d'exploi-
tation).

Dans le cas du projet Loukkos, la sélection
des effets & etudier est établie de la manidre
suivanle :

#

(*) TUn tel sysléme de rassemblemont des domnées nlex-
elit évidemment pas la Téférence 3@ une enquéte
de base ou des répétitions périndiquez de cetie
gngqufte de base, De méme pour les proiets an.
ciens, une véritshle enguite o posterior oot néces
salve. | y :
Ces enquites serdnt, par silleurs, prondemens [a.
cilitbes par les ‘éléments fournis par Pévnluation

continue, [l

— 27 —




++

L e A LFHLEM T

ACTION DE L - OFFICE

+

|

I

&

&

=

E

& i

+

L

i

-

E

=

i

H

g_ g -
T ————————— e e e T

T1 FONCTION

44
i
3.
3

++
|
5

+++

4 -k

W g Sy
............

-

| Il_.-t_ _I....._-_m li!_ | | _ = BUb R

[t

i
.iln:i.“.ﬂ”. Wl *_‘. g sy, W (e Sy e | ey _ oy e d B it | [T ——— ppqn| P eeremen e ekl kb e .n_.ﬂ._r.u.-.f.rr....r....rr EHEAYER
P it | i et g ot ssupaing pmm g s | masmiy| | peisty| i ..._.:-.M:—__.__._.
{E— Pt el




— Clablissement d'une matrice Effets / Agents
CONCErnes ;

Exemple -

— mdexation des cffets par agents concernés avec
unc premicre détermination des informations de
base nécessaires ;

Eilet Index

Aponis

COneETnes Indicsieurs ot ratiop

A Resiroctura-

tion  fonciere Al Collectivistos ayanl droit
A2 Attribulzires . des  lots =
Al Etst =

— en introduisant dans le tableau précédent la
liste des utilisstenrs de Tinformation, i est
possible
= de déterminer si les besoins en information
2 recoupent og non,

= de priciser sioune utilisation pralique esi
prévue pour toutes les informations requi-
Se8,

* Oc classer les effets & analyser et les in-
formations nécessaires (indexes Al, A2, A3,
B... C., etc.) selon un ordre de priorité.

Le tableau TV, en annexe. donnc le princi-
pe de classement des effets & analyser ot des
parametres (indicateurs — ratios),

Le tableay T8 donne de fagcon synoptique le
déroulement des opérations.

Conclusion

On peut trouver sur le sujet de élaboration
d'un systeme de suwivi et d’évaluation une docu.
mentation suffisamment abondante basée sur des
considérations théoriques ¢t une expéricnce pra-
tique. (*)

C’est pourquoi dans la présente note nous
n'aborderons pas les éapes suivantes du systéme,
A 53T
— Tidentification des sources dinformation ;
— la collecte et T"analyse des données ;

— la communication des résuliats,

L'objet de la peésente note était de vous
présenter un brel apercu des problémes spécifi-
ques des projets hydro-agricoles au Maroe en
maticre 'évaluation a pesteriori et d'évaluation
systématique et d’exposer l'originalité de la démar.
che entreprise qui consiste & éviter au maximum
tout systéme d’évaluation a travers le prisme des
objectifs ou effets recherchés de fagon 4 mieux
saisiv les effets économigues et sociaux induits
par le projet dans son environnement,

L'étude du cas Loukkos n'étant pas terminée
an moment de la rédaction de cette note, une
note ultéricure concernant les résultals pourra étre
cventuellement exposée lors du panel de discussion
de la Session Spéciale de Grenoble 1981.

(*) Lire a ce sujet, le manue] « Suoivi et évalusbion
systemaiigues des programmes . intégrés de  déve-
loppement », (Nations Unies, ET/ESA /T8),
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Principe de classement des effels o analyser

el des parametres ( indicaleurs, ratios)

l Inleret de l'information { utlisateurs)
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IWeme CONFERENCE REGIONALE AFRO-ASIATIQUE
DE LA COMMISSION INTERNATIONALE
DES IRRIGATIONS ET DU DRAINAGE

LAGOS
( Nigéria )
du 9 au 14 Janvier 1982

THEME GEMERAL

“Le développement des bassins fluviaux pour ls
production alimentaire ”

Questions

FExpérience dans ¢ domaine du développement des bassing hvdrologigues
duns differents pays.

Gestion efficace des ressources en eau dans les projets dirngation.

Problemes des mauvaises herbes, de salinité, dérosion et de drainage duns
les projets dirrigation,

[FUR o8 )

4. Contedle du suvintement dans les conduites sox champs:

5. Développement de la main-d'cuvre pour I'exécution des projets d'icrigation
et [es problemes déduquer et dengager les bénéficiaires dans la planifi-
catien, Texécution et la gestion des projets.

PARTICIPATION MAROCAIME

Utilisation des ressowices en eau du Bassin de TOume R bia

Par
A, Taser

(question n* 1)

La lutte contre les berbes emvabisant ke véeau de draingge
dans Je perimétre de Tadla

Par
BENCHEKROUN et L. MOUIH

(guestion n" 3)




UTILISATION DES RESSOURCES EN EAU
DU BASSIN DE L'OUM R’'BIA

par
A. TABET
Ingénfewr principal a lo SCET-MAROCC

PREAMBULE

Le Plan Direcletwr d'ubtlisation des ressources en eaw du boasain de 'Oum B'big
iobli entre 1974 et 1076 o défini ¢ portir dune situntion de référence sitwde @ Uonnmés
i%G0, ie gehémp de réportition oplimel des eaws régulovisées entre Ies différents
ufiligajewrs & Thorizon 2.000,

La définilion du schéme opiimal du point dé Une Socio-feonomigue o5t henpiie
a cerfaines difficullees qui ont rendu certoing ajustements nécessoires,

Le prisente communicotion présemi€e @ la 4éme conféremce  Ajro-Asiatigue
de lo CLID. @ Lapos expligue ces différents ajustemenis en ler justificnt of fles
régultat: oblenus jusqu'g Uannde 1980 Entre-temps, de nouveaits hesoing sont gpporis
(OCF, ONEP) gui remebitent quelgue pew on gquestion lef principales comclusions
du Plan Directeur, L'impact des novvelles hypothéses d'affectotion o pos ofé pris
e compte dons  cofte ecmmunicmtion.

En effet, I'obiet de lo communiceiion et de présenter une méthodologie d'dp-
Proche appliguée & um coy particulier, lex résultgfs me somi & considérer gu'd fitre

imaicasif,

INTRODUCTION

Le bassin de I'Oum R'bia, a été diés le débul
du siécle une zone privilégile pour les aménage-
ments hydrauliques en vue de Putilisation des caux
pour la production d'¢nergie (Madichou 1920) et
I'alimentation en eau potable des villes (Casa-
blanca).

Les promiers aménagements pour Pirmigation
ont commenceé en 1933 (barrage de kashah Tadla
- Beni-Amir) ef en 1944 (Barrage de dérivation
d'Imfout (Doukkala).

Frés vite, il est apparu qu'une utilisation plus
intensive: des eaux mécessitail une rézularisation
des débits du fleuve, ce qui a conduit en 1950
a la construction du complexe hydroélectrique de
Bine-El-Ouidane - Afourer,

Limporiance des volumes d'tan annuels tran-
sités, la richesse des sols des plaines traversées
ou avoisinantes, l'inexistence de problemes d'inon-
dation ont fait que les gaux de ce fleuve ant été
convoitées et les populations gui vivem sur sos
rives jalousées.

Depuis 1950 jusgu’ nos jours, I probléme de
la répartition des eaux entre les utilisatenrs po-
tentiels (agriculture, énergie, industrie, exu potablz)
et entre les régions dominées s¢ pose d'une maniére
de plus en plus ardue du fait que l'eau disponiblz
ne peot satisfaire tous les hesoins.

Cest le cheminement des réflexions qui ont
eu licu, des méthodes dapproche utilisées et des
schémas qui ont été proposés pour une meiflenre
répartition des eaux dans un souci de rentabiliis
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économique et de justice sociale, qui constituent
Tobjet de cette communication.

1 - PRESENTATION DU BASSIN DE L'OUM R'BIA

Avec ses 34000 km2, le bassin de I'Oum
R'bia est l¢ second du Maroc apris celui do
Sebou. Il prend sa source dans le Moyen Atlas
a 1.800 m d'altitude.

Le ciimat du type méditerranéen se traduit par
une pluvioméirie dimingant dOuest en Est (350
a 250 mm/an), en altitode clle peut atteindre
1000 mm (avec meige au dessus de 1500 m). Ces
températures  moyennes minima et maxima sont
6°C et 38°C respectivement. L'évaporation peut
afteindre 1600 a 1800 mm/an.

En ce qui concerne son écoulement, le module
moyen annuel mesuré 3 Imfout est de 117 m3/s
soit un apport moven annuel de 3700 millions
de m3 (dont 850 Mm3 de la Tessaout).

Son régime hydrologique est déterminé, d'une
part, par la sécheresse en £t et par la fonte
des neiges au printemps : débit maximom en hiver
{pointe en mars), étiage en &€ 30 m3/s. La varia-
bilité interanmuelle est importante ce qui nccessite
une régularisation.

Les sols des plaines alluviennaires duo bassin
versant proprement dit et des bassins fluviaux
avoisinants, comme celui du Tensift, sont de bonne
qualité ot permettent, sous réserve dune dispo-
nibilité en ean suffisante, des coltures par irrigation
dans des conditions favorables.

— e e ... coovyre 400.000 Ha dont
160.000 sont irrigables

— Doukkala ..... couvre 360.000 Ha dont
140.000 sont irrigables

— Haouz ....... couvre 700.000 Ha dont
270.000 sont irrizables.

— PN e (Périmétres de pefite &t

moyenne hydraulique).

Ce qui représente plus de la moitic des terres
irrigables du Maroc.

Le statot des terres est en général:

— Melk (privé) dans le Tadla — la grande
majorité des exploitations sont inférieures 4 5 Ha.

— Melk (privé) dans les Doukkala — 50 5%
des exploitations sont < 1 Ha. Tres forte densitc
de population (100 Hb/km?2).

— Collectif dans Ia Tessaout.

La population du Bassin est eaviron le 1/4 de
celle du Maroc.

Uneé des particularités, c'est que le bassin dz
I'Oum R'bia voisine un bassin, celui du Tensift
irés démuni au point de vue ressources en cau
mais disposant d'une Importante superficie (~:
100.000 Ha). D'autre part, une des principales
agglomérations du pays s’y trouve: Marrakech.

2 - BREF HISTORIQUE

D'aménagement duo Bassin de 'Oum R'bia a
commence vers les anodes 20 par des ouvrages
i but hydroélectrique et gquelques ouvrages de
dérivation & des fins d'rngation.

En méme temps se¢ développaient les irriga-
tions dans un bassin voisin de celui du Tensifl
grace 2 un barrage construit sur le NFis (affluent
do Tensift) en 1935 (volume 60 Mm3).

En 1952, le plus grand barrage de régulari-
sation du Maroc fiit construit sur un affluent de
FOom R'bia: Toued El Abid. Le volume de la
reienoe est de 1500 Mm3, volume utile 350 Mm3.
Ce barrage est i buts multiples: irrigation, pro-
duction d'énergie électrique.

Cette réalisation permettait d’engager un wviaste
programme d'extension de surfaces irrigodes @ no-
tamment dans le Tadla (Béni-Moussa 69.000 Ha
nécessitant un volume annuel de 720 Mm3). Pen-
dant ce temps, Ie développement important des
irrigations dans la région de Marrakech, essentiel-
lement par pompage (les eaux du barrage suffi-
saient & peine & une faible superficie), nécessitait
la recherche de nouvelles ressources.

La seule répion proche disposant de ressour-
ces importantes €tait le bassin de la Tessaoul-
Lakhdar. Le Haouz apparait donc comme une ré-
gion déséquilibrée, 'eau (une ean chére) se trouve
dans un bassin, la terre (la boone terre) se trouve
dans un autre.

La décision d'un transfert des caux vers cclic
région s'est concrétisée & la veille de Iindépen-
dance par le terrassement’ de dizaines de kilo-
metres d'un canal dit de Rocade,

Une compensation partielle de ce transferl pour
les populations de la Tessaout Aval éait prévuc
par un ftransfert d'ecau de Binm El Ouwidane par
le truchement du canal G des Biéni-Moussa.

Aun lendemain de Pindépendance, les données
socio-politiques étant changées, des considérations
purement techniques étaient avancées pour décider
de I'avenir du Haouz et de la Tessaout car les
eaux qui allajent &tre transférées appartenaient
de droits & une population pratiquant [irrigation
traditionnelle depuis des sidcles.

— 1



TABLEAU1

(PLAMCHE 1)

BARRAGES DE REGULARISATION. (szsutarisen oans)

SERVICE BEGINNING VEAR
VOLUME STOCKE ANNEE DE MISE
RETENUE
(DAM) M m3(stockeD voLusE) EN SERVICE
Ait sigmine 500 1376
Dechra el oued 720 1976
Sidi cheho 1700 Bas
REPARTITION DES EAUX REGULARISEES EN Mm3
{REGULARISED WATER REPARTITIOM) IN Mmz
Yu
REIDEAEUE Mn‘? TADLA DOUKK. | HAOUZ | PMH AEPI
Ait sigmine | 300 2 - 265 35 &
{ Dechra 770 770 < = = 5
i Sidi cheho | 1050 — 683 . 106 365
Bin el ouidane 968 720 o a0 5 e
Ait adel 266 » = 260 6 L
TOTAL 3334 1420 ER3 615 152 365
REPARTITION DES SUPERFICIES ha
~[IRARIGATEL SURFACE REFARTITION)
TADLA HAOUZ -
Beni amir Beni moussa| COUKKALA TESSAQUT TENSIFT TGTAL
Superficies ha | 58500 85000 68000 |[€7T000 KOO0 292500
I1SURFALCE ho)
“""'ﬁ"‘iiﬁf““rm 535% 24 %o 17 % 5.5%| 100 %
*ls OF "HATER RESSOURCE?
" IRVESTISSHENT
* Des investisse- ITE% 8% 245% 100 9
ments ——e ————— e ey

RENTABILITE AGRICOLE DU

SCHEMA RETEKU

AGRICOLTURAL REMTABILITY OF THE SCHEM




l.a question Gl aloes :

Faut-il rentabiliser au plus vite le canal de
Rocade et commencer par Paménagement du Haous
Central qui constituait un vaste procramme d amé-
nagement (100.000 Ha) et reovoyer Paménape.
ment de la Tessaout ?

Peut-on i faire oo détrimeént des populations
de la Tessaout Amont ¢f Awval domt la tradition
diirrigants ost sceulaire et disposant de droifs ean
importants qu'il faudea garantir ?

En 1962, une décision royale de réahser un
barragse a Afl Adel de 260 Mm3 de volume retenu
pour irriguer environ 30.000 Ha duns la Tessaout
Amont a donné lg ton du renvor de Paménage-
ment due Haour Central. En effet, cet aménage-
ment, sl se justifie compte tenu de importance
tconomigque of polilique de la zone, ne pourra s¢
faire gu'an déiriment d"aulrés aménsgements dont
Fimpact =ocial est aussi imporiant. Seule e fide
globele intégrant tous ey aspects du probiléme pou-
reil Jowrmie ley Eléments oux fnstaness  converse-
mentales pour prendre des  décisions.

Clesi amsi qu'en 1970, une premiére  étude
draménagement de fa région hydranlique Oum R'hia
— Tensift a &é Faita,

Dans ce schéma, on wvoit que la repartition
des canx st loin 'ftre dguilibrée: pluy. de Tu
moitté revient au Todlo.

Le déséquilibre est beaucoup plus  accentud
entre les bassins de Tessaout et du Tensift. Autre
fait marquant, leg investissements publics nonveaux
sont répartis de fagon plus cquilibrée, ce' qui
donne un net avantage 4 aménagement du Tadla
(lequel o déja bénéhnié dun important aménage-
ment).

Faut-il continuer pour antant A avantaper lc
Tadla ?

Dans un souci d'équilibre régional, une déci-
sion a c¢té prise d'affecter toutes les esux du Bas-
sin Tessaout Lakhdar &4 ce méme bassin ot #
celul du Tensift et de prévoir lec transfert de 90
Mm3 do barrage de Bin El Oupidane ot aussi de
lavoriser le périmitre des Doukkala par rappor
a celdi du Tadla

En méme temps, les études d'un plan diree-
teur d'ameénapement do Bassin de 'Oum-R'hia
moins. lc sous bassin de Ia Tessaont et celle du
Haouz Central et de la Tessaout ont é1¢  lanefes
(1973).

3 - SITUATION DE REFERENCE

Elle correspond & la pleine wutilisation de ce
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qui cyiste comme aménagement de répularisation
et d'adduction dans les périmitres ct pour les
utilisations concernées (soit 4 T'année 1980). Sa
déinition permet de: mieux woir le role des ou-
vrages gui seront préconisés.

3.1. Périmetre du Tadla

H est constitué de deux périmétres situés de
part et dautre de T'Oum R'bia.

BENI-AMIR : Situé cn rive droite de 'Oum
R'bia, il est irrigné & partir du barrace de déri-
vation de Kasbah Tadla. Un capal principal de
24 km de téte morte assare Uadduction aprés avoir
traversé en siphon Poved. Le débit maximum de
ce siphon 13.5 m3/s constitue une contrainte pour
Uextension. La superficie deminée par le cannl est
de 51.000 Ha. Lu superficie irrisude actuellement
est [imitée par Uétinge de 'Oom Rbia ce gui Ia
rend sujetie & une part dlarbitraire selon le taux
de déficit. Le réscau actuel étant en terre a des
pertes  importantes ce qui rend prioritaire une
modernisation {qui a défd commencé) ot Gven-
tuellement une extension de 6.700 Ha qui portera
le périmitre & 30.500 Ha ct nécessitera un volu-
me brut de 360 Mm3. Le volume net est de 260
Mm3 compte tenu des refours 3 Poued (28 24).

En considérant le débit maximum de 'addege:
tion actuelle: et un débit fietif contion de .61
1/5/Ha, la swiace maximale irrigable est de
13.5
= Z2.000 Hi.

61

BENI-MQUSSA : Situé en rive gauche de FOum
R’bia, ce pirimdire est irrigué pour essenticl &
partic de Bin El Quidane sur I'Oued Bl Abid.
L'alimentation se fait 4 partir d'on barmage de
compengation et d'une galede de 48 m3/s,

L superficic irriguée de 69.000 Ha (dont ume
partie par pompage) nécessite un volume annuel
brit de 720 Mm3_. (580 Mm3 nets). Le résean
d'irrigation est en béton feanaux semi-circulaires
portés),

Ce périmetre est trés pen concerné par les
fwrlurs aménagements.

3.2 Périmdtre des Doullkala

Situé en rive gauche de I'Oum R'bia, il est
alimenté par un barrage de prise et de mise en
charge & Imfout et une galerie téie morte de
16,7 km (¢ = 530 m) Q = 36 m3/s5. Un canal
principal de 111 km alimente les divers easiers et
est prolongé par le camal de Safi 2 m3/s, La
superficie dominée par ce canmal est de 59.000 Ha;
le périmétre actuel s'%8tend sor 39,000 Ha.
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Une décision a €& prise pour réduire les
dotations d'eaux en pointe pour gue le bas-service
se suffise @ lwi-méme (P'élément débit n'est pas
4 considérer) et le ramener de 0.67 l/s/Ha i
(.56 1/:/Ha Par contre, le périmétre st limité
par le volame disponible & Imfout & étiape.

Les calculs faits pour juoillet (9 annees sur 10)
montrent qu'on dispose d'un volame de 59 Mm3
soit 22m3/§ permettant diriguer environ 39.000
ha avec un débit fictif continu de 0,56 1/s/Ha,

3 3. Situation de référence (Fig. 2)
l'adla i Béni-Moussa 69.000 Ha 720 Mm3

Béni Amir 22.000 Ha 260 Mm3
Doukkala :© Bas-Service 39.000 Ha 380 Mm?2
PMH. : Reéalisé 2 209 en 1980 17 Mm3
AEP] T Miveau 1980

4 - NOUVELLES HYPOTHESES POUR L'ETUDE
D'UN SCHEMA D'AMENAGEMENT

— Considérer Jes eanx do sous-bassin Tes- '

saout-Lakhdar comme réservées & ce senl bassin
et A celui du Tensift.

— Prévoir le transfert de 90 Mm3 de Bin
El Ouidane vers la Tessaout Awval.

— Assurer les besoins oo can potable et in-
dustriels ‘avec un déficit nol.

— Llagriculture étant prioritaire sur FPénergme.

— Favoriser du point de vae extension les
Doukkala/Tadla.

A partir de ces hypothiéses, le probléme se
trouve réduit A définir un schéma daménapement
définissant les volmmes des retenus Dechra El
Oued et Sidi Cheho, leur date de mise en servics,
les extensions possibles dans les périmétres du
Tadla et des Doukkala ainsi que ls rythme de
mise en valeur retenu.

Partant du souci de maximiser les ressources
en eau disponibles et aussi voulant oeuvrer pour
une meilleure justice dans la répartition de ces
ressources, les auiorités marveaines onf décids e
constriire en priorité le barrage de Sidi Chelo
avec urne date de mize en eamw fin 1979, e un
volime de réserve muaxintin.

Ces décisions étajent inspirées par Pimportance
grandissante des besoins en ean potable et indus-
trels de la zome oftigre, par Dincertitude sor
Pévaluation des besoins futurs (volume maxinnom
retemu), ot par 'unicité du site,

Ce gui raménerait 'étude 3 définir un schémp
optimal donnant Ta taille et la date de mise en

ceuvre du barrage Dechra El Oued et aussi la
répartition des superficies irrigables entre le Tadla
et les Doukkala.

Seulement ces décisions ne s'écartent-clles. pus
de Toptimum é&eonomique recherché 7 En particu-
lier, la date de mise en service de Sidi Cheho
{El Massira) en 1979 et le fait de vouloir favo-
riser les Doukkala par rapport au Tadla. Alors
que la premiére étude (1970) plagait la réalisa-
tion de Dechra avant El Massira et avantageai
du point de vue répartition en eaux et superficies
irriguées largement le Tadla des Doukkaly en rui-
son du cott important de Paddoction de Texten-
ion « Hauat Service =.

Il est évident que les soucis du Maitre 'Qeu-
vre exprimés plus haut sont 3 Torigine de ces
décisions mais aessi pour des considérations de
recettes Cnergétiques. Car, bien que 'énergic a éé
considéréc comme un < sous-produit > de Tapri-
culture, la crise énergitique mondiale et !’augm?:m
tation do coit du fuel exigeait qu'on donne un
sens i la priorité de Tapriculture. Ces priorités
ont Cté vues de la facon suivante : une fois défini
l'optimum do point de vuoe agricole. on cherche
Voptimum énergétique qui n’influe pas trop sur
Poptimum  asgricole.

Clest ainsi que, pour le cas qui nous concerne.
Ioptimum agricole se trouverait dans une extension
importante des périmétres 4 Tamont alors gue
Poptimum énergétique serait pour une extension
importante 4 l'awval

5 - METHODOLOGIE D'ETUDE

La méthodologic adoptée est celle de Ta re-
cherche du schéma dosmant le meilleur bénéfice
total actualis? défini comme la diférence cntre
la marge actualisée et le cofit actualisé des bhar-
rages.

La marge totale actualisée est Iz somme des
marges acricoles, énergétiques et d'ean potable.

51. Marge agricole

Pour chaque périmétre, on détermine le svste-
me de mise en valeur agricole irrigufe assurant la
combinaison eptimale des factenrs de production
et conduisant & une valewr ajourée optimale.

Ensuite, les investissements internes an piTi.
matre (barrage non compris) et les charges de
fonctionnement nécessaires pour différentes tailles
possibles dextension dans chacun des périmétres
<ont chiffrés. L'ensemble des colits et receltes est
actualisé & un taux de 10 9 pour deux rythmes
de mise en valeur: 3.000 et 5.000 Ha'an poar

AR
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1988 TALUX

MALRGE AGRICOLE ACTUALISEE (A

Flg. &

{actuolised Agriculturel Margin}

REPARTITION OPTIMALE DES EXTENSIONS
ENTRE TADLA ET DOUKKALA
( Pour Dechra el Qued en service en 1980)

Optimal repartition of extensions

between todia ond daukkalg

(for dechra dam in service at 1980)

| |
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i sy i &
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| | _
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_ _ _ _
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m ! _
504 50 50
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T ] _
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,w 20 BET) 40 TADLA 10 20 e L0 TADLA 10 0 o L0 TAOLA
_ {1000 ka) {1008 ha) — {1000 ha)
A A ! ! ) EXT, _ — : _ _ _ I == B _ | : [ lell EXT,
S %0 s%5 | s0 5 @D DOUKKAL A 5 B0 8% S0 45 40 DOUKKALA | 70 65 60 5§ 50 |45 DOUKKA LA
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diﬂ‘éreni_n!a-.; dates de mise en service de Dechra El
QOued (Sidi Cheho devant élre mise en service cn
1980).

Ce qui a permis de déterminer une ¢ marge
unitaire » fonction de la taille de chaque péri-
metre. |

Ensuite, fe coit de Vadduction pour diverses
exiensions possibles dans T'nne ou Taufre réciop
a ¢t¢ déterminé.

A chague surface et & chagee rythme corres-
pond une marge brute cilculee de la facon sui-
vanle
marge brute — marge unifaire x surface actualisée

— coit actualisé de adduction.

Dans une seconde dlape et sur Ia base des
ttodes de réeularisation, une analyse des combi-
naisons possibles dextension smivant Jeur répur-
tition dans le FTadla ou les Doukkala a permis en
sommant Jes <« marges brotes agricoles » de situer
les combinaisons les plus intéressantes selon le
rythme de mise en valenr, la taille ot b date de
realisation de Dechra El Oued.

On  constate que si T'on reste dans e cadee
d'hypotheses raisonnables, Tagriculture nlest pas
en mesure de payer les barrages,

Pour cela, ii faut ajonter & la marge asricole,
la « marge eau potable » et la « marge énerséli-
que » pour rentabiliser Tes barrages.

52, Marge eau potable

L& marge eau potable est calculde a partir
de lestimation de la valeur @t donmer 4 Teau en
considérant le prix auwguel elle revieadrait si un
barrage particulier devait élre construil. Trois bhy-
potheses ot e prises: 0.0 - 0,10 - 012 DH/
M3,

53, Marge energetique

La maree énergétigue est caleolée sur la base
de bénéfice par rapport i me usine thermigue
pour um coit du fuel de 400 DH/T.

L'ensemble de zos marges définit une maree
totale actoalisée qui, en principe, doit rentahiliser
ies barrages.

& - BENEFICE TOTAL ACTUALISE

6.1. - Dimensicnnement agricole (Marge
sgricole).

Si on ne considére pas pour Dinslant le codt
des barrages, la combinaison optimale est celle qui
maximise la somme des marges brules agricoles
actpalisées ce qui nécessite de se fixer Ia date

de mise en service du barrage Dechra et les
rythmes de mise en valeur propres de chague péri-
métre,

La figure 3 représente les marges brutes acina-
listes pour chacun des périmétres. Pour les Douk-
kala, les marges du Haut Service sont trés faibles
du fait du coiit de I'adduction. Seul un rythme de
5.000 Ha/an pourrait dogner une marge qui
rentabiliserait Padduction.

La différence est trés peu significative pour
fe Tadla entre deux rythnmies d’équipement.

La figure 4 représente la marge totale actua-
lisée pour différentes tailles. de barrase Dechra.

Des courbes representées, om pent tirer les
conclusions  suivantes :

— le dimensioanement de Dechra mflue trés
peu sur la marge agricole actmalisée. Pour ['agri-
culture, un petit Dechra suoffirait, Poptimum  est
ped sensible & la taille du barrage ;

— pour une taille donnee de Dechra et pour
unc date de misc en service donnde. Uoptimum
est relativement peu semsible a des wvariations de
+ 5000 Ha dans le Tadla.

La figure 5 par conire, montre gque 51 la mise
cn service de Dechra est repoussée dans le temps,
Foptimum se déplace en faveur d'extensions plus
srandes dans les Doukkala,

La marge actualisée totale M est:

M_MB—FMHT{M,&'Hlﬁi_c—Jn
MB - marse actualisée Doukkala 3as-Service
MH : marge actualisée Doukkala Haut-Service
MA : maree actualisée Tadla Jéni-Amir
MM marge actualisée Tadla 3éni-Moussa
1 : Taox dlactoalisation 10 95
C] : Date de mise ¢n service de DECHREA

B — ¢ s date 1980).

Le maitre d'oevvre sur la base de tontes les
données citées a décde d'adopter une extension
de 25.000 Ha pour le Tadla en aoit 1974, La su-
perficie correspondante pour les Doukkala est alors
de 53000 Hg dont 200000 Bas-Service er 33000
Huat-Service. Ce schéma est veisin de loptimun,
sa marge est denviron 260 Millions de DH.

Cet optimum est sensible & la date de mise
en service de Dechra, un retard par exemple de 3
anncées par rapport 4 1980 engendre une pertc
de 17 MDH.

Il est aussi sensible ‘4 la valéur ajoutée apri-
cole, une wvaration de = 10 9% de cette valeur
engendre uBe variation de == 38 9% de la marge
optimale.

], S
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Par rapport aux taux dactualisation la sensi-
bilité est trés importante.

La fiours' 6 montre la rentabilité élevée des
extensions Bas-Service des Doukkala, alors que le
Haui-Service ne présente quiun taux de renta-
bilité¢ interne de 11 9% (sans le coit du barrage).
Le Tadla présents une rentabilité de 12 3 13 %

6£.2. Marge actualisée eau potable

La demande estimée en 'an 2.000 3 Faval de
Sidi Cheho est de 448 Mm3 (supplémeat 272
Mm3). Actualisée 4 1980 avec an taux de 1095,
elle vaw 900 Mm3 fan.

La valenr do produit eau urbaine et indus-
triclle o été estimée @ partir du colt de Tou-
vrage qui devrait étre réalis€ pour répondre A
laccroissement de Ik demande saps nuire aux
autres utilisateurs figés a la situation de référence.
Le prix ainsi caleulé est de T'ordre de 0,155 DH/
m3.

Puisque le barrage concerné Sidi Cheho est
un ouvrage polyvalent, le prix de revient du m3
d'ean peut Etre diminué.

Pour la comparapison des divers schémas, Te
prix de l'eau urbaine est sans importance puisgue
le méme service doit €tre rendu.

Pour estimer le bénéfice total actnalisé, un
prix de I centimes/m3 a été retenu,

4.3. Marge énergie actualisée

Les recettes actualisées sont caleulées par ré.
férence & des équipements thermigques sur Ia hase
d’un prix du foel de 400 DH/T.

La marge Efnerpftique actualisée (MDH) an
taux de 1095 est de:

153 (MDH) Situation référence (aménagement

229 (MDH) Grand Sidi Cheho + M'rja -
Moyen Dechra (cite RN 671)
245 (MDH) Grand Sidi Cheho - Mrija -+

grand Dechra.

5.4, Benofice total actualise

BT ML — C

MT — marge totale actualisée
% de tootes les marees

Pour un tapx dlactualisation de 10 % et o
moyen Dechra, le bénéfice est ainsi caleuls.

Cotit; C
Chehe  cosmilesiessg 285
DPrehray s=islosnnsmiss 156
441
Muarge actualisée MT
Marpe Aericole
Dookkala ............ 158 MDH
v b TR s S T1
Marge énergie ...... .. 229
Marge AEP co:o.. 1. 90
578

Bénefige fotal acr:téfiﬂ'ﬁ BT
BT = MT — € = 578 — 441 — 137 MDH

La figure 7 montre la sensibilité du bénélice
actualisé au taux d'actualisation.
L'aptimumt serait siteé entre un toven ef un srand
Brecfra.

Compte tenu du caractére relatif de Toptimum,
une unalyse de sensibilité a été effectuée pour des

existant) variations des paramétres les plus importants.
TAUX DE 10 o ' TAILLE DECHRA
Hul Petit Moyen Grangd
Yoi, Actunlise &

1980 (Mm3) ]
Doukkala 260 2.308 5250 T N
Tadiz - 1,430 1430 1433
AEPT S0y B 09 S0

TOTAL 3 BB0 4 630 4GB &, 73
Cofit actualist des L J

rages,., (MDHS) A '

Cheho = .03 245 1= T B 285
Dechra e L4 T4k O, 180
TOTAL EIiE 420 Hish
Prix e r_e!.ril.‘i:L fu D.07THE 00833 00817, [

md (OH/m3) a

— 49 —
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BENEFICE TOTAL ACTUALISE
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La figure 8 monire :

— Ou'une variation de 10 % du coit des owvea-
ges entraine une réduction de Pordre de 30 9

du BT.

— Qu'une variation de == 10 % de la VA igri-
¢ole se traduit par une variation de - 70 %
du BT.

— Ow'on prix de 320 DH/T du fuel de 400 bH/
T proveque une chute de 80 % du BT, 1andis
quun prix de 480 DH/T Paccroit de 70 .

Le prix du fuel influence Ia position de 'opti-
mum.

— Qv'ume valeur de 0,14 DH/m3 pour Teau
potable au Leo de 0,10 DH/m3 permet 'au-
gmemes Je BT de 25 5%,

La grande rensibilit? vis-mvis du taox  o’ac-
inalivation résulte de la concentration dinvesticsc.
ments: frés fourds ¢n début de projet alors e
les recettes sont &talées dans le femps. La situn
tion de Toptimum est éoalement influencée.

7 - NCUVELLES ORIENTATIONS - NOQUVEAU
SCHEMA

Durant la phase ¢tude, deux évEnements sont
apparss qui ont réoricnté la définition du schéma
cptimal, Te premier est que 'étude du plan direc-
teur du Haouz Central et de la Tessaowt a montré
que les droits d'eau de Ia Tessaout aval étaient
largement supérieurs & ceux retenus au début de
Pétude: 169 Mm3 au lien de 90 Mm3.

Le second est que linduostric et les willes ont
infrocduit des besoins supplémentaires  nofamment
'Office chérifien des phosphates (OCP) & raisen
de 37 Mm3 pour Dechra & 95 Mm3 pour Sidi
Cheho.

Ces deux nouveaux prélévements ont une con-
séquence direcie sur la superficie irrignée. On dait
procéder & wne réduction denviron 10.500 Ha mais
dans quelies proporfions entre le Tadla ot loc
Dookkala 2

La premiére étude 2 montré que:

— Compte fenu du colt trés élevé de Padduction
Haut-Service des Doukkala, la surface mimie
mum & retenir est de 20.000 Ha donc, il est
excius de faire supporter toute la réduction
aux Doukkala. '

— La maximisation de la marge agricole est en
faveur du Tadla alors que celle de Ia marge
énergitique est en faveur des Doukkala.

— Le wolume programmé disponible &ait sensi-
ble & la valenr adoptée pour le déficit moyen

iterannuel de régularisation, Le passage de 3
4 4% représente un accroissement dg volume
programmé de 50 4 70 Mm3 selon Ie cas.

De ce choix, dépendent les pertes en valeur
ajoutée agricole. On 2 montrd que les coeffi-
cients d'abattement sont trés proches pour des
déficits de 3 3 3.5 9.

La figure 9 résume les études de rémlarisation
sur ces pouvelles boses. On a trois familles de
courbes correspondant -

— aux données initisles avee des déficity mo-
yens K de 3 ot 359

— aux données TESSAOUT ot AEP modifiées.

— #ux données TESSAOUT AEP et OCP mo-
difiées avec deux hypothises de majoTation
des prélévements OCP.

Cette figure montre ol se situerait [a rEpart-
tion optimal¢ des extensions du point de vue hy
drovifque pour les divers cas envisagés. Pour
sitner le point optimal, on a superposé sur le Y-
teme de courbes de la figure 9. & résean de
courhes isomarpes apricoles.

Il en résulte un cheminement optimal (voir fi-
gure 10) fixant A chaque niveau de « prélive-
ment prioritaire » 1o répartition optimale des ex-
tensions agricoles entre Tadla et Doukkala (il s'agit
i dun eptimem apricole).

Le maitre d'ocuvre a alors décidé de porter
le délicit moven & 3.5 9% au liew de 3 % ce qui
a permis d’atténuer la réduction de surface irrica-
bi2 cansée par les besoins nouvesux de sorte qu'ells
nest plus que de 6000 Ha au lien de 10.500
Ha

Plusieurs schémas de répartition des extensions
onl €té étudiés avec ou sans modification des be-
soins de FOlfice chérifien des phosphates.

La figure 10 et les tableaux résument cette
Code.

— Le point O correspond & la répartition op-
timale : données initiales.

— Le point A correspond & la maximisation
de la marge agricole, oii la réduction de swrface
naffecte que les Doukkala.

— Le point A’ correspond &4 une limitation
des extensions do Tadla & 13.000 Ha ce qui per-
met d'accroitre la marge énergétique.

— Le point. B: correspond & une maximisation
asticole.

— Le point B' extension Tadla limitée & 13.000
Ha accroissement de la marge énergéiigue.

33 —




fig : 10
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— L& point B" cextension Tadla limitée i

B.500 Ha.
CONCLUSION

51 Ia priorité ‘absolue est réserviée 4 In recher-
che de T'optimum agricole, le cheminement 2 sui-
vre est CAB. Si par contre, il est admis de céduire
la marge agricole au profit de la marge énergé-
tique et de la rentabilité globale du projet, il est
préférable de limiter les extensions dans le Tadlz
a 13.000 Ha.

Les conclusions sont conditionnées par:

— Une définition précise des besoins de !'in-
dustrie et leur importance (car ils condi-
ditionnent Fextension des Hauts Services).

— Le niveau dans la nividre auquel ces besoins
sont pris (aval Sidi Cheho ou amont), con-
ditionne la marge énergéltique supplémen-
taire. Ceci n’est vrai que si un m3 turbiné
4 Dechra produit la méme quantité d'éner-
gie quun m3 furbiné & Cheho.

— Le niveau de priorité & accorder & T'agri-
culture par rapport 4 I'énergic (ceci com
ditionne la production agricole globalc).

Concernant ce dernier point, il ne semble pas
justifiable ' de considérer I'énergie comme un sous-
produit de V'agriculture alors que son impact éco-
nomique est d'autant plus fort qu'il touche les
premitres années de projet alors que Iagriculture
n'atteitt son plein emploi de Pean que vers la fin
du sigcle.

Ainsi, de préférence & des schémas de répar-
ttion correspondants @ la maximisation de la marpe
agricole, il convient de considérer des schémas qui,
d production, c'est-d-dire surface sensiblement iden-
figue, permettent daméliorer le bilan global. Ceci
conduit i étendre les Doukkala au détriment du
Todla de maniéze & accroitre la production éner-
gétique au niveau du complexe Sidi Cheho + Mrija
sang ‘trop diminuer la production apricole, ¢
les schémas A’ et B’ proposés gui différent par
le volume d'ean & réserver & I'DCP.

TABLEAU RECAPITULATIF
SUMMARY PLANCHE

G _q- . A.‘ -B nl n!u
0L = SO0IMK = 352K = 36%HK — 835%)|E = 30%1E — 3535
Surfcee Tadbs 23,000 23,000 13000 25000 15,000 a.300
(Ha) Droulikaln a7.000 51 100 #3600 41200 445,000 30,104
Total B2 000 T6_ 160 786500 58 300 58000 5600
Apricole 250 235 242 b4 279 234
Marge {Agricultural)
(MDH) Energétiques (1) 244 nag 266 2653 278 287
Energy ]
AEPT Industrial| S0 126 45 133 05 133 | 118 163 118 165 113 164
Water (2} —_ —_— L —_— — —_ | — e
Tatal 284 630 585 623 | 603 641 61z G55 G625 gz 529 676 .
ol des barrages (MDH)
= W 463 5 455 165 465 463
Béndfice actnalizé <MDH)
{13] 128 165 120 154 | 138 176 147 164 | 160 207 164 211
Actualised béndflt
Optimom Muodification des préléve.] Modifications des prélévements de la
|jagricole  sur menis au profit de lal TESSAOUT Aval moindre retour i Vousd
1o base des TESSAQUT awal et moin.| a Famont of sugmentation des dotations
donnécy dre- retour & I'oued de|l & I'OCP de 95 Mm3/an,
| initiales TAEP des. willgs «Jfament.| B — optimum sagricole
A — Optimum agriccle B' — extensions TADLA réduitez a
A' — Extensions du 12000 Ha
Tadla réduites & . B" = extengions  TADLA rédutes 4 E500
13,000 Ha i Ha i

1) Hyppthése de prélévement en aval de Maschou Pour un prelévament en amaont dTmfodt” 4] faat rédulre !;
marge énargéticue de 26 MDH en 0, & et A at de M MDH en B, B' ot B"
{2) Pour doux valeurs indicatives dU priz de Tesu: 10 e+ 1% cf/m3. '
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LA LUTTE CONTRE LES HERBES ENVAHISSANT
LE RESEAU DE DRAINAGE DANS LE PERIMETRE DU TADLA :

par

BENCHEKROUN

Ingenfenr du Génie Rural, Che| du Service
de Gestion des Réscanx @ FORMY.A. du Talla

L. MOUTH

Ingenicur Agronome, Pédolosne & 'ORMV.A.
du Tadla

| - GENERALITES SUR LE PERIMETRE

Le périmetre du Tadla fait paitie d'une plaine
formée d'une cuvette de subsidence limitée an
Nord par le platcau des phosphates, au Sud par
la chaine de FAtlas; vers I'Est, elle se rétrécit
entre o plateay de Oued Zém e la remontéc
utlassique ; 4 I'Ouest, elle se continue par la ba-
hira.

Ce Périmatre s¥tend sur uwne superficie de
100.000 Da environ zctuellement entidrement irri-
zués. 11 est partagé en deux ensembles indépen-
dants séparés par I'Oued Oum R'bia.

En rive croite. Je: Périmétre des Béni-Amir
{33.000 ha) est irigué par les eaux de 1'Oned,
préfevies i Kasba Tadla au moyen dun barriee
de dérivation.

En rive gauche. le Périmétre des Béni-Moussy
(67.000 ha) est alimenté & partir du barrage B'n
El-Ouidane sur I'Ouved Ladbid qui est un affluent
ide FOum-R’bia.

Ces deux parties ont un relief plat avec une
légtre pente vers I'Oued de T'ordre de 385 A
direction Nord-Sud en rive droite ¢t  Snd-Fst-
Nord-Ouest en rive sauche.

Le climat est continental du type semi-aride,
caractérisé par Iexistence de deux saisops bien
dietinctes : f'une humide et froide doctobre i avril
ct Fantre seche et chaude de mai 4 seplembre.
La pluviométrie moyenne annuefle est de Dordre

de 300 mm. L'ampliude thermigue aussi bien an-
nuclle que jenrnalicre est imporiante, cependant
les gelées: sonmt rares puisguelles me durent gue
3 & 5 jours en movenne par an.

2 - LE MODE D'IRRIGATION

Liirrigation a4 commencé dans le Périmatre des
Béni-Amir depuis 1938 et dans fes Béni-Moussa
en 1955, Cest une rrigation gravitaire, Teau étant
distribude par wn réscau de cansux bétonpés ad-
duetenrs hidrarchisés du primaire au tertiaire. Le
canal arroseur esi en terte, Fean est déversée dans
les parcelles griice & des siphons fubulaires en
plastigue,

3 - NAPPE PHREATIQUE

Si les horizons pédologiques présentent une
certaine homogénéié. les couches géologigues sous-
jacentes sont lrbs hétérogénes, elles comportent
notimment des lentlles argilenses de faible per-
meabilité. Celles-ci empéchant 'eau dlirrigation ds
percolar ep profondeur aboubisseot 4 la forma-
tion de petites nappes perchées.

Par ailleurs, des cartes établies dans le péri-
metre des Beéni-Moussa avant sa mise ep egu
révelent Pexistence de certaines zbnes oi la maope
était @ flear de sol. Cette nappe provient de cou_
ches scologiques aquiftres telles que le turonien.

Ces deux phépoménes jumelés ont créé une
veritable  problématique de remontée de la nappe
dans le périmétre do Tadla,
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4 - LE RESEAU DE DRAINAGE

Dans le but de permettre le rabattement de
cette mappe. un réseau de drains & ciel ouvert,
plus ou moins dense selon les z0nes. a &€ creust
Il comporte :

— deg collecicurs qui ont une profondenr en gé-
néral supéricure 3 trois métres. Ils somt exé-
cutés dans le sens de la plus grande penio
Leur rdle est d'une part de collecier les excis
d’ean diirrigation, d'autre part de véhiculer wers
'Oum-R'bia ‘les eaux sauvages provenant du
platean des phosphates en ce qui conceme le
pétimétre des Béni-Amir, et do piémont des
atlas pour les Béni-Moussa.

— des drains ou fossés d'assainissement qui ont
une profondeur comprise entre 2.5 et 1,5 m.
Tls sont destings & maintenir le toit de Ia
nappe en dessous de 1.2 m de la surface du
sol et ce, en drainant les eaux provenant de
la remontéz de la pappe phréatique. Tls ser-
vent aussi & acheminer les excédents dirri-
gation provenant des colatures vers les collec-
teurs.

— des colatures qui ont une profondeur inféneure
F 1.5 m: elles servent & éEvacuer les eaux
exédentaires d’irrigation vers les drains ou les
collecteurs.

La longueur totale de ces fossés, pour P'ensem-
ble du périmétre est de 600 lkm.

Un mauvais écounlement de lean daps ces
fossés est trés préjudiciable aux parcelles eaviron-
nantes. En effet, de fossés d’assainissement, ils
s transtorment en spurce d'alimentation de la nap-
pe d'on la néeessité impéricuse de weiller en per-
manence 4 leur fonctonnement normal. Or, ce
résean constitue un milicn 1déal pour le dévelop-
pement dc cerfaings plantes car il leur présente
les trois conditions suivantes:

— TIexistence permanente de Teau;

— la clémence dune température chaude en &
et relativement douce en hiver;

— la présence d'une vase facilement pénétrable
par les jeunes racines ef, qui plus est, forme
un support nutritif trés riche en éléments for-
tilisants apportés par les eaux drainées des
parcelles environnantes.

Ces végétations comstituent de véritables bou-
chons qui freinent U'écoulement de T'zau dans les
drains.

5 - PRESENTATION DE LA PRINCIPALE PLANTE

La principalc plante gui envahit les fossés est
une monocotylédone pérenne A feuilles étroites et

longues du type roseau. Elle est semi-aguatigue,
de nom commun massette ou guenouille et de
nom scientifique Typha Latifolia de la famille des
typhacées. Elle posséde un stolon d’oti partent des
bourgeennements qui donnent les parties adérien-
nes de la plante.

Elle apparait dang les fossés 4 peine deux ou
lrois mois apres leur creusemeni el crolt & grande
vitesse. Elle se développe aussi dans les ounvrages
bétonnés guand ils comportent un peu de vase o
quant la vitesse de l'eau n'est pas importanie.

De par sa nalure semi-aguatigue, et do fait
gue le tirant de I'ean reste faible dans les drains,
elle ne pousse que sur le radier ou en bas des
herges.

6 - MOYENS DE LUTTE CONTRE CETTE HERBE

La Juite contre cette herbe entre dans un com
texte plus général 4 savoir - Uentretien du résenu
de drainage qui a pour but de maintenir ouverts
la secfion des fossés sur toute lenr longueur en
le débarrassant de tout ce qui estrave Pécoule
ment de Tean.

6.1 - Le curage mécanique

La premitre solution adoptée fut le curage
mécanique & l'aide de pelles hydranliques. Cette
méthode o été pratiquée depuis 1974, Elle con-
sistc & nettoyer le radier et les bas des talus en
les dévasant et en arrachant les plantes qui ¥y
poussenit. La végétation, généralement annuelle, qui
se développe sur les berges est préservée car elle
ne freine pas I'écoulement de 'ean; au contrafe,
elle participe & la consclidation de la section.

Cette solotion présente des avantages imdénia-
bles tels gue:
— le reprofilage des fossés et méme parfois la
modification de certaines de leurs caractéris-
tiques telle que la pente par exemple ;

— la tésolution de deux probiémes en une seule
fois (nettoyage et désherbage)

— T'élimination totale des herbes quelle que soit
leur taille.

Tountefois si Von wveut assurer Tentretien de
tous les fossts existants avec le curage mécanique
senl, d'énormes moyvens doivent £tre mis en oeu-
wvre. En effet, sur les 600 km de fossés existants,
300 km doivent éire creusés deux fois par am el
150 km une fois, pour étre maintenus en bom
¢tat de fonctionnement. Ceci porte la longueur to-
tale 3 creuser annuellement & 750 km.

Comme une pelle treite en moyennc 150 m
par jour et qu'elle travaille 300 jours par an
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dans l¢ curage des drains, un minimum de 16 en-
gins serait mécessaire pour permetire la réalisation
de cette tiche.

Or, senlement 6 pelles sont disponibles: en
outre, elles sont otilisées en sus du curage des
draing & aotres fins, telles que Ie dévascment
des canaux principaux. Par ailleurs, cette solution
présente les inconvénients suivants:

— la répétition de cette opération aboutit a I
dégradation des caractéristiques des drains. Or,
comme on I'a vu ci-dessus, le typha pousse i
grande vitesse ce qui nécessite son élimination
fréquemment (en moyeane deux fois par an);

— le cofit de cetie solution est trop élevé puis-
gqu'en Kilométre curé occasionne unc dépense
de Tordre de 1.600 DH :

— le réhaussement dey pistes avoisinantes par sui-
te des dépots Tépétés des matériaux curés dont
le transport ne peut étre envisagé, car cegi
augmenterait davantage le prix de Topérafion ;

— la faiblesse de la longueur curée en une jour-
née (150 m/jour/pelle);

— le curage mécanique ne peut donc ére la
seule solution i préconiser pour rtésoudre le
probléme posé par Ia typha

6.2. Le traitement chimigue

Compte tenu des inconvénients que présente
le curage mécanique, le traitement chimique a été
covisagé en 1976.

Il consiste en la pulvérisation de solutions com-
portant des herbicides sur le feuillage de la plante.

Ce nouvean moyen de lutte contre les herbes
qui envahissent les drains présente un certain nom-
bre d’avantages par rapport au curage mécanique
ainsi :

— il ne g'attaque gu'mmx herbes et laisse intact
les -caractéristiques des fossés;

~— il permet le traitement par jour de longueurs
nettement supéricures (2 km pour un atomi-
seur 4 dos et 5 km pour un pulvérisateur
tracté contre 150 m pour le curage mécani
que)

— son. cont est de 70 & 300 DH par kilométre
traité seoit 1/23¢ a 1/5 du prix do curagse
mécanigue.

Mais, il présente les limites suivantes :

— il me résout quun aspect de Dentretien des
drains, puisquil ne sfattague quasux herbes.
La wvase et les détritus s'accumulent avec le
temps et fmissent par réduire la section des
fossés ;

-— les herbes mortes se décomposent lentement.
Cuand elles sont traitées alors qulelles ont
une grande taille, clles comstituent de vérita-
bles bouchons.

Ceel montre du reste gu'il est nécessaire de
traiter avant que les herbes n'atteignent de grandes
hauteurs.

On voit donc que ni le curage mécanique i
le traitement chimique ne peuvent constituer cha-
cup & Ioi seul la sclution du proldéme pesé par
les herbes qui poussent dans les drains.

6.2, Complémentarité des deux opérations

De la comparaison des avanlages et deg Lmi-
tes des deux solutions, il apparait qu'elles se
completent I'une P'autre du fait que chacune se
charge d'un aspect particulier du curage des drains.
ainsi :

— comme le traitement chimigue est d'un codt
peu élevé et qu'il permet de couvrir de gran-
des longueurs par jour, il est ainsi possible
de traiter biannuellement. Ceci confire 4 cetic
opération le role d'inhiber la croissance de Ia
typha :

— le curape mécanique se limite alors au nctio-
vage des drains en les débarrassant de la
vase. des détritus ainsi que des racines et mé-
me des feuillages d'herbes mortes ;

— comme la croissance de la typha est inhibée
voire anoulée par le traitement chimique, le
curage mécanique peut ftre appliqué une fois
tous les deux ans seunlement.

Ainsi, sans la complémentarité des deux opé
rations, cette fréquence de corage serait trés pré-
judiciable au drainage car les herbes pourraient
se développer librement et freiner 'écoulement de
F'eau au bout d'une demi-année.

On voit donc que le traitement chimique per-
met I'élalage dans le temps du curage mécanique
dont le prix de révient est élevé. Il permet aimsi
de faire une importante économie.

Ainsi la comjonction de ces deux opérations
permet le fonctionnement normal permanent des
drains tout en réduisant le cofit global et en éwvi-
tant Ja dégradation des fossés.

7 - ADAPTATION DES CARACTERISTIQUES DES
FOSSES

L'observation des drains permet de dégager
les constatations suivantes: Ia typha est d'autant
plus génfe dans sa croissance que la pente des
drains est grande et que le radier est étroit.
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DISCOURS D'OUVERTURE DU PRESIDENT DE L'ANAF.1.D.

Je suis heureux douvrir cette journée sur I'his-
toire de Pirrigation ad Marod organisée par FANA
FID. Je ne voudrais pas laisser passer l'occasion
gqui m'est offerte pour présenter notre association
i toutes les persomnes nombreuses présentes qui
ng Ta connaissent pas suffisamment.

L' Association MNationale des Améliorations Fon-
ciéres, de Tlrrigation et du Drainage, a ét¢ créce
lors de son Assemblée Géncrale Constitutive du
15 décembre 1970 et groupe actuellement nombre
de techniciens et chercheurs marocains inléresses
par ‘les problémes d'aménagement hydro-agricote
et de développement du milieu rural appartenant
aussi bien i T'admunistration qu'au secteur prive.

Les objectifs de association peuvent étre résu.
més comme suit

— apporter son concours i toutes les oeuvres
d'intérét pénéral concernan| les améliorations lon-
citres, le génie rural, Tirrigation cf le drdinage.

— promouvoir les échanges entre les spéoia-
listes et maitres d'osuvre de ces technigues.

— centraliser la documentation sur ces sujets
et favoriser la publication des travaux s'y rappor.
tant. '

— coniribeer & améliorer Ia formation de ses
membres.

— encourager Jes techerches scientifiques ot
lechnigues en ce domaine.

— organiser toute manifestation susceptible de
promouvoir ces objectifs.

Pour réaliser ces objectifs, les activités de Tas-
soctation revetent les formes suivantes

— Aectivités Nationales

L'ANAFID organise des séminaires, des con-
férences, des diners débats qui recueillent Patien.
tion 'un grand public vu Pintérél technique des
sujets traités.

Des comités techniques siégent cgalement 1c-
gulitrement sur des sujets les plus variés.

Elle organise aussi pour s¢s membres des tour-
nées d'études a travers le territoire marocain afin
de confronter leurs expéricnces respectives et les
préparer ainsi @ mieux aborder les problemes d'amé.
nagement rural dans leurs pays.

Crette association publie ¢galement depuis 1972,
avec succeés, sa revue « Hommes, Terre et Eaux »
qui connait une large diffusion tant a Téchelon
national gu’international.

— Activités infernationales

L'ANAFID représente officicllement Te Maroe
au sein de la « Commission Internationale du
Génie Rural » (CIGR) et de la « Commission In-
ternationale des Irrigations et du drainage » (C1ID};
clle représente égzalement notre pays dans toules
les manifestations internationales traitant des pro-
biemes relatils au génie rural, & Tirrigation ol au
drainage.

Durant le deuxicme trimestre 1979, un grou-
pe de travail sur Phistoire de Pimgation au Marog
a &é crédé au sgin de PANAFID. Il regroupe des
ingenicurs, des plographes, des historiens, des
sociologues, des c¢conomistes, des juristes..

Depuis sa création, ce groupe s'est fixé lrow
objectifs principaux :

1. Constituer un fond documentaire auquel tous
les chercheurs pourraient accéder afin d'encoura-
ger le diéveloppement des recherches dans ce do-
maine,

2. Orienter les CGtudiants vers des sujets de
mémoire, de dipldbme et de thése portant sur
Iirrigation.

3. Préparer un séminaire sur Thistoire de Tir.
rigation au Maroc qui déboucherait sur I'édition
d'un ouvrage ou de cahiers sor Uhistoire de Vieri-
galion ancienne ei contemporaine.

La présente journfe d'étode peut &re consi-
dérée comme un premier pas dans ce sens, Nous
espérons & celie occasion pouvoir intéresser parmi
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vous le maximum de chercheurs pour continuer
ce travail qui ne touche pas umiquement los as-
pects technologiques de Thistoire de Virrizalion,
mais £palement les développements historiques ces
périodes analysées, nécessaires pour comprendre le
niveau de développement technologique @ ¢ fravail
devra done étre interdisciplinaire, chacun de nous
ayanl unc part & apporier.

Le spjet est dun inteérét ceriain pour notre
pavs qui a une cxpéricice millénaire dans cc
domaine et qui s'est engagé depuls une vinglaing
dannées dans un vaste programme d'aménagement
dc ses ressources hydrauliques.

L’ingénicur; 'aménaseur dans ce domaine, sen.
tent & chaque instant le poids de Thistoire qui
pise sur leur décision. Le travail du groupe leur
sera donc un guide précieux pour lever les com-
traintes et profiler des aspects positifs de notre
expérience historique en matiére d'irrigation,

Je voudrais avant de laisser Ia parole aux con-
férenciers, remercier ces demiers de Teffort quiils
ont bien voulu faire malgré le peu de temps dont
ils disposent.

La discussion fructueuse et les débats qui s'en-

gageronl seromt 4 coup sir la meilleure récom-
pense quon pourra leur offrir,

LISEZ
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LA PROPRIETE DES TERRES ET DES EAUX

DE LA MAISON

D’ILIGH

d’apres le polyptique de Ali Aba Damio a (Tazerwalt - 1630)

par

Paul Pascow

Institut Agronontigue et Véterinaire Hassan 11

L'existence, la naissance et le développement
de Tagriculture d'easis posenl guestions, Les con-
sidérables depenses d'investissement qui sont né-
cessaires pour commencer d'irriguer Ta moindre
parcelle; le cotit de mise en valeur et dlentretien
d"vne arboriculture intensive en milien de sévére
aridité. ne trouvent pas dans leur rentabilité finan-
citre, ni méme cconomique geénérale, leur propre
justification. Méme si T'on admet gue tout 1'in-
vestissement est fait 4 partir d'opne main-d’ocuvre
servile, sous-entendu moins payée gque son codl
dentretien, 1 reste que les dépenses d'établisse-
ments hvdroagricoles en zone aride ne peuvent.
quwa wés long terme, so payer sur leurs propres
productions.. Or on verra plus loin que si les opc-
rations culturales sonl souvent exdéculées par une
main-d'euvre serve ou par des (enanciers, les tra-
vaux dinvestissement sont réahsés par des sala-
rigs ou des ticherons payés en espéces somnantes.
donc 3 partir de surplus monétaires dégagée ail-
leurs. En outre, on constate trés souveni gue, pour
des motifs divers (politiques, militaires, démogra-
phiques etc), les oasis périclitent bien avant de
lerminer le remboursement duo eapital investi. On
s'étonnera alors de Uoptimisme et du volontarismé
des eréateurs d'oasis. ou de leur naiveté en somme,
si Ton ne comsidére que [avantage Economique
qu'ils peuvent en esperer. Clest peot-Bire qu'il doit
¥ avoir diaulres rémunérations que financiéres.
d'autres bénéfices, ou cncore d'autres obligations
d'on systéme oi la production du secteur apricole
w'est quume partie nécessaire. fut-l déficitaire.

La justification des investissements hydroagri-
coles modernes, par un Etat central soucicux d’atté-
nuer les disparités économiques régionales an mo-

yen de dépenses « 4 fonds perdus », ne pose pas
de probleme. 1l cn est autrement pour les écono-
nomics marginales, pour ces microcosmes oasicns,
les principautés de pays désertiques pour lesquels
lagriculture, méme peu rentable financidrement,
cst un moven de survie, Tls doivent sans cesse trou-
ver. hors du secteur agricole lui-méme, les ressour-
ces nécessaires 4 un financement permanent, ils
somt fenus de lier 4 une prospérité obtenue ailleury
son extension ou son maintien. Dol la fragilicé
de I'économie oasienne, secteur toujours déficitaire,
qui ne peut expliquer son existence que par son
apparlenance @ des ensembles plus vastes:

Comment naissent les oasis 7 Comment sont
financés el exceutés les travaux de premier éta-
blissement 7 Quelle est la rentabilité de ceux-ci?
Quelles fonctions ont-ils dans 'économie vasiennc?
Qu'elle est I'histoire d'une oasis 7 Comment meure-
t-clle 7 De quand datent les systemes de mobili-
sation et de répartition des eaux en usage au Ma-
roc 7 Ont-ils varie au cours de 'histoire 7 Se sont-
ils diversifiés. complexifiés, ou au conirdire sim-
plifés, réduits 7

Quelle est Tarcheologie des systemes de par-
Lages, des mots. des notions. des objectifs aux-
quels ces considérations devaient répondre .7

Il ¥ 2 pen d'informations sur ces gquestions. El-
les sont en tout cas dispersées, fragmentaires. dif-
ficiles & manier. il ne semble pas possible encors
d’en donner une description complete pour le pays

tout entier el encore moins une synthése accep-
tabie.

La disposition de documents homogeénes. éta-
blis uniformément pour décrire des droits hydrau-
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ligues anciens est certainement d'un grand apport
et permet de faire un premier pas vers la réunion
d'un corpus susceptible un jour de permetire une
synthese,

Les polyptiques sont de ces types de documents
qui nous feront avancer. Etablis poar décrire ex-
haustivemént les propricieés possédées par unc puis-
sance fonciére. les polyptiques fixent avec nettets
le lexique. les notions, les contcnus a une date
exactemsnt arréice:

Les esrandes Maisons, les grandes Tamilles des
Zaouia-s an Maroc disposent, ou ont disposé, de
polvptiques sous le nom de diwdn, kannds, cest
i dire de Sommier. de Registre.

Mais décrivant cxactement la puissance fon-
cicre, le diwdn est un document intime; rarement
révéle au chercheur scientifique pas plus d'ailleurs
quiaux héritiers du vivant méme du chef de la
Maison,

Un grand proprictaire terrien dans le Tignage
dugquel Jes terres sont restées indivises depuis plu-
sieurs générations declarait @ « je ferai jurer & I'hé-
ritier que j'ai choisi pour me succéder 3 la téte de
ma Maison de ne jamais laisser personne consulter
notre diwan fut-ce par ses cohéritiers, Ainsi mon
pere a fait avec moi. ¢t mes disux aussi. »

Dans ces conditions il est rare de pouvoir élu-
dier systématiquement ces registres fonciers et hy-
drauliques puisquiils sont de lordre des archives
« secrétes >, Celte considération ne doit pas ar-
réter Te chercheur. les drchives secrefes aussi tom-
bent un jour dans le domaine public. Bl poig i
notre épogue bon nombre de  grandes familles
seffondrent. les moears évoluent, les héritiers sc
senlent mons lenus que par le passé ; histoirs,
Uhistoire scientifique, les intéressenl aussi,

En outre il est des polyptiques anciens qui n'onl
plus de wvaleur actuelle et qui par soite peuvent
éire consnltés. Cest la chance que 'on a avec ia
Maison d'lligh (1). Ayant été détruile une pre-
miere fois par Mawlay ar-Rafid en juillet 1670
les docoments aniérieurs & cette épogque sont ¢on-
sultables,

Clest Fanalyse des propriétés hydraunliques de
la Maison d'lligh rassemblées dans le premier tiers
do XWIe siecle qui [ait 'objet de cet arlicle:

Etant donnme la vaste et complexe information
livede par le diwdn d'ligh. il ne peut Etre guestion
ici que d'une présentation, sans prétention cxhaus-
tive et sans méme la certitude d'avoir fait un lour
complet <o probléeme. Cependant ceitz premigre
approche permettra dés comparaisons aver  d'ao-
tres travaux cffectués sur dautres réoions stfou
sur d'autres épogues.

LE POLYPTIQUE DE ABU DAMFA AL-ILIGHI

Le polyptique de Aba Dami®a al - Ilighi m'a
¢te montré en septembre 1977 par Hassan b: “Ali
al Tghi, décédé en 1980,

Daprés la tradilion de la Maison dlhgh, e
registre que j'ai eu en mains n'est pas exactement
le diwdn d’Abiit Dami®a. mais une cope que le fils
de celui-ci aurait fait ¢lablir lors de son exil 3 la
Zaouia d'Assa vers les années 1670-1675 en rai-
son do mauvais éal de Toriginal,

Le motif de I'établissement du diwan est expli-
citement énoncé aux pages 24 et 74 : « Cedi est la
liste de ce gue Fal voulun rassembler dans ce tome
béni, dex biens du morabit et imdm, souwtene par
e, Abi Hassiin Sidi Al b, Sidi Alomad b,
Misa, gue Dien nous favse bénéficier de sey prd-
cey f. 3

Il s"amt en réalité d'un inventaire qui. & 'ori-
gine. aurail Cté soutenu par un corpus de docu-
ments netariés, d’actes de propriéiés, dlachats, de
donations ctc., trop volumineux pour Ere mania-
ble. Le diwdn serait un simple &tat de repéraps
des propriétés sans valeor juridique en Tui-mémeo
— Expl. p. 43. ¢ Les parcelles de Cétet précédent
ont eié réperforices, grace a4 denx cent acies an-
thentigues ».

Dr'aprés few Hassan al-llighi le fils de Al b
Dami®a en exil & Assa savait que la population du
Tazerwalt avail occupé les terres de la Mason
d’llish et que ne détenant plus les pitces juridiques
des propriclés, il se devait cependant de conserver

le souvenir de celles-ci pour revenir un jour dans
ses biens (2). Cette tradition Familiale aurait of-
fert le cadre de Paction de Husayn b. Hachem qui,
entrc 1258 et 1303 (1842 ¢t 1886), « racheta le
Tazerwalt une dewvicme fois i partiv du diwdn de
Bu Bami®a » (Hassan dixit),

Pour élre un pur inveniaire, sorle de Sommiers
dis propriétés immabiligres sans appareil de vé-
rification juridigque, le diwdn n'en est pas moins un
élat authenrigue de empire foncier de la Maison
d'lligh. On imagine mal les copistes chargés d'é-
tablir cette somme, reporter des actes inexistanls,
Lorsque on veut frauder, c'est dans lacte juridi-
que lui-meme el dans les formes opposables aux
tiers gquiil faut le faire. On admettra, ao bénélfice
du doute, que derrigre chague Lgne du diwdgn, il
y avait, lors de son éablissement. un acte de bonne
et due forme, méme si celui-ci éait fravduleux:
Drailleurs Iintention de cette premiére analyse n'est
pas de mesurer I'étendue de la propriété hvdrauli-
que et fonciere de la Maison d'lligh. encore que
cect signific quelque chose, mus d'en étudier les

-
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formes, les structures, les modalites, les protocoles.
Et si. & tel ou tel endroit, la propriéié est discu-
table, résultat d’éviciions abusives ou meéme de
déclarations écriles sans support réel, peu nous cn
chaut ! L'éviction elle-méme devait respecter des
tormes, des mots, des objets, des contenances : ce
sont celles-ci dui nous préoccupent ici (3).

DESCRIPTION DU DIWAN

Le diwin dans sa forme présente est un recupei!
factice de 197 pages au format 210 x 300 mm
relié en peau & la manitre marccaine du XVIiléme
sigcle,

Ces 197 pages ne sonl pas de méme origing.
On distingue un noyau de 53 pages de la 23&éme &
la 76eme couvertes d'une déeriture soigndée avec
un reéel effort de présentation claire et logique, Les
principaux chupitres ¢t articles sont ouverts par
des feurons, signes ot ornements visant i faciliter
une consultation rapide. Ce noyau de Douvrage a
été rédige du 03.10.1043/D.02.04.1634 au 20.07.
1047/ m0R.12.1637, cest i dire en goarante cing
mois, prés de gquatre ans. et comme il est dit dans
la justification, 11 recopic P'essentiel des acies d'ac-
quisitions foncieres. avant cette dernigre date (dé-
cembre 1637).

Une quaraniaine de pages d'une qualité de pa-
pier diffcrente ont été rajoutées — vingt pages de
part et d'autre du noyau central — avant relivre.
Aue moment de Uetablissement de celle-ci, ces pa-
ges devaient étre blanches car le copiste o éé pé-
né par les marges, I'épaisseur du livre el la couture
du milien. Ces papes ont &1é utilisées pour enre-
gistter les dcquisitions ultérieures des descendants
de "Ali bu Damia 4 savoir:

— 1 acte daté de joumada 11 1202 fmars-avril
1788 de Al b. Yahya ;

— 19 actes datés de 1232 4 1240/1816 a 1825
de Hachem b. "Al ;

— 13 actes datés de 1240 & 125271825 & 1837
de "All b. Hachem

— 5 actes, Mun daté de 1261/1845 et les aufres
de 1270/1835-1854 de Husayn b. Hachem.

On a pu apprendre d'autre part que Husavn a
ctabli un autre diwdn (K4) pour enregislrer ses 4c-
quisitions fonciéres, cest 4 dire « le rachat du
Tazerwalt =, le diwdn de Abu Dami®a |ui ayanl
servi de « onide restamentaive. Sey aienyr luf faivant
une sorte doblication de jaire revenir la Maison
d'Hich dans son parrimoing » (Hassan dixit).

Cependant le corps do diwidn comporte des
ajouts ultéricurs & son Clablissement de deux ty-

pes 2

— des ajouts manifestement apportés par les
mémes scribes et selon le méme prolocole, pro-
bahlement durant le régne de "Ali bu Dami"a et
il est expressément dit © « acquisitions postéricures
a I'établissement » (du diwdn) -

— des ajouls d’éeriture cursive plus libres. sans
justification, apportés semble-t-il bien postérieure-
ment, concernant des immeubles situés dans le mé-
me district et par suite devant figurer dans le mé-
e paragraphe,

Ces ajouts sont cependant minimes et portent
aw pius sur une vingtaine d'immeubles de taille
minuscule comparés 4 une masse de plusieurs mil-
liers de parcelles enregistrées dans le corps du
diwdn.

Terminons celtc rapide description en  disant
quiil nest pas sar que la totalité du diwdn original
ait Gté relide dans cet ouvrage. En effet il n'y a
pas d'iftitah, méme pas de basmuoia, La justification
du diwdn est indiquée en bus de la page 24, Cest-
da-dire en page verso arabe ; la fin de cette justi-
fication est en page 174 avant la suite de la pags
23, texte donc qui parail antérieur i celui de Ja
p- 174 La reliure des pages [ail parfois suivre
des textes n'ayant awcune laison enfre cux par
suite il manque des pages. ou bien elles ont été
deplacées. Pour certaines. tous les efforts dépensés
pour les remettre en place sont restés wvains (4).

Le probleme de Pauthenticité du diwdn dans
sa forme actuefle peul toujours étre posé comme
je I'ai dit précédemment. Dans lessentiel de ses
parties il faut le prendre pour un document d'épo-
que el qui temeigne de celle—ci,

Sommaire du diwian

On trouvern en annexe uns table compléte
des matigres du diwdn. Le polvptique proprement
dit commence (p. 23-24) par énumérer les biens
(parcelles. palmiers, eaux..) possédeés o Abn Mar-
warn el Twgfgalt cest-d-dire dans les licux de rési-
dence du lignage avant la création d'ligh. Clest a
Abi Marwan des Tda U Semlal gque Sidi Ahmed
b. Musa est né : Tagjzalt des Mejjat est une pre-
miere résidence d'Etat, que "Ali Abu Dami®a avait
occupée avant de se décider pour Thigh.

Ensuite les scribes du diwan présentent grosso
modo les propriétés fonciéres par zones concen-
triques : lligh. Tazarwalt, Azaghar. Oued Massa,
Oued MNoun... enfin d'sutres propriéiés dispersées

En général les sections identifiées, el au sein
desquelles les seribes tentent d'ordonner la ma-
titre et d'épuiser la Tiste de leurs acies notariés,
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ACQUISITION DES TERRES ET DES EAUX PAR LA MAISON D'ILIGH

bassins S1di Abmad |M'hammed T M'hammed II] Ibrahim "AlT ba
n®| vallées b.Miisa Dmi’a Totaux
secteurs avant 1564 | 1564=15712 15374-1594 1594-1613 |1613-1659
el a 1250 1250
1 Iligh on + 3 don. + 4 don.
226
2 | Tamurzt don. 116 + 1 don.
3 | Tagaract 45 1003 1048
A Tazerwalt don. 2 don. 82 a2z
+ 1 don. + 5 dom.
5 |Aremt Aszka 300 600 200
g |Tin Gartil 840 B&4O
et Tabaskt
7 Taznint 1300 1300
8 Tumansrc 71792 77192
+ 6 don. + 6 dom.
9 | Agjedl 3018 3018 =
10| Tigip 6078 HO78
il Marmita 100 100
12 Tamart 1342 1342
13 Tafnikst 1133 2z 1208
14 Gummiara don. don 2 don.
15 | Sagrada 709 T09
16 | Tagjgalc 142 2000 2142
17 Tazlimt 4 dom. 254 677 51 i
+ & dom.
I8 Tajist 555 1846 2401
19 | Tiznir 32303 32303
20
i dépouillement d&taillé em cours 76000 76000
33
totaux 5 dom 441 1960 1081 136224 133606
i + 2 don. + 3 don. + 10 don. + 20 don.

en onces d'or de 0,814 g. d"apriés le Diwan de’ “AlT1 di Dmi®a
(non compris les investissements de mise en valeur)

dépouillement proviscire Juillet 1981




sont découpées sur la base de secteurs hydrauli-
ques: séguia, bassin, source, owed, puis, pour les
licux plus éloignés, par noms de leux tour simple-
ment, On dénombre ainsi trenie trois sections bien
distinetes augmentées d'une demi-douzaine de Leux
dispersés et plus vagues.

Le dernier document hautement précicux du
diwdn et aux pages 166-167 : c'est facte de dé-
cés de "All bi Dami®a, la liste des dévolutaires
au jour de son déces, date du décés et des acqué-
reurs deéfinitifs de Theéritage 4 la date du 15.04.
HI37, (10.01.1725), Cest & dire agtour de 1'épo-
que dn retour des descendanis de "All au Tazer-
walt apres leur exil & Assa,

Datations

Les dates d'acquisition des proprétés inven-
torices dans le diwdn ne sont pas toutes signalées,
loin de 3. Un petit nombre seulement le sont,
curicusement ce sont Ies plus anciennes, antérizu-
reg & la prise dv pouvoir de Al abfi Dami"y —
ou plus récentes — celles uliéricures a la termi-
nason do diwdn., On admetira, sous réserve de
preuves contraires. que U'essenticl des acquisitions
foncieres et hydrauliques non datées se sont failes
de 1613 date de proclamation de "Ali bii Dami”a,
a 1637 date de terminaison dez la rédaction du
diwdn et pour Pessentiel avant aveil 1634, Nous
dvons un bon argument pour cela - les acquisitions
antérieures a4 1613 sont toutes placées sous le nom
spéeifi¢ de 'acquéreur @ savoir tbrahim et “Al ba
Dami"s ensemble de 1611 4 1613, de Mhammed
b. Mhammed de 1590 a 1611; de Mhammed b.
Ahmed v Misa de 1563 & 1590; du Saint Iui-méme
avant 1590. Il est hien net que les acquisitions
n'ont ¢t¢ faites que par les chefs de famille régnant
{voir tableau dynastique).

Les textes daiés les plus anciens dont on dis-
pose dans le diwdn sont rarement antéricurs au
XVHeéme siecle. Le premier est de 970/1587. un
an avant le décts de Sidi Ahmad U Misa. Sur 772
articles portant description des installations hy-
drauliques, 39 sont antérieurs a 1600 (soit 5 %)
‘et 64 (8 %) antérieurs a 1043/1633 date du com-
mencement d'établissement du diwdn. Cest dire
que le gros effort de mise en valeur effectué dans
le Tazerwalt par la Maison d'Tligh s'est étendu de
1035 4 1064/1625 4 1653 soil en moins de trente
années, les ajouts ultéricurs étant minimes.

Cependant, dans la quasi totalité des cas, les
textes signalent qu'il g'apit de rénovation de sour-
ces, de séguias, de réseaux hydraulgives et non de
créations nouvelles. De sorte guil est difficile de
dire de quand datent les réscaux d'irrigation.

On peut douter que linvestigation archéologi-
que puisse apporter quelques lumiéres du fait de
la Taible épaisseur de sédiments trés érodés sous
ces climats et de la fragilite d'équipements souvent
réalisés en terre.

Sauf découverte de nouveaux documerts an-
térieurs, on ignorera peut-étre toujours le fermminus
o guo de l'irrigation au Tazerwalt,

Extension du patrimeoine de la Maison
d'lligh vers 1640

a. M et difficile de décompter le nombre toral
des propriétés inscrites dans le diwan. En effer. au
Tazerwalt, comme en beaucoup de régions de
vieille sédentarité au Maroc, la propriéte des ter-
res, des esux et des arbres peut étre distincte ou
mélée. Chacun de ces immeubles — car les arbres
(palmiers et oliviers) sont considérés comme tels
— Ppeuvent en outre &ire en indivis ou en copro-
pricté. Les rejets de palmiers, au pied méme de
Parbre princpal, peuvent appartenir & wn autre
propri¢taire que celui du dattier. Dans le diwdn
les acquisitions sont désignées par opération (achat,
donation, ¢change..) portant sur des ensembles va-
rifs, définis dans un méme articls par un contenant
et des contenus. Le contenant, c’est l'immeuhle ju-
2 principal, par exemple :

— achat de telle parcelle de terre, avec le droit
d'cau qui y est attaché, deux palmiers, une mai-
s0n, efc, [

— donation de telle part du rour d'ean de 1ol
lour sur telle source, avec ce gu'elle irrigue en fait
de terre. arbres, moulin...

— achat d’un palmier dans la parcelle de ter-
re de...

Alnsi dans le seul Tazerwalt. le diwdn recense
414 articles, mais qui intéressent plus dun millier
de propriétés. En outre les scribes nont pas tou-
jours décril exactement I'étendue et la contenance
de la propriété, s'attachant davantage 4 préciser le
cott etfou la personne des cessionnaires -

Expri. 1. ¢ SaQrvat ILIGH »

2. Donation de Sidi Muhammad b, “Ali b. al
Hassan et de son frére Sidi al Hassan b."Ali qui
detiennent la totalit¢ de I'héritage de leur tante
Ta%aza bnt. *Abdallih dans la séguia sus-dite ».
On ne sait pas Pétendue et la valeur de cette pro-
priété.

ExprL. 2. ¢« Acical TIWAMANAR >

§21. Tout ce qui est assuré appartenir & "Alj
b. Sa%id b. al-Krab et & ses frires *Abd Allih et
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Mbirk, de Ihéritage de leur mére “Atiga bat
“Aliwa, terres et arbres, vendus au prix de huit
ONCes e monnaie .

Exprr. 3. ¢« TAGARAYT »

§1. « Achat par le morabit Sidi M'hammed b.
Sidi Ah'mad b, Masa & "Ali b. Ah'mad dit Bd
Him aj-Jirrari de la totalité du secteur de séguia
gu'on lui connait posséder avec ses terres et sos
eawx, limité & T'Est par la mosquée de Tagarazi,
au nord par le melk de Sidi Mvhammad b. Mu-
hammad aj-Jirrin, en bas par le ravin. La parcelle
située au nord du ravin précité est incluse dans la
vente, elle est bowr, limitée 4 T'ouest par un mexre|
{distributcur). Le tout vendu au prix de quaranic
cing onces, l'an 976 (1568-1569)

ExpL. 4. « SAQiva TAZNINT »

$8. « Neuf Wabba, quatre moins un quart dans
la miba de Bourch. trois dans la aaba des Oulad
Miisa b, Dawd et deux et quart dans le tour des
Oulad al Hijj, achetées au prix de trois cent douze
onces .

Parfois la superficic est strictement indiguée

Expl. 5. « Sa0iva TAFNIKST »

§5. « (Achat de) Quarre vingt dix gadib, cha-
que gadit étant de six coudées et guatre doigts, en
longueur et soixante huit gadib en largeur, de Mu-
hammad b, Ahmad b. Duwd b. Yadic b. "All au
prix de douze mitgal ».

(90 x 3 m = 270 m de L. par 68.x 3 m =
204 m de . soit une contenance de 35080 m2
ou ‘5.5 ha).

h. Linformation la plus constante étant fe ool
dachat des immmenbles clest cet indicatear qol va
nous servir i mesgrer extension du patrimoine de
la Maison dTigh vers 1640.

Ce faisant on suppose qu'ume certaine stabilite
de la valeur de I'once d'or et de la terre peut ctre
admise durant les vingt lortes années dlacquisition
des immeubles. Rien ne nous permet e lassurer,
De 'abendance relative de 'or apporté par le tra-
fic transahaticn, des conditions climatiques et ali-
mentaires locales, des fluctuations démographi-
ques, nous ne savons pas grand chose.

Heursusement, il y a souvent des recoupements
possibles, dinsi :
Exri. 6.

« (27.05) — Achat a Fatima fille de feu Sidi
Ahmad b, Muhammad at-Tlamsini, de la totalité

des parts que le défunt Sidi al Hasan b. "Ali avait
i la source d'lligh et ceci comprend :

— quatre gadaba dans le bas du potager pets
du chemin

— trente gadabg ot quart en dessous du che-
min et jusqu’au bout de la séguia ;

— dix huit gadabg dans le bour jaune cn bas
de Toued Thgh, le tout au prix de trois cent
soixante treize onces moins sept dithams .

Les calculs peuvent s'effectuer ainsi: le gadib
{pl. gqadaba) vaut 6 coudées et 4 doigts ainsi qu'il
esh signalé & la page 60 du Kunndch, soit environ
3 m. lei les 52.25 godaba couvrent une surface de
24570 m2. Dautre part 'once sa"adienne en usage
i ligh 4 cette épogue est une once forte, sizidme
partie du mitqdl d'or et pése DEBI4166 pr dlor
[in (Bustache, in [iff).

En novembre 1981 1 la Bourse de Paris le gr.
d'or vaut 80 F. Lonce sa"adienne want donc
373x65.133
65.133 F. Le prix du m2 est donc de — =
24570

0988 F le m2 ou environ 10000 DH ha 1l
s'agit evidemment ici dlordre de grandeur difficile
i préciser. Labondance relative de Por -4 ligh,
cmporium direetement en relation avec le trahc
saharien vers Tombouctou, rend trés fragile la
comparaison avec lu situation actuelle, Les prix
peuvent varier fortement, ainsi sur la séowia Taf-
nikst (p. 61 du Kunnich) située en aval d'lligh au
confluent avec Poued de la Zaouia, le prix moyen
de Thectare, avec les mémes unités, revient a 851
dirhams, évidemment dans un site moins presii-
cienx, moins demandé gue celui d'lligh.

Méme en considérant les zones de prix diffé-
rents, le dépouillement du diwdn 4 partir de la va-
leur d'achat des eaux, des terres et des arbres est
un pis aller. Clest tout ce qui peut éfre fait pour
I'instant ! (5).

c. Ley fmmenbles Iivdro-agricoles ef commercians

A ee jour je nai pas termingé de dépouiller,
c'est i dire de vérifier. colliger, corriger, ct repérer
sur place la totalité des artieles du diwdn. Les in-
formations gui sont données ci-aprés sont donc
provisoires. partielles et suosceptibles de guelques
modifications mineures.

La wvaleur totale du patrimoine de la Maison
digh vers 1640 approchait les deux cenl trente
mille onces d'or {exactement 227 248) soit 155.000
gr. d'or ; au prix modérne de 80 DH le gramme,
comptons gquinze millions de dirhams (6). On peut
estimer & cing ou six mille heclares Textension
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cn superficie dgricole de ce patrimoine si 'on re-
fire du total une douzaine de parcelles constituées
cn aires commerciales (sougs. mawasim, mers,
ports) cgrencs de Tindouf apx embouchures du
Massa ot de Toued Sous (Agadir d’en has). une
dizaine de parcelles haboustes au proiit d'oeuvees
pieuses (mosanées, midersas), des maisons, mou-
lins el autres immeubles d'vsages mal définis.

La premicre surprise. lorsqu'on dresse le ta-
bleau général de la distribution des biens de Iz
Maison 'lligh, est que le Tazerwalt, sl est ap-
propri¢  plus gqu'd meitié, we représentec pas, en
vileur, plus de 7% de l'ensembe du patrimoins
(16213 onces pour 227 245} Les grosses proprié-
1és hydroagricoles sont en valeur hors du Tazer-
walt, dans la plaine de Tiznit (Azaghar) a Tajicht,
dans Poucd Noun, an Massa, dans le Sous.

Au sein méme do Tazerwalt, la vallée d'High
appropriée a 100 % (elle 'est encore anjourd’hui)
a nécessite un débours infime comparé a la valeor
totale du patrimoine (1250 onces soit 81 416 DH
dagjourdthoi). 11 appasait qu'au fur et & mesure
que ['on sEloigne d'lligh, dans le Tarerwalt et 2u
deld, Tes sommes dépensées croissent cancentri-
gquement. Ce phénoméne est prebablement accen-
tué en surface car la plupart des immeunbles achetés
au loin Pont ci¢ a des prix 4 Phectare bien plus
faibles que dans le Tazerwalt méme. Je n'ai pas
trouvé encore d'explication i ce phénoméne en dé-
poulilant le Diwdn,

Faut-il supposer que “"Ali b Dami"a a disposé
de moyens monétaires de plus en plus considéra-
bles au fur et & mesure de sa réussite politigue et
commerciale, Pencourageant & acheter « le Sous
cxtréme tout entier » comme disent ses descen-
dants 7 I faudrait pouvoir confirmer cette hypo-
thése par le rythme des déboursements périodiques,
mais Pinformation dont on dispose ne permet pas
de le savoir. Ou bien les superficies acquises 4 bas
prix, voire au prix de Poccupation physique ou
de loffre bénévole, entrainaient des investissements
hydrauliques qui ne pouvaient étre que considéra-
bles.

Exrr. 8. Wap Nux

#2. Le %aybh Yahya b. Hmad al-Wa°riini al-
Wiidniini a témoigné en présence des notables avoir
cédé ses actes de propricté précités (§1. la Tiste
authentifiée des biens en 1010/1601% de [oued
Noun i savoir : la terre az-Zabliva, la sépnia Tat-
limant, la séguia Taskent, la siguia Tawrirt, Ia
séouia Tamat, le feddidn Rramt, l'ean de T'oued
Assaka du Sahel Tasrirt, dix [idf (1) d’eau de la
méme source; la totalité du maader Atir, du
ma’ader al Harwa®, la terre qui est & Azrgi, fer-

res. eauX, arbres el toul ce qui est décrit dans les
acles aothentiques établis par les®adil asréés et
les savants ("Lidama) wvéritables el conscrvée par
Sidi"abd al-"Aziz b, "Abdallik al Ba"aqili, que Dicu
Fagrée ! et sidi Yisul b, "Omar, cédé au prix de
quatre mille mirgdl dor sadisi et il lui reste devoir
mille deux cents mitqdl d'or 4 verser, témoigné dans
les. premiers jours de jimada 11 1043 /début de
cembre 1633 s,

La valcur totale se monte done & 5200 MT
soit 254 kg dor fin ou prés de 2 millions de dir-
hams. L'importance de cette dépense, son exten-
sion territoriale, la personnalité du vendeur et le
style du texte font penser i une sorte de conclu-
sion d'un assaut politique et militaire.

Au contraire aux pages 109 et 110 sont énu-
mérés les contenus de six donations de sens (e
Tiznit « au profit de I'Imim ("Ali Bi Dami®a)
héritier du Saint parfait Sidi Ahmad U Misa 5. ef
SOUSSIZNES par une cinquantaine de mnotables e
19.03.1040/26.10,1630. Deux ans plus tard, exac-
tement le 15.05.1042/28.11.1632, e divdn crres
gistre une dépense de trente six mille onces (30 ke
dor, 2.3 millions de DH) pour laménagement des
sources (probablement des khettaras) plantations.
cldtures, cte.

LES MECANISMES D'ACQUISITION
DES TERRES ET DES EAUX

Lersque “Ali bi Dami®a prend le pouvoir au
Tazerwalt et finit par choisir Iligh comme capitale,
apres plusieurs essais insatisfaisants i lentour. il
ne posséde ancune terre dans la vallée alors pres-
quexclusivement patrimoine des descendants de
son grand oncle "Ali b. Ahmad U Miisa.

Il ne peut g’y établir qu'en éliminant le lignage
concurrent et peut-&tre faut-il voir, dans ces pre-
miers moments, Torigine d'une rivalité qui n'a
cesse durant quatre siécles d'alimenter d'inassou-
vies vengeances. L'histoire de ces deux lignages cn
effet est poncluée de meurtres réciproques domt e
plus fameux est 'assassinat de HaSem. chef de la
Maison d’lligh en plein moussern en avril 1875,
Mais dans les années 1620 & 1630, on ne sait
pas comment, les héritiers masculins du lignage
de “Ali b. Ahmad U Misa disparaissent I'un aprés
Fautre.

La peste et Ia famine (7) sont-elles responsables
de cette soudaine détente démographique dans le
Lgnage de “Ali 7 Ou bien la prise du pouvoir de
Bd Dmi“a suffit-t-elle & expliquer I'éclipse et la fuite
de ses cousing ? Nous n'avons ancun élément pour
en débattre. Mais en 1633, le décés de deux des-
cendants males de Ali provoque d’un coup la ces-
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sion de tout le patrimoine sis & ligh an profit
de Bit Dmi®a, par donation ou par venle :

"Ali/ = Maryem*
— Tat*
— al Hasan/ — Falima*
— Mas"id*
o “AF&E**
—— 'I"ai":lzai*
— Mubhammad/ = X** — "Agiba**
— Amina* — Fabtima*¥
— descendance
= mariage
[ décés
*  donation
*F venle

Sur les dix acquisttions, cing se font par do-
nation et cing par achat. Ces donations fonciéres
des veuves ne sont-elles pas 4 mettre en complz
d’entretien viagers que demandaient en ces lemps
troublés les gens faibles cherchant survie et pro-
tection 7 De lelles veuves entraient au Palais pour
y &ire logées et nourries. sobrement peut-gtre, ou
comme demi-servantes. mais en foute sécurte.

Presque parfout dans les zones on sétend le
patrimoine de la Maison d'ligh. les donations pré-
cedent l=s acquisitions onéreuses. En géneral les
donations [aites "pour l'amour de Dieu au profit
du Saint Sidi Almad U Muysa” ouvrent chacun des
chapitres du Diwin,

Exrr. 9. Sagiva TaMumrzT

{81) Donation faite au Wali Bienfaitear Sayyidi
Ahmad b. Misa, que Dieu Pait en sa miséricorde!
par Muhammad b. Ahmad al-Jilfali al Maijiti, de
I'afia qui est connue lul appartenir limitée (etc.).
denation parfaite en Safar 970/ Février 970.

Suite it ces donations picuses on trouve des
donations faites au profit de descendants du Saint
sans  imdication d'intention

Ainsi dans la séguia al-Mart, dix buit femmes
dont seize marides. filles de huit peres différents
mais assez largement parentes entre elles direc-
tement ou par alliance. « donnent au morabit feu
Sidi M'hammed b, Ahmed b, Misa, la totalité de
leurs parts d'héritage qui leur sont altestées dans
la dite séguia i la fin de I'annde 974 /Juillet 1567.

Ultérieyrement & ces donations féminines sui-
vent les donations masculines.
Exrr. 10. « ZAOUIA »

(49) Donation de Sidi Ibrahim b. Sidi al-Hasan
b. Sidi Ahmad b. Misa, au profit du morabit al.

Imiam. Dieu le soutienne ! la parcelle qui est av-
dessus de son jasdin lmitée (etc)) en lan 1037/
1628 »,

Le hénéficiaire est ici *Ali bii Dmi®a. Au Ta-
zerwalt "Ali b Dmi"a a confisqué, recu ou acheteé
la guasi totalit® des biens de ses cousins et petits
cousins jusqu'd les éliminer fonciérement, voire
physiquement, de la place.

Ensuite seulement souvre Ia période des ac-
quisitions onéreuses 4 des prix et pour des im-
cubles de plus en plus importants,

Cirace aux noms des personnes, et des geénéa-
logies que I'on peut en dresser dans certains cas,
se révile une stratéore répétitive. Pur exemple le
bassin de Tumandr ¢lait posscdé essentiellement
par les Oulad Jerrar. plus par la famille Zagnin
et quelques Ba'agila, La Maison d'Tligh qui a en-
trepris et réussi i chasser les Oulad Jerrar de ce
territpire, commence d'acheter aux Zagniin toutes
leurs propriétés sur a®yn Hamra et aux Ba"aqila
sur ™ayn Chricher, Puis, & partir de Rajah 1039/
féveler - mars 1630, cest au tour des Jirrdr de
vendre peu & pen leur tour d'eau sur les différen-
tes sources de Tumandr au point qu'liigh finit par
posséder aprés 78 opérations d'achat la totalité de
trois sowrces (Hummad, al-Hamra et Chricher), la
moitié de Tamandr el le cinquiéme des autres, au
total les deux tiers des débits hydrauliques de tout
le bassin.

On a vu (expl. 8) que plus au Sud, et hors du
Tazerwalt, foin du grignotage, les acquisitions sent
menées plus rondement, des pans cntiers du ter-
ritoire tombant au profit de i Maison d'lligh dans
des conditions qui font penser @ des redditions.

INVESTISSEMEMNT ET MISE EN VALEUR

A Vexamen des textes du Diwin, en raison du
priv. levé des terres ot du fait de [a rareté du
qualificatif bar. il apparait que la plupart des
parcelles ¢taient considérées comme irrigables par
les vendeurs sinon bien irviguées au moment de
Fachat. En effet, il est sysiématiquement fait men-
tion de rénovation du systéme hydraulique et de
rénovilions cofiteuses, parfois six fois plus Elevées
gue la valeur foncidre.

Ainsi & la page 27 du Diwdn on trouve trés
expliciternent le colt des investissements comparé
it celui de la valeur fonciere. Aprés linventaire de
cing parcelles dont Ta valeur d'achat séléve 4 1250
onces pour un peu plus de 8 hectares, les inves-
tissemenls sont énumeérés comme smf
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A &é investi dans ceci le travail suivant :

¢ ® Jardin du haut, construction d'un mur d’en-
ceinte: et plantation d'arbres, 630 onces -

® (Grand jardin du bas. bassin, enceinte, amé-
magement ¢t nivcﬂcmcut__ en tout 1260 onces
® Aménagement de la source, dépenses’ en
chaux. censtruction, muvcﬂurc et pierres pour la

valeur de 90 onces ;
soil au total 1980 onces (en 1043/1633).

|
Ensuite: en 'aonée 1051/1641, la valeur des
jardins précités a ¢ considérablement augmentée
par l'extension des plantations et ['aménagement
des caux, i savoir.. (suit douze item d'équipement)
le teut se monte A 6349,

Donc pour uri¢ valeur fonciére de 1250 onces
les investissements totaux s'élévent & 8329 onces soit
f.66 fols. Lu wvaleur dlachat d’un hectare serait
d'environ 10 000 DH et les investissements de mi-
se en vialenr de 50 660 DH amenunt ainsi Pheclars
cguipe a4 70 660 DH !

Laffirmation rtépétée de rencuvellement  (faj-
did), de revivification (hyd), de restauration, met
en ¢vidence des périodes faibles durant lesquelles
le systéme hydraulique s'est amorti et des phases
fastes a Poceasion desquelles une somme importants
de moyens ont ét¢ utilisés pour le remettre en état
el pour ['étendre.

Pour ce qui apparait au Tazerwall, quatre pé-
riodes symptomatiques d'équipement sont connues
au leng des quatre dermiers siécles 1625-1653
sous "All bl Dmi®a; 1850-1880 sous Husavn U
Hakem : 1946-1950 souw le Protectorat: enfin
une nouvelle reprise est sensible depuis 1978 avec
I'intervention de I'Etat et le revenu des émigrants.
O les deux premiéres périodes correspondent exac-
tement & la domipation par la Maison dTigh
dune large partic du commerce 4 longue distance!
ct Tutilisation d'upe partie du surplus de celui-ci,
4 Pinvestissement hydro-agricole. Les deux autres,
a4 Pinjection par Etat ou les émigrants de res-
sources nouvelles réunics hors du Tazerwalt.

Le cas Marmiita

En Joumada 1, 998/Mars 1590 « les descen-
dans du Sayh Sidi Ahmad b. Misa » (il doit <'agir
d'Ibrahim et “Ali}) achétent la toralité de la séguia
appelée 21 Ma¥ira pour cent onces ». Le 3 mai
1593 tout le mesref de la « Mare aux chameaux »
est acheté pour 250 onces.

¢« En 1621. les comptables agréés ont établi
ka somme totele dépensée pour la construction en
cet endroit du barrage. que Dieu le conserve ! par

I'Imam assisté (de Dien !) Sidi "Ali ainsi que pour
fa comstruction en mortier de chaux de la sus-dite
sépuia @ rétribution (ujra) des travailleurs (al-ma-
sangii) et des conducteurs des chantiers (af-ma’al-
aein), fourniture de grains et dhuile (az-zra® wal-
m‘am; salaires dcu, surveiltants  (al-ruwwd " in). p.m.
de la chaux wtiliséé pour le barrage et la scguiz,
en tout huit mille onces ». « Puis en 1627, apris
les impenses ci-dessus énumérées, il dépensa de
nouveaw en travaux visibles : défrichement et w-
rachape des souches (gii® wa hiir al-' nxil), ¢pier-
rage (raawil al-hidr), extraction des rochers. creu-
sement des distributeurs  d'ean  (msdref al-md’),
construction des ponts {acqueducs ), nivellement
(raswiver) des teres, ameénagements {tahva'a) hy-
drauliques, plantations d’arbres et autres choses
encore, I somme de 1030 onces ».

Ainsi les investissements sur Marmiita se sont
cleves 4 9030 onces comparés 4 une dépenss du-
chat de 350 onces, pour une superficie gu'il est
difficile d'estimer & plus de dix hectares anjour-
'hui. On remarque Li“distinctibn en saluires de
conducteurs de chantiers ot nowrriture =1 graivs
pour les travailleurs. Preuve que la main-d'oeuvre
nest pas cxactemenl serve dans cette opératinm.

On peut regretter que le Diwdn ne signale
pour chaque immeuble les dépenses dinvestissz-
ment effecluées aprés leor acquisition. On ne doit
pas sien ftonner. et plutdr étre surpris du con-
traire : pourquoi la Maison d'Hligh a-telle tenu
4 enregistrer certmines des dépenses de mise en
valeur futtes sur des terres dont elle affirme for-
mellement étre proprictaire? Le Diwdn est-il 4 la
fois wn polyptique et un registre comptable ? Ou

"hien les” investissements hydravliques nouveaux

ont-ils autorisé une extension de la soperficie irri-
guée el par suite une occupation dun hour de
propricté mal définie qui a été ainsi englobé dans
le patrimoine &Tligh ?

Sur Uensemble du document dépouillé le coiit
des investissements de rénovation hydraulique ne
scleve pas & la moitié de la valeur des acquisi-
tmm fonciéres. Mms peut-gire que 1 o la pro-
priété des terres irmgudes était indiscutable, les
rédacteurs du Diwdn ont omis de déclarer le coit
des nouveaux équipements ? Nous n'en saurons
probablement jamais rien.

ETUDE DES DROITS D'EAU A AGIGAL ET TIGAG

Trente trois bassins ou vallées irrigués sont
répertoriés dans e Diwéin et dans chaque entité, des
formes définies de mobilisation ¢t de partage des
caux existeni, souvent varies, superposées, em-
boitées dans une prolixité telle quil est difficile
d’en rendre compte sans une recherche histarique
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et archeologique. Le fait que la plupart des syste-
mes hydrauliques sont des rénovations. c‘es‘tq‘l—dire:
des constructions reprises sur des bribss de systé-
mes anciens moribonds mais pon complétement
deéfunts o entraing un bricolage ot il est difficile
aujourd’hoi de voir clair, Les réducteurs du Diwdn
n'élaient pas mienx placés que nous. Pour avoir
derritre cux une histoire plus courte — au moins
de la période qui va de eux i nous — ils n'en
consignaicnl pas moins un résultat complexe des
situations antérieures qui ne nous seront peut-gtre
jamois connues. En se déplagant le long de Tabscis-
se. de I'histoire, la bande de conscience voit ap-
paraitre de nouveaux systémes en effacant pro-
gressivement  les rémanences du  passé.

On peut tenter tout de méme d'y voir plus
clair en prenant en compte les contraintes locales:
topographigues, bydrauliques, pédologiques, topo-
logiques efc. ot en examinant de prés ce qui se
passe awjourd’hui, car le présent est indéfiniment
questionnable. Aussi faut-il y aller voir et la quéte
est longue qui permet de conclure sur guelques
points pricis.

Voili pourguoi, dans I'éiat présent de cette
recherche en cours, jo me suais lmité 4 deux sour-
tes d'ean do bassin de Tomanir — Apjrdl &t
Tigaig — dont la description en 1640 est assex
fine pour permettre une comparaison avec la si-
lusalion présente.

a. La légende de la découverte

Le bassin de Tamanar est un petit platean cal-
caire & 5 km au NNW d'Itigh, suspendu entre le
ibel Guiliz et la croupe d'Irhir Melloulen au dela
de guoi s'¢tend U'Azaghar de Tiznit. La barre mon
tagneuse d’Irhir Melloulen sujourdhui presque to-
talement chauve, devait étre autrefois couverte d’un
maguiz ot dominait Targan. Le bassin de Toma-
nar est réputé au Tazerwall pour sa disponibilité
En eAUX vives permaneéntes en raison de Fabon-
dante circulation hydraulique dans ce massif cal-
caire : on y compte une douzaine de sources gui
oe montrent gue pen de diminution de déhit en
€le:

La tradition locale affirme que de tout temps
Iz sompee de Tighg alimentait les jarding du méme
nom au pied de Tawrirt M'gorn, Pantique capi-
tale du Tazerwalt avant la venue de Sidi Ahmad
U Msss e avant la fondation dTligh. L'espace
occupé amjourdhel  par Agjedl était en friche,
seels des swmfements sans importance y créaient
une sorte de marécage. Un jour un certain Lihsen
chassail par 13 et &a chienne tomba dans un trou
ou fond doguel un récent effondrement faisait ap-
parailre une cau vive isue dun griffon 3 fort

débil. Des gens s'en emparérent pour créer des
jardins. Mais 'on constata alors Passéchement to-
tal de la source de Tigag (voir schémal. Aussi
les propriéiaires de Tieds tentérent de s'opooser
au détournement de leur source en amont. Une
guerre civile, s'en suivit. On dit gue Tigdo et
Agjgal furent trois fois détruites. On préte & Lah-
sen, le découvreur en somme de Ia circulation
souterraine de la  source. un jugenient mettant
fin aux conflits : désormais Tizgdz o Agjgil be-
ncficient une semaine sur deux de la totalité des
débits, e tour de role commencant lorsque le so-
leil apparait le matin du mercredi au dessus du
jhel Afoud,

Quelque soit le bien fondé de cette Tégende,.
fa capture et 'aménagement de la source d"Agigil
sonL anciens, Elle apparait. sous Ja muosgués  de
Sidi Lahsen, construite en forme de ribdt, don-
née pour avoir éé fondée par les Lamtina (1052
JC). On y accéde en descendant une rampe d'une
demic hélice et trois (res largzes marches. L'eau
coule violemment aver un  déhit mesoré de 12
I/s. Dans cette eau vivent des poissons donmt Iy
caplure. et a fortiori la consommation. sont inter-
dites. Le transeresseur serait menace de trés gra-
VES conscquences of la source risquerait de tasir
cur les poissons sont une des earanties de la pro-
duction de I'eau. On ¥ puise Teau pour les abiu-
tions. L'eau coule ensuite quelques métres sous
lerre pour réapparailte dans yne tranchée artif-
cielle récemment (1948 puis 1971) aménapée ¢
avoir, abrenvoir et partiteur. Luns des branches
de ce partiteur dérive les eaux dans Je regard
d'un petit gouffre qui avale la source ef serr [es
2/3 du débit. trois Kilométres en aval 3 Tigiie -
un tiers doit &re absorbé dans le massif et se
reirouver dans la collature naturelle de Poued
Assaka qui constitue le niveag de base dy syste-
me. Il faut entre solxante et quatre vingt dix mi-
nutes selon les débits pour que Teau se porte
d"Agigil 4 Tigag,

b. Le systéme de partage 3 Tigag

Dans le Diwdn (pp. 52 & 55) le systeme de
partage de Tigdp est exactement connu car Ja
Maison d'lligh est parvenne 3 acquérir antour :le
1640 en 29 opérations d'achats 94,75 = des dé-
pits et des terres. Déja cn 1016/1608 ordce 3
lacquisition de 72.5 tdssa, 3 2 onces la 1dssa. High
ctait devenu le deuxiéme propriftaire. mais avec
seulement 7.55 % du secteur hydraulique.

La dawla de 1640 fait 920 tdssa alors e la
niba de 1981 n'en fait que 840. Les dewx termes
désignent 4 Févidence un méme cycle. celui an
cours duquel s'épuisent les droits smcoessifs et 3
Fissue duquel on revient an premier droit, mais Ia
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dawla est plus longue d'un jour que la miba de
i98l. La preuve réside dans Je supplement de
120 tassa de la dawia par rappert & la miha. Or
la idsse ou tagira de 1640 wvaul exaclement ["ac-
tuelle tandst, clepsydre faconné pour mesurer dou-
z¢ minutes, De Péquivalence de la tdssa 1640 aux
i2 minutes nous avons desux sortes de preuves :

(P. 52) « 302. ... et cinguante wivsa d'cau et
ceci vaut une nidhba moins un sizieme de ndba »
donc la mirha vaot 60 tdsse. Comme 'on décomple
deux naba par jour cela fait bien 24 h/2/50 =
2 mn.

En outre 1y valeur d'achal de la id4Sse est re-
mirquablement fixée, ce qui permet, dans le Di-
wiin par simple caleul, de connaiizz les Cguiva-
lences entre les différentes unités de tempg. Ains
la tagira {pl. tawi2ir) dont la signification a pres-
que lotalement disparu ay Tazerwall, e révile
étre un synonyme de fdssa, peut-étre le mot ber-
bére employé en 1640 pour désigner le clepsydre.
Auvjourd’hui on dit tandsr, mais depuis 1960 Clest
devenu une unité de compte, Te bol de cuivre a
ct¢ remise dans un cofire et I'on se sert d’une mon-
tre, bien plus pratique pour mesurer le temps.
En effet le clepsydre impose au garde des caux
d'opérer sans cesse, méme lorsqu'un ayant droit
dispose de 10 tandast par exemple. La montre a
libéré tout le monde : le garde des eaux, le crieur,
Umide aigpadier.,

La mesure de la habba pose d’autres probls-
mes. Dans la Tiochg Vexpression n'est utilisce
guune fois et Tinformation ne permet pas den
donner I'équivalence. Par contre sur I'Agjgil. oi
treize mentions sont disponibles, la frabba  vaul
une: fdsye (on trouve un cas dans Te Diwan on 1a
habba vaut 1/6 de rfdgsa). Cest une mesure de
volume d’ean dans un bassin au moyen d'encoches
faites sur unc baguette utilisée en sorfe de jauge
et qui permet de débiter des cubages mesurés de
I'eau du bassin.

Ainsi apparait la superposition de deux svste-
mes de distribution compatibles eatre eux : an fil
de Peau par découpage du temps. en bassing par
débit de volumes mesurés en hauteur. Ce systeme
de partage au bassin a disparu agjourdhui 4 Ti-
wio mais se perpétuc i Agjedl et Tamandr. L'ac-
tuel garde des eaux de Tigig se rappelle avoir
utilisé I'ancien systéme durant sa jeunesse et 1l
montre les trois bassins (Tlet wayyawun, Tasgaynt
nayt L'ayn et Bi Idudan) qum accumulaient eau
durant la nuit et qui élaient vidés le jour. Les
volumes contenus dans ces ftrois bassins valaient
exactemant 120 tandst, et les aipvadiers dispo-
saient de perches gradudes en hebba valanl un
tandst. 11 serait trés utile de connaitre le volume

de ces bassins car on pourrait en déduire exacte-
ment le débit de la source au moment de leos
plein fonclionnement, malheureusement ils sont
cnterrés et seuls de pros travaux permeftraient
de les mesurer.

Le prix d'achat des droits d'eau sur la Tigie
en 1640 sérablit autour de 5,833 onces/tdwsa de
I2 minutes, y compris les terres. les arbres et les
petites constructions qui sy trouvaient, En effet
le: contenu des parcelles ne fait puas varier sen-
siblement le coQt dachat dlarticles ainsi libelléy -

Tigae

{$13) « Achat d'un quart de naba deau avec
sa terre et ses arbres & Muhammad b, Ahmad
al Ba"aqili dit "Ajali ct 4 ses freres, dont il assu-
me la tutele jusqu'd leur majorité et avec Vac-
cord do Qddi, au prix de 87 onces 1/2 » (soit
B7.5/15 = 58333 o/t).

Les maisonnettes de  jJardiniers se vendaient
alers 30 onces (environ 2000 DH/1981). Ao to-
tal la valeur de toutes les eaux de Tigdg &aient
de BOMK onces; la ndba de 60 fdssa valant 500
onces. Si l'on admet des débits compris entre 10
et 20 [fitres/seconde pour la Tigig le droit dun
m3 valait entre 13 et 26 dirhams.

c. Le mode de distribution

Pour controler la distribution en téte des jar-
dins de Tigdg., un petil bassin 2 &6 aménagé et
ferm¢ par deux vannettes en fer au bout des di-
verticules oit s'ammorcent les distributeurs © gsars
n'ayt L*ayn et Bi ldudan) qui accumulaient I'eau
sud-est. C'est un amin qui ouvre et ferme les
vannes selon les droits et le tour d’ean de chacun.
Cet amiin est nommé et reconduit dans sa fonction
depuis six ans. les années commencent et se ler-
minent au mdsem de mars de Sidi Ahmad 4 Mi-
sa. Il est rémunéré annucllement par vinst litres
de mais en grains. vingt litres d'oree pour 15 rg-
ndst. Depuis 1976 il recoit également 2.50 DH
pour 15 fandst comme gardien des portes des jar-
dins, Tigag, comme tous les jarding du Tarer-
walt, est menacé par les sangliers et les proprié-
taires oat di construire un mur le ceinturant Lout
enticr ouvert par une dizaine de portes. Le soir il
faut venficr que toutes les portes zont bien fer-
mées. Au total Paiguadier recolt annueilement 240
kg de mais. 672 ke d'orge et 140 DH.

Dans ce caleul on voit apparaitre la notion da
rie"wamdn (15 tanast) qui est P'unité la plos cop-
runte actuellement pratiquée (44 % des cas) avec
la demie rha"wamdn (34 %) qui correspond i des
sous-distributeurs (agwina). Yoici commenl peut
se présenter un tableau de répartition :
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LA COPROPRIETE DU PATRIMOINE

ohi sribia S —— IMMOBILIER DANS LA MAISON D'ILIGH
([-Fa] 1541
| L’anc:izn_neté da_ la copropriété du patrimoine
i i S rnicaaia | d‘im"’ la Maison d'Tligh remonte semble-t-i1 & Tbra-
him arriére petit-fils de Sidi Ahmad b. Misa. Une
= =i e certaine indivision s'est perpétuée, avec des &clip-
nnice ses, Jusqu'avjourd’hol oll cela semble étve devenu
= Ia zegle,
? rba=wamn 1204 = 3 heicks

Ainsi dans le Diwdn, pour de nombreuses ac-
flas (fanbet) 12 minches m quisitions, il est expressément dit 1 « Ils ont acheté
%'; :‘q:‘m:‘ ensemble, "All et ses fréres, cte. », alors que pour
— = les acquisitions  antéricures, par exemple pour
furén dd & ribe = 8 jours de 24 heres Mhammed et pour Mhammed b. Mhammed, il
cercte 960 tfiesa n'y a aucune indication de cette sorte. A la page
prr=mr 113, il est précisé : .. les biens (amlak) énums-
B40 fanbst 7 iours. da 24 huoees rés dans le présent Registre sont la propriété de
Vinrdm °Ali et de ses fréres al-Hassan et Ahmed
Propriftd 908, B8 ds5 A5 fandat b. lhrﬁhfm. pﬂf“—filﬂ ["L-‘l‘.'n1 f.l'-dﬁdﬂ} de Sidi  Ahmad
dlligh GETEY 58.5% b. Miisa ». Thriihim est dfcéd2 en 1613, et i Iévi-
| dence, lorsqu'est rédigé le Diwdn (1634-1637)
|| Ahmad, "on de ses héritiers, est le senl considécé.

L'aizundicr connait dans Tordre trés exacte-
ment la suite systématique des distributeurs (asa-
rit}, des sous distributeurs (g@gwing), combien de
rba”wamdn pour chague sous distributeur clest i
dire unités de trois heures, les tenanciers qui assu-
rent Ia distribotion de Veaw, enfin les propriéiaires
de ces droits.

Actuellement sur Tigdg il v a dix propriftai-
res (plus deax mosguées) 52 tenanciers (appelés
Lhammés) et 59 parcelles.

Si l'on compare la concentration des terres en-
tre les différentes époques connues on obtient :

1608 1640 1981

Nombre de proprigtaires 33 3 12
Indice de Gini 04 0.97 0.75
%o Iligh 7.55'9435 5273

Le dépouillement, lorsque l'on pourra en dis-
poser, du K4 ou Registre des achats de Husayn u
HuSem vers 1850-1875, permettra de tirer des con-
clusions argumentées sur Palternance de 1a con-
centration foncitre et de sa dispersion cn rela-
fion avec In ditention du pouvoir politiqee .ao
Tarerwall, mais déji celle-ci est pateate. La mon-
e 'Tbuahim se¢ conclnt par [acquisition de
7.55 96 des terres de Tiede, la domination abso-
lue da "Ali son frére i partir de 1613 le fait accé-
der a la guasi totalité des eaux et des terres du
méme secteur hydraoligue. Anjourd’hui oh I
grandeur de la Maison d'Tligh sst relictuelle, ellz
ne posséde plus gque la moitié de Tigig Tigie
n'dtant ici qu'ue exemple pris parmi d’autres au
Tazerwalt et alentour.

Si I'on admet qu’il v en a eu d’autres, et notam-
ment des filles, il n'en est pas fait mention. Or
dans ce Registre une cinguantaine de propriétés
seplement ont &té acguises antérieurement 3 Ia
formation de I'association d'Tbrihim et de son fre-
re "All qui a && poursuivic par celle de ce der-
nier avec son vrai frire Hassan et son neven
(fils d'Ibrihim). Tout se passe comme si Ibrihim
et “Ali avaient innové la copropriéié du patrimoine
de la Maison d'lligh qui perdurera jusqu’aujour-
d'hui, durant prés de quatre sidcles.

En c¢ qui concernc la gestion de cos biens
fonciers et hydrauliques, Je détail de la situation
concréte est loin d’étre Limpide, mais il est clair
tout de méme que les grandes décisions (ventes,
plantations. arrachapes..) et les gros achafs (moto-
pompes..) sonl pris en commun par les fréres in-
divis et méme avec I'avis des descendants miles
aduites. Le partage des résultats financiers n'est
pas connu, mais en ce qui concerne les produits
physiques (grains, huile, 1égumes, fruits..) ke par-
tage se fait directement au tas. ou bien chague
tenancier des terres indivises ayant divisé son lot
en autant de sous-parcelles que d'indivis. apporte,
apris tirage au sort, leur part & chagque demeure.
Les tenanciers dailleurs ne parlent de leurs mai-
tres qu'an pluriel. Tls savent bien que le chef de
Ia Maison d'llish est Pautorité supréme. mais 1ls
connaissent aussi qu'il exprime, pour les choses im-
portantes, une décision sur laguelle un certain
consensus a Gté délibést entre Jes co-indivis

Peut-on parler ici d'une famille éargic ds type
patriarcal ?
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CEWEALOGIE SIMPLIFIEE DE 1A MAISON D'ILTIGH
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Avant de débattre de la définition mémes de
cette catégorie, on fera remarquer le caractére res-
treint de la co-indivision et la curieuse disparition
ou extinction des branches collatérales qui ne ces-
sent évidemment de bourgeonner sur un arbre gé-
néalopique de cette importance. 11 semble bien —
pour rester dans [image végftale — gu'un éla-
gage sysiématique a €té (et est) pratiqué, généra-
tion aprés génération, du vivant méme des avants
droits si I'on peut dire, ou dans la mémoire qu'on
en a. Car il s'apit d'upe mémoire gommeuse et
sélective, éliminant tout ce qui ne vient pas jus-
gqua Tlligh d'aujourd’hui.

L’exhérédation systématique des filles, T'obli-
gafion de donation viagére. 'achat forceé, 1'expul-
sion du Tazerwalt, voire la disparition physique
n'ont pas manqué détre utilisés tout an long de
Thistoire de cctle famille an nom de la défense
et de la prandeur d'Iligh, c’est & dire en tout
premier lien de leurs chefs. L'atmosphére shakes-
pearienne n'est pas icl une expression littéraire, les
deames qui s¢ sont jouds dans la grande maison,
dans tel corps de bétiment, & tel endroit de la
place quon vons désigne; n'étalent pas du théi-
ire : ils s'inscrivent dans une tradition, dans une
pratique duo sérail el une stratégic de pouvoirs.

L’indivision duo patrimoine & chague moment
gfnéalogique décisif parait relever d'une défense
extérieure de la Maison d'Iligh pour perpétuer sa
domination sur la réoion. Mais ensemble des hé-
ritiers males semble admettre la fatalité d'un jeu
dangereux dont I'unm d'entre eux pourrail sortir
vainquenr bénéficiant du ndle supréme, & charge
de perpétuer ce qui reste du lustre des dynastes
primitifs. ‘Si aujourd’hui le poison, le poignard et
le fumil ne sont plus de mise, il reste d'autres ha-
sards dans la vie et encore les sortiléges, ou ce
gqu'on vent bien cn croire.. Quant aux filles, leur
consentement est acquis depuis le plus jeune fge:
elles ne sorfent tout simplement pas de cette mai-
son ¢ ne savent, de ce qui se passe au dehors,
que ee qoe leur disent leurs parents et lenrs do-

mestiques.

Exemple de capture des héritages entre 1659
et 1725

Aux pages 166 et 167 du Diwdn est établi un
acte de succession du patrimoine de la Maison
d'Tich & la date de T'accés au pouvoir de Yahya
b. Ahmed b, Muohammad b. All bl Dmi®a.

La dévolution du patrimoine est indiquée dans
Iz graphique ci-joint.

En 1659, "Ali bii Dmi°a meurt lassant 18
héritiers et 12 hérititres soit trente ayants droit

qui peuvent reveadiquer chacun 1/24éme du patni-
moine et chacune 1/48me. Quelques années plus
tard, sans indicaticn de date, dix héritiers males
et trois hérititres ont vu leuwr part dévolués i
Muhammad al-Kbir le chel d'Iigh et un héritage
mile et six héritages féminins sont versés aua pro-
fit de Abii Bekr. Cing autres héritiers et deux
hériticres conservent leur part initiale respective.

En 1725, 2 la troisitme génération, il n'y a
plus gue huit héritiers méiles et une hérititre -
Yahya h. Mubamad al-Kabir, le chef de la Mai-
son d'Mligh, recueille Ihéritage d’Abd Bekr ot
regroupe & lui seul 41/48 du patrimoine soit plus
de 85 %.

CONCLUSIONS - L'OASIS COMME POLE
POLITIQUE

Au début de cet article était posée la ques-
tion de savor pourquoi en climat aride ou déser-
tigue de grands investissements hydravligues fort
cotiteux en travail humain et en surplus monétai-
res pouvaient étre entrepris alors que la produc-
tivité en termes physiques ou financiers était cer-
tamement décourageante. Nous n'avons pas pu
répondre sxactement & cette question i partir des
sources documentaires qu'offre le Diwdn de B
Dmi’a.

On a pu voir que ces investissements étaient
considérables; qu'ils engageaient effectivement des
masses monétaires on espéces sonnantes — en or
méme — qui devaient trouver leur source dans
les revenus commerciaux et fiscaux ainsi qu'un
fort travail physique dont une bonne partie était
rémunérée en salaires.

Noug faisons I'hypothése que 1acquisition de
quatre & six mille hectares dans le Sous extréme
par la Maison d'llish au miliew du XVIIéme siécle
et 1a remise en état du réscaun hydraulique sur une
bonne partie de cet espace, visaient une série d'ob-
jectifs dont il est encore difficile de faire la part:
création d'espaces commerciaux (soug, moussem,
entrepdts), production wivridre pour entretenir uné
armée et une milice privée, production échangeable
contre des produits marchands venus do Sud du
Sahara et du désent lui-méme, création de points
de civilisation habités, destruction de fortunes fon-
ciéres concurrentes, etc.

On a pu entrevoir aussi gue Ienzemble de
cette oeuvre €tait li€e 4 la puissance politique
dTligh et gque T'extension du patrimoine, sz con-
centration et son entretien ont suivi asser étroite-
ment les fluctuations de Tautorité d'Tigh.

Fragiles ocasis en somme dont la destinée est
lice aux vicissitudes politiques, aux déplacements

— e




des. axes caravaniers, aux captures du commerce
i longue distance qui se décident dans des em-
poriums et des pdles marchands sitnés a des mil-
liers de kilométres. Ouwe s'effondre la fortune d'un
dynaste, d'une chefferie ou dun  sanctoaire; et
voild un réseau qui s'ensable, des cultures qui
réoressent, des arbres qui végdlent et des forces
qui se dissipent. Seule une tradition orale qui
s'use aw fil des sigcles et des héritiers engourdis

serrant dans leurs coffres de vicux grimoires rap-
pellent les fastes passés.

A moins que I'Etat modemne et le zetour des
émigrés n'éveillent de nouveau des énergies dis-
persées et attirent dans ces marges un surplus de
richesses créées ailleurs au profit d'une fuxuriance
ponctuelle probablement déficitaire en vue de com-
pétitions personnelles qui perdurent depuis guatre
sitcles de pénération en pénération.

NOTES

(1} Sur la Maisonn d'Tigh ef le Tazerwalt essentialle-
ment

1881 — LE CHATELIER Alfred ! Tribus du Sud-
Ouest Marocain, Bassing cbtiers: Sous ef Drag,
Public. Feole des Lettres @'Alger, Paris, pp. 34-
81

1826 — JUSTINARD, Lowiz : « Notes sur I'histoire
du Sous su XNIXéme siécle = In Hespériz 1935
tv., 3 ot p 255770 et 1926 t, VI, 4 of p. 351-504

18564 — JUSTINARD, Louis On pelii royaume
berbére - lg Tazerwalt, Un Sgint berbére Sidi Ah-
med ou Mowsze, Parig, 125 p,

1960 — SUSI (as-), Muhtir : High gediman e
haditan, Habat, 361 p.

1980 -— PASCOM, Paul ! « Le commerce de la
Maison dTligh dfaprés l& registre comptable de
Husayn b, Hachem (Tazerwalt 1850-1875) in Anngles
ESC. m® 3-4, Aont 1980 pp, TOO-729.

(2) Of1 =2 é&té coplée 1a partie cenirale cdu Diwdn %
La calligraphie parait 2ire 4 Ja mode & Marra.
Eech & la fin de Tépoque Sasdienne, maiz ls Mai-
=on d'Tigh n'a-t-elle pas po attirer par son faste
des -geribes de talent 7

(3 On peut g'interroger €galément sur la valeur d'nc-
tes de propriétés dressés sun profit. d'un scuverain.
Celle était FPimdépendance des scribes, nolaires
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el jures face A la puizeance de Al bl Dmi®s 2
Devant guelle instance extérieure pouwalienil &tre
produits de tels acles 7

(4} Lo page 113, non datée (?) se présenie comme un
ifsitah, avee basmallo  hemdallol, signaiamt gue
e Diwdn est un inventaire des propriétés de Sidi
Al et de ses fréres

(5} Tai cherch® 4 donner un éqguivalent de 1= wvaleur
de l'or én produite agricoles (graing par exempled,
mais les rares prix dent on dispose a cette épo-
gue potr le Sous sont trop souwvent des valsurs
en péclode de disette, de chertd, done oxcessifs
Tent cue ne seront pas découvert des actes com-
mercianx donnant des prix eourants il vaot misux
encore so rapporter au pfix de Yor gul avait
un eours internetional connu sur les places eu-
ToRSennes.

(6) Un dirham vaut 020 dollar, Soit iel trois milbions
de dollars,

(7} Voir ‘Charles Bois;, Anndes de direfte, onnées d'g-
bondance, sécheresses ef pluies aun Mdaroe
in Reoue pour Uétude des calomites, n® 26-27T.
Gendwve 1949 Voir aussi Bernard Roseoberger et
flamid Triki : « Fandine: ef épidémics uu Maror
aux XVIeme ot HXVIIéme siéclez s :
in Hespérip Tamwda, XIV, 1973 pp 108-175 et XV,
1974, pp, 5-10% '
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L'IRRIGATION DANS LE MAROC ANTIQUE

par

Er M. MourLay RCHID.

L'analyse du théme de Tirrigation du Maroc
a P'ére antique nécessite dans un cadre d'appro-
che et de méthode, une réflexion 4 diverses sour-
ces. lci comme ailleurs, l'esprit de synthése de-
meure le fondement essentiel de la recherche his.
torique.

En effet, conformément aux données géogra-
phiques et archéologiques, Ia Tingitane affiche bien
une vocation atlantigue. Clest & I'Ouest que Rome
procéda & la colonisation et & Ia mise en valeur
des terres par le biais d'un systéme d'irrigation
ancien gue l'archéologie n'a pas révélé pour le
moment, d'une maniére sfire et exhaustive. Faute
de témoignapges matériels concrets, contentons-nous

de citer les grands domaines agricoles de I'exploi-
tation romaine,

Les travaux relatifs 4 I'agriculture ancienne du
Maroc sont souvent d'ordre général, et on ne
peat dans ce cadre mous en tenir qu'i un recen-
sement des vestiges relatifs aux exploitations agri-
coles romaines. 11 s'agit notamment dans les en-
virons de Tingi du villae de Jorf El Hanwa au Sud.
Est de Cottar, du « Petit-Bois » (1) et du Blea
Dar Selmano par la rive droite de 'Oued Djebila.
A T'Est d'Asilah, 1a riche zone apricole de Zilis-
Dchar-Jdid a dit mettre en valeur les activités
“conomigques du port de Komass (2),

Ldgnpe
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Vers le Sud, la vallée du Loukkos est réputée
depuis la haute Antiquité par sa richesse écomo-
mique. A T'époque romaine, de nombreuses ex-
ploitations agricoles repérées par des vestiges (bri-
ques, tuiles, fragments d’amphores) (3) se localisent
dans la zome de Lixws notamment & Ain Morchita,
au Bled Djnen Ghaezi @ El Khémis, au lien dit
Sidi Hossaine, & Ain Bou Draa, et enfin 3 Courat
el Tleta an Nord de I"‘cmhnuchure de "Oued Da-
fia.

An Sud de Lixus, en dlrectmru de Moulay Bou
Selham, les Romains ont dil certaipement exploi-
ter la riche zone agricele qui sétend de Lalla

Mimouna jusqu'a Souk EI Arba du Rharb ot fu-

rent signalés des vestiees & Sidi Afssa. An milien
de la plaine rharbienns, les éablissements agri-
coles de la rézion de Banasa « se trouvaient au.
dessous du nivean des berges du Sebou... Tl est
difficile, dans ces conditions, de dénombrer... les
villae et autres constroctions élevées 4 I'épogue
dang cette campame verdovanie s. (4). Toutefois,
deux fermes tomaines se trouvaient dans la région
de Sidi Kacem (Aquae Dacicae ?) proches des
gorees de T'Ouwed Rdom. Vers le bas-Sebouw, R.
Rébuffat fixe la zonme de deux exploitations agri-
coles romames: l'une au Sud des remparts de la
ville de Thamesida, VFaotre # I'Est, wvers Mo-
grane (3).

On ne peot omettre dans le contexte des ins-
tallations agricoles — le reste des terres étant oc-

cupé soft par des marécages, soit par la forét (6)
domaine d'une faune sauvage (7), — celles de
Tamuda (Tétouan), Volubilis et Sala, car la Tingi-
tane demeure pour nous une province romaine es-
senticllement atlantique dont Ia richesse agricole a
€t déja signalée par des gfographes anciens tels
que P. Méla (8) et Strabou (9). Clest donc 3 Par-
chéologie « rurale > de nous éclairer davantage sur
'irrigation dans ce Maroc séculaire, d’oi un vaste
horizon de recherchés pour nos jeunss archéo-
logues.

1. M. Ponsich, = Exploitations apricoles romaines do
la région de Tanger -, BAM, VI 1964 p. 243

2. M, Ponsich, « Konass, port antigue ot earrefour des
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CADRES SOCIAUX DE L’IRRIGATION DANS
LA VALLEE DU DRA MOYEN

Le cas de la Targa (1) Tamnougalte (*)

Lekbir Ourmarou

INTRODUCTION

La vallée du Dra moyen a &ié longtemps 2
Fombre de I'évolution générale du pays. Depuis
guelques années, elle fait I'objet d'importantes trans-
formations économiques et sociales auxquelles les
récents aménagements hydro-agricoles viennent don-
ner du souffle et peut-8tre de Iz vitesse,

L'équipement hydro-agricole de la vallée, ache.
vé ou en woie, une étude socio-Economique glo-
bale de la région fait encore défaut. A en juger
par les modestes constatations ci-aprés, faites sur
le systtme d'irrigation au niveau d'une farga inter-
villageoise, I"étude en question s’impose. Elle met-
trait certainement en relief la grande contrudic-
tion qui existe entre les structures agraires héri-
tées et les exigences d'un développement dont Ia
construction du barrage Mansour El-Dahbi et les
aménagements corollairgs sont le point de départ.

Loin de prétendre & une étude exhaustive des
aspects sociaux de lirrigation dans la vallée, Ia
présente note sur Targa Tamnougalte se conten-
tera de présenter I'orpanisation sociale de T'irri-
gation et souligner quelques problémes relatifs au
fonctionnement inter et intra-villageois de cette
targa,

Les éléments de cet apergu sont le résultat
de renseignements oraux recueillis sur place et
de T'observation directe de toutes les opérations

(*) Cet article est un premier apercu partiel (réaliss
au cours d'un séjour dans ln vallée du Dra moven
durgnt I'été 19800 d'une recherche dont les: résultats
d'ensemble fournissent la matiére d'one thise de
d¢me ecycle en préparation sous la direction du
professeur Jean LEcor

(1) Targa  (pluriel Grgguiou) est Téguivalent berbérs
‘du ferme arabe séguia (canal d'amenfe),

concernant lirrigation (entretien du résean, ré-
partition des eaux, arrosage...)

| - PRESENTATION DU SECTEUR DE TARGA
TAMNOUGALTE

Le secteur sur lequel portent ces observations
est situé dans la palmeraie de Mezquita et cons-
titue la premiére bande de terre cultivable sur
la rive gauche de I'Oued Dra dans cette partie
de son cours: la vallée du Dra Moyen (carte
1). Le secteur s'étire sur environ 10 km, avec
une largeur variant entre 300 et 1500 m. Sa sur-
face est de 440 ha dont 389 ha cultivables et
irtignés  par 4 fireewion  alimentées par 3 pri-
ses. Le secteur cst également touché par les amé-
nagements hydrauliques modernes avec 2 canaux
secondaires de liaison: Tounfalla ¢t Taliovine. 1|
englobe 5600 habitants répartis dans 9 Fsour.
Ces derniers se rattachent a la commune rurale
d’Agdez et lensemble du secteur rzentre dans la
zone d'action du CMV 603 d’Acdez et de TO.R.
M.V.A. de Ouarzazate'™ (carte 2).

L'organisation sociale — dans notre propos,
Vorganisation du systéme d'irrigation — est for-
tement marquee par les mombreuses contingences
historiques qu'a connues la wvallée, particuliére-
ment linstallation de différents groupes humains
formant la mosaique actuelle de la population du
Dra.

Nous avons choisi d'étudier I'organisation so-
cizle de Targa Tamnougalte qui, avec les 9 ksour

(2) Plurie] de kzor (village traditionnel ocaslen)

(#) CMY, : Centre de Mige en Valeur
ORMYVA. : Office Rigional de Mize en Valeur
Agricole, . i
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partageant ses eaux, est un cas riche de conflits
reflétant quelques aspects historigues de ['évolu-
tion des lerrasses quaternaires bordant les pil-
priétaires de cette targa, tous les groupes humains
constituant les Dracua'™ sont représentés: noirs,
berbéres (Imazichen), arabes, chorfa et M'rabtine.
Fsar Tammnougalte. dont cefte targa porte le nom
était le sidge de la grande famille caidale qgui
avait étendo ses pouveirs sur la palmeraie de
Mezguita et une partie de celle de Tinzouline de
\a moitié dn 19%me siécle jusqu'a ja conguéte
du Dra par la colonisation francaise dang les an-
nées 30. Ce ksar a éi€ cpalement pendant lJong-
temps un centrs cultorel, religieux et commercial.
Le nom Tamnougalte est une déformation du
terme berbére ¢ Tamnooggaste » (liew de ren-
contre).

Il - UNE TARGA INTER-VILLAGEOISE (INTER
KSOURIENNE)

La disposition des terres cultivables en bandes
Etroites et discontinues de part et d'autre de
FOued donne aux tirgenion de la wvallée da Dra
une certaine originalité :

— Le tracé des tirgpuiou est presque toujours
paralltle & Taxe de Vowed. La farga part de la
prise sur Toved par un tracé oblique en direc-
tion des terrasses guaternaires bordant les pal-
meraies. Dés quelle atteint ces terrasses, elle prend
un tracé paralléle 3 Poued et forme ainsi la limite
entre les vastes terrains incultes des terrasses et
les minces bandes de terre gu'elle irrigue. Ceci
cst la réple générale puisque les conditions topo-
graphiques (déclivité) permettent rarement d'ins-
taller une fagea enire T'oued et le secleur & -
guer. Dans le cas méme ol une farge partage
un terroir en deanx, elle est souvent trop encaissée
pour ['irrigoer,

— Sur le plan sccial, Tétroitesse des handes
de terres cultivables et la succession des terroirs
de plusieurs ksours sur ces bandes, fait que la
targa domine plosieurs ferroirs. Aussi est-elle pres-
que tounjours inter-villageoise. Deux ou plosienrs
ksorer se partapent la propriété de Ia targa ow du
moms eelle de 1a prise ¢t d'un trone commun 3
dewx  fireepion, Ensuite, les contingences histori-
ques (ancienneté, rapports de force..) font que Ia
toreg porte le nom dun seul ksar, souvent celui
qui v possede le plus de droits d’ean. Clest Ia
eifuation do kep Tamnouealte dans le présent
cas.

(4) Pluriel de Dreaoui : habitant du e,

a. Schéema et description du réseau

Comme on peut le constater sur la carte 1,
motre secteur est la premiére bande de terres col-
tivables sur la rive gauche du Dra dans son cours
moyen. Le secteur est alimenté par 4 tirgguion,
d’amont en aval: Taliouine, Takatarte, Tamnou.
galte et Tounfalla. La premiére, celle de Taliouine,
se limite au ferroir du ksar Taliouine et & une
partie de celui de ksar Tafengalte. De méme, farga
Tounfalla ne commence 3 irrigner qu'a Fextré-
mité aval du secteur (le ferroir dn ksar Taourrt
Siboumedian et une partie de celui de Aboussas).
Par contre, farga Tamnougalte-Takatarte forme ['ar-
tére principale du secteur dont elle irrigue prés
des 3/4 (carte 2V

1. La prise (Cugoug) :

La prise de forge Tamnougalte est située en
face du ksar Taliouine. Entre autres prises de la
palmeraie de Mezguita, elle est gualifiée de « prise
vivante » (¢ Ougoug iddem 3). Clest-i-dire que
méme pendant les moments critiques du régime
de PFowed — les étiages -accentuds de Tétd —
targa Tamnougalte garde un filet d'eau. Celad s'ex-
pliqgue per V'emplacement de cette prise sur des
résurgences de Qued Dra.

Draprés des entrevues avec des gens figés, cetie
prise n'a jamais changé de place. Sur une col-
line en face, une tour de garde (en rmines) fémoi-
ene de Tancienneté de cet emplacement.

Du point de vue construction la prise ne dif-
fere pas des auntres prises traditionoeiles, simple
levée de pierres et de galets rendue plus ou moins
étanche par des branchages.

2. Le régeaqu :

De Ja prise jusqud la derniére section de Tar-
ga réduite aux dimensions d'un mesref, la lon-
gueur de farge Tamnongalte est dlenviron 8 km,
En fait, elle dépasse 10 km 51 l'on ajoute les 1500
m de terga Takatarte avec laquelle elle partoge
la prise et un tronc commun de 1 km. Au point
de Ta ramification, farga Takatarte continue par
un ftracé paralléle 4 Poued tandis que cellc de
Tamnougalte s’en éloimne brutalement par un coude
avant de reprendre un tracé paralltle & Toued.
De Tl'amont du ksar Tafergalte jusqu’a Tamnou-
galte, le tracé de In farpaest trds sinoeux pour
esquiver les parois schisteuses de jebl kissame ;
e génie ksourien a préféré parfois gagner du ter-
rain en forant ces arétes schisteuses par des
paleries ou en construisant la rargz & certains
endroils par des murets de pierres et de chaux
contre les parois. A partir du keyr Tamnouenlte
le tracé est assez rectiligne sans obstacles notables.
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Comme on peut le voir sur la carte 2 le ré
sean de distribution est formé par une série de
mesref (aghlane) prenant toutes les directions com-
me lindigue le sens d'écoulement. La presque
totalité du résean, targa et mesref, est formée de
canaux découverts en terre. Seule la section obli-
que (1 km) qui part de la ramification avec farga
Takatarte est bétonnée. Les pertes en eau par
infiltration et évaporation sont énormes. On ne
peut cependant pas fournir des données chiffrées
sur ces pertes ni méme sur les débits écoulés.
Aucun jaugeage n'est encore fait. Pour targe Tam.
nougalte on donne, & tibe indicatif, 0,45 m3/s
comme moyenne de 5 jaugeages personnels étalés
sur 3 semaines 4 I'endroit d'avant la ramification
avec farga Takatarte. A titre indicatif également
0,33 m3/s est le débit de la méme targa aprés
Ia ramification, ce qui laisse environ 0,12 m3/s
comme débit de fares Takatarte.

Le manque de données sur les débits cons-
titve une lacune difficile & combler et qui appa-
raitra tout au long de cet exposé.

b. Création de targa Tamnougalie

Ici, comme dans le reste de la vallée du Dra,
Pirrigation est plusieurs fois centenaire. Tl est vain
de vouloir chercher Ia date de création de targa
Tamnougalie dans la mémoire des gens. Linfor-
maiion orale & ce propos est irés contradictoire
et releve souvent du domaine de la lgende, Désor.
mais il faut aller du coté de Iinformation écrite.
A notre avis une information riche & propos des
conditions de mise en valeur de la zégion doit
&tre contenue dans de mombrenx documents écrits
localement & Tamnougalte qui était pendant lomg-
temps la capitale des caids de la région 6t le
sicge d'une grande dcole coranique. Ces roles de
centre politique et culturel ne sont plus joués,
mais les documents se rapportani i ceite Epoque
doivent étre encore sur place en propriété privée
inaccessible.

On ignore également 4 qui appartient Decuvre
du cressement de la forea. Clest sans douse celle
des collectivités ksouriennes sous Ia direction d'un
puissant caid ou de T'une des zaouia, nombreuses
dang le secteur.

Laissons T'oeuvre et la date de création de
ia targa demeurer inconnues pour voir quelgues
changements importants survenus dans le réseau :

-— En 1949 uoe forte crue de T'oned Dra fait
disparaitre une grande partie du terrain de Taka-
larte, la prise et lz farga. Les ksowr de latarga
Tamnougalte acceptérent de partager la prise de
leur targa avec farga Takatarte (1/3 du débit de
targa Tamnougalte). On est surpris du fait que ce

partage ait été Lbrement consenti: ceux qui nouws
ont informé sur la question parlent de la solida-
Tité avec le voisin. Mais remontons un peu dans
I'histoire pour voir les raisons de ce libre con.
sentement,

En 1894 (1314 de I'Hégire) ksar Takatarte, si-
tué sur la rive droite de I'oued en face de Tam-
nougalte, fut détrnit par le puissant caid Abder-
rahman de Tamnougalte 3 cavse de Tinfidélits
de ce ksar et sa sympathie pour un autre caid
ennemi du premier. Les habitants du skar Taka-
tarte détruit furent installés & Tafergalte pour étre
surveillés de prés. Une partie de leurs terres fut
confisquée et une autre achetée par les gens de
Tamnougalte et Tafergalte. En fait, & la veille
de la crue dévastatrice de 1949, il ne rtestait du
ksar Takatarle que le nom et les terres pariagées
entre Tafergalte et Tamnougalte. Et comme ce sont
ces deux ksour qui détiennent le plus de parls
d’eau dans la targa Tamnougalte (8/12 jours)
on comprend alors ce que Pon a appelé: « la
solidarit¢ avec le voisin et le Iibre consentement
des autres ksour ».

— Le sccond changement dans le tracé de
la targa est survenu en 1965. Auparavunt. la sec-
tion de la targa oblique & Toued était placfe un
peu plus en amont sur le terrain de Tallouine
sur un terrain beaucoup plus flevé que le it
de Toued, ce qui faisait que cetfe section Etait
trop encaissée. Les berpes dépassent 17 m 3 cer-
tains endroits. Pour changer d’emplacement, nn
grand conflit surgit entre Tamnougalte et Tafer
galte car le mouveau tracé doit passer par le
terror du dernier ksar. 11 a fallu lintervention
des forces de Tordre pour imposer le tracé actuel.

Ces changements somt (rés importants pour
compeendre la situation actuelle. Le dernier chan.
gement avee le conflit conséguent a laissé une hos-
tilité traditionnelle entre les deux ksowr. Cotte
hostilité marque fortement I'organisation de la tarce
et se manifeste dans toutes les opérations &'frri-
gation et d’entretien.

c. Le partage de I'eau entre les ksour

En dehors de targa Takatarte avec laquelle I'ean
est partagie en volume (1/3 du débit de rwrzae
Tamnougalte) la répartition entre les ksour sef-
fectve en temps. Chaque ksar dispose pendant
un laps de temps donné de tout le débit de I
targa. Celleci a aimsi 26 <« journées desu »,
13 de jours et 13 de nuit (tableau 1). Chague
journée d'eau eovrespond & 12 heures aux équi-
noxes, mais Uhiver la noit dure jusqu’d 14 heures
et le jour ne dépasse pas 10 heures, tandis qu'en
¢té Ja situation est inversée. Celd peut parailrc
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comme une premiére inégalité de répartition, mais
ces journées de 14 heures ou de 10 heures s'ap-
pliquent & tous les ksour wu que le calendrier
d'irrigation (tablean 1) w'est pas fixe, sauf pour
le samedi de Zaouit Sidi Salh. Avant de passer &
la gestion de ces journées d'ean, faisons quelques
remarques sur ce calendrier:

— Une premiére inégalité apparait dans la
différence des parts d’eau dans un rapport de
1 4 4 Cela peut sexpliquer par la différence
des surfaces des terroirs. St l'on observe la carte
2, on constate trés bien que les terroirs de Ta-
ferealie ot Tamnougalte sont de loin les plus
étendus, d'oll I'importance de leurs parts deau.
Par ailleurs, certains ksowr ont le privilége d'étre
propriftaires de parts d'eau dans d'autres tirg-
guiow. Clest le cas de Aboussas qui possede 19
heures sur les 9 jours de torge Tounfalla. La
disponibilité en eau pour ce terroir se traduit
par Iz petit nombre de moto-pompes quon y
trouve ainsi que par la vente d'eau aux Kvour
VOISins.

— Ksar Talemzite, qui n'a guun jour d'eau,
bénéficie de la muit do samedi, aliéné a Zaouit
Sidi Salh, une fois par quinzane. La nuit en
guestion est un don des aufres ksour pour Tale-
mezite et Tafergalte, On ignore cependant la dafe
et les conditions dans lesquelles cz don a été
Fait.

— Ksar Tafergalte. dont le terroir est aussi
étendu que celui de Tamnougalte, bénéficie égale-
ment de 3/7 jours qu’il détient & Targa Talionine
cn plus de Ta nuit du samedi unc fois tous les
15 jours et des parts d'cau défenues par certains
usagers & Targa Takatarte.

— Parmi Jes terroirs du sectenr celui de
Zaouil Souk est le plus déshérité. Sa surface
est comparable & celle des terroirs situés & son
aval. Targa Tounfalla et le caral secondaire de
Tounfalls Iz traversent sans [irriguer en raison
de leur encaissement. Clest d'ailleurs le seul fer-
roir oft on a vn fonctionner des moto-pompes
lors de motre séjour dans le secteur.

, d. Geslion des eaux et eniretien du réseau

A Targa Tamnougalte, et peut-Etre aussi dans
Iz reste de la valde. ces deux fonctions 52 con-
fondent car elles sont sous la responsahilité d'une
méme ou plusicurs personnes.

1. GESTION DES EAUX, TACHE DE L'AIGUATHER
[AMAazzAL).

Unz fois l'eau partagée en temps eotre les
ksour, il fant veiller & ce gque chacun d'enx res-
pecte le calendrier de répartition.

En principe chacun comnait le ou les jours
gui lui reviennent mais chaque ksar a un aigua-
dier ou Amazzel (coureur en avant de Teau). La
ol le terepir est & irriguer, T'Amazzal doit re-
monter la farga jusqua la prise pour s'assarer
que tous les mesref en amont sont fermés. Ensuite
il doit étre sur place lorsque le tour du terroir
amont prend fin. Cette tiche, requiert de comsi-
dérables efforts de TAmazzal, celuici est secondé
par deux ou plusienrs adjoints (parmi les usagers
a qui revient le tour d'eaw) dits < Imzzourfa >
(sing. Amzzarfou), suivant I'importance du terroir
et surtout sa situation par rapport 4 la prise. Plus
cette derniére est loin, plus Ia tiche de I'Amarzal
et des fmzzourfa est grande, mais la succession
des tours d'ean d'amont en aval et la solidarité
entre les aiguadiers aliégent leur tdche. Ils s’ar-
rangent pour que chacun d'eux soccups de la
section de farga située an miveau ot on & 'amont
de gon terroir.

L'aigunadier est flu annvellement par tous les
usagers du ksar. Le candidat est choisi pour son
impartialité et sn bonne connaissance des con-
ditions de répartition de Teaw Sa rémunérafion
se fait souvent en nature (dattes et céréales) et
varic selon les Rksonr. Llaiguadier effectoant des
taches en général méprisées est une personne pos-
stdant trés pen ou pas do tont de tesre.

Le role de Unizuadier ne se limite pas 3 ame-
ner P'ean jusqu’en téte du terroir. il doift en ontre
veiller & sa bonne répartition entre les usagers.
La nécessité de curage ou de rifection du résean
reléve également de son appréciation.

2. ENTRETIER DU RESEAU -

Lorsqu'on parle d'entretien du résean # peut
sagr d'un simple mwsref, d'une section de #arga
on de la totalité de cetle dermiére et de la prise.

a - Entretien d'un mesref :

A ce niveau du résesu, atpuadier intervient
rarcment. Cette tiche incombe aux senls usagers
du mesref. A Tamiable, quelques intéressés. sou-
vent ceux de TPaval, s'en chargent. Dans le cas
contraire, Taipuadier intervient pour mobiliser tous
Ies usagers de ce mesref.

b - Amaounay ou mobilisation partielle :

Dans ce cas, on est au nivean du canal d’ame-
née, la tarpga, I'aigpadier estime par cxemple qu'il
faot curer la rareg en une section donnés, ce
gui ne demande pas une main-d’ceuvre mmportante.
Il convoque guelques wusagers pour faire le tra-
vail et doit les rappeler pour éviter de les mohi-
liser de nouveau avant que tous les aumtres ajent
accompli une tiche pareille. Au bout d'une année
tous las usagers sont appelds. au omwoins une
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fois. pour effectuer un travail quelconque dans
la rarga, <'est I'Amaounay. Cette oplration, inter-
venant ag nivean d’on ksar et d'un aiguadier, peut
aussi se faire au nivean de tous les ksour.

c. Tiwizi ou mobilisation géndrale :

Le terme < Tiwizi » signifiant < entraide »,
est employé dans ce sens pour désigner la mobili-
sation de toutes les personnes miles pouvant ma-
nier une hous. En fait, ¢'est la mobilization de
tous les usagers des différents ksour pour curer
la tarea ou reconsolider la prise.

Traditionnellement, le responsable général éeait
un usager de ksar Tamnougalte wvu le passé de
ce ksar et son influence sur les autres ksour, ceite
présidence plis ou moins imposée est considérée
comme partiale. Elle incombe actuellement i Pai-
poadier le plus réputé par son objectivité. S*i]s
jopent quune tiche nécessite une main-d'ceuv
m:purtama, les aiguadiers se réunissent pour flxer
Ie jour de la mobilisation et on avise les usagers
de leur ksar respectif.

— Consolidation et entretien de la prise

11 suffit souvent d'une crue d'intensité moyenne
pour faire céder la levée de pierres et de bran-
chages. Dés la décrue, tons les usagers sont Ja
pour tefaire la prise. §'il y a bonne entente on
reconstruit ensemble la levée, sinon cette der-
niére est décomposée en 12 tranches correspon-
dant aux 12 jours du calendrier d'irrigation. Cha-
que ksar procéde alors & la reconstruction ¢unme
ou plusicurs tranches de la levée selon le mombre
de jours qu'il posside dans les eaux de la rarga,
le jour du samedi n’étant pas compté vu que
Zaonit Sidi Salh ne participe immais 4 lentre-
tien.

— Curage de la Targa

Tovs les ksour doivenf parficiper an curage
de la farga, de Daval de leur terroir jusqu’a la
prise. Le ksar Ie plus aval, Aboussas, participe
an curage sur toute la lomgueur de la targa
tandis' que Tafergalte, le plus en amont, ne par-
ticipe au curage gue sur la section siluée au ni-
veau et en amont de son terroir.

La section de targe ol deux ou plusieurs ksour
doivent participer est dfcomposée en tranches ou
= akrtoum » (branche de palmier utilisée comme
unité de mesure de 3.50 & 4 m). On fait ensuite
correspondre un nombre d'ekftowrn 3 un  jour
d’'ean et chogue ksar cure autant d'aktfourm gue
de jours d'ezu quil détient dans la targa.

Cette mobilisation générale est souvent liti-
giense, muos elle o’a lien pour Ia réfection totals
de la farge que tous les deux ou trods ans, Et

depuis la construction du barrage et 'absorption
des fortes crues, la tendance est le remplacement
de la mobilisation générale par des ¢« Imaouayne ».

Notons enfin quune, fonction, gu'on peut join-
dre & celle de T'entretien do réseau et de la ges-
tion des eaux; n'a plus de raison d'étre: il s'agit,
jusqu'da une date récente, dans des conditions
sociales d'insécurité, de la surveillance de la prise.
La tour de garde (en ruines) en face de la prise
est un lémoignage de cette époque d'inséeurité.
Le point faible ponr attaguer un fksar ou un en-
semble de ksomr éiait la destruction de Pangoug
(prise) pour laisser Ies terroirs sans ean. Cest
ainsi que chague nuit 4 4 6 gardiens des diffe-
rents ksour assuraient la sarveillance de Ia prise
& partir de la tour précitée, sous le contrdle d'un
chef de poste qui était de Tammnougalte.

2. Conflits, infractions et arbitrage

1. Des conflits résultant souvent de la relation
amoni-aval

Le dernier grand conoflit de 1965 entre Tafcr-
galte et Tamnougalte s'inscrit dans ce cadre. Tou-
jours a propos des eaux ct dans le rapport amont-
aval, un autre conflit important a surgl cet été
Les antagonistes d'hier, Tafergalte et Tamnoupalte,
g'allient aujourd’hui contre les ksowr aval (Zaouit
Souk, Tksabt n'ait Ali, Talemcrite et Aboussas),

Le différent entre ces denx groupes de Fsony
est & propos des eaux du canal secondaire de
Talicuine, Celui-ci déverse ses eanx dans I Taren
Tamnougalte (en face de ksar Taliouwine) consi-
dérée comme sa contimuité dans le projet d’amdé-
nagement de la wvallée,

Durant I'été 1980, les services de 'ORMVA
de QOuarzazale ont entrepris une < opération
mais » dans Ia vallée. Outre les conseils et les
techniques caolturales que les agenis des CMV
devaient wvulgariser auprés des paysans en  vue
@assurer 1o réussite de Topération, TOffice avait
garanti aux paysans lean indispensable & Tirri-
gation du mais par un programme de Ticher des
eaux do barrige une semaine sur deux.

Les FAsour amont (Tafergalte et Tamnoupalte)
demandaient que le calendrier traditionnel soit ap-
pligué uniquement durant la semaine peadant la-
quelle il n’y a pas de lacher.. Le tour traditionnel
doit se [aire pour les seules gaux de 1emeous,
par contre celles du canal (sans gestion) et portant
toote la Targa Tamnougalte, ne doivent pas obéir
au calendrier traditionmel durant la semaing do
lacher... L'eau est « siba » ™ et on peut irri-

(6} Le terme s« siba = est employé @ ce propos dans
Ie msens de désordre.




guer @ volonté, ce qui veul dire que les tercoirs
aval n'auront que le < résidu » de ceux de
Pamont...

Les usagers: des ksowr aval venlent ag con-
traire que le calendrier traditionnel soit continuel-
lement appliqué, avec ou sans eanx du camal
moderne puisque ce dernier déverse ses eaux dans
farga Tamnougalte. Le calendrier non fixe per-
melfra ensuile de corriger pour toutes les semai-
nes avec ou sans ean du canal...

Au mois dacit. les Lksour aval se sont mo-
bilisés plosicurs fois (hommes. femmes et enfants)
armés de bitons pour défendre leur cause... Jus-
gu'an mois de septembre, la sitmation est restée
confuse dans [attente d'une selotion.

2. Infractions et arbifrage

Les violations des rigles régissant le systéme
traditionnel d'irrigation se situent au mivean de
Pentretien du résean et de celoi de Tirrization

proprement dit (arrosage).

— Aun niveay de Ventretien, les usavers ne
se¢ présentant pas o une opération d'emaouay ou
de mobilisation générale sont considérés en infrac-
tion et doivent par conséquent payer une amende
de 10 DH i P'dmazzel. Si la tiche Jeur incom-
bant est importante TApmzzal paye une personne
pour l'effectuer et se fait rembourser la somme
ainsi avancée en plus de Pamende par [Posager
en infraction. Dans le cas oh un usazer refuse
d'obdir & cos régles, UAmarrzal le fait convoouer
auprés du Caid, Pamende s'éléve alors & 120 DH
mais c= n'est plus Pdmazzal gui Pencaisse.

— Cest surtout au niveau de Tirrization (ar-
rosage) que les violations des réeles du sys-
téme sont fréquentes. Pag un tour d'eau ne passe
sans querelle. Toul arrcsape effectué par un usa-
ger en dehors de son tour dlean est considéré
comme vel. saofl en cas d'abondance de Teaw,
situation rarisstme. Le vol d'ean pent avoir liea
a Vintéricur d’un méme terroir ou dams un ter-
roir voisin, Le taux damende étant Te méme dans
les deux cas : 10 DH si Tusager « vicime » accepte
la médiation de VAmogzzal, 120 DH avec indem-
nisation si le vol a entrain® des demmages, ct ce,
devant lg caid.

Parfols I'osaper victime do vol d'cau est tenté
de sc faire justice lui-méme, les conséquences
sonl souvent graves,

Beaucoup d'anomalies et d'injustices apparais-
sent dans I répartition des eaux entre les ksour.
Cette répartition, dont la date d'établissement est
inconnue, apparticnt 4 une situation ef 4 un état
donné des rapports de force différents de coux

d'agjourd’hui. Ceux qui ont longtemps regardé
passivement leurs droifs piftinés par nn puissant
voisin, protestent anjourd’hui... '

Des violations des régles do systéme, les vols
d’ean, les querclles des usagers, ...constituent des
réactions contre un état de fait hérité. On cons-
tate. un droit perdu cuelque part, chez Ie voi-
sin, dans le fksar & cité,... La médiation de Tamaz-
zal et méme celle du caid sont souvent dépassées.
On va plus lpin... an tribunal, aux auvtorités pro-
vinciales... Bref, 14 olt on espére faire triompher
sa cause.

f. Les méthodes de répartition de I'eau

L'eau de Targa Tamnougalte répartie cn temps
entre les ksowr, chaque ksar doit epsuite la ré-
partir entre ses usagers selon la ou les méthodes
qui Ini conviennent.

Trois méthodes de répartition sont ohservées
dans le secteur. En principe chague tecroir a une
méthode, mais parfois deux ou plusieurs métho-
des peuvent s'y chevaucher dans la mesure o
1 est irrigné par deux ou plusieurs  tirgeniown.
On se limitera d'abord & donmer un bref apercu
sur les trois méthodes existantes dans le secteur,
cnsuite on s’arrétera plus longmement sur le cas
du ferroir de Tamnougalte et voir les méthodes
qui ¥ sont appliguées,

1. La méthode « Allam > ou « Aghlare sou-
gidane 3,

C'est & dire ¢ distributeur aprés distributenr »
en partant de P"amont vers Taval oo vice-versa.
Cette méthode ne sc soucie pas de Tapparte-
nance des parcelles & un ou & des propridiares
différents. De lamont wvers Tlaval oa ['imverse,
selon la priorité établie, cette méthode irrigue par
groupe de parcelles continues ¢t attenantes &
une méme wvanne pour tel ou tel distributeur.

Si tout ece terroir n'est pas Ireigné lors dun
tour d'emu, lirripation reprendra 14 ob elle s'est
arréiée la dernidre fois.

-

I1 exisie une variante & cette méthode guand
T'eau est rare; notamment en été: le méme ordre
d'amont en aval ou Vinverss est mamtenn Ce-
pendant, on établit un ondre de prionité entrs
les cultures @ irrigmer:

1"} Maraichage
2") Mais
37) Luzemne et arbies en torre jachice

4"y ¢ Adoumkal s (irrigation préalablz par
épandage). :
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On ¢ mel aingi diaceord pour irripuer uni-
gqucment les parcelles portant la culture de pre-
miére’ priorité (maraichage). Si toutes les parcelics
portant cette culture sont irriguées avant la fin
du tour d'eau, on irrigue les parcelles portant la
culiure de deuxiéme priorité (mais)... Cette mé-
thode est la plos répandue dans le secteur.

2. La méthode <« Tiremt » ou < Nouba » (i
tour de z6le).

Dans cette méthode, lNunité de base de répar-
tition des eaux est la lignée a,gnanque (« Adam
ou fkhis s). La targa est organisée en un nombie
de tours d'cau (nowba) correspondant au nombre
des Adam partageant la propriété du terroir et
de Ja targa. Chague tour deay correspond 4 deux
< journées d'eau ». un jour et une nuit du lever
au lever. Les nowuba clles-mémes, sont subdivisées
®n un nombre d'unités pour répartir Teau entre
les propriétaires composant chaque lignage. clest
selon cette méthode que 'cau de tarpa Takatarte
ctait répartic. Comme [Dindigue le documem ci-
Joimd, cotle rarga comportait 12 tours d'eau cor-
respondant aux 12 lignages qui se partageaient
le terroir guelle irrigue. Les problémes concer-
nan! cette farga ¢t sa méthode de répartition sont
trés ¢pineux. lls méritent un exposé & part mais
les informations i ce propos sont  insuffisantes
et frop contradictaires, En outre. Venguétc sur
ce sujet suscite de nombreuses réticences  dissi-
mulant en rtéalité une situation confuse et liti-
gieuse héritée de la modification du  tragé  de
celte farga et du partage de Peau aver farga
Tamnougalie.

La troisitme méthode de répartition est celle
du « Hable s+ (corde) ou « Avhanine s (rowau)
appliguée au seul terroir de Tamnougalte el qu'on
examinera plus amplement dans le chapitre sui-
vant. Notons pour Iinstant que la répartition se
fat au proraty des surfaces.

i - UORGANISATION INTRA-VILLAGEOISE DE
LA TARGA, LE CAS DU TERROIR DE KSAR
TAMMNOUGALTE

Le finage de ksar Tamnougalte se situe cntre
Oued Dra au Sud et le versant abrupt de Jhel
Kissame au Nord. Il est limité & I'Est par le
finage de Zaouwit Souk et i P'Ouest par celui
de Tafergalte. Le ksar se trouve au milicu du
finage a la limite du terroir agricole au Sud et
le terroir aux surfaces dénudées portant des aires
i battre et servant de terrain dextension de ["habi-
lat an Nord.

- Apercy sur ksar Tamnougalte

Ce ksar est peuplé denviron 1160 habstants
répartis en  quelques 140 foyers. A en juger
par les nombreuses ruines qui entourent ce ksar
et I'état méme des habitations actuelles, la date
de sa création parait trés reculée dans [histoire.
Dailleurs. les habitants eux-mémes ne savent pas
grand chose it ce sujet. On parle dun ancien
souk et centre caravanier, Tamnougalte, 4 TVen-
droit du ksar Zaoult Souk, qui a donné le nom
de Tamnougalte.

La vicille enceinte de ksar Tamnougalte est
cncore en place. Elle est percée par de nom-
breuses nouvelles portes. L'extension du ksar par
des habilations extra-muros, est faite wvers le
Nord. Le ksar est formé de trois quartiers srou.
pés 2t unoisolé par un talweg (carte 3),

Malgre une inlerpénétration récente des habi-
tants dans ces quartiers, l'ancienne segmentation
du ksar en quatre prands groupss humaing  est
Cneore asser  neite:

— Le quartier isolé du reste du ksar par
un talweg, Asselim Nizder cncore peaplé d'ha-
bitants de couleur. était le quartier réservé aux
anciens esclaves.

— le quartier, Zaouit $1 Mouloud, ol se trou-
ve Vancien « palais » des caids de Tamnougalte,
ctiit reservd aux familles berbéres (Imazighen).

— Asselim n'oufalla était le quartier d'uns
poepulation hétéroclite et de foyers isclés.

— Le dernicr guartier, Tighremt, est habité
par les chorfa et les Mrabtine. A Uune de ses
extrémités se trouve lancien Mellah (shetto) oe-
cupé actuellement par quelgues familles récem-
ment installées i Tamnouzalie,

Il est intéressant d'évoquer cette organisation
du ksar en quutre quartiers pour essayer de com-
prenidre par la soite Dorganisation do terroir
agricole. En effet. comme on le verra, cetle se-
amentation en quatre grands groupes humains et
en qualre quartiers portent chacun le nom dlun
guartier du ksar.

b, Le terroir agricole

Comme il apparait sur la carte (3) le terroir
agricole se présente sous la forme d'un rectangle
qui s'écrase au milieu et s'élargit en éventail aux
extrémités. Hs ¢'¢tire sur environ 2500 m avec
une largeur variant entre 200 et 1000 m. La
surface totale du lerroir (calcalée d'apris I'échelle
173000 64 Paideé de papier millimétré) cst d'environ
115.5 ha réparlis comme =il
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Tigchremt .....-.. Tt fat AL ha
Asselim n'Oufalla ... .. 25,75 ha
Zaouit $i Moulond .... 1975 ha
Asselim Nleder ... ... 41 ha

Ce lerroir est traversé par deux firgguion @ &
proximité du ksar, Targa Tamnougalte sur laquelle
s'embranchent de nombreux distributeurs desser-
vant Fensemble duo terroir. Du cOté de Towed,
iarea Tounfalia traverse une partie du terroir
sans [irriguer vu son cocaissement dans celle
nartie du terroir. Des troncs de palmiers évidis
servent de « pont-canal » pour desservir la partic
détachée du terroir par celle farga.

1. PROJIECTION DE L'ORGANISATION DRI KSAR SUR
CELLE DU TERRQIR AGRICOLE

Op est fenté de conclure trés: vite que la
division du ksar en quatre guartiers ct du terroir
épalement en quatre guartiers portant les mémes
noms que ceax du ksar est le fait d'appropriation
de chague portion du terroir par les habitants d'un
quartier du Asar. Au déparl, on a cru i cetle
hypothése mais, apris vérification de plusienrs
cas, la corrélation n'est pas toujours vraie. Un
propriétaire dans un goartier donné du ksar peui
ne pas posséder la moindre parcelle dams 1o
quartier correspondant du terroir agricole. 11 peut
aveir sa propri¢té dispersée en parcelles dans les
aulres quarkiers.

Dans la toponymie locale le mot ammouter
{(pluricl lnmontern) cst employé pour disigner
un quartier agricole. Le terroir comporte donc
quatre Fnmoutern. Etymologiquement c¢e mot si-
gnifie gardien. On parle ici de gardien de récoltes.
Durant les périodes historiques diinsécurité, il fal
Jait garder les éventuelles récoltes. Aussi, chaque
guartier du kser devait-il assurer la surveillance
dune partie do terroir, quartier gui porte actuel-
lement son nom. Cette organisation (guartier de
garde) est cependant conjoncturelle et remonte &
des périodes données de Thistoire pour étre In
senle explication de l'organisation prisente.

Ksar Tamnougalte, propriétaire de quatre jours
desn dans la targa portant son nom doit les
répartir sur Pensemble du terroir. Aussi. ce dermier
fut-il divisé en quatre quartiers d'irrigation ds
un jour chacun. Mais laissons 14 cette projection
de Torganisation du ksar sor cclle du terroir
agricole. On y reviendra 2 propos de la propriété
de Teau.

2. LE PAYSAGE AGRAIRE

Si on observe la carte (3), le premier fait
qui retient Pattention est l'extréme densité du par-
cellaire. Sur place ce n'est pas le cas. De Join

on est dabord pris par le: paysage de masse dense
et foncée sous laquelle apparait le palmier daitier.
dominant Je terroir. De prés on s'apercoit de
létagement du- paysage:. Sous le wert foncd du
palmicr apparaissent les arbres froitiers divers dans
un vert clair. Cette vision est souvenl interrompue
par un ruban couleur de terre formé par Tensem-
ble des murets entourant les deux ctages préce-
dents (arbres et palmiers). En effet Pone des
principales caractéristiques du paysage agraire dans
la vallée du Dra est la cloture d'une parcelle ou
drun proupe de parcelles. Il s'agit souvent d'une
cléture construite, muret en pisé de 14 2 m de
haut. ou simple levée de ferre de 2.0 a 80 cm
cntourant les parcelles de propmeéte. Parfois T
cloture est plantée, surtout du coté de l'oued. le
rosean est la cldture l1a plos souvent ntilisée dans
oo cas.

Revenons @ la carte (3}, le parcellzire est tres
dense. Les parcelles trop exigues de goelques m2
presentent toutes Jes formes: allongées, carrées,
polygonales... 11 s'agit bien sir du parcellaire
dexploitation mais cn tous cas, le parcellaire de
propriété ne doit pas étre tellement moins dense
vu Iz dispersion des parcelles d'une méme propriéte
et Vexiguité méme des propridtés. Le tablean 2
de répartition de Tean traduil cetfe atomisation des
narcelles de propricte.

Densité et dispersion des parcelles mais anssi
diversite des cultures gu'elles portent. Au  pied
des arbres fruitiers et des palmiers sont cultivées
différentes cultures : cércéales, luzernc, maraichage.

Qutre Tétagement des cultures, les clotures et
ta densité du parcellaire. ce qui marque le pay-
sage. ce sont les réseaux de distribution de Pean
¢t de circulation. Ne figurent sur Ja carle que
les distributenrs. principaux, autrement la figuration
de tout le réseau de distribution montrerait a cer-
tains endroits le recompement de son tracé avec
celui du parcellaire. Tl en est de méme pour le
tésean de circulation. En plus, de véritables roelles
de 1 4 2,50 m allongeant les murets. chaque dis-
iributeur d’eau (mesref) est longé par up sentier
dlirrigation.

L'étude du paysage agraire, particulitrement
le parcellaire, est trés importante pour expliguer
Fétonnant rapport entre la superficie totale du ter-
roir et celle effectivement irriguée et cultivie.

3. LA PROPRIETE FONCIERE

Comme le montre les listes du tableau (2) et
la carte (4) les traits essenticls de la propriété
fonciére sont lexiguité; le morcellement et la dis-
persion.
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I.a “moyenne de la propriété, calculée dapros
le tableau (2) est d'environ 14 ares. En fait, cefts
moyenne n'a pas grande signification dans In me-
sure ol il y a simultanément concentration ot ato-
misation. Grand nombre de propri¢iéc ne dépasse
pas unc dizaine de m2, tandis qu'une minorité
atteint |3 ha et plos, ce qui est déja considérs
comme grande propriété dans le contexte local.

Les statuts fonciers des terres ne sont pudre
varics, DPepx récimes s pariagent les terres do
lerroir comme il apparait sur la carte (4). Le sia-
tut Melk (terres privées) est appliqué A prés de
89.1 9 des terres d'aprés ln méme carte ¢ le
tableau (2). Lt reste du terroir est constilad de
terres « habous » (terres de donnations pieuses)
environ 1049 9% cépartics comme suit ;

— Tighremt o020 7.6 de terres habous 9%
— Asselim Nouofalla . 18,15 » >
— Zacuit Si Mouloud 43 » >
— Asselim Neder . 11,55 > »

A lintérieur des terres privées existe un aotre
statut, celui des tlerres aliénées ou indivisées des
familles (habous privé) mais il est presque impos-
sible d'obterfir des informations & ee propos
pour connaitre limportance de ces terres dans
le terrain.

A Tinstar des terres Melk, les terres Hohaous
sont de deux types: les terres appartenant aux
maosquées ef celles de Ta Zaouvia Nacitia de Tam-
eroute. La location des premicres se fait aux en-
chéres tous les six ans au souk D'Agder. alors
gque celle des secondes a lieu tous les neuf ans,

Le statut juridique des terres se refléte i tra-
vers 1o mode doccupition du sol. Les  lerres
habous, donnant lieu &4 des exploitations Tugaces
de 6 ou 9 ans, ne bénéficient que de peu de soins.
Aussi ne porient-cles généralement gquiune seuic
culture annoelle. les céréales.

4. DCCcUPATION DU SOL

Nous p'évoguerons pas les fagons culturales
qui ne different en rien de ce qui se pratique
dans Tensemble de Ia vallée, A laide des cartes (5)
et (o) on se fera une idée sur I'occupation du sol.

Bien ‘qué ces deux cartes (5 ¢t 6) d'occupa-
tion du sol de 1977 et 1980 soient &tablies &
des ¢poques différentes de Pannée et duns des
conditions ésalement différentes, lewr comparaison
permet de dégager guelgues idées sur I'évolution
de Toccupation du sel:

— La premiére constalation est Ta différence
de densité duo dessin signifiant upe différence de
Poceupation du sol survenue eatre 1977 ot 19580,

— Sur la carte de 1977 apparaizsent des sur-
faces blanches représentant des zones incultes ou
non cultivées a la date du levé (prise de wus
acrienne). Ces surfaces sont nettement réduites: sur
la carte de 19B0.

— S'agissant des cultures, on  conslale une
nefle extension du maraichage et surtout de la
luzerne qui a fait un grand bond dans toute la
vallée.

— I est dvident que Textension du marsi-
ciage ef de la luzerne s'est faite aux dépens
des céréales puisque la surface du terroir demeurs
inchangée et les principales zones incultes en 1977
le sonl en 1980,

— La carte de 1980 laisse apparaiire Ia netis
localisation du maraichage autour des puits et
parfois dans les secteurs facilement irrigués par
la rarge.

— La carle de 1980 permet également de voir
que Tes surfuces réservies aox eéréales d'éé (mais)
sonl presque aussi importanies que celles résor-
vies aux céréales dhiver (blé et surtout oree).

Disons enfin que la portée de ces deux cartes
cst assez limitée pour traduire une situation mo-
venne de I'::c::up&tiun du sol. L'année 1977 est
la premitre année relativement humide aprés une
periode séche de cing on six ans. durant Liguells
Falimentation de la vallée en eaun &ait difficile.
Par ailleurs, pour permettre I'accumulation de Teau
dans le barrage. aprés son achévement en 1972,
les lichers &taient trés peu fréquents durant les
années qui ont swivi cette date. Ainsi les sur-
faces cultivées durant cette périede (1977 inclusg)
Ctaienl asser réduites.

Par contre l'annde 1980 a éi¢ exceptionnells-
ment bonne. Le programme des Tachers d'ean,
ung semaine sur deux, evaranti par les services
de MORMV.A, pour mener i hien « ["opéralion
mais ». explique limportance et la grande exton.
sion des cultures d'¢té en pénéral et celle du
mais en parliculier.

c. Organisation de !irrigation

L'irrigation proprement dite ou [arrosase s:
fait comme partoul dans la vallée, par submer-
sion,

L'eau de cette irrigation parvient de deux ori-
gines. Les caux de la nappe phréatique exploitée
par le puisage mécanigque et les eaux de Toued
amenées par gravité,

Dans le premier cas, Peau étant approprics
pnmwhvcmem‘ el les puils se trouvant sénérale-
ment @ proximité des cullures & irriguer, arro-

O




sage a lieu aossilot aprés Ja collecle des caux
par le pompage. Tandis que pour les eaux de Ja
targe, il existe une phase purement sociale entre
la collecte des eaux et Uirrigation proprement dite :
li répartition. A chagque irrigation, Tean de It
tarea doit obligatoircment passée par cetie phase
soctale puisque la farga cst la propriété des col-
fectivités Ksouriennes.

|, LA FROPRIETE DF L'EAU ET LES TRANSACf-
TIONS.

Dans le cas des eaux soulerrames, la sioation
est claire, L'eay appartient 4 célui qui o contri-
bu¢ & la faire jaillir par son travail et son argent.
A part les puits situés a l'extérieur du terroir
agricole, mous n'avons vu agcun puits A uwsage
agricole approprié en commun. Tout au moins
des arrangements se font pour preter Teau ao
VOIS

Pour la rwrga, la situation est plus complexe.
Elle est d'abord la propriété collective de tous
les ksour qui ont contribué i sa création et par-
ticipent - & son entretien. Chaque Kksar joint des
caux de cetle targa pendant un ou plosieurs jours
selon les droits qu'il y détient, Au miveau du
dsar, et daps le cas de Tamnougalte, Teau est
attachée au fond. Cependant linégale répartition
de leau entre les quartiers duo terroir, un jour
chacun alorg que leurs surfaces varient du simple
au double, laisse croire qu’il n'en était pas ainsi
dans le passé. On revient au probléeme de la pro-
jection de Torzamsation du ksar sur celle du ter-
roir agricole. Sans doute que Peau était atiachee
aux quatre proupes humaing installés dans le ksar
sans tenir compte des surfaces de leurs propriétés
(guartier). Le fait que les terres d'un  quartier
ne sont pas (ou plus) approprices par les habitants
du quartier correspondant dans le ksqr, est sans
doute la conséquence des contingences historigues,
Pinterpénétration des habitants et les transactions
de vente, d'achat et d'héritage.

Vu que dans Porganisation actuelle l'eau est
attachée au fond, elle fait Tobjet de pen de
iransactions. On ne peut pas vendre une parcelle
sans son droit d'eaw ou sa part d'esn, mais il esl
possible de louer des parts d'ean & des voising..

A Tamnougzlie pourtant, il existe encore un
cas ou TPeau est attachée non pas au fond mais
au groupe humain. ]l en est ainsi pour le jour
du samedi aliéné a Zaouit Sidi Salh. Cette Zaouit
esl en possession dun acte de propriété des 12
heures du samedi (do lever auo coucher). Les ter-
res que cette famille posséde ou acquiert doivent
étre irriguces dans les 12 heures, tandis que celles

vendues par elle le sont sans eaw. L'eau et Ia

terre forment donc deux propriétés & parl.

Avant d'entamer la guestion alférentc a la
repartition de T'eau de la Targa, il n'est pas inu-
tile de donner up apercu sur les ressources Com-
plémentaires en eau.

2. LES RESSOURCES COMPLEMENTAIRES EM EAL,
EXPLOITATION DE LA NAPPE PHREATIQUE,

Les caux de Touwed amenées par farga cons-
tituent la principale ressource en eau. L'exploi-
tation de la nappe phréatique permet de faire une
culture d’appoint et surtout d’apporter un correc-
tif en ean aux moments critiques du régime de
T'owed. T en était toujours ainsi dans les pal
meraies aval, tandis que celles d’amont bénéficiant
d'une eau pérenne, ne connaissent pas des situa-
tions awussi critiques. Maig les premiéres  anndes,
gui ont -suivi Uachévement du  barrage ont éié
difficiles pour toute la vallée. Aussi une grande
exploitaion de la pappe a lieu pendant ces an-
nées durant lesquelles un prand nombre de mo-
topompes a et installé.

Le terroir de Tamnougalte refléte bien ceric
in<tallation massive durant les derniéres années
puisque sur les 19 moto-pompes qu'il recele. (8 fu-
rent mmstallées entre 1972 et 1979, Leur localisation
attire une attenfion particuliére. Sur les 19 moto-
pompes, 11 se trouvent dang le sewl quartier de
Asselim n'lader. Clest le quartier le plus impor-
iant par sa surface (41 ha). donc le plus deshérice
par sa part d'eau (de un jour) identique & celles
des autres quartiers dont les surfaces sont beau-
coup moins importantes.

L'emplacement des puits est facilement recon-
naissable el marque le paysage par les construc:
fions rudimentaires servant d'abri aux mote-pom-
pes contre le vol et Pensablement.

Compte tenu de la faible profondeur de la
nappe (8 & 12 m) et des surfaces @ irrizoer. les
moteurs employés sont de 4 a 6 CV. Souvent
ils ne sont pas installés 4 poste fixe pour pouvoir
les transporter d'un puits & Fautre ou les remetire
chez soi.

Comme pour la fdrge des donncées chiffrées
sur les débits puisés manguent. Dailleurs on a
rarcment vo fonctionner ces moto-pompes durant
notre séjour dans le secteur puisque ean de la
targa était relativement abondante.

3. La METHODE ¢« HABLE » OO ¢ AGHANIME »
DE REPARTITION DE L'Ean

On a ve comment 'eau de ferga Tamnougalte
est partagée en volume avec targa Takatarte puis
en temps avec les aotres ksour. On a donné égale-
men! sn apercu sur les méthodes de répartition

— 400 —




et on s'est arrété sur la méthode < fable s pour
Pexaminer dans cettz partic.

a - La méthode

Le terme arabe hable (corde) est employé
dans le méme sens que le terme berbére aghanime
(roseau) pour désigner une unité de mesure de
surface de 4 m2.

La méthede hable ou aghaninte de répartition
de Teau consiste & faire attribuer & unme surface
donnée du terroir agricole tout le débit de la
tfarga pendant un laps de temps de la durée du
tour d’ean du terroir. Cela signifie une répartition
de Tean entre les wvsasers au prorata des surfaces
qu'ils détiennent. Les surfaces des parcelles, éva-
luées en longueur de Toseaux, sont proportionnelies
aux durées des tours d'ean. En principe le compnt
est périodiquement réajusté.

Dans le terroir de Tamnougalte, oft la ligui-
dation totale des répartitions antéricures n'a paz
été faite, le principe de la méthode hable nlest
pas appliguée & tous les nivesux doreanisation
arraire da terroir.

b. Répartition de l'ean enire les quartiers

On a déja abordé ce point lors du propos
sur P'organisation du ksar et la projection de cette
organisation sur le terroir agricole. En exposant
la propriété de I'eau, on a concly gue Feau atta-
chée dans le passé aux groupes humains est cer-
{uinement & l'origine de Porganisation actuelle du
terroir en quatre quartiers diirrigation, de un jour
chacun sur la base de guatre jours deau pour
tout le ferroir :

On woit trés bien dans le tableau ci-dessous
que la durée d'irrigation pour chaque quartier est
sans rapport avec sa superficie. Celleci va du
simple au double entre les deux derniers quar-
ters. Aussi peut-on conclure gque la répaptition
de Teau par Ja méthode hable, dont on a wvu e
principe. ne joue pas & ce niveau d'organisation
agraire, I'ensemble des quartiers du terroir.

arGer dirR e son Superficis Dorée  du  four
ariss has’ en ha Aenu
BT 00 g o e O 29 T jour (4 -h)
Azzelim- Nwoulafls . 2575 ¥ =
Zaoult 5i Mouloud . 1975 3 e .
Asselim N'Tzder .... 1 PR =

Pour ne pas remetire en cause cette sépar-
tition de Teau entre les quartiers, la méthode

hable est appliquée seulement & I'échelle de chague
quartier pour répartic 'eau entre les parcelles qui
le composent. On comprend alors pourquoi deux
ou plusieurs parcelles de surfaces comparables et
méme d'un seul tenant mais localisées dans dif-
férents quartiers n'ont pas une méme durée du
tour d’eau (tableau 2).

c. Répartition de leau entre les usapers

Dans le terroir de Tamnovgalte la méthode
de hable est mise en application depuis seule-
ment sept pu huit ans,

Sur la base de un jour deau (24 h) pour un
quartier, on a mesuré la surface de chaque quar.
tier en longueur de fhable. La surface totale des
parcelles d'un quartier est divisée par 24 heures
pour obtenir le nombre de hable ou de m2 &
irricuer en une hewre. Par exemple, la surface
totale du quartier Tichremt est de 13.800 hahle
{55.200 m2). Ce nombre divisé par 24 henres
d'ean, qui reviennent 3 ce quartier, on obtient
la surface 4 irriguer en une heure: 575 hahle
ou 2300 m2/heure. Le calcul est fait de 1a méme
facon pour les autres quartiers et on obtient des
rapporis  différents :

— Tighremt 575 hable (2300 m2)/h
— Asselim Noufalls 555 hable (2220 m2)/h
— Zaouit Si Mouloud 414 Aable (1656 m2)/h
— Asselim N'lzder 855 hable (3420 m2)/h

La durée d'irrigation pour chaque parcelle est
proportionnelle &4 sa surface. Elle est plus ou
moins importante selon sa localisation dans tel ou
tel quartier ot le rapport hable/hevre est plus ou
moins erand.

Cette méthode ne fonctionne pas toute 1'an-
née. Elle est mise en application lorsque leau de
Poued sc fail rare. Sa derniére application remonte
B I'été 1979.

Plusieurs personnes du ksar se partasent la res-
ponsabilité de répartir I'ean selon cette méthode
¢t répondent chacune de quelgue mesref, mais
c'est une scule personne qui détient le resistre
ou sont consignées les surfaces des parcelles de
chaque quartier. On a ainsi quatre rezistres et
quatre personmes répondant de la totalité du ter-
Toir.

Les calculs des registres ne sont pas aussi
affinés gue ceux du tablean (2) représentant leur
assemblage. Sur ces registres, la durée dirri-
gation n'est pas précisée pour chaque parcells
puisque pendant Pirrization on opére par zroupe
de parcelles voisines et aitenantes 3 un méme
mesref ou 4 une méme rigole versante. Sans ce
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regroupement on aucait des durfes de tour deau
de 1 mn el moins, ce qui n'est méme pas suffi-
sant pour amener l'ean jusgu'en téte de la par-
celle. Ainsi on m'a pas besoin de sortir chaque
fois les repistres de computation puisque laigua-
dier et les usagers ont trés bien en téte la durée
d'irrigation pour chague groupe de parcelles. On
ne se reporte aux dits registres qu'en cas de litige.
Des réajustements et arbitrages sont souvent né-
cessaires, ce qui rend extrémement délicat Pappli-
cation de cette méthode.

Ces registres sur lesquels sont consignées les
parts d'gau de chague usager sont d'une grande
valeur scientifique et méritent un plus long com-
mentaire. On était av courant de leor existence
dis notre arrivée an  secteur ; malheureusement,
leur accés ne nous a €té permis gu'a la veille
de notre départ. ce qui nous a laissé 4 peine le
temps de les meitre en ordre sous la forme pré-
sentée par les listes du tableau (2) dont on ve-
tiendra les constatations suivantes:

— Présenté sous cette forme, le tableau per-
met de voir I'imbrication de deux méthodes d=
répartition sur le méme terroir. La répartition au
niveau des quartiers représente Pancien attache-
ment de Pean aux groupes humains sans rapport
avee les surfaces qu'ils possédent. Chaque guar-
tier illustre un groupe humain ef on a ainsi quatre
quartiers et qoatre grandes parts d'eau. Les con-
séquences de cefte imbrication se répercutent sur
le plan agricole et social.

— On fait attribuer 4 une parcelle une quan-
tité d'ean selon sa surface mais sans le moindre
rapport avec la ou le: cultures quielle porte. Le
besoin en ean des coltures est pratiguement ignoré
dans cette répariition. Clest ainsi gu'une parcelle
plantée et une avtre porlant seulement des céréales
sont sur le méme pied d'égalité.

— Sur le plan social, une inégalité découle
de la méme imbrication. Deox ou plusicurs pro-
pri¢taires ayanot des terres de surfaces comparables
peuvent ne pas avoir des parts dean de méme
dorée si lenrs parcelles sont localisées dans des
quartiers distincts. Ceux, ayant la plupart de leurs
parcelles dans le quartier ol le nombre de hable
& irriguer par heure est réduit, somt les plus privi-
légics,

— Qutre l'inépalité sociale dans les durées
des tours d'eau, le méme tablean permet de voir
une stratification sociale dans la répartition des
terres car il ¥ a e2u en méme femps une atomi-
sation doublée d’une relative concentration,

— Ressort enfin de ce tableau I'étonnant rap-
port entre la sorface irriguée: 23, 03 ha sclon
Ies registres des parts dleauw et la surface totale

du terroir, 1155 ha d'aprés la carte au 1/50008me
et les photos aéricnnes. Bien sir il faut ajouter
aux 23,03 ha les terres qui ne sont pas irriguées
dans les quatre jours d'eau et pe sont donc pas
consipnées sur les bords de 'Oued. Ne rentremt
egalement pas dans les registres les terres de
Zaouit Sidi Salh, enviren 10 ha. Ces deux sxce-
ptions en compte, les terres irriguées dans Ie
terroir s'élévent 4 38 ha environ mais Pécart
demeure encore important. 11 traduit Timportance
et T'extréme densité du rvéseau de circolation et
dirrigation d'une part, les surfaces tenues par les
clotures, planiées ou construites, les haies et les
surfaces incultes, d’autre part.

d. Aliénation du samedi & Zaowit Sidi Salh

Draprés le moggadem (délégud) actucl de ceite
Zaouia, le jour duo samed:, aliéné & Zaouit Sidi
Salh pour irriguer ses terres dams I'ensemble du
secteur, st un don d'un des caids de Tamnou-
galte an 19%8me siécle aprés le « consentcment »
des ksour propriétaires de la rargao.

Les terres de la Zaouia dépassant 13 ha dans
tout le secteur doivent étre irmiguées dans la jour.
née du samedi. Une fois par semaine la Zaouia
dispose alors de tout le débit de la targa pour
irriguer ses terres 14 ot elles se trouvent. A ce
privilege d'unz journée entidre d'eau s'ajoute Pin-
dépendance de la proprifté de cette ean de celle
des terres quelle irrigue, outre la dispense de
la Zaonia des travaux d'entretien du résean d'ir-
rigation. Elle est cependant amenée & jouer le
role de médiateur en cas de litize. D'ailleurs un
« moussem » a lien dans cette zapuia chague ler
Iundi d'octobre du calendrier agricole. Tous les
ksour de la répion ¥y participent. en particuller
ceux du secteur. Les buts de ce rassemblement
sont divers, entre autres réconcilier Tes fsour en
conflit durant Pannée ¢écounlée, attirer la sollicitude
divine sur Pannée agricole qui débute, ete.

Cette tencontre sous-entend bien sir le re-
nouvellement de la reconnaissapce do samedi com-
me journée d'eau aliénée & Zaouit Sidi Sath.

Ce droit an privilépe susceplible d’étre rem's
en cause est concrétisé par un acte de proprité.
Dlailleurs 1a nuit de ce samedi. portapée entre les
ksowr de Tafergalte et Talemgzite, est déja con-
testée par les autres Asonr. Le jour méme du
samedi n'est pas préservé dey vols dlean, ce gm
constitue sans doufe les premiers sigmes de s
TEmise en cause,

L'importance des terres de Zaouit Sidi ‘Salh
au sein du terroir, 1/3 environ, ¢ la jonrnce d'ean
gui leor est dévolue. nous améne, ‘avant de con-
clure cet apercu, & parler d'une troisitme méthode
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de répartition de l'ean dans le méme terroir.
Cette miéthode représentant Pattachement de Peau
au groupe humain, conduit Teau, & toutes [es
terres de Zaouit Sidi Salh, méme éloignées les
unes des autres. Elle sante le vasie espace entre
deux parcelles 4 irrigwer et est donc discontinue
dans Tespace, @ Tinverse des aulres méthodes
reposant sur la continuité de lirrigation dans Pes-
pace : d’amont en aval ou linverse, terroir par
terroir, quartier par quartier et groupe de parcel-
les aprés groupe.

A travers limbrication de ces méthodes de 7é-
partition de T'ean dans le méme terroir apparait
i guel point Forganisation sociale héritée et plus
on moins effrit‘e ao mivean du ksar, est encore
trés wvivante dans Dorganisation agraire particufié-
rement dans le systéme d'irrigation.

CONCLUSION

Les délais courts dont est assorti le présent
tzavail ainsi que la perspective d'une étude future
plus ample nous ont astreint A ne donner que
de brefs apercus sur certaing points importants et
@ traiter d’autres de facon incompléte. Clest dans
cet esprit que la partie gui devait &fre consacriée
aux < aménagements hydro-asricoles modernes s,
a é¢ supprimée. Tl est par conséquent difficile
de tirer une conclusion valable pour tout ce qui
a été exposé. Néanmoins, on peut noter gque les
contraintes physiques, en particulier le climat. im-
posent dans la vallée du Dra moyen une agricul-
ture exclusivement irrigude. Celle-ci est tributaire

des eaux de T'owed dont T'utilisation est rendue
précaire par Tirrégularité du régime d'écoulement
et lindigence technique traditionnelle face a cette
irrégularité du régime. Aussi la construction dp
barrage Mansour Ed-Dahbi, pour contrbler et ca-
pitaliser I'eau de I'oucd Dra, fut-elle une heurense
nitiative.

Cependant, il est encore trop tit pour juser
des résultats obtenus par ces améliorations techni-
ques dont T'objectif est de permetire la maitrise
de Peau pour assurer enfin le développement éco-
nomique et social de la région. Mais le cas précis
que nous venons de voir, sl a une signification,
c’est celle de laisser entrevoir qu'il reste énormé-
ment a faire dans la vallée, notamment sur I¢
plan social, pour que Tes améliorations technigues
réalisées ou en voie aboutissent anx objectifs
recherchés.

Le cas précis révile, d'une part que bientht
dix ans aprés la mise en service du barrage, I'acri.
culture dans la vallée est encore dans sa totalité
sous la pratique traditionnelle et que, d’autre part,
l'organisation agraire actuelle, en particulier le
systéme d'irrigation, continue de se faire dans
les mémes cadres socizux hérités.

Un aceent doit particulitrement &tre mis sur
ce point en wvue de trouver uwn systéme adéquat
4 la gestion des eaux capitalisées par le barrage
car I'aménasement hvdro-agricole doit faire partie
intéerante de T'aménagement social et économigque
de la région,
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DROITS D'EAU ET SOCIETE : LA VALLEE DU DRA

par

ABDELLAH HAMMOUDI

Les systtmes de distribution de l'eau et sa
répartition, dans les pays du Maghreb, ne consti-
tuent pas un sujet de recherche favori. I1 nest
que de constater le pen de travaux qui, 4 ce
jour, lui ont €& consacrés pour s'en convaincre.
Depuis la célébre étude de J. Brunhes qui poste
sur la péninsule ibérigue et I'Afrigue do Nord
(1902), faite d'un point de vue descripiif et stric-
tement géographique, le domaine sembie aveir été
quelque peu oublié si I'on excepte une contribu-
tion purement juridique (Sonnier, 1933) consacrée
auv régime des eaux au Maroc.

Ce n'est gque dans les tentatives récentes que
Paccent se trouve mis sur les liaisons entre irri
gation et ordre social. Ainsi, J. Berque met en
rapport distribution et morphologic sociale (1956,
rééd. 1978, pp... 178, 184-188 ss). Plus récem-
ment encore G. Granguillaume évoque une corré-
faticn avec le pouvoir politique (1973). Cepen-
dant senls les deux essais de G. Albergoni (1976,
pPp. 49, 51, 59 et 69) et L. Rosen (1979, pp.
32, 35 et 113 — 122) portant T"un sur une
oasis tumisienne, Pautre sur celle de Sefrou. dans
le nord do Maroc, montrent un souci d’établir
une liaison systématique entre irrigation et struc-
ture sociale. Dans Pensemble cependant tous ces
aptenrs accordent pen d'attention au processus de
distribution lni-méme et & la répartition de Ia
richesse en eau entre les classes de détenteurs
de droits.

C'est d'abord dans cette pratique que le pré-
sent fravail recherche la corrélation entre frriga
tion et ordre social. En seccond licu. cest 3 cette
pratique que des matériaux seront empruntés pour
aborder un aspect jusquiici négligé: ce qui locale-
ment est concu et pergu comme £tant un droit
d'eau et ce qui localement et percu comme étan:
le droit. Fn d’autres termes, la question qui re-

tient lattention peut s'énoncer ainsi: Chaque fois
que T'on dit de quelqu’un qu'il 2 un droit d'ean
(hag dial Ima) on qu'il a droit & lean (hag fi
Imd), qu'est-ce-que celi signific exactement 7 Par
la réponse a cette question il parait possible de
rendre manifeste certains rapports enlre cette so-
ciété et son droit, qui éclairent de nouveaux as-
pects de la liaison entre Tordre d'irrigation et
Pordre social.

Les données utilisées ici résultent denguétss
d'inégales durées (six mois en 1969, quelques se-
maines en 1972 et 1978) menées dans las oasis
du Dra, dans le Sud du Maroe. Futiliserai le
mot de distribution pour décrire les opératinns
qui permetient aux usages et propriétaires de me-
ner Teau jusqu'en téte de Jeurs propriéiés, et ré-
serverai celui de répartition pour rendre compte de
ce qui revient & chague classe de détenteurs de
droits d'cau. Enfin le présent article ne ftraite
que de lirrigation au moyen de canaunx alimentés
& partir du lit du fleuve, nésligeant ainsi Pexploi-
tation de la nappe par puisage.

Le fleuve ef le résean construit

La Vallée du Dra est formée de six palme-
raies qui déroulent un ruban vert sur environ
200 km de part et dautre du fleuve du méme
nom. Celui-ci draine les eaux d’une partie du
versan? sud du Haut Atlas, s'oriente d'abord vers
le Sud-Est avant de dessiner un coude dans le
Ktaoua pour aller, vers I'Ouest, rejoindre I'Océan
Atlantique. La bande de terre mise en wvaleur
est {troite (jamais plus de 8 km de Jarge) et ne
doit son existence qu'd [irrigation, car on eost
dans une vallée présaharienne ol les précipitations
sont négligeables (Pletsh. 1971, P. 31 ss). Enfin.
partout régne la micropropriété, car sur les 20 000
ha que compte I'ensemble vit une population nom-
brease (140000 hab. en 1970), groupée dams de
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Fig 0. RESEAU ET PROPRIETES A IRRIGUER
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irés nombrenx villages. Bien plus que la terre,
c'est I'ean qui munque. En année séche, le fleave
(avant la mise en eau dun barrsge de régulan-
sation en 1970) n’autorisait guére plus de la moi-
ti¢ des superficies & la mise en culture. La dis-
tribution et répartition des eaux y revétent donc
up caractére wvital.

Toute enquéte sur le systéme de distribution,
de répartition, et le statut juridique des eaux d'ir-
rigation met immanguablement 'enquéteur aux pri-
ses avec une communauté d'irpgateurs. Dans Ia
vallée du Dra, celle-ci est constitufe par les usagers
d'un canal qui peat alimenter les terres d'un oun
plusienrs villages, appelés gsour (arabe, sing., gsar).
Chaque gtar est une communanté humaine qui
exerce sa jundiction sur un ferritoire dont les
limites sont connues et Teconnues de ses voisins.
Ceci ne signifie cependant ni que les terres appar-
tenant A chaque membre du village sont tootes 3
Pintérieur de ces limites, ni que toutes les eaux
domt dispose un individu proviemnent dom méme
canal. La seule régle est que les eaux attribuées
& chaque village, ainsi que son territoire, relivent de
Ia responsabilité du groupe wvilageois en ce qui
concerne leur gestion.

La téte morte du canal (arabe, saguia — ber-
bére, farpa), cest-A-dire le trongcon qui permet
de transporter Fean du flenve (oned) & proximitd
des terres a4 irriguer, est trailfe comme une pro-
pri¢té de la communauté ou des communautés
qui exploitent et Tentretiennment. La aussi, les
voising leur en reconnaissent la propriété et en
général leur en attribue la construction. 11 en est
de méme des barrages de prise (upeug) construits
sur le fleuve, qui permettent de lever lean et
alimenter ainsi la saguie (He= 0).

La comstruction d'un wugene et d'une sgouia
pose 4 chague communanté une série de proble-
mes technigues ¢t sociclogigues qu'il convient dexa-
miner dans le détml. En effet, cet examen eéclaire
en particulier le statut atiribué localement au fleu-
ve et & Ia saguwia. Le choix du site de l'megug
n'intéresse pas senlement la communauté gqui dé.
site construire une sqenia, ou en cas de crie
dévastatrice, déplacer I'onvrage de prise. Pour des
rafsons géographiques et topographiques, Tuegup
est penéralement situé loin en amont des terres 3
irriguer afin que la seguiac puissc en dominer le
maximum, compte tenu des techniques locales. Du
coup. il se trouve presque toujours sur des ter-
res dont Tappartenance est reconnue a damtres
communautés : celles de I'amont. Il faut donc que
celle-ci accepie 1"usase de son =0l par les proprié-
taires de la segwia 4 construire ou A alimenter.
Car Tes villages #£tant tous situés le long des
deux rives du fleuve, chague communauié sesti-
me propriétaire du troncon de berge sur lequel

clle est installée (fig. 1). Le tout peut se tromver
davantage compliqué par Iexistence des résurgen-
ces. Cellesci permettent aux habitants de capter
l'underflow. Ceux qui réussissent & établir leur
uggug sur une résurgence s'assure ume suguia o
Tenne, une saguia vive (hayya) par opposition i
celles qui séchent avec la diminution des eaux
du flzove. D'olt des compétitions dures pour Iac.
cés & ses sites favorables.

Eigrl DRNT RECONNU LOCALEMENT A CHAQUE COMMUNMAUTE
SUR LES BERGES DU FLEUVE (8 = Sagla)

sc-zab cuauouﬁn"d:h
|I EL LAY

Ce n'est pas tout cependant, La comstruction
ou le déplacement d'un uggug concerne toul aussi
bien les communautés installées sur la rive oppo-
sce du fleuve. Ce lit est en effet partagé le long
d’'un axe fictif qui en attribue chague moitic aux
occupants de chacune des deux rives. Cette ri-
gle trouve son application concréte dans la mise
en valeur de toute partie de la berge qui n'est
pas menacée par les eaux. En effet, chague fois
que le flewve change de ht, les trongons du lit
abandonnds se trouvent immédiatement mis en cul
ture par la communanté qui détent les terres
adjacentes. Dans certaing cas, 4 la suite de trds
grandes criles, le flenve peut couper en deux le
territoire d'un village, rejetant ainsi une partie
sur la rive opposée du nouveau lit. Le village
d'en face sc trouve ainsi en possession de nou-
veaux terrains. Cetle pratique est cependant tem-
pérée par de multiples arransements qui restituent
aux anciens propriétaires au moins une partie des
terres perdues (fEp, 2). Plus récémment encore avec
Ia mise en eau d'un barrage de régularization sur
l'oued Dra (1970), les terres dégagées sur les
bords du lit n'ont pas échappé & cette régle. Alasi,
on peéut dire que. localement, Ies berges du feuve
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ainsi que son lit sont pergus comme appartenant
anx communautés tiveraines et aucune référence
mest faite ni &4 un droit de Détat selen la loi
musuimane, ni au principe de domanialité des eaux

Fic. 2
Renmmiement de terrifoire aprés criue

etabli sous le protectorat fancais (1912-1956), et
non modifié depuis I'indépendance (Sonnier, 1933
pp. 6 7, 15).

-

Tafargait

Takator?

Tafargalt

Tokatart \ \

i . Situgtion agvant crus

Il Sitogtion uprs's crue

] % = L]
by Temifoire enleve G Takatart - Proprieté de Tafergalt apres la crue

e cette régle diécoulent dautres conséquences
pour la derivation des eanx. En effet on ouvrage
de prise doit barrer le lit sur toute sa larpeur.
Aussi doit-on rechercher le consentement de ceux
qui occupent la rtive opposée pour le choix des
sites. D'oll les espaces laissés entre ugeng des
deux rives et leur alternance le long de Toued
{fig. 3).

La saguia, quant & -elle, est I'affaire de la
communaulé. Construite et entretenue par elle, elle
est propriété collective de tous ceux qui appar-
tiennent 4 cette communauté. Elle est gérée par
Passemblée qui gére le territoire et qui répond de
tous auprés des voising et de tous les pouvoirs
extérieurs, ct -en particulier Tétat, quelle guo'en
soit la représentation institutionnelle locale ou ré-
gionale. L’eau ainsi amenée le long de ce canal
est également collective. Elle concerne tous les
membres de la communauté ; son élévation et son
transport, dans son intégralité jusqu'au territoirs,
sont affaire de tous. Le groupe défend son uggug

¢t son canal contre tout empiétement, et autre-
fois les puerres pour la défense ou Iaccaparcment
des seewios n'étaient pas rares. Sur les grands
canaux on peut encore voir les restes de tours et
de forts consiruils pour la sauvegarde du réseau.
Détruire celui-ci on dévier les caux et les ren-
voyer au fleuve comptaient parmi les principanx
actes de  guerre.

Dés le point de départ, il s'agit donec d’accord
et de compromis entre communautts; vrai pour
V'uegug, ce constat Pest aussi pour la téte morte.
La Saguia traverse nécessairement les territoires des
communautés d'amont, et pour ce faire, ceux qui
en bénéficient doivent des compensations a celles-
ci. Le plis souvent, (fiz. 3). on céde une partic
des canx contre ce droit de passage. Clest ce
qu'on appelle hag lamlonw ou quelquefois, hag al
gadus. Une tigole (maSraf) est construite avec
prise sur la saguig. Elle préléve sur celle-cf une
certaing quantité d'cou mesurée en fonction de sa
section et dune durée déterminfe (soit tout le
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temps, soit un nombre décrminé de jours et de
nuits). lLa plupart des grandes saguiay dominent
les igrritoares Je piusieurs villages. La compen-
sation est quelguefois payée en argent. Cependant.
lorsque 'usager de l'aval détient un pouvoir ou
une autorité guelcongue (chefls religienx influents.
chefs locaux om investis par le pouveir ceniral),
il arrive que son canal traverse les territoires si-
tués cn amont sans compensation. 11 en est ainsi
dans le Mezgpita. o Iy sagmia du gyar de Tan-
nouwgall passe dans le territoire de Tafergalt silué
immédiatement en amont sins aucun payement
ni en argent ni en nature, la sagufe &aal en
efiet exploitée en grande partie par une famille
puissanie investic de pouvoirs de commandement
par I'état au XIXe sidele. 1l en est ainsi égale-
ment dans le cas d'IHi qu'on déerit un peu plus
loin. Sur Ia branche Tkhef (fiz. 4). le gear de
Aglal I'Bacha ne doone aucume compensation i
celui des Beni-Zoli, siége des gouvernedrs du
Dra depuis ln fin du XVIe sitcle (Hammoud
1980, p. 6291, Aghlal TBacha se trouve ainsi dotc
de priviléges dont la jouissance i volonté des eaux.
sans Cire soumis -aux meémes contraintes que les
aulres gsour.

Fia 4 LA saguta DU TERRITORE [A) DOFT LW DROIT
OF PA3SASE (mics] AUX DETENTEURS DU TERRMITOME {9)

Y

Y
£

A lapproche des terres & lrriguer, Ia sagiia
s¢ ramifie en branches (berbére [ehligne, sing.
Aghla), lesquelies & leur tour se divisenl en sous-
branches (arabe, Saru, pl. Swara) ; celles-ci alimen-
tent des tigoles (arabe msarf, sing. masraf), qui
ahoutissent enfin en téte des parcelles. Les bran-
ches principales intéressent un ou plusicurs villa
ges. le sarn n'intéresse quiun village ou méme unc
section de village, enflin le muasraf est proprictc
de guelgues usagers et souvent d'un scul. Souli-
gnoms qu'au niveau du saru et du masral, seuls
les proprictaires de terrains gui en recoivent fos
eaux sont tenus de les maintenir en étal, les
branches principales étant du ressort des collecti-

vités, La propricté du véscau, de Ia téte moris
au masral intéresse done des masses humaines de
moins en moins importantes, et au dernier niveau,
le masraf peut devenir propriété individuelle.

Le parallélisme avec le territoire villageois est
tres frappant. Celui-ci comprend des terres col-
tivées et irrizuées; el des terres incoltes du fait du
mangue deaw ou de la qualité des sols. A la
palmeraie, terre par excellence, terre habitée. s'ope
pose le khla, I'inhabité, le désert. la terre pres-
quc sans maitre. Sur le territoire du village s'exer-
cent des servitudes collectives @ chemins, terres ré-
serviées 2 habitat, par exemple : 11 s'exerce aussi
des coutumes quanlt & son exploilation : ouverture
ao paturage de toutes les parcelles moissonnées
une fois la récolte enlevée, et cetl pour tous,
suns aucun distinction entre propriétaires of non
proprictaires : décision collective en ce qui con-
cerme la date de la récolle des dattes. On est
bien dans un pégime de propriété privée du sol
selon le sens gue donne & ce mot la ol musal-
mane (chra), mais celle-ei est clarement limitée
quanl a4 son exercice. De la méme manitre. Ia
part d'eau gque regoit un membre de la commu
napté est bien sa propriéié, mais elle dépend
d'on résean qui obéit 4 une réele et & des servi-
tudes collectives. 5i la communaunté éiend son ter-
ritpire irrigué par cxemple: comme il arrive sou-
vent. cette part peut se trouver modifice par uneg
décision qui reléve de la collectiviti. On verra
un peu plus loin guelques unes des conséquences
de ce fait, aprés une description rapide de lu
distribution des eaux.

Dhistribution ot statut de Teau

Deux systemes de distribution s'opposent de fa-
con nette quant 4 leurs modalités el conséquences :
le premisr livre une part d'ean & un individu qui
en est propriétaire. le sccond fournit une cerlaine
quantité d'eau qui couvre une certaine superficie.
C'est Ja distinction trés classigue dans la vallce
du Dra enire Saguia aux parts approprices indi-
viduellement (arabe, melk) et saguia ao svsteme
de distribution par rotation entre sorn et masraf,
lesquels duns chague quartier diirrigation, alimen-
tent les propriéiés duns Tordre de  succession
topographique (systéme dit allam). Ces deux systé-
mes peuvent coexister dans une méme sagiHa
certaines branches fonctionnent alors selon le pre-
mier, dautres selon le second. Mais Je lait est
rare. La sagwio d'WH, qui sera cxaminée un peu
plus loin, en foumit un exemple typique. La
répartition des deux types dans Tespace (tableau
1) peut sugpérer des indications sur les raisons
gui aménent les communautés i adopter Vune on
Fautre solution.
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TABLEAU

(i

Répartition des types dans Pespace

Palmernie Systéme melk | Systéme allam C“““ﬂ;‘:*—‘ dest  poraAL
Mezeuita 13 b | — a7
Tinerouline. 10 3 - 13
Ternata il — 4 15
Fezouala 10 —_ 1 11
Kiaoua 4 — 1 1
TOTATTX na a7 i3 a6

dource T A, Hasmoupr, Enjguéty sur [0f dvoify d'van davs o vallée du Dro, 1969,

Ainsi, sur les B6 principales saguias visitées,
la majorit¢ releve du systéme des parts melk (53
contre 27 pour le systéme allam), et la coexis-
tence -des deux est plutt rare. Enfin, la distri-
bution des demx types entre les différentes palme-
raies montre clairement une concentration du svs-
teme dit allam dans les districts du Nord : Mez-
guita et Tinezouline. En revanche, ce systéme n’exis-
te. nulle past dans les trois palmeraics Ies plus
méridionales. Opposition tranchée, 3 ce nivean.
cntre amont et aval dont les raisons ne sont pas
loutes claires. Tenquéte néanmoing fournit des &
ments pour guelques hypathéses.

iy a dabord [z fameuse régle de la priorité
absolue de Tamont sur Taval qui veut que les
usagers do premier prélévent autant quiils peu-
vent sur Je lit de Toued, saps fenir comple des
besoimg du second. En pratique. cependant, cetie
regle est transgresste dans les cas d'extréme ur-
gence. Des personnages religieux  Influents, des
chefs locaux ou représentant le pouvoir central
peuvent intervenir pour limiter ce ¢ droit » de
Famont afin de sauver les coltures et les arbres
de Faval. Cest l= phénomeéne bien coonu des
crues artificielles qui s'obtienf en « cassant = les
upoitg (harras wggug) de amont, Pratique, sem-
ble-t-il, fréquente a [Iépoque précolomiale, reprise
par les autorités du protectorat. Ainsi, dans I
anmfes 1920, 'dix ans avant l'occupation totale du
Dra par les troupes coloniales, les seigneurs Glaoua
firent casser tous les wgeug de l'amont. ¥ com-
pris ceux £tablis sur les deux principales mivitres
dont Ia remcontre forme le Dira, I'oued Ouarzazate
ct Toued Dadés, pour sauver les palmeraies du
Fezaopata, Ktaouz et M'Hamid. En 1935, les ao-
tontés do protectorat procédent a la fermeture
des sgzup sur les troncons amont de Pouved pour
amener les eaux aux palmeraies défavorisées de
Vaval (Balmigere 1935 pp. 20-22).

Malgré tout le Mezguita, et dans une main-
dre mesure, le Tinezouline restent favorisés par
fa régle de Ia priorité de amont sur Iaval ; eau
est donc relativement plus abondante ici, d'autani
que la terre est plus rare que dans les autecs pal-
meraies (Pletsch, 1971, pp. 113 ss). Le Merguita
en particulier, est une vallée trés encaissés of les
terres cullivées ne dépassent pas quelgues centaines
de meétres de part et dautre du lit de Toued,
contre une largeur de palmeraie de lordre de 8
km dans le Ktaoua (it de I'oued compris); rareté
de la terre. abondance relative de 'ean, que favo-
rise non seulement le droit local, mais aussi Texis-
tence de nombreuses résurgences qui alimentent
fes supwios méme en cas d'asséchement total du
lit do fleove,

Mais il n'y a pas que les raisons d'ordre geo.
graphique. QOutre gu'elles-mémes se traduisent en
régle de droit (amont/aval), elles peuvent aussi
bien s'effacer devant des raisons d'ordre plus pro-
prement sociologique. L'une d'elles concerne les
cquilibres politiques. Certaines saguwias sont pus-
stes du systtme affam au systéme des parts melk
par suite de conquétes. Clest le cas dans cer-
tains villages, comme Taiersoute, conguis par des
nomades. A Atta an début du XX&me s, 12 on
« divise la sagwia en parts » afin que e chacun
puisse faire ce quil veut avec ses pars s, la
louer, Péchanger, la céder. la vendre... Il s’agit de
gens qui nm'étaient pas suffisamment fixés au sol.
qui se diplacaient entre palmerales et paturages
désertiques. La part d'ean est un capital a faire
valoir avtant que la terre qu'on ne cultive pas
régulitrement. Dans un autre cxemple; celui de
Rbat Tinezouline, il semble qu'on soit passé du
systtme des parts a celui de Allam sous la pres-
sion d'un pouvoir fort, qui s'étant assuré la pos-
session de belles proprictés, situées en téte des
Saru et masraf ayait tout intérét 3 une irrigation
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des ferres par succession dans Pordre topographi-
gque : domination des nomades, installés sur Jes
groupes sedentaires, fixation précaire au sol die
aux conguétes et  agux  remaniements [réquents
qu'elles imposent aux ctablissements humains. ter-
riteires villageois et réseauz d'irrigation, domina.
tion dz pouvoirs locaux sinstallant par leurs pro-
pres movens ou invoguant une investiture officielle
de I'état central (cas des Glacua dans le Dra. en
particulier 3 Rbat Tinerouline ¢t & Takeénakht).
Deux phénoménes qui, semble-i-il, s’accompagnent
de deux types de distribution : le premier du svs-
teme des parts approprices, le second du systéme
dit aflant.

La distribution de l'eau mobéit & ascune ré.
glementation précise tant que celle-ci est abon.
dante. en gros, lors des crues d'hiver et de prin-
temps, Mais dés quil ¥y a pénurie, on recoort aux
régles enutumitéres et aux droits dlean établis of
reconnus. Cela arrive surtout & la fin do prin-
temps et am début de I'été. Mais en année séche
guand 'oued est inzuffisamment alimente, fes ré-
gles de distribution entrenl en vigueur gquelle que
soil la saison.

En theorie, dans le systeme. des parts melk,
les familles détiennent des parts en  proportion
du travail fourni pour la construciion et le main-
tien de la saewdig, En fail, les sopwigs Stint so-
ciennes, ceffe proportionnalité se trouve ruinée par
les transactions ot le fransferl par héritage des
droits originellement acquis. la proportionnalité ne
jouant alors que pour Pentretien du réseaun.

L'eau attribuée & un masraf dans le systeme
dit allamr ou & un propri¢taire dans le systéme du
melk est mesorée en femps e section de ganal,
En fait. pour chacune des communauiés, la sec-
tion n'étant pas connue avec exactitude, c'est im
temps d'écoulement qui est mesuré. Ce temps pen-
dant lequel toute leau d'une saguig. ou de Tune
de ses branches. est dévolue & une commupaets
ou un individe, est situé dans un tour d'eau
{arabe meubu = tour; berbére, firemf).

D'une saomfa & Tautre. les tours dfeau sont
variables quant @ leur longuear. Ils peuvent étre
dune semaine. dix’ jours;, guinze jours, et méme
davintage. La longueur du toar dépend des arran-
gements locaux. de lUhmportance de la sagwig,
de son débat réel (qui n'est jamais connu avec
précision), de la topographie et de ['étendue des
terres & irriguer. L'unité cst partout appelée monha.
Celle-ci signifiec alors un jour ou une nwit. {du
lever au coucher du soleil, er ainsi de suite)
Mais trés souvent. lo mowpbg comprend un jour
el une noit. Dans tous les cas elle est divisée
en sous-multiples, eux auwssi variables d'une saewiv

a Pautre 1 la moilié de nonbs, le quant noaba, 1z
kharraba, la madira, b stile. Lorsaue la acuba
dure un jour et une nuit. lu moitié est appelée
fardia et on parle de fardia beida pour celle de
la journée ct de fardia kahla pour celle de la
nuit. Dans dautres villages, outre la nouba et la
fardie on utilise d’autrés unités appelées dirhams,
ratjal, rarray ot Khadant,

Ainsi par exemple. dans la palmeraie du Ter-
nata. la saguin Bahdadin irogoe sur la rive gao-
che du fleuve les terres de dix. geonr. Elle est
divisée en trois branches: la premigre branche
dite Lachhab concerne deux villages, la deuxiéme
appelée Tilioua deax aotres, et la troisicme  (dite
Loustani) domine les terres de six wvillages, Le
tour d'eau s'effectue en 23 nowbay. Chacune des
noubds représentant une nuit ou ung journée, Clest
i dire une fardio blanche vu noire. la « rotation »
compléte se fait donc sur 11 jouwrs 142, Pour
toutes les nowbas, les sous-mutiples sont la khar-
ritha el le dirham. Le nombre de bharrmbas, (et
par conséguent le lemps d'éeoulement corrgspon-
dant) varie selon les branches et les meubas, i
est de 16, 18 el 30 selon les cas, Variation gui
se traduit aussi dans les prix de vente: em 1969,
il éait de 725 Dh dans les noubas de 18 st 480
Dh dans celles de 30 {1 dbh = 1FF). Le dirfiam,
guil Faut distinguer de Vunité monétaire maro-
caine représente 145 de o Eharreba,

La madiva (M'Hamid), le Ehaddam el le rerras
(Ktaoua), ainsi que le rajal (Ternata) correspandent
en théorie @ la quantité d'eau gu'un travaillcor
(homme adulte), est capable de contrdler dans up
temps déterminé. En fait. dans la pratique actoclle,
ce sont de simples convenfions pour mesurer la
durée. Diaprés Pletsh (1971, p. 139) la madiva
correspond & 1 heure et est « divisee en 1/2,
13, 1/4 de madira »,

Dans quelques villages ou utilise Ta stila (berb.
fanast). Cette unité de mesure se trouve surtout
dans les villages exploitant des résurpences donl
le débit diminue fortement en éé. (Malal dans
le Ternata}, ou des saguier ou la ‘pénuries apparait
trés 1oL dans Pannée (comme i Bounoo do Mha-
mid). La fameit Stait aotrefois utilisee également
dans le Kitaowa et le Ferouala (pris de Tamgrout).
Elle correspond = lemps mis par un récipient
de forme conigue ¢f au fond troué i se remplic
el descendre au fond d'un scean rempli dlesn
(fiz: 51, 11 s’aeit souvent o’un récipient en cuivre
angeel on sonde une piece de monnale pour évio
ter toule modification de- la dimession du . trou
par suite d'un long usage ou tout simplement do
tentatives de frande. Les proprictaives d'un nombre
X de tanast dérivent lount le débit pendant le temps
qui correspond & ce nombre. Le compiage se fait
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an moyen d'une. corde gu'on noue chaque fois
qu'une fanast est servie. Le temps correspondant
4 cette unité varie d'omn village i 'autre : 7 mino-
tes 4 Malal, 10°4 Bounon (Pletsh, 1971, p. 140},

Fic.'5: Tanast

Dfautres moyens de mesures existent. Le pied
ou le pas, qui mesurent le temps parcouru par
'ombre d'un baton fiché an sol, est fréquent dans
le Ternata; dans d'autres seclenrs on se relére
au femps que met une bougie & sg consumer,
ou encore & celui que met un récitant profession-
nel 4 réciter un poéme. Pendant la nuit on re-
court & la position des <toiles.

Les unités de mesure et les droits de chaque
mesraf oun de chaque individon étant comnus, on
distribue T'eau selon un tour lui awssi connu de
tous. Chague individu sait qu’il doit recevoir des
parts déterminées dans telles nowbas. La désizna-
tion des jours de la semaine gui correspondent i
chaque nouba est soit fixée d'avance et pour
toujours, soit donnée & chaque campaene dlirri-
cation au moyen dun tirage an sort pour dé-
terminer la <« rouba gqui commence » et Pordre
de suecession dans lequel les autres la suivenl.

Prenons um exemple, la sapuia dIfli dans fe
Ternada, qui a par ailleurs Pavantage de se ra-
mificr en branches qui fonctionnent selon Tes
deux systémes (allam et parts melk). Situce sur la
rive gauche, clle comvre quinze villages pour Ia
plupart appartenant i ce que fraditionnellement
on appelle ici le falr draowa (le territoire des draoua
par opposiion aux blancs conguérants). La tete
morie longe sur une courte distance le lit du
fleuve avant diopérer un brusque fournant & 1'Est
pour franchir les premiéres terrasses. A partir de
cette position dominante, elle se divise en trois
branches (Berb. zmofa) 4 Ja houteur du  villaze
tle Beni Zoli: branche Beni Zoli I, branche Tou-
kouia. et branche Beni Zoli Il. Si nous suivons
la branche Ia plus importante, celle dite Beni
Zoli 1, nous constatons qu'elle se divise 4 son
tour en deus Aghla n'Ufella et Tkhef (ou Makhzen).
Enfin Ikhef Tui-méme donne naissance a4 deux
branches : WMakhren et Bouzergane.

Aghla n'Ufella domine quatre villages et Tkhef
hait, Soovent un méme village a d=s droits sur

I'une et l'autre branche. Ainsi les guatre villages
d’Agnla n'Ufella se¢ retrouvent sur Ikhef avee les
autres qui composent ce dernier ensemble. Situa-
tion répandue partout dans la wvallée du Dra.
Agha n'Ulfella est répartic en nowbas 3 jours fixés
de facon permanente, et la distribution de Tean
s¢ fait selon le systéme allem; tandis qu'ikhef
diverpe de ce systéme pour le seul wvillage de
Bouzergane qui distribue sclon les parts melk

Le tour d'can pour Aphla n'Ufella soplre sar
une semaine, soit 14 fardia réparties de la facom
suivante.

Beni Zoliz T nouba 1/2 (1 nouba -+ 1 fardia
kahla, nuit du mercredi au jendi, jour du jeudi
et moit do jendi au vendredi.

Targhellil : 3 noubas 1/2 (3 noubas L 1 fardia
beida) jour du dimanche, nuit du dimanche au
lundi, jour du lundi, nuit du lundi su mardi,
jour du mardi et nuit du mardi an mereredi, jour
du mercredi.

Tarapamt : 1 nouba 1/2 (1 nouba 4 1 fardia
beida) jour du samedi

Zaonust Sidi Leheen: 1/2 nowba (1 fordia
frahila) nuit du samedi au dimanche.

Chague gsar détourne toute VYean pour lui
pendant le temps que durent ses nowbay. La part
aimsi attribude 34 chaque village cst partacée enire
différents s@ri et masraf gqui distriouent §  des
¢ quartiers » diirrigation ol les propriftés regoi-
vent I'eau dang Tordre de succession iopographique
a partir de la téte du canal. Chaque propriété re-
coit antant quil faut pour la submerger (techni-
que life peut-ftre au lessivage du sel). On dit
quil faut que Ia hauteur d'ecau atteigne « la che-
ville » (d'un homme deboul). En fait en me re
court jamais concrétement a une telle mesure.

Mais ce tour Aghla n'Ufella rentre dans un
tour général qui concerne les deux branches:
Aghla n"Ufclla et Tkhel. L’ean est détournée dans
la premitre pendant 7 nombas, et pendant 10 dans
lz: seconde. Ainsi bien le tour gfnéral est-dl de
17 noubas (ou 17 jours). Soit un usager de Tar-
ghelfil, qui a4 som droit d'eau sur la mouoha du
mardi © supposons guen début tour, la branche
Aghla n'Ufella est désignée pour commencer @ sup-
posons. aussi (pour simplifier) que le mardi soi
le jour olt débutent les opérations. Cet usager ir-
rigue uvne fois, e pour goe sen four revienne,
il faut quil attende 16 jours, soit la durée des
6 auires noubas de sa branche et celle des 10,
pendant lesquelles I'autre branche pread louf iz
débit.
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Sur la branche Tkhef, tous les gsotr obdissent
au méme systtme de distribution (tour et allam)
a I'exception de Bouzergane qui détient deux noi-
bas (soit quatre fardia). Les familles v sont grou-
pées en quatre ligpages, chacun jouvissant d'une
fardia. Pour répondre aux variations saisonniéres
les lignages sont servis alternativement unc fardia
beida et une fardia kaftla. Celles-ci sont enfin di-
visées en parts, possédées par les familles qui
composent le lignage, et comptabilisées en khar-
ruba correspondant 4 1/16 de fardia ou 1/32 de
nouba.

Le gsar de Bouzergane est peuplé darabo-
phones qui tracent leur origine & partic du grand
ensemble des tribus du ma'agil dont certains eron-
pes amorcent leur sédentarisation aux XVIIe et
XVILle s. (Hammoudi, 1980, pp. 621-622}. Se-
lon la tradition locale confirmée par les gsomr
viising, les gens de Bourzergine auraient éé ins-
talés 14 avec TI'aide du Makhzen, un peu avant le
régne du Sultan Alaouvite Hassan ler. Celd situe-
rait I'événement dans Ia deuxidéme moitié du XTX:
siécle. Le soutien de l'état semble confirmé opar
Ia Incalisation du gsar luni-méme: quelques cen-
taines de métres & I'Est de la résidence tradition-
nelle des gouverneurs alaouites (Aghla L'Bach~).
a la lisidre de la palmeraie, comme un poste de
sarde entre le désert (pavs des nomades) et la
palmeraic (domaine des sédentaires). Anciens no.
mades donc installés @ la faveur d’événements his-
toriques pour Ja défense de la palmeraie, ils sem-
blent avoir obtenu une « partie » des eaux et
modifi¢ ainsi le systéme. Cas classique qu'on re-
trouve dans tous les gsour ayant eu & accepter,
en période d'insécurité (an XIXE s), la « pro-
tection » des tribus nomades.

On retrouve dans tous les villapes do Dra les
mémes principes qui relévent de I'um ou [I'autre
systtme de distribution, avec des variations im-
portantes cependant. L'une d'elle concerne (dans
le systdme melk) ce qu'on pourrait appeler Ia
nouba fixe. On la désigne en général par le
jour de la semaine qu'elle occupe invariablement
guelle que soit la longueur du tour dean. Une
norbie fixe du vendredi (par ex.) est servie chague
semaine & ses détenteurs méme s le tour dleau
est de 20 jours. Ainsi en est-il de cette nouba
du dimanche sur la sagrio de Tamazirt {doe. 1).
L’acceés A cetfe cau est un privilége auquel accé-
dent seuls les puissants du village et les héritiers
de la Sainfelé (rwabtin).

Dans le systéme aflam Peau est collective. Elle
est d'avtre part attachée & la terre, clest-d-dire
gu'elle est vendue, cédée ou loute avee elle. Dans
le svstéme des parts melk. elle est détachée du
fonds, vendue, cédée ou louée indépendamment de

lui. Capital indépendant gui souvent donne # ses
détentears la part du lion dans les associations
avec ceux qui ont de la terre, avec pen ou pas
d’eau, Dans un cas il s’agit d'un droit qui suit le
fond, dans Tautre d'une propriété sur une durfe.

La gestion du réseau

Les tours, parls et propriftaires sont rarement
consignés par écrit. En principe chacun connait
ses droits. En fait Jes conflits sont nombreux. La
gestion du réseau et des droits est du ressort de
Ia jmaa qui y déldgue un aigvadier (Camel) sorte
de fonctionnaire des commumautés, Clest généra-
lement un homme pauvre connu pour sa droi-
ture et accepté de tous. Il est payé em général
¢n nature: quelques droits sur la sagzuie en plus
d'une partie de Pa'chour collecté par la jmaa el
stockée dans un magasin collectif (Dar ou hamu
aj-jma’a). 11 peut s"aider d’un homme connu pour
sa bonne mémoire et avoir sous ses ordres des
aides qui parcourent sans cesse le réseau pour
veiller 2 son maintien, et décourager les frandes.
Cest lni, on I'un de ses aides, qui manipule la
tanast quand cette techmique est utilisée. Cela se
passe en présence des usagers. Dans cerfains cas
la distribution est décrite dans un poéme appris
par un técitant professionnel.

C’est enfin P'amel qui veille & la levée de la
main-d'oecuvre pour la réparation et le main-
tien du réseau. A ce niveau aussi sopére la dis-
tinction entre les systémes de distribution dont
on a déji vo qulelle va avec le statut de ['ean.
Dans le systéme allam, on procéde i ce qu'on
appelle le had ar-savier; tous les hommes ayant
atteint ou dépassé la puberté sont mobilisés pour
Tentretien de Vugewe, de la téte morte, et des
branches principales ; Sary et masrafl sont travail-
lés par les propriftaires de terres am prorata de
la superficie (mesurée trés approximativement avec
un rosean gasha, d'une longueur domnée). Méme
ceux qui nont ni de terre; ni can, doivent hod
ds-sayim). Exploitation du travail des pauvres qui
est « justifié » par leur appartenance & la com-
munauté, Dans le deuxiéme svstéme., on a recours
au had assayim uniquement lorsque les défats
causés par les crues sont trds importants (des-
truction de Fugpue par ex.). En temps normal,
le travail fourni par chagque famille est au prorata
des parts possédées. Dans [es deux systémes exis-
tent des « parts libérées de la fourniture du tra-
vail » (Ima lamharrar). Ce sont surtout les nowu-
bas attribuées aux lignages « sacrés » ¢t aux
zaowins (mansolées pour les saints oun sidzes de
confréties religieuses). Ainsi en est-il par exemole
des parts attribuées au mrabtin (descendants d'un
saint) dans la sasuia de Beni Ali dont nous étudie-
roms plus loin la répartition.
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Pour les noubas trés contestées les parts sont
quelquefois nscrites dans un document éerit. Ainsi,
en cst-il dans un exemple trouvé dang Ia Ternala
pour la nouba du dimanche (document 1). Les
conflits importants — ceux qui mettent aux prises
des communautés entitres — son! réglés an moyen
de 'arbitrage en présence des voisins et sous Taun-
torité du représemtant d'un lignage « saceé », 13
aussi laccord est quelquefois consigné par écrit
(doc. 2). Les nowbas fixes trés convoitées, cons-
tituent des objeis favoris de conflit.

Dans tous les secleurs d'irrigalion les comtes-
fations sont nombrevses @ frandes, vols dean 3
Pamont. surveillance trop laxiste de lamel qui
désire favoriser un usager... Les unités de mesure.
les droits de chacun ne sont pas non plus connus
de tous avec un depré fgal de précision. I existe
bien des « experts » dont le témoignage est dé-
cisif : mais ceux-ci souvent ne +« connaissent »
qu'une branche ou un saru, Si bien que Tarbitrage
est avant tout un accord entre adversaires, élaboré
sur la base de témoignages : ‘amel, voisins, experts.
Lorsque T'omel a quelque auntorité, il écourte ou
allonge de facon inscnsible certaines parts, ef ces
= manipulations » sont encore plus faciles de nuit.
De par sa connaissance &endue du ésean et de
I'eau que chacun recoit en fait, il peut ainsi pro-
céder 2 de multiples petits arrangements, qui sont
autant d'interprétations personnelles dun systéme
margué par le compromis et les inépalités,

Ouelgues caractéres de la répartition

Il n'est pas possible de décrire la répartition
de Tean dans les deux systémes de distribution.
Dans les sgewig alleen, Vean étant attachée 3 Ia
terre, il ent falln mesurer la répartition de la der-
nitre pour mesurer celle de la premidre. Du reste
lon sait que la terre est inézalemént répartie dans
toute Ia vallée du Dra (Bouderbala 1972, p. 392),
I'eau l'est donc nécessairement aussi dans le sys-
tétme aflam. La répartition des parts melk sera
Etudiée ici par l'examen d'une grande saswia ; celle
de Beni -Ali, dans le Fezouata, qui irrigus les
territoires de 13 gsour, répartis entre ss= trois
branches : Tiguit, Tigvelt, Aghla, Utamghart. On
prendra Texemple de ceite derniére gui domine
le plus grand nombre de villages (6 sor ies 13,
voir tablean 2).

Arhia Utampghart est distribué selon un tour
de 18 noubds (chacune correspondant 3 1 jour et
1 nuit), divisées en 32 kharruba. Chagque nouba
porte un nom': Ikhef n'Oudoual, Tmazighen, Aft
Liilali, Mharrar. T1 est remarquable que seules
quatre poubas prennent des noms de lipnages, tou-
tes les zutres étant identifiées soit par des topo-
nymes (lkhefn’Oudoual), des titres (al-Qaid), des

mots qui signifient « fois » au « tour s (tiram).
ou méme d’autres qui relévent les privileges atia-
chées i elle, (Lamharrgr qui signifie une nouba
exonérée du travail dentretien). De fagon tout &
fait significative, les quatre lignages qui donnent
leurs noms 4 quatre noubas ne peuvent étre Te-
trouvés dans aucun des villages. Signe d'un dépé-
rissement du lignage, (méme en tant que simple
cadre de comptage ¢t de répartition) et au moins
4 certain niveaw, comme ici & celui du secteur
d'irrigation défini par Ia branche ? En tout cas,
les noubas attachées & chacun des six villages ne
sont pas mon plus identififes 4 T'aide des ligna-
ges qui les occupent ; fait qui tranche aussi bien
sur la situation cbservée & Bouzergane que sur
d’autres décrites ailleurs (Berque, 1978, pp. 178,
184 ss. et 225). Au niveau villageois subsiste
bien le souvenir d'une rtépartition lignagére des
caux et méme de la terre : mais il n'est donné que
comme un « point de dipart » semblable & toutes
ces fictions et situations initiales que posent toue
ceux qui fracent une évolution sociale. Quoiquil
en soit, fictive ou réelle, la répartition par lignage
semble avoir été ruinée par les transfers des parts
entre détenteurs individuels. La répartition actuefle
de ces parts relevant des noubas traditionnellement
attachées @ chaque village le montre, de méme
qu'elle indique de fortes inégalités.

Aucun village n'a réussi & garder les mowbas
qui lui auraient &€ initialement attribuées. A Ten-
semble le plus important, le gsar de zaouia Bar-
rama, sont attachées 8 noubas. soit 256 kherruba
Or & l'hevre actuelle ccux qui y habitent n'en
détiennent que 186, le reste s'étant réparti entre
9 autres villages dont 3 sont en dehors du sectenr
dominés par la saguia. A cela il faut ajouter 16
&l que des sens étrangers aux villazes ont acqui-
ses en sy installant. Les auvtres noubas attachées
aux sutres villages n'échappent pas & la régle, o
certaines d'entre elles ont totalement changd de
mains ; ainsi le gsar Lfougani a lotalement perdu
la nouba quil aurait détenu au point de départ,
ce qui explique que sur les 5 ménages qui Tha-
bitent aucun ne dispose d'ean dlirrigation (tabl
21). De méme en ce qui concerne les proprié-
taires, & Zaowia Borramia, sur les 63 proprié-
taires qui détiennent des parts sur les § noubas atta~
chées an wvillage, 28 seulement v résident ; et tous
ceux qui ont des parts sur 4 noubas de gear
Ifougani n'y habitent pas. Les deux exemples choi-
sis illustrent en fait deux extrémes, un village puis-
sant fon le verra a d'autres signes) qui, maleré
tont, rfussit & garder une grande partie de ses
parts, et un autre en plein dépérissement (en par-
tie roiné en 1962 et ne conservant que 5 ménages
sur une population autrefois plus nombrense).
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Enptre ces deux extrémes il y a toutes les nuances
gu'il n'est pay possible de détailler ici.

Les transferts occasionnent des pertes pour les
vilkages ; mais ils peuvent aussi favoriser des gains.
Adnsi s'observent des inégalités entze villages, Aussi
bien par excmple. zaounia Barramia, en dehors des
paris qu'clle a sur les & kh qui loi sont attachées,
détient 143 kh sur les 10 restantes, dispersées dans
les noubas attachées aux auptres villages. En tout
done 12 sur le total des 18 noubas, &« womt = A
raouia PBarrania : soit 1/3 des eanx pour une
population de 50 ménages sur les 117 que compie
Pensemble des six villages (tabl. 2.1). A eces dis-
parités entre villages, tépondent celles observées
d'une part entre les habitants, d'autre part, estre
Ies classes que définit la Iiiétglrchie {par statut).

T y a tomt d'azbord ceux qui possédent de
l'eau et coux qui n'en ont pas. Sur 117 ménages
que comptent les 6 villages, 55 sont dépourvus
de parts sur Ia saguio, soil pratiquement o moifié,
ct on peut observer le cas extréme ou aucun ména-
ge ne dispose d’avcun droit (tabl. 2.1.; gsar Lion-
gani). A Zaouvin Darrania, la plupart des ménaces
(21 sur les 28) dépourves sont des harating (ou
Draous). population de paysans attachés i la terre
et domines par les hommes libres (arabe far ;
berb. Immazechen).

Tasreau 2.1.
Propridtaires et non propridtaives & et

Nbre total de ,Nhr"-: de -
OSAR miéngre (1970) | TEHAZL Ayant
M de Tean
(10GE) ==
Zoonuls Barrania
(Lberraniza)l af 28
Onlad Ghnnam
(Haanem)*t** 20 L]
Al Boudaaid
(ATt Fopain) i T
ATt Atman (Aatman) 16 B
Culod Avrad Lo &
Csar Lipugani
(kear I'aukani) i ]
TOTATUX 117 55

StuTcess
(). Recensemany Général de ly Population et de U'Ha-

bitus, Dizectlon de ls Siatistique, Sccrétariat 4'Bag
A Plan et au Diveloppement Regional, Rabat —
1073, Région du Suwd P, 310,

(##) Enguére aur les drodts dlemd, 1969, monds par moi.
méme (Gocoments de FORMVAO),

{*=¥) Les noms entre parenthéees: sont coux du resen-
sement Se 1871,

Les inégalités enfre propriétaires sont diale-
ment fortes. Si I'on examing maintenant le total
des 64 propriétaires des 8 noubas de Zazouia Bar-
rania (22 résidant au willage et 41 hors village)
on ne manqgue pas de constater linégale réparti-
tion entre cux des parts d'cau (tabl. 2.2). Ainsi
on constate gue 52 ne dféticnnent que 104 khar-
ruba alors que 12 :em concentrent 146 : parmi ces
12 propriétaires & concentrent 109 Lh dont un
ayant & lui seul, un pen plus de 50, soit plus d'1
nouba et demie. Ce dernier, ainsi que la plupart
des 11 autres, est un descendant du fondateur de
fa zaowiz, ce qui indigue gqoe le statut social et
Ia hi¢rarchic ne sont pas érangers & Taccumulation
de la richeisc en ean dlirrigation.

TABRLEAU. 2.2,

Répariition entre propriftaires des 8 nonbas
attachées 4 Faowia Barrania

Claszes vle Nbre dde I MNbre de

propriataires proorigtoives ¥harruba
05 a4 3 kh i 4B 3.5
4 kb 13 32
5-5 10 kh 12 = L&
Plus e 10 kh 1 it 3
TOTATX fi4 i u5]

Sowrce:: A, Hammowdi, Encuéie sur les drdits d'ean
fdans le Dra, 1559 Lensemble des 8 noubaz com-
pient 250 Rlarruba dont Beopevenant 4 la molgube
du wvillage - non complies dons ce tableau,

En effel la vallée do Dra est peuplée do haratin
(berb. Tharaden), population berbérophone de cou-
leur foncée, trés anciennement sédentarisée quoi a
été =oumise au cours de Thistoire i la domization
de conquérants blancs, anciers nomades arabopho-
nes et berbérophones. Llinstallation de ces der-
niers s'est opérfe dans la majorité des cas par
voie de conguéte: d'olt une premitre distinction
entre ftaratin et Dhrar (berb. Imumazichen)., entre
cultivateurs: iributaires ¢ hommes libres, vooés 3
la politigue et la gotrre ; une seconde distinction
sépare ceux qui héritent du charisme d'un per-
sonnage religienx et tous les autres (Hammoudi,
1974, p. 159). Trois couches que distmpuent une
hiérarchie stricte, renforcée jusqua une date é-
cente par la régie d'endogamie. Au bas de Péchellc
les Haratin, an sommel Mrabtin et Hrar avee pré-
séance de pringipe des derniers sur les premiers.
Dans certains villages existent aussi une aptre cou-
che, les chorfa; se réclamant de la généalogie du
prophéte, ceux-ci, chaque fois qu'ils réussissent i
dtablir une fortune et une influence, disputent la
premigére place aux mrabtin. La répartition de Feau
pozte leg traces de cetic hiérarchie (tabl 3).
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Tasr. 3.

Répartition des 8 noubas attachiées & la zaouia
en fonction de la hifrarchie sociale

Siztul  (hieracchis) 1 2 3 4 b i 7 B T:EE ﬁrllsmfh r_l::'::l];-?ét:i‘i'e s i{{‘i}r& l'I.'L'hﬂ.
par slaiut propriétaire
Chorfs i x| 25 4 il + ] il e 4 a8
Alrahtin 16 22185 IG 110 17 1B 26 1335 16 B3
Hrar immazighen s| 2} & vfw] 7| s| @ 13 a7 S i
Draota i) a6} 131 5! 6| 2} s 0 3 15 I a5
TOTAUR a2 l:au* 200 [a1 | aa] 2| 22| 2 251 63 air
svuree s A, Hammoudi, Enquéie sur les dioile  dleny dans lg Dira_ 1969,
Le parts pul manguent sur ces npoubss (ol B)  sont celles qui teviennont A & mongés,

Loz & woubai somt numdrotées de 13 8

Comme on le voit ce sont les Mrabtin qui
concentrent le maximum d'eau, snivis des chorfi.
Rien d'étonnant & cela, les deux groupes béncfi-
ciant (raditionnellement de prestige religicux et,
d’autre part, peu ou pas du tout exposés aux ré-
classements que provoguent les guerres. Diou Ia
possibilité pour eux d'accumuler sur de longues
périodes. II faut se souvenir que les haratin ne
sont guan nombre de 16 alors qu'il constituent
une part non négligeable de la population (21 mé-
nages sur 50 4 Z. Barrania par ex.), pour inter-
préter fe chiffre de 2,5 kh par propriétaire qui les
concerne. D'autre part, cette place qu'ils occupent
aprés les deux premiers, et avant les Hrar, edl
due & une « remontée » récente que favorise I'émi-
zration (4 partir de l'indépendance du Maroc en
T956). Ainsi une seule famille a réussi & acguérir
15 des 46 kh. qui reviennent i tout le groupe.
Enfin les Hrar sont composés de deux groupes :
les arabophones installés avant le 198 siécle qui
ot souffert de Tarrivée, plus tard, des berbéro-
phones. ceux-ci ayant acquis des parts d'eau et
de terre sur leur patrimoine ainsi que celui des
haratin. 1| s'apit d'un groupe composé d'une part
de gens appauvris, d'autre part de cohguéranis
que le protectorat francais (19300 surprend en
pleine phase dexpansion et d'acquisition de nou-
velles terres ef ressources em eau. On s'explique
ainsi leur quotient (1.8) relativement modeste par
rapport aux auntres.

Cette telation enire statut el richesse en eau,
si manifeste dans le ecas des mrabtin et chorfa
¢st consolidée, en c¢e qui concerne les premiers,
par la distribotion de leurs parts dans les diffé-
rentes pouhas. A Texception de deux, ils en con-
trlent la moitié ou davantage dans chague cas,
L'une delle (n” B) est presque entiérement Entre

leurs mains. Or il $'agit dune nowba libérce du
travail dii pour Tentretien (ma mharrar). A eux
donc revient la prépondérance dans Ia gestion
de Teau et le privilége de I'exploitation du fravail
paysan. Ceci nous ramine une fois de plus asx
rapports  étroits entre l'ordre de T'imripation o
'ordee social.

Conclusion : La gestion de la relation opposee d
la gestion de o substance.

La distribution de T'eau apparait donc comme
un phénoméne complexe, sur lequel les contrain.
tés physigues et g€osraphiques pésent de tout
leur poids. Mais Fon s’apergoit vite & I'examen
des pratiques locales qu'elles ne sont pas les seules,

Outre que le systdme « emmagasine ' [es tra-
ces d'événements historiques, il entretient i Iévi
dence une étroite relation avec l'ordre social que
de surcroit, il manifeste. Ainsi en est-il de la
distribution dont le rythme et la comptabilite sc
coulent dans la structure lignagére. Caractére gen-
tilice de Tirrigation dé&ja relevé par J. Berque, duns
le Haut Atlas (1978, p. 178) et gu'on peut op-
poser a celle qui me conserve du lignage gu'un
souvenir vague. ou peut-dire méme le souvenir
d'un idiome oublié par des gronpements trés an-
ciennement sédentarisés, dominés par des COmue-
rants, et qui en conirasic saisissant avec ces der-
miers, ne rappellent ni Jfeurs ancéires, ni leurs li-
gnages pour leur cohésion et prestize. Dot le
contraste enire Bourzersane et tous les aufres vil-
lages évoqués ici. Effritement d'un ordre gentilice
@ linstar de ce qui est décrit par G. Albergor:
dans les oasis tunisiennes. Dans tous les cas, le
rapport avec la structore sociale parait évident,
de la méme fagon gulil paraft Piire avec log phi-
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noménes de conguéte et les formes de pouvoirs,
les deux étant scuvent lis. Dans ce rapport, il
n'est pas jusquiaux oppositions cosmologiques qui
ne trouvent leur place. Témoin cetle opposition
du jour/nuit qui s'exprime dans l'opposition Beau/
Laid. Ainsi dans cette nouba du dimanche (doc.
1) ou lés parts de jour sont nommécs parts du
Zin (beau, bon) et celles de nuits parts du shin
(Mauavais, laid): enfin la répartition et la distri-
bution de I'¢an portent Fempreinte de la hiérar-
chie sociale et la manifestent.

Mais ce guwi est encore plus remarquable, ef
cela nous raméne a la question posée au début
de- cet article, c'est la notion méme de droi
telle qu'elle se dégage de la pratique. En -effet
dans les deux systémes (aflam ouw parts melk)
ce qu'un mdividu détient ou ce dont il est reconnu
propri¢taire, n'est jamais une quantité dean con-
nue ot mesorée. Dabs un cas: c'est ce qui couvre
une: superficie rarement, elle aussi, délimitée et
bornée avec exactitude, dans Tantre il s’agit d'une
part, presgu'av sens d'une action, évaluée en durde.
en temps. Dans tous les cas. ce guun individu
propridtaire recoit, c'est une quantité d'eay varia-
ble avec le diébit, ¢t gui peut subir des modifi-
cations, Leg circonstances qui aménent & ses chan-
gements sont nombreuses. On peut citer la con-
quéte et Pinstallation de nouveaux venus, Taopa-
rition d'un pouvoir personnzl fort et discrition-
naire, la protection dun chef religieux influent,
Pextension du terroir cultivé. Méme 'évaluation
en temps ct Mumité de mesure appliquées peuvent

varier avec cts dvénements, comme on l'a v
Rien n'est donc plus abstrait et plus mystéricnx
quune part d'eau et par comséquent la proprics
d’une part. Si jappelle substance ici toute consis-
tance {en superficie ou en volume connus! déli-
mitée, bornée (terre) ou mesurée, il est évident que
ce quun individu détient n'est pas une substance:
Tout ce quiil o eotre les mains §'est opposée 4
celle-ci, une relation, €valuce en temps, avec les
autres usagers, qui par Uintermédiaire dun résean
fruit do travail commun lui permet d'obtenir de
T'can pour irrimier ses. proprigtés. En ce sens l'es-
prit de la coutume, car <est clle qui réoit les
caux dans la vallée du Dra, ne contredit pas fon-
damentalement celui du chra’ qoi admet le droit
éminent et dans ces procédures (testimonicHes pour
I'essentie]) me peut nl délimiter, nl borner avec
exactitude.

Peut-on alors oppeser deux types de droit
Poccidental inspiré du droit romain, gui manipu-
lezait la substance, tandis que chra’ et coutume
ne régirment que la relation ? La question ne peut
Gtre. résolue ick. Quire que la substance cache
an rapport de force social dans tous Tes oeas, il
semble gu’il famt distinguer les niveaux auxguels
la distinction ppére dans chaque cas,

Dans le premier. on o Pimpression gue la re-
lation a disparu de la procédure pour se réfupier
dans un rapport de propriété < umiversel ». Dans
le second elle embrasse et la procédure et le
concept., Clest peut-&tre tout simplement gue ici le
rapport se troatve todjours manifeste.
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DISCUSSION

Par

B. Abdellacui & M. Ayad
Discussion de la matinée

BEKEKALL :

La discussion que pous allons ouvrir doit con-
tribuer & la publication d'un document mondial
sur Thisteire de Tirrigation. De trog pombreox
pays participent 4 ce travail.

Je soubuite que malgré Tey difficultés que le
zroupe de travail marocain a remconiré jusqu’i
présent, compte tenu de la complexité du sujet,
vous aurez a cocur de susciter une réflexion ot
faire avancer notre travail dans ce domaine.

UN INTERVENANT :

Jo me suis inféressé aux variations du climat
au cours des mille dernidres anmées mu Maroe,
en relation avee les fluctuations gqulon comstate

en Europe.

On sait maintenant que larsquil v a une pé-
tiode froide et séche en Europe, il y a une période
ploviense aw Maroc.

L'Europe a2 connu ftrois périodes séches et
froides: an 13€ s, de 1570 & 1650 et de 1830
& 1845

Deux des périodes étudiées par M. Pascon
coincident avec ces épisodes de sécheresse et de
froid en Europe.

Est-ce guoe M. Pascon a une idée de Ja
variation de Thydranlicité de la région dont i
nous a parlé ?

PASCON -

le m'ai pas dlidées 4 cc sujet. Les variations
que jai dtudides sont celles des superficies irri-
oudes et de la concentration foncitre. Parallile-
ment, j'ai fait le recensement de toutes les pertes
suite aux travaux de Rosemberger, Triqui et Re-
nand.

Fal fait beaucoup de lectures sur e sujet
mais la pénéralisation est difficile car souvent on
phénoméne est remarqué ponctuellement.

I} est possible daveir In peste a Fes et quel-
ques sauterelles 4 Tazerwalt. Il y a évidemment
toute ume séric de facteurs (climat, peste, varia.
tion démographique). Il est certain, par cxemple.
gque Sidi Hmad Moussa est devenn un personnage
important & un moment précis de Thistoire, dans
la foulée d’un mouvement maraboutique. Tl ¥ oa
plusicurs hypothéses qui expliquent son ascension.
Nen. je ne peux pas vous répondre.

Il est certain quactucllement, les crues sont
plus violentes gu'avant, dans la tradition populai-
re. Une recherche a été faite aux Beni Bou ffrah
(zone semi aride du Rif) afin d'analyser ['évo-
lution historique de Pérosion. Celle-ci aurait dé-
marré en 1561 Acteellement, elle ne ¢aceélire
pas tellement alors que le projet DERRO et les
diverses études menées de nos jours nous ont ha-
hitué au fait que I'érosion continue de s'accélerer
4 cause de la poussée démosraphigue. En tout
cas, 4 Beni Bou Tfrah, des analyses trés pricises
ont montré que c'est vers 1490-1510, avec la
construction du port de Badis, la présence des
pirates, Textension de la mise en valeur ot la
construction de bateaux, que se coupe la fordt
de Béni Bou Ifrah entrainant un début d@'érosion.
L'érosion dans cette région n'est donc pas un
phénoméne récent,

Dans le ¢as de Tazerwalt. on est en train
de faire une étude pollinique trés  siemifientive
pour diterminer les périodes de variation clima-
tigue (compte tenu de ln varistion de la flore)
Les résultats de cette étude seront disponibles
dans deux ans environ.

Ce gui est certain, clest que la ploviemétric
n'a pas beancoup varié au cours du sitcle der.
nier mais le ruissellement a beaucoup agpgmenté
dans le Tazerwalt,

LAHLOLT -

I 'y a trois ans I'ICID a décidé de constituer
un groupe de travail powr Pétuds de Phistoire
de lrrigation dans le monde, Une enguéte anprés
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des pays membres, au nombre de 78, pour rédiger
un ouvrage sur histoire de I'origation a montre
que celi éait possible soit a Péchelle régionale
ou par pays. Le travail a & entamé par plu-
sieurs comités npationaux. L'lrak, par exemple, =
consacré 400.000 § 4 cct effct, Nous sommes ap-
pelés @ faire un travail de recherche el de com-
pilation exhaustif, pas seulement descriptif mais
analytique (efféts économiques de Tirrigation).

A PANAFID, depuis plus de trois ans, le
travail du groupe sur Uhistoire de lirrigation au
Maroc navance malheureusement pas  suffisam.
ment car c'est un travail de recherche, de biblio-
graphie et méme d'archéologic. Nous avons juse’
présent comstitué une petite bibliographie. Nous
sommes disposés a4 consacrer des crédits, 4 la
mesure de mos moyens bien sir, pour mener &
bien ce travail. Les travaux actuels sont pone-
tuels mais nous espérons faire un travail plus
exhaustif aprés constitution d'un groupe pluridis-
ciplinaire plus largi quiil fandrait impérativement
constituer dés aunjourd hui.

Apris cetie précision, ma question est la sai
vante : elle s’adresse & M. Moulay Rchid et &
M. Pascon : Est-ce que les documents dont vous
disposez permettent de nous éclairer sur les sys-
ttmes de culture qui étaient pratiqués et Te pour-
quoi de cette irrigation 2 Dans le cas de Tazerlalt.
comme la production était entre les maing dune
méme famille, je suppose que la production devait
étre commercialisée.

Dians le cas do Gharb i Benassa, il v a cf-
fectivement des vestiges mais je mn'al remarqué
I'existence d’aucun systéme hydraufique. Est-ce que
vous avez des donndes précises la-dessus 7

MOULAY RCHID :

I y a actuellement des fouilles a Pest d'Azi-
lah & D'Char Jdid, mais cn dehors de ces fouilles,
il o'y a rien de préeis pour I'nstant. Dans le cas
du Gharh, les inondations ont détruil les coms-
tructions antéricures,

PASCONM :

Le probleme de ces recherches, c'est quil faut
faire de Parchéologie. F'ai un ami qui a travaile
sur la Bakrianauntic dans ume région située entre
I'Afchanistan et 'URSS sur I'Amondaria. T a
découvert 4 systémes hydrauliques étagés. Le pre-
mier date du temps d'Alexandre, ensuite fe syste-
me contemporain des grecs suivi peut-Stre par le
systéme lassanite puis celui des arabes. Ces sys-
témes hydrauliques se superposent & 2 ou 3 me-
tres de profondeur et & dix ou 15 m de dis-
tance. Dans tous les cas, ['étude des systémes
hydrauliques anciens est Lris difficile:

Dans le cas de Tazerwall, en ¢e qui concer-
ne les systémes de culture. ce que je sais cest
quil y a les palmiers (des varétés de palmiers
sont décrites). Il semble d'ailleurs quil y a une
certaine dégénérescence parce que la fructification
n'est plus manuvelle comme auparavant. Des [i-
aniers, quelques caroubiers, quelques arganiers
(harjan), quelgues vignes mais curicusement. aucun
olivier n'a ¢été signalé. Pourtant on sait gu'il y
a des Maasra dans la région mais jo nlai pas
pu remonter au-dela de 1810. Ce sont les seules
précisions que Jfal. Jai renconicé dans mes lec-
tures des expressions comme Jnan, bhira (i
un lexique de 25 noms) mais je suis rédult i
des hypothéses. J¢ sais que la maison d'ligh,
dans la période la plus faste, avait une armée
de 15000 noirs quil fallait nourrir. Mais lu
nourriture pouvat &tre importée, du moins o
partie.

Le commerce avec le Sud devait par ailleurs
s¢ faire avec du erain. D'edl vepait ee grain Y
Du Souss, d'lligh cu daillears.. Je ne sais pas.

HAMMOUDIL :

Il est intéeressant de noter ce phénomene da
va et vient entre accumulation et désaccomulation
dans le cas d’iligh. A un moment il ¥ a un
pouvoir qui setablit et une accumulation, ensuite
une dispersion et de nouvean une accumulation.
Clest trés intéressant et cela rejoint des hypo-
théses émises par certains historiens de la Eaculté
de lettres, notamment dans le travail de Taoufig
sur le 19¢ s. dans lequel il tend a4 montrer qu'il
n'y a pas d'accumulation & Jong terme de sichesse
précisément parce qulil y a des facteurs de dis-
persion de la propriété dus 3 des remaniements
politiques dans la régon de Damnet qu'il a efu-
dice. En ce gui concerne les zaomia, deux types
doivent &tre distingués @

— un lype qui aboutit & un pouvoir cenlra-
lis¢ qui débouche sur une contestation du pouvoir :

— un type qui refuse de rentrer dang le jeu
politigue organis¢ comme Tamegourt et & ce mo-
ment 12, il ¥ a une accumulation a long terme.

Tl serait intéressant d'étudicr dans le déail
chacun des deux cas.

Par ailleurs. je pense qu'il est possible pour
certaines périodes au moins de relever des prix
de référence pour les céréales. Les chroniques du
17 et 18& sitcles sor les famines, les pestes el
les raretés doopent des prix précis, peut-@ire pad
pour le Souss, mais il en existe pour le Drad
par exemple et les régions avoisinantes ef on peut
donc avoir une valeur approchée de Tor.
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M. Pascon a soulevé une guestion importante:
Pourquoi ces investissements énormes qui sont ex-
cessifs au vo de la production et de la productivieé ?
En fait, une oasis est une création pour capter le
commerce. Done, Pmnvestissement woest pas  [Fait
spécifiqguement pour Tagriculture mais pour d'au-
tres revenus potentiels. Cet investissement devient
done justifé, Par ailleurs. une odsis crée une
populition sédentaire autour de lTaquelle gravitaienl
les populutions mobiles qui sont trés importantes
dans les circunits de commerce et les transparts.
Un moyen de vérification indirect de ces fonction-
de T'oasis se trouve dans des éludes comme celles
de Mme Mannier sur Skoura qu! démontrent guoe
ceite. pagis a Cté créte par le pouvorr central,
sir ufe ancienne rowle commerciale qui devait
relier le pré-sahara & Demnat. ce qui démontre
bién gue la crédtion dime oasis dépasse Io sim-
ple cadre de la production agricale,

PASCON -

Je suis tout d fait dlaccord sur le premier
podnt. Lorsque Jai étudié Ja zaouia Tameskoht,
jai constaté que Taccumulation foncidre n'a jao
mais réoresse. Tamesloht est -comstiiuée sur uns
hase hydraulique (révivification de toutes les thet-
taras de la zone) et depuis, toutes les terres ot
pratignement &t& conserviées. La seule bataille o
e lien avec le Glaoui qui lui a soccédé.

En ¢t gui concerne les orix, il est difficie
davoir des renscignements 4 1échelle Fune tésion
pricise. Avec un ami hébralsant nous avons fall
Pétude d'un cimetiégre juif & Iligh (Pavantage du
cimetitre paf c'est que ie jour, le mois et annce
du décis: sont parfaitement Gtablis). Sachant de
plus que le probléme archéologique ne so pose
pas car il n'y a pas de dépot de terre. on &
pu mettre en dvidence des. pointes considérables
de mortaiité et nous avons pu faire un Tecoupe-
ment avee les pastes qui sont connuoes gifleurs,

On s¢ rend compte gue les chronigues dea-
neni des dates irds approximatives sauf des cas
DEECTS

Pour les prix ckst Ia méme chose, il ost towe
jours possible de faire des interpolations comme
en climatelopie, senlement le prix des céréales varie
de facon teés désordonné. et les prix pe sont cités
gque lorsqu'ils sont trés éleves.

Parfo's évidemment onr peut avoir des chif-
fras précis, & I'occasion d'un échange... Cette gues-
tion des prix doit effectivement étre creusée. Est-
ce aue c'est @ partir de Ta place de T'or d’Essaouira
gu'on obtiendrait les meilleurs repseignements oo
est-ce gue c'est 4 Agadir o A partir de chroni-
ques ¢étrangéres 7

En ce qui concerne les oasis, milien stable ou

non, efféctivement le  commerce est une chose
essentielle, et les oasis sont fragiles car elles sont
sur une route; changer de ropie eb Tpasis est
ruinée. Le commerce de Tomboucton capturé par
Sijilmassa en donne un excmple précis.

Il y a une série de ports au Nord et au Sud
du Sahara. A travers <« [océan du Sahare » les
bateaox circulent (les caravanes) et les poris peu-
vent s'ouvrir, fonctionner pendant un certain temips
(10, 20 ans) puis disparaitre pour des raisons
trég diverses (politiques & trés long terms, ari-
culation internutionale des prix, commerciales...).

Voasis doit offrir des conditions, mais ces con-
ditions sont toujours menacées par la réalimenta-
tion duo commerce qui pourrait farréter pour des
conditions b'en extéricures & Toasis prenant olace
i 2 ou 3000 km.

AFA

Il v a une grande diversité des secteurs irri-
guds dans Thistoire duo Maroe, malheoreusement
leurs ctudes sont rares et ne se font pas dans
une optique de globalité et de connexion. 11 existe
par exemple un lien entre le Maroe du Nard (el
cxpos¢ de Moulay Rehild) et le Maroe du Sud
(cf. exposc de Pascon) illustré par la tassa qui
est un instrument hérité de Ia civilisation romaine
qui s'est propaeée dans le Sud.

Le diwan exploité par Pascon pose le problé-
me de son authenticité car cent ans séparent Ir
deéplacement de la famille d'Tigh an Sshara &
la suite de la destruction de la wille par My.
Rachid en 1080 de son retour, e, Aboun Hassoun
qui a fait les achats mentionnés dans le diwan
est mort avant Ian destruction d'Tligh. Entre temps
donc plusicurs documents ont &6 récupérés par
feurs propriftaires. Sidi Hachem a di sfirement
intervenir pour les récupfrer 4 nouvean, De phs,
Futilisation de cerla'nes expressions ¢f méme la
pazination de P'ouvrase accentuent los doutes sur
sa fiahilité. Mais ces reprques ne diminuent poist
Ia valeur de crs données: elles mettent simnle-
ment en garde lear ufil’sateur.

La nouba utilisée dans la distinction de P'eau
esl. diésionée par le terme dans la (appelée en
berbire tawalat). M. Pascon a affirmé que Putili-
sation des appellations berbéres a disparn  dans
le domaine technigue de lirriestion, or il se trou-
ve que clest tout & fait le contraire, car les mols
arabes ne ge frouvent que danz les documents
écaits en arabe.

Plusizurs anteurs dont Eustache précisent gue
la habba est une unité de mesure basée sur le
svsiéme sexasésimal — chaque habba est alors
divisée en 60 hboub. Méme le systéme horaire
basé sur 12 ou 24 sont des multiples de 6.
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MOULAY RCHID ;

Fai essayé diinsister dans mon travail sur ce
gquon appelle les rapposts MNord-Sud qui ont de
tout temps accentué les rapports entre Andalou-
sie et le Maroc da Nord. Cet aspect est confirmé
par les secherches numismatiques et méme par
Ia gdographie physique.

PASCON -

La tuestion de Pauthenticité des documents
est up sujet majeur de la recherche. Le diwan
en question comporte plusicurs anomalies : les vingt
premidres ot les vingt dernléres pages ne soat
pas du méme papier que celles du milien, La
reliure s'est faite postérieurement 3 I'étublissement
de l'ouvrage. Plusicurs pages ont €t fcrites aprés
L reliure. Il o'v a ni Htitah ni basmala m'hamdala
dans la premiére page: Done il semble gque des
fenilles: onl été perdnes: La différence eatve les
types dferitures est nette. I est aussi indigué
cxpressément gue certaines pages ont €té tajouties
aprés Iétablissement du diwan, 11 y a donc ane
séric de doutes sur un certain nembre dlacqui-
sitions ; cependant, 38 actes seulement sont dou-
tux el fous né 52 rapportent pas au sectenr
ctudiE ear mous retrouvens strictement dans e
Tiguag les liewx indigués daps les actes. Nous
pouvons méme veérifier les voisinages par les noms
de parcelles dans des conditions strictes, Nous
pouvons comparer les prix par Tapport 4 ceux
dailleurs. Nous pouvens d'autre part estimer cl
vérifier Jo depré d'érosion de TPhistoire sur [ si-
tuation actuelle & High. Nous pouvons enfin arri-
ver # trouver dans le détai]l Pévolution des par-
celles,

D'apzés une discussion avec FEustache et la
lecture de tous les travaux de Marting je. crois
qu'il existe denx systémes divisionnaires métro-
logiques différents, celui de T'ean et celui de Tor ;
certaines indications pourraient nous amener &
penser que le partage de P'ean a induit celui de
l'or et non Tmverse. Quant au Tazerwalt, les
unités de mesure sont Daskoul et dedans les
tagraint ; Ia habb’a se trouve entre les deux. Je
n'ai d'ailleurs jamais vu dans les régions hydrau-
liques visitées ce type de partage autrement que
sous cette forme.

Mme FARAIT :

C'est un complément que beaucoup de parti-
cipanls ont certainement en téte. Les études déia
faites sur la canne & suere an Marpe (Haowz —
Souss) seraient trés intéressantes pour éclairer Phis-
toire de Tirrigation éant donné que la canoe @
sucre ot une forte consommairice. d'cau.

Clature de la matinée : BEKKALI

Le travail d'asjourd’hui n'est quun travail
d’approche ; nous avons eu beaucoup de difficultés
4 nous retrover aussi nombreux gulanjourdhui,
mais je voudrais dlici 13 que chacun de wvous
réfléchisse et voit dans quelle mesure; il peut
apporter sa confribution oa travail national que
nous voulons présenter demain sur la scéne inter-
nationale.

Discussion de l'aprés-midi

MALCOM Blincow :

Il exidste one logique entre les trofs différents
tvpes de  statut  dirrization ; comment cl{pi:qn\,r
alors D'adoption d'un seun] type pour une meéme
communauté on une méme région ? Comment
expliquer la coexistence de deux ou plusienrs
types duns un méme village 7 Enfin, comment
expliquer la substitution d'un mode & un autre ?

HAMMOUDI :

La question a &t& développée auparavant. Le
cas pris était celui de la séguia d'lfle) sur la rive
de Tamata ol sont mélés les branches en melk
et en allam. Au moment de Tenguéte, le pas-
sage du melk au allam élait assez técent. Cette
branche était prolomgée a la fin de 19¢ sidele
pour Dirrigation & la formation d'un nouvesau
terroir autour do village de Bouzersane apparte-
nant & la fraction arabe Magil de Zeskoune qui
s'est trés lentement sédentarisé. Les Harkas de My
Hasgzan a la fin du XTX siecle ont engeadré dans
la région la soumission des populations et lfenr
enrolement dans le goich, mais pour cc ksar, il
n’y a pas de documents attribnant la qualité de
guich & ses habitants ; par contre, plusieurs docu-
ments attestent gue les familles puissantes de cc
village étaient au service de My Hassan, bien guils
aient pardé tonjours lenr genre: de vie nomade.
Ao départ, ils ont &difié un petit ksar de stockage
des récoltes gardé par quelques familles pendant
les grandes périodes de nomadisme. Clest unigue-
ment cette branche frrignant ce ksar qui est pas-
séc du systtme allam au systéme melk ol 'cau
est converli en capital mobile détaché de toule
contrainte de  gestion collective ; voici donc un
cas de lopigue historigue.

Le second ¢as, celui du Rtat de Timzoulins,
représente un processus inverse, faisant convertir
une sépuia mell en une séruia collective A cause
peut-étre simplement de la réforme de [ancien
systéme et de l'adoption du systéme du hibal, qu
wiilise la montre comme mstrument de mespre.
Cz pouveau systéme comsisic @ mesurer des su-

— 124 —



perficies pour pouvoir faire wune proportionalité
entre le temps diirrigation et la superficie en gues-
tion. La fréquence du tour d'eau dépassait dans
Pancien systeme deux semaines; Teau détait ré-
partie en jours, ¢n fonction du nombre des ligna-
ges. En fait, le systéme fonctionne d'une autre
maniére ; I'eau est répartie a tour de rble par
le masraf qui draine un sectenr puis Iz succes-
sion sz fait d’amont en aval on Tinverse. Cepen-
dant. il se trouve que certaines familles puissantes
se¢ somt allifes au pouvoir central et ont fermé
une nébulence de parcelles bien situes géographi-
guement pour asscoir leur pouvoir local; cette
asprumulation a € pratiquement décisive pour
ahandon de Pancien systéme melk de transport
d'eay. Le nouveaun systéme favorise les plus grands
proprittaires,

EL MADANI Montasser :

Est-ce-que l'arrivée des eaux du barrage au-
rait des impacts sur ce systéme traditionne] do’irri-
gation et ces droits d'eau ? Sur Porganisation de
Fespace et les rapports sociaux 7 Quelle en est la
situation actuefle ? Foture 7

HAMMOUDT Abdellah :

La réponse n'est pas facile car l'enguéte a
&té faite en 1969, Les senls indices duo change-
ment sont les différents nés de Pintroduction duo
nouveau systéme diirrigation. L'eau régie par ce
dernier est dite curicusement siba, or le siba
indigue normalement une situafion non-controkc
par le pouvoir central.

OUHAJIOU Lekbir :

Un exemple pent illustrer cette question de
siba: l'arrivée des eaux du barrage gui a provo-
qué dess conflits entre certains villages de I'amont
et cenx de 'ival. L'é&té dernier. F'ORMVA de
Ouarzazate a lancé 'opération maiz eén envisa-
geant un programme de licher une semaine sur
sux. Duraat cette semaine de lacher, les deax
ksour de Pamont de Tamga Tamnougalt voulaient
gque Fean devienne siba, alors que les ksour de
I'aval ‘voulaient carder le tour traditionnel et Tap-
pliguer continuellement méme pendant la semaine
du lacher, powr irriguer largement, sclon les be-
S0INS.

HAMMOUDI Abdellah :

il Taut préciser gue dans le systéme tradition-
nel aussi bien dans le melk que daps Je allam.
une sémyin draine les terres de plusieurs villages,
et rarement d'un seul village : c'est pourquoi les
rens soilicitent le systtme de siba pour avoir

beaucoup plus dleau, car sans elle le tour dean
ne peut couvrir toute la superficie.

PASCON Panl :

— Dans les interventions précédentes il n'a
pas €té question de gradient d'irrigation & cause
peut-étre de Texiguité et du tracé linéaire des
terres irripuées. Au contraire, dans ce sysiéme,
FMirigation peut méme se faire daval en amont
Or ce gradient fonctionne d’une facon systéma-
tigue dans le Haouz en faveur des parcelles les
plus proches de la téte de la séguia ou du masraf.

— De méme la question de [appropriation
évoquée dans le premier exposé se passait dans
une zone assez marginale (bour); or, dans le
Haouz, c'est une opération systématique ; chague
fois qu'il y a un réaménagement hydraulique, un
personnage  poissant (caid..) ou la colomisation
tentent de monter un peu plus vers I'amont pour
faire une prise sur Ia séguia et sortir 'eau « hors
secteur », c'est 4 dire hors de Iespace.

— Dans le cadre de cette journée les inter-
venants Etaient amends forcément par son type
d'organisation & évoquer des cas d'frripation trés
ponctucls, mais dont Panalyse est détaillée et com-
plete; or, il serait intéressant de dépasser cefte
phase en {tablissant wne espéce de panorama de
lirrigation au Maroc, région par région, dans le
cadre des activités professionnelles on dans Ie
cadre des colloques. de manibre & resrouper ef-
fectivement wme espéce de cartographie générale
pour visnaliser Ja glebalité du phénoméne.

HAMMOUDI Abdellah -

— L'étude menée se proposait une recherche
de ecordination enfre struclures sociales, mode de
distribution de Tean ef interventions de facteurs
historiques. La problématique est donc un peu
différente de eclle de Iétude du Haouz: cest
pourguoi 1'étude du gradient d'irrigation n'étalt pas
ahordé d'une facon systématique.

— Dans un cas ohservé en systeme allam,
forsqu’il ¥y a une nouvelle prise deau sar I
sefia pour irriguer une mnouvelle terrc qui était
en friche, celni gui Ta défcichée aura une part
d'eau qu'il avait achetée mais qui resteraz aléa-
toire guant 4 la disponibilité en eau, Donc i ofité
de tour d'eay tradiionnel en allam &alé sur un
certain nombre de jours; on avait éabl un jour
fixe en svsttme melk divisé en sous-multiples gu'on
vend.

CHICHE Jeanne :

I semible que mémé dans le Drad on peut
noter un cehelonnement des parcelles d'amont en
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aval. En cffét, un méme douar posséde toujours
des parcelles en amont, au milien et en aval du
finage. Dautre part, méme dans le Haounz, il ¥ a
des gens qui ne peuvent acquérir de I'eau en amont
comme 4 Ras El Ain de Tamelet. lci les gens de
la partic médiane sont plus favorisés puisquiils ont
une partic du Raid ct une partie des zésurgences.
Les gens d'aval sont favorisés d'une autre facon
puisqu'ils possédent les eaux souterraines. Au Sud,
comme partout ailleurs, lés gens considérent que
cette inégale répartition de Feau émane d’un pro-
bléme purement technique et peuvent résoudre ce
probléme par le renforcement du débit de la ségnia
en profitant des moindres petites sources le long
de la séguian ou de la jonction de séguias prises
sur des cours d'ean différents.

HERZINI :

— Hammoudi oftilisait une notion d'ordre ju-
tidigue quand il parle de fraction de temps en
sous-entendant un droit melk et quand il parle
de méthode allam pour désigner un droit collec-
tif. Il fant préciser encore plus ces totions da
maniére & ce gu'on puisse parler soit de répar-
tition soit de distribution.

— Quant aux Ougougs l& Jong de I'Oued,
le choix de leur site dépend nom seulement dim-
pératifs dordre techmique, mais aussi de compro-
mis historique. D'autant plus que Ia collectivité
d'ament qui, théoriguement peut trés bien s’appro-
prier I'ensemble des droits dean pendant les pé-
riodes, ne I'applique pourtant pas dans tous les
cas. Clest pourquoi il semble que le droit d’amont
sur I'Oued est tout & fait relatif. et quiil doit y
avoir plusieurs solutions socio-politiques pour es-
saver de maintenir un certain équilibre. A propos
de la répartition de Pean dans la Tessaout aval
par exemple. les vestiges permettent d’avancer une
hypothdse parmi d'autres. La disposition des col-
lectivités en damier leur permettait de se contriler
mutuellement, de maniére @ cz que celles de
Famont ne puissent pas s’approprier toute Teau.
Est-ce qu'il n'v aurait pas de vestises semblables
dans Te: Dria 7

HAMMOUDI Abdellah :

— L3 distinction entre les deux termes dis-
tribution et répartition est arbitraire car le pre-
mier désigne Iz type d’utilisation mesurée de Teau
alors, que le second terme montre plutét les iné-
galités dans la distribution de Tean. L'enquéte sur
les inégalités a porté sculement sur le systéme
melk, parce gu'on posséde des umités de mesure:
Néanmoins, on pourrait démontrer aussi quil v
en a autant dans le systéme allam.

— Quant 4 la recherche de vestizes de dis-
tribution de Veau dans le parcellaire ou dans les
documents, il est extrémement difficile de remonter

4 la date de création des ségmias. Les mythes
et les légendes tissées autonr de la crfation des
ségmias et les villages ne sont pas mtéressants pour
retracer leur histoire, mais pour mentrer les tap-
ports de force actuels. Un mythe justific souvent
Iinégalité dans la tépartition de Teau. ou encore
e fondateur de la ségzuia ou de la résurgence.
La construciion d'un ougoug a2 toujours suscifc des
négociations continuelles entre les communautés ri-
veraines de T'oued régies par la régle de récipro-
cité, afin de garder I'équilibre entre elles.

ABDELLAOUI MAANE Rachid :

5i Ia notion des droits de subsistance et des
droits de rclation est bien admise, comment se
ferait alors la distribution de l'eau dans un cas
précis comme celoi dune crue dont op ne conmait
ni le débit ni la durée et par conséquent m le
volume d'eau 7 Quel en serait le partage en pra-
tique ? Comment se feraient ces' droits de rela.
tion ? Est-ce-que les gens se réunissent entre esux
qguand ils sentent l'orage approcher 7

HAMMOUDI Abdeliah :

— En effet les deux exposés ont omis d'aboz-
der le probléme des crues, car les régles de dis-
tribution ne jouent pratiquement plus quand areive
une grosse crue. Celles-ci ne commencent 4 jouer
pleinement que pendant la période des basses eaux,
clest-d-dire 4 partir de la fin do printemps. La
cruc pose aun contraire ie probleme de 'abondance
et méme l'excés d'eau. Le tour d'ean commence
alors juste aprés la décrve, apris la reconstruc-
tion des oungongs,

— Tount & Phewre la relativité des droits d'enn
ctait évoquée mais nous avons oublié de Fillustrer
par guelgues exemples. En effet, noos savons
déja gulau XVé silcle Teau était utilisfe comme
arme de négociation par la communaunté de amont
contre celle de laval, mais en fail quand il existe
un pouvoir central ou local imposant. la régula-
tion entre l'amont et 'aval se fait et Tarme n'est
ples absolue. Pendant le régne de My Hassan,
une période de sécheresse menacante pour la pal-
meraic de Paval & obligé le caid de la zégion &
détruire les ougougs de l'amont pour faire par-
venir 'eau plus loin. Pendant un sécheresse simi-
laire dans les années trente, le capitaine de 'ar-
mée francaise d Ouarzazate a agi de Ia méme
facon en g'inspirant de l'action précédente.

La snite de la discussion a été réservée 2
Pétude des problémes gue rencontre le groupe de
travall marocain sur Vlustoire de Pirrigation.

Les débats ne se sonl arrétés que trés tard
dans Taprés-midi,
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COMPTE RENDU DU DEUXIEME SYMPOSIUM SUR LES RESSOURCES
EN EAU DES PAYS ARABES

par

Leila RaFar
Division des Ressources en Eau
Direction de I'Hydraulique

Organise par le Centre Arabe pour Fétude des
zones et terres arides (ACSAD) avec la collabo-
ration de la Direction de I'Hydraulique, le deuxid-
me symposium arabe sur les ressources en eau
des pays arabes s'est tenu 4 Rabat du 21 au 27
septembre 1981, conformément aux décisions pii-
ses lors du ler symposivm qui a eo Fou i Damas
du I8 au 23 novembre 1978.

La séance d'ouverturc a é¢ marquée par o
discours inapgoral de M. Doniri, Ministre Jo
lEquipement et de la Promotion Nationale, celui
e M. Mohamed Khouch, Directeur Général de
PACSAD ct celui de M. Dinia, Directeur de 'Hy-
dranlique.

T6 experts dans le domaine de l'saw de plus
dune quinzaine de pays arabes et dune dizaine
d’orgunisations isternationales ont participé 4 ce
symposium.

Les interventions et les débats omt eu lien dn
21 au 24 septembre 1981 et ont abouti i I'ado-
ption d'importantes résolutions. Un voyape d'étude
tde 2 jours (25 et 26 septembre) dans le Nord dn
pays a permis aux participants au svmposium de
se rendre compte des réalisations do Maroc dans
les plaines du Gharb et du Loukkos et dans la
rézion de Tanger.

Présentation des différentes organisations
internationales.

Les représentants d'une dizaine d'orpanisations
internationales touchées de prés ou de lpin par
fe probléme de I'can étaient présents ¢f ont mar-
qué Iz déroulement des débaty par leur importanize
communicaions. :

— The Food and Agricoliure Organisation
(F-A0.) dait représentée en g personnz de M,
Abdallah Arara,

. — Le Programme des Nations Unies pour [c
Developpement (PNUD) représcnté par son peési-
dent Mile Lanrice Hiags,

— L& Centre de Formation Internationzle i
ln Gestion des Rassources en Eau (CEFIGRE) rc-
présenté par M. Jean Paul Pfister, Directeur du
centre dont la communication a porlé sur Fexploi-
tation des réserves d'eau souterraine en zone aride
€t semi-aride.

— Le Boreau de Recherche Geéologiaue
Minitre (BRGM) représentéd par M. Jean Muaread,
Directeur adjoint du burean dont la communica-
lion portait sur la gestion des ressources en eau
souterraine par aménsgement de source.

— The International Center of Agricultural
Researches in Dry Aress représenté en Ia pot-
sonne de M. Youssef Thabet enrichissant Tes dihats
ar sa communication qui a porté sur Pinfluence
de la nufrification sur la croissance, In consom.
mation en eau ¢l lc rendement en aveine, tvpe
Beecher dans cing régions du Nord de 1a Syrie.

— The Institute of Geological Sciences (IGS)
représenté par MW.M. Edmunds dont la com-
munication a porté sur I'évidence géochimique pour
la recharze passée et cournnte des aguiféres dans
les régions semi-arides.

— The Arah Ceater for Studies of Agd Fonsa
aid Dry Lands représents par: MM, Jean Khousi,
Nohil Role’l, Watk Rasoul Agha, Abdailsk Drout
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Chawki Ihrahim Assaad, Abdel Tliah Hawa, Samir
Kotob et Muogstapha Abissi

— L’Organisation Arabe de la Richesse Mi-
niere (OARM) représentée par M. Mhamdi El
Alaoui.

— L'Union des Conseils Arabes de la Recher-
che Scientifique représentée par M. MLA. El Khissi,

— Le¢ BGR (Allemagne) représenté par M.
Klanss.

T Lt et 1 T RO ¢

Pays participa nIs

i Ty i

Le deuxitme symposium sur les ressources en
eal des pays arabés a réuni les représentants de
15 pays arabes qui sontl:

— TArabie Séoudite

— Bahrein - st
— les Emirats Ardbes Unis
— TIxak

— la Jordanie

o ]_C_ Koweit

Y JeLiban |

— la Iybie

— l& Maroc

— la Palestine

— le Soudan

— I Syrie

— la Tunisie

— Ie ¥émen du Nord

— le Yémen du Sud

Thémes abordés

Des thémes trés variés et dune importance
capitale ont été 4 lordre do jour. Tls ont fait
l'objct d'instructives communications: suivies de dé.
bats -prouvant I'intérét que les séminaristes leur
ont porté. Au total, quelques 35 communications
oni ¢t¢ présentées et ont porté sur les 1hem{:-: S
vants.

La gestion des ressources en eau dans les pays
araties.

Parmi les communications’ pcrriant sur ce sujet,
NOUS avons noté ;

— celle de M. Dinia, Directeur de FHydrau-
lique poriant sur les ressources en eau au Maroc.

— la communication présentée par M. Khonri,
Directeer de Ia Division de I'Ean & TACSAD,
portant sur les ressources en eau dang les paye
arabes,

— celle présentfe par M. Zérhyouhi Tsmail
Chef de la Division des Ressources cn Ean &
la Direction de I'Hydmu]:quc et M. Islah, {fhef
de T'Arrondissement Hydrauligue & Agadir et ani
avait pour objet: la gestion des Ressources en

eau en zones arides ef semi-arides notamment
dans la plaine du Souss.

— Tintervention de M. Salem sur la gestion
des ressources en eau an Yémen du Sud.

— l'expose du Dr. Abouzaid portant sur la
qualité des eaux dans la lémslation marocaine.

L'érosion du sof

Dilférents exposés ont &¢ présentés parmi les-
qutfs e gpeltats RN

== Lfrmmn du sol at ses incidences sur les

¢ barrages par-M. Abdel Hadi Lahlou, Chef de

la Division de I'Exploitation i la Direction de
I'Hydraulicque.

— L'éresion des sols el ses comséquences sur
les rtessources en eau superficielles, exemple du
Soudan par M. Asaad, de TACSAD.

-=— Lexpérience de la Syrie dans les domaines
des petites barrages par M. Barakat Hadid.

— La conservation des eaux et des sols am
Marcc par MM. El Omerani et Lahlou de I‘Admt—
ni utmmm des Eaux et Foréts do Maroe.

La recharge artificietle des nappes phréatigues

— L'ntilisation des eaux de I"Oued Mharhar
pour la recharge artificielle de In nappe de Charf
El Akab par M. Zeryouhi.

— La recharge artificielle de la nappe de Te-
poulba par M. Zebidi, Chef de la Division des
Ressources en Ean de Tunisie.

Les technigues. hyvdrauliques traditionnelles

— Les méthodes traditionnelles de Texploita-
tion et de distribution des eaux du Maroc par
M. Bensaid de 'ONEP. :

— L’application des nouvelles méthodes géo-
physiques et T'utilisation du champ naturel daas
les études de fogparats par M. Rassoul Agha de
TACSAD.

— L'approvisionnement en eau de Kairouan &
I'époque Aghlabite en Tunisie par M. Mamza de
Tunisie.

— Les anciennes techniques d'utilisation des
caux. et Taménagement par épandage des eaux de
crue au Maroc par M. Tashboul de la Direction
de I'Equipement Ruoral.

Les Emdes régionales

Elles concernent les régions oi les mémes res-
SOUTCEs ©n  eau superﬁr:lel]cs et / bu souterraines
intéressent deux ou plusicurs pays arabes voisins
tels que I'Arabic Séoudile, la Syrie, la Jordanie,
la Lybie, 'Trak, la Tunisie, les Emn'ﬂts Arabes Unis
et le Nord Yémen.
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Recommandations

A Tisgue du $ymposium  ane $8rie dE recom—

mandations ont ¢te adoptées. Cos recommandations

concernent Ia tenue périodique de symposia dans
les pays arabes, T'oectroi’ de bourses dans le domaine

de la recherche sur les tessources en eaun et Pen- .

couragement des pays arabes 4 l'extension des
perpectives de specialisation dans Tes sciences lices
4UX [ESSOUTCES en eau.

Le symposium a fgalement recommande 1éla-
boration d'un lexique arabe - francais - anglais sur
la terminologie technique dans le domaine des
ressources en eau afin d'aboutir -3 une unification
des termes employis.

Un appel a &€ lancé aux pays participants
afin de redoubler les cfforts déployés pour la
prospectibn et Ia recherche des ressowrees en eau
souterraime,

En matiere d'érosion, les recommandations bnt
porté 'sur le contréle des bassins et la sauvegarde
de leur sol par le recouvrement en plantes et en
arbres ainsi que Vexécution de plans de lutte ‘contre
I'érosion: .

Eﬁf; ce gqui concerne la docomentation et la
collectg des données, il a €€ demandé aux pays
arabes de fournir & PACSAD toutes les données
sur leg ressources en eanm pour 1a constitution d'une
hanque de données sur les tessources cp cau
superficielles et souterraines. De méme, un appel
a €1¢ Jangé aux participants popr la création dans
chagué pays arabe de banques de données sur
les TESSOUrCES en eat superhiciclle et souterraine.

Lé-.x pays arabe; ont £te invités: 4 fournir &
I'ACSAD toutes les'études récentes des ressources
en eabl afin de faire paraitre leurs références ainsi

que leur résumé dans une revue semestriells ap--

pelée Revaue. des Ressourges en eau dans Ja Nation
Amht:.i"ﬁditét-: par PACSAD.

Ep maticre d'émergie. un. certain nombre  de
recommandations ont €té adoptées notamment ac-
corder T'intérét nécessaire .du développement des
énergies de substitutions’ nouvelles ef renouvela-
bles [dans le domaine de la mise en waleur des
ressources en eau et d'assurer une meilleure pla-
nification pour Uexploitation de ces émergies. A
cet effet, il a €16 recommandé de créer un centre
arabg.de recherches afin de développer les techni-
ques ‘arabes en matiére d'énergies renouvelables.

3 T B L

Pour ce qui est de Ja mise en valeur des res-
sources +en't eaws ‘de’ sympdsiai© a préconisé I'éta-
blissement d'une planification ratiénnelle de Tuti-
lisation des ressources en eau superficielles ot sou-

R - A, T - vl

e = Fypl- Bl i B TR

T

terraines, et la création dans chaque pays d'un
erganisme supérienr chargé d'élaborer la polifique
de Teau, et de contréler son utilisation,

Conscient des. problémes de Teau se posant
actuellement, le symposium a sensibilisé les pays
arabes sur la nécessité de Péconomic dans 1etifi-
sation de l'eau. A cet effet, il 2 recommandé de
déterminer préalablement les bésoins  en maticre
d'ean dans différents domaines comme Pindustrie,
Tirrigation ¢l les wsages domestiques et d'oeuvrer
poer la réwilisation des eamx usées pour Tiii-
mation et lindostrie. 4= '

Dans une gutre recommandation zoncernant Ia
protection de l'environnement et de la qualité de
Feau. le symposium a invité les ,pays arabes a
entreprendre: des recherches sur TPétat actuel de
la pollution et les effets de Findpstrialisation e
de Turbanisation sur la qualité de I'eav et den
tenir compte lors de I'élaboration des plans! o
des textes de lois régissant Putilisation de I'ea.

En ‘ce {u, tuucerpcf les territoires arabes ::nc—
cupés, le symposium ‘condamne le projet sioniste
de linison entrz.Ja’Mer Morte et la Méditerrinde

~ et invile T'ACSAD 2 .entreprendre nne &tuds fai-

sant ressortic les dangers d'un tel projet ct' de
procéder .aux  démarches .nécessaires ,auprés ides
différentes instances internationales. Le symposham
dénonce épalement la politigue hydranlique ' Ispael
dans la rive gauche du Jourdain. et 1€ projet

de transport des eaux du Nil vers le Sifiai. :
La séance de cloture des travaux du symposium
a €€ marquée par Pallocution.de M. Douiri, Mi-
nistre de 'Equipement'et de la Promotion Natio-
nale dans laquelle il -a dlabord félicité les sémi-
naristes pour les résultats de leurs travaux puis
présenté une recommandation wisant 3 a ‘= créa-
tion d'une commission ol séront Teprésentis {ous
les pays arabes qui Se rémnira périodiquement afin
de veiller 4 Vapplicafion- des recommandations ».
. ' i
Excursion o T N
- La’ Direction de VHydraulique a organisf 3
Pissue des travaux du sympesivm ) des visites de
réalisations. hvdrauliques dans de Nord ‘du pays
entre Rabat et Tanger. ! L

4 - J ) t
L'escursion a tout d’abofd porté <ur une isite
du barrage Oued El Makhazime puis: une isite
a Ia: zone irriguée du Loukkos. Les, particigants

" ont ensuite visité le barrage de garfle fu Loukkos,

et le champ de recharge a:tiﬁe’ieﬁﬂ de la ngope
de Charf El Akab ufilisée pour fuiﬁnentalioﬂ de
Ta ville de Tanger. A

- p

pogn & A
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INTERET DE LA MELASSE DANS LES ALIMENTS VOLAILLES

par

A. AIT BOULAHCEN
Direction de ['Elevage - Bureau Avicole

PREAMEBULRE

Le développement vapide des productions owvidoles, ou coury de o derniére décen-
e, o gocentud leur dépendance vif.g-vis du marché exiérieuwr, notemment celui du
mats et duwe sojo (B0 & 100 9% des besoins).

Dung une telle sfiuation of Unlbrentation des wvolailles ge irouve génde dans ses

approvisionnements les Jeormules clozsigues «

réfduites » gu couple meis sojo ne

corpent  plus constifuwer une riférence alinmentaite systémaotigue et pormant Pobjectif

pruduction
recherciice.

de unigue, La valerizotion

de

nouvelles matiéres premisres  doip &tre

Ceite éiude zur 1o mélgsge Finsere dans ce codre, ef vise @ montrer les posgi-

bilitds: de volorizgtion de celle-ci
climenis composés pour tolmilles,

el

| - DISPONIBILITES ET UTILISATIONS

Résidu visqueux laissé par Pindustrie sucriére.
Iz production de mélasse est souvent estimée i
4 9 des tonnages usinés de betterave et de canne
A sucre.

A Theure actuelle. la meélasse ne pose pas
de problétme de disponibilité & I'échelon national.

surtont DMintérdt

de gon wutilization danz lez

Une part importante de la preduction ne profite
qu'au marché extérieur, malgré les possibilités cnor-
mes qui s'offrent & sa valorisation interne, Cepen-
dant, il faut noter que sanite A I'extension de I'in-
dustrie de fermentation ces dernidéres années, cet
excédent a sensiblement baissé, passant d'environ
60 % de la production en 1976 & 33 9% cn 1980
{tableau n® 1).

TarL, 1 BILAN DE LA PRODUCTIOMN ET DES UTILISATIONS DE LA MELASSE
1973 1974 1975 1976 1877 18T ] 1973 1520
FEROBUTCTION B30 100.0 0e.0 1154 1250 1270 1300 13350
Farmentation 224 20,6 232 25,0 46.0 3.0 56.0 58.0
=
E Milsssape pulpe 17.0 15,0 16,0 220 270 280 >80 30.0
- +  paille
e
™
a Alimenis composés 82 0,3 0.3 9,3 1.3 1,7 28 2.0
[a]
Excédent 434 G20 53,3 Pt R 44,5 430 45,0
Alimentation znimale on % 308 17,3 180 196 pele 234 239 23T
Exebdent e B IR 523 620 g0 T 40,0 =AY 330 353 -
Eaprds leg atnlistigioes da dimistioe de Pindastyico,




Le marché local est partagé entre deux sec-
teurs principaux :

— lindustrie de fermentation pour la produc-
tion d'alcool et de levures de panification: 65 9
des utilisations locales.

— La consommation animale absorbe 4 peine
23 % de la production. Son exiguité est due
Plusients facteurs, notamment 4 :

e la nalure extensive de P'élevage marocain ;

= l'absence de wvulgarisation et les difficultés
de manutention de cette denrée (stockage,
transport) ;

« aux contraintes technologiques au niveau de
"utilisation  induostrielle ;

+ aux faibles tanx d'incorporation de mélasse
dans les aliments volailles (2 %), qui cons-
tituent Ja principale production du secteur
de la provende.

Il - POSSIBILITES DE VALORISATION
1. Par le gros bétail

La valorisation interne de Pexcédent en mélasse
doit étre onentée vers Palimentation du gros bétail.
Cet aspect ne sera abordé que d’une facon trés suc.
cinte :

— La mélasse est un aliment bon marché. Le
prix - actuel, fixé par Tétat, est de 200 DH Ia
tonne, soit un coiit de 0,26 DH par unité fourra-
gére. A fitre de comparaison, les unités fourra-
géres de la paille, de Porge et du son, teviennent
en moyenne respectivement a 093, 0,85 et 0,49
DH,

Par son odeur et sa saveur, Pemploi de
la mélasse stimule et favorise D'ingestion et la di-
gestion des rations prossiéres, peu appétissantes ct
pauvies en éncrgie.

— Elle peut étre mélangée & [lensilage, la
paille, Ia pulpe séche de betterave, I= son... Les
difficoltés de manutention peuvent étre dépassées
dans un premier temps, par la création de petites
unités artisanales prés des centres de collecte de
lait pour le mélassage de la paille et par I"équi-
pement des minoteries pour le mélassage du son.

2. Par la wvolaille

a - La milasse en alimentation des volailles

‘Quoigue consommée volontiers par les poulets
(Cuba - R-Ferrando), Ia mélasse ne peut Etré
utilisée en forte quantité

L'utilisation de Ja mélasse 4 des niveaux allant
jusqu'a 20 % de la ration, affecte peu ou pas les

performances des poules pondenses (Keshavarz,
1965 ; Zavala and al, 1967 ; Soldevilla and al
1976). 1l en est de méme chez les poulets, pour
des taux aussi élevés gque 10% de Ia ration
totale (Scott and al, 1976 ; North, 1979).

L’mconvénient majeur parait étre la produc-
tion de fientes liquides qui favorisent I'humidifica-
tion excessive des litigres, et donc, la pollution des
poulaillers. La lititre des poussins tecevant 30 %4
de mélasse dans leur ration, était trois fois plus
épaisse que celle des poussins ne recevant pas
de mélasse (D. Maachouk, 1981). Ceci serait en
partie occasionné par les matiéres minfrales des
mélasses. Ni le séchage, ni la lyophilisation ne font
disparaitre les propriétés laxatives et diurétiques
de la mélasse (Guerwo and al. 1972). Ces proprié-
tés limitent beavcoup T'usage de la mélasse dans
Palimentation des poulets. Daps 'utilisation indus-
trielle, un taux de 5 % parait étre un maximum
(Terrando et Theodossiadis, 1976), d'autant plos
quun excis de meélasse peut géner la granulation
des aliments.

b - La situgtion actuelle

La structure de la produciion d'aliments com-
posés (92 9% d’aliments volailles, 6 9% d’aliments
rominants), ne permettrait d’absorber, si tous les
aliments volailles . étajent mélassés 4 2 %5, an'en-
viron 5% de la production de mélasse contre
(1.6 % actucllement.

Dans cete industrie. le choix d'une matiére pre-
micre est déterminé en premier lieu par des cri-
téres économiques, d savoir ses disponibilités et
son rapport qualité/prix. En plus, les contraintes
technologiques lies & T'utilisation de certaines den-
rées, telles que la meélasse, nécessitent un équipe-
ment spécial. Or, sur les 16 unités en fonction-
nement en 1979, seules trois d'entre-elles sont
équipfes en milasseuse.

Un tel diserédit auquel 1o mélasse est en butte,
est-il justifié 7 En d’autres termes, T'incorporation
de la melasse dans les aliments volailles nlest-i
elle pas intéressante 7 Si oui, comment évolue cet
« intérét » en fonction des niveaux des dispo
nibilités des principales matiéres premiéres 7

Clest ce que nous proposons d'¢tudier dans
le paragraphe suivant, en se limitant & deux exem-
ples relatifs aux deux principales matitres pre-
mitres qui constituent un goulot d'étranglement
aun npiveau de T'approvisionnement des usines: le
mais el le soja.

il - INTERET DE LA MELASSE DANS LES
ALIMENTS VOLAILLES

A Iravers différents essais de formulation afi-




mentaire 4 moindre coiit, d'un aliment poulet
croissance, nous avons soivi Pévolution du prix
d’intérét (PI) de la mélasse et du coit marginal
(CM) de sa contrainte d'incorporation fixée & 0 %
{aliment sans mdélasse).

Le colt marginal d'une contrainte (nutrition-
nelle ou d'incorporation), exprime comment le prix
optimal obtenu pour aliment étudié, pourrait varier
si le niveau de la contrainte comsidérée augpmente
ou diminue d'une unité.

Le prix d'intérét d'une matiére premiére est Je

prix a partir duquel elle devient intéressante et donc
peut entrer dans la formule.

Ces essais, relatifs 4 la conjoncture de mars-
jain 1980 et & difiérentes situations de disponi-
bilités des céréales et des tourteaux, font appa-
raflte un prix dintérét de la mélasse mettement

supéricur 4 son prix de marché dans tous les
cas étmdics.

Les deux exemples, auquels om sSest limité,
ont pour point de départ une mfme formule 3
moindre coft, semblable 4 celles proposées par
certains fabricants (tablean n® 2).

TaBL. 2

FORMULE « POULET CROISSANCE =
{Conjoncture Mars-Juin, 1980)

Aatidre Proportion Caoiit Niini, Maxdi.
Mais bsier | 2.0 a4 948
Orge 0861 a0.0 T8 81,2
Son ] 35,0 ALK 615
Soja 1232 1750 1629 3244
T. Tournesol 0346 F1.0 B2 T 1022
¥. Poisson 67 1000 205.0 XXX 2499
Methionia ooon 2000,0 269 4 aBEs 2
Carbonate 6109 124 21 279 §
Tielnzze Q000 0.0 WKKX B33

Caractéristigues de l'aliment Coiits marginaux

EMET 2000, 000 i 1ES
MAT 20 300 22161
CE. 4,001 0, 3667
M 4 C i.800 18,1641
CAMI 0.B30 02503
PMIN 0985 27396
FPOT 10.009 0 4485
MELT 0000 (L4203
1er EXEMPLE :

Evolution du Pl et du CM de la mélasse
en fonction du faux d'incorporation du mais

La réduction du niveae du mais dans les
formules se traduit par des variations importantes
de la contribution de différentes contraintes aup

cot de ces formules. Ainsi, la place relative de
la contrainte énergétique saccroit aux dépens des
contraintes azotées. Une nouvelle matidre premiére
serait d'autant plus intéressante que son apport
énergélique est élevé. Mais dans ces formules
peu riches en mais, le codt de la contrainte poids,
qui traduit le degré de stabilité des formules, est
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trés élevé. Par conséquent, une nouvelle matiére
premiére se trouve pénalisée ne serait-ce gue par
son poids. En dautres termes, son mtérét dimi-
nue d'une valeur épale an coiit de la contrainte
poids,

En somme;, la contribution négative de la con-
trainte poids au prix d'intérét d’une nouvelle ma-
ticre premitre. est beaucoup plus importanté que
celle positive de la contrainte énergétique. Aussi,
dans cet exemple (Figure n® 1):

— Le PT de la mélasse diminue constamment
quand om réduit le niveau d’'incorporation du mafis.
Cependant, il zeste nettement supéricur au prix
de marché.

— Le CM de la mélasse suit la méme évo-
lution. En moyenne, il est d’environ 0,30 centi-
mes [/ 9 mélasse (interval'e de wariation allant
de 0,18 & 0.42 9).

2éme EXEMPLE -

Evolution du Pl ef du CM de la Mélasse en
fonclion du faux d'incorporation du soia
dans les formules

La méthode suivie consiste & fixer des seuily
décroissants d'incorporation du soja et & repérer
les formules & moindre cofit correspondant & cha-
cun de ces senils, en faisant varier la limite d'in-
corporation de la farine de poisson,

Duns ces conditions limitantes, la mélasse se-
rait-elle intéressante 7

Les situnations de trés faible disponibilité (moins
de 7.5 %) ou de pénurie totale du soja, se dis.
tinguent essenticllement par (Firure n® 2) -

+ Un colit « matitres azotées totales » de
plus en plus Elevé ;

+ Un coilt « phosphore maximum » trés m-
portant, Dans les formules a 15 9% de fa-
ring de poisson, la contribution de cette con-
trainte en phosphore dans le coit d= FPaii-
ment pent atteindre 40 55, alors gu'elle est
nulle dang Ia formule de départ. Par con-
séquent, une matiére riche en phosphore pré-
sentera un intérét moimdre.

La mélasse, trés pauvre en phosphore, serait
denc dautant intéressunte que le cofit protsique
sera Eleve.

En effet, les résultats montrent que le PI de
la mélasse augmente au fur et & mesure que la
limite d'incorporation du soja 'occentue. Les for-
mules 3 5% et moins du soja présentent un PI
de la mélasse supérieur de plus dix fois a4 son
prix de marché. Son CM moyen, qui est de 0,40

C/% dans les formules & plus de 10% du soja,
saccroit rapidement el passe 4 environ 2,00 C/%
dans les formules & 59 et moins du soja.

ANNEXE

LES CARACTERISTIQUES PHYSICO-
CHIMIQUES DES MELASSES DE BETTERAVE
ET DE CANNE

Densité : 1,35 — 1,45

Viscosité : trés variable selon la teneur ‘en matiére
seche, la composition de celleci, la température.

Chaleur spécifigue : 0,5

Hunidité = 18 — 269
Saccharose : 30 — 509
Matiéres minérales @ 65 — 12 %
Azote T4 — 477 %
Sodrm o s — FEFS
Calcitim : 008 — 082%
Thiamine c 08 mp / kg (mélasse de
Choling : canne)
Béraine = 700 — 860 mg/ng
T e 3

Sowrce @ Revue des TAA (1976)

COMPOSITION DES MELASSES
Miélasse betterave  Mélasse canne

Composition centésimale

Matiere séche ........ 75 73
Protéines brutes ...... 10 4
Extractif non azoté .... 57 Lih]
Matitres minérales ... 2 9

Calcium ...... T 2 L 0,80

Phosphore total .. .. 0.02 0,08

Phosphore assinr .... 0,01 0,03
M.A D, Ruminants .. .. 5,10 2,00

Jource :  aec, docuiment n” 4

Erergie

Brote: i S 2907 2688

Métabolisable

(volailles} .osiosian 2200 2100
Nette UF/kg (Ruminant) 0,70 0.73
CONCLUSION

Dans toutes les situations éludides, Pintérét de
Furilisation de Ja mélasse est pleinement justifié.
Le colt margnal (on encors i colt du point,
dans le « jargon » des provendiers) de la mélasse
varic entre 0,18 et 3,45 C/% (cas de trés faible
disponibilits en céréales Energétiques = 40 %% mais
+ 5 % sorcho). Sa valeur movenne oscille autour
de 040 C/% daps des sitwations relativement
hormigles,
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Dans ces conditions, est-il intéressant de s'équi- ¢ Une simple régle de trois permet de montrer
per en m?}assmrsu ? Pour répondre & cette ques- que cet investissement sera amorti en l'espace de
tion, considérons les hypotheses suivantes : 8 ou 18 mois respectivement pour les deux cofits

— Un coit moyen d’one mélasse de 30.000 DH AT

— Une production armuelle de 15.000 tonnes/ REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES::

an;
N ) * Keshavarz, Zavala and al, Soldevilla and al,
— Un taux d'incorporation moyen de la mé- Scott and al, North : eités par D. Maachouk,
lasse de 2 % 1981. Evaluation of dry and liquid sugar
— Deux eolits marginanx de Ta mslasss : beet molasses in broiler diets; MS Thesis,
i University of Minnesota. B.P. INAV Rabat.
— un cofit moyen — " . = s
040 contimes %%/ milasse R._ Ferrando et G. Theodessiadis, 1976, La
i _ melasse et le sucre en alimentation animale.
— un cofit faible = Les industries de Palimentation animale n®
0,18 centimes % / melasse 5 pp. 13 - 29,

< CICALIM

5.A. AU CAPITAL DE 6300000 DH
LEADER DE L'ALIMENTATION ANIMALE

— 35 ans au service des Eleveurs.

— 80000 tonnes d'aliments par an, obtenues en appliguant les
dernigres recherches en matigére de nuirition animale.

— Une capacité de production de 130000 tonnes par an.

— Une gamme variée (volailles, bovins, ovins, équins...).

— Preduits  d'allaitement (lacto-remplaceurs) pour wveaux, des
meilleures margues européennes.

— Un aliment de qualité garanti par |'assislance tfechnique des
meillaurs spécialistes mondiaux.

— Un service Technico-Commercial dynamigue, une documentatian
technigue toujours actualisée au service de I'éleveur,

— 110 poinis de vente dans fout le Maroc,

Renseignements :
« CICALIM =»

Km 9, route de Rabat, Ain-Sebad - CASABLANCA
Tal. : 35.00.03/04
35.02.74/75
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