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JOURNEE LUSO-TUNISO-MAROCAINE SUR LA PETITE
ET MOYENNE HYDRAULIQUE

DISCOURS DE MONSIEUR LE SECRETAIRE
D’ETAT A LA COOPERATION

Meomwwenr VAmbassadenr, mes chers amis, mies chers {réres et chers ca
marades,

Te suis ‘trés hewrenx d'étre parmi vous atjourdhui pour louverture de
cette journée d'études sur la Petite e¢ Moyenne Hydralique. '

Tout d'abord, au nom du Gouvernement de Sa Majesté le Roi, je voudrais
souhaiter ln bienvenue 4 nos cousins du Nord, nos amis du Portugal et & nos
fréres ‘de FEst, nos fréves de Tunisie.

Je suis particuficrement hewreux o étre parmi vous anjourd hui, tout &'abord
comme Fa dit le Président, en tant que camarade ét enmpuite en tant gue res-
ponsable de la Coopération et je suis satisfait de voir que la coopération entre
des peuples 5l proches que le sont Te peuple tunisien, portugais et marocain,
sétende & des sujels aussi importants et vitanx quel sont les problémes de Ieau.

Vous savez gue dans nos pays, qui sont, quon le veuille ou non, dev
pays méditerranéens, connaissant des aléas climatigues communs, l'eau est
vitale.

Tout dernjérement, en avril, Sa Majesté a bien vouly ecréer le Congeil
Supérienr de UEou, organe qui regroupe en son sein tous les wtilisateurs de
Fean, afin d'utiliser wieux cetfe denyée rare et précieute, car comme dit le
Coran : « Toute vie vient de ['eau ».

Votre sujel anjourd’hini est un sujet extrémement important. En effet. les
techniques traditionnelles existaient avant que hotre civilisation n# connaicee e
chor avee o civilisation occidentale et avent gue nos techniciens n'asvimilent les
technigues des gronds barrages. Nos ancéires, queily soiemt en Tunisie, au
Portugal, ou o Maroc, ont en la méme démarche pour la maitrise de Feae
E:, clest cette maitrise traditionnelle de Ueau, grdce aux ouvrages connus par
vous fouy : les khettaras, les séguias, les norigy, gque nous appellons actielle-
meent la PMUH. N Sagit matmtenant de mieux Ududier, micux la connaftre
pour mewx Fufiliser et ceci non pas en lopposant anx prands travaix des
barrages, mais en la rendant complémentaire de ceux-ci, afin que les deux
techniques permettent de nrieux maitriser Teaw et de mieux Putiliser aux béné-
fices de nos pamdations et dans le but d'élever le nivealt de vie de nos u".rl
cultenrs,

Votre journide d'études dianforurdhui a lew grdce 4 la coopération entre
{ex Comiitds ‘Nationaux de la Commission Internationale des- Irrigations et du
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Drainage : le Comité National Portugais ef I'Association Tunisienne d'Aména-
yement Rural, d'Irrigation et de Drainage (ATARID), qui a &1¢ eréée en 1979,
et représente awjourd'hni la Tunisie au sein de la C.LLD.

A cette vccasion, je voudrais en tant que Président dhonneur et ancien
de I'Association, vous parler de I'Association Nationale des Améliorations Fon-
giéres, de I'lrrigation et du Drainage, FANAFID, gui regcroupe les techniciens
des secteurs privé et public intéressés par les problémes de Tirrigation et du
drainage ¢t qui, ensemble au sein de cette association, veulent promouvoir ce
secteur important de Uirrigation et du drainage. Notre association a été créde
en 1970 et depuis elle a eu & organiser de mombreusey manifestations inter-
nationales @ laquelles vous aver tous participé -

— le premier Collogue International sur le Drainage en 1975.

— Les Journées Communes ANAFID-AFEID (Association Frangaise pour
Vétude des Irrigations et du Drainage) en 1977.

— le 30éme Conseil Exécutif de la Commission Internationale des Irri-
gations et du Drainage & Rabat en mai 1979,

Le Comimnission Internationale des Irrigations et du Drainageé a é1é créde
en 1950 et ses objectifs sont de promonvoir le développement et application
de la science et de la technologic des irrigations. Elle regroupe actuellement
78 pays domt 17 pays africains, 20 pays européens, 26 pays d'Asie-Ocdanie
et 16 pays américains.

Dany le cadre deg échanges entre Comités Nationaux de la CIID, une délé-
gation de membres de VANAFID avait é&é accueillie par leurs camarades de
CATARID et avair effectué en septembre 1980 un voyage d'éiudes en Tunisie,
qui avall connyd wn grang SUcces,

Par ailleurs, des .fﬂur;?lér'&.s d'études luso-marocaines sur Uirrigation et le
dramage sont prévues a Lishonne en février 1982. Je remercie & cefte occasion
le Comité National Portugals d'avoir bien voulu organiser ceite manifestation.

Le théme qui sera étudié aujourd'hui - lg EM.H., est un sejel particn-
ligrement important. Tout d'abord, dans notre histoire de Uirrigation, noy
agriculteurs ont en recours parfois & des techniques prodigicuses pour créer
une multitude de périmétres d'irrigation qui leur ont permis de subsister lors
gue les conditions climatiques étaient défavorables.

Far aillewrs, le développement technologique dans le domaine de Phydraz-
ligue et depuis le début du protectorat jusqi'a la fin du protectorat et méme
aprés a &té longtemps orienté vers la grande hydraulique, les grands barrages,
ley grands réseaux, cest ce qui explique que Ton ne se soit pas penché
bequcoup et suffisamment, d mon Sens, sur les problémes de PM.H. Je suis
donc hewreux de voir que les techniciens des différents ministéres et en parti-
culier du Ministére de U'Equipement et de la Promotion Nationale responsa-
bles de l'eau et des grands travaux hydrauliques et des responsables duw Minis-
tére de UAgriculture et de la Réforme Agraire, responsables de la P.M.H.,
sont verus aujourd hut avec leurs fréres tunisiens, lenrs cousins portugais étudier
ce probléme, qui leur est tous commun,

Je suiy certain qu'd la suite de ces travaux, nous allons avoir sutfisam-
ment de matériaux, pour qu'en tanf que Secrétaire Général du Conseil Supé-
rienr de I'Eay, je puisse proposer @ Sa Majesté gue dans Pune des prochaines
sessions du Comité de Conseil Supérieur de I'Eau, le probléme de la P.M.H.
soit d lordre du jour. Il Ta déja été au cours de la premidre vession, §i
vous vous rappelez. L'un des problémes qui a &té débattu dans les premiéres
sessions est celui des lacs collinaires, ces fameux lade collinaires dont on parle
depuis 20 ans. Je ne connais pas du towt d'exemples exécutés dans notre
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pays, glors que Ton powrrait en réaliser des centaimes par an. Cest un dey
problémes gue je vous demanderais d'étudier pendant votre journée : pour-
guoi au Maroc la réalisation des lacs collinaires n'a pas débuté alors que
les sites existent et les techniciens awssi 7 1l ¥agit maintenmn de passer @
Pexécution et je vous demande d'essaver de réfléchir @ ce probléme impartant.

Eey superficies frrictides en secfevrs de PMH, s'élévent @ 215.000 fua
dont 15.000 ha modernes.

Le potentiel d'irvigation de la PM.H. qu Maroc se situe, aux environs
de 670.000 ha ce qui vous montre limportance de ce secteur. Cela en face
de 1.220.000 ha, c'est pratiguement 50 % du potentiel national rrigué. Clest
vous dire que c'gnt un domaine extrémement important.

La dispersion des périmetres de P.M.H. pose de nombrenx problémes
quemt & lewr encadrement pour ¥ permetfre une mise en valeur intensive et
répondre aux objectifs nationaux o autosuffisance alimentgire et de dévelop-
pement des exportations agricoles.

Fe sowhagite done encore une fois gue celte journde nicrnationale sur
la P.HM, soit Uoccasion de fructuenx échanges entre techniciens porfupdis,
fumisiens et marocaing el gue cefte réncontre soll fvalement le prélude 4
d’awtrey manifestations, et d la coopération entre nos techniciens ef nos pey-
ples,

Je vous. remercie.

Lisez Hommes Terre |}
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LA PETITE ET MOYENNE HYDRAULIQUE AU PORTUGAL

Par

Luis SanTos PeErEma (1)

Antonio GoNcaLvEs MoNnTERO (2)

. INTRODUCTION

Le développement technologique dans le do-
maing de [I'hydrauliqgue agricole fut longiemps
orienté vers la prande hydraulique, les grands
barrages, les grands réseaux.

A Taide de Ia maitrise techmigue, il est de-
venu possible d’amener T'eam & des régions qui
cn - avaient toujours connw insuifisance, voir la
sécheresse. Cela fut une tendance adopife dans
tout le monde et le Portugal ne lui a pas échappé.

C'est ainsi que pendant des dizaines d'années,
tout Peffort des inpinieurs et des services de
PEtat fut oriemté vers la conception, la construc-
tion ¢t Pexploitation des grands périmétres,

Pourtant, les réspltats prévus n'ont pas &té
atteints. On a pu observer partout dang le monde
gue plusienrs problémes graves étaient survenus
a4 la snite de Tenirée en exploitation de tels
Quvrages - '

a) Tadoption des technologies de la production
aericole sous irripation était trop lente;

b) Vimpact des nouveaux produits et modes
de production créait des
caractére sociologique ;3

¢} des terres fertiles au dipart devenaicnt moins
fertiles, voire stériles par la salinisation & caupse
d'une mauvaise conduite des irrigations ;

d) des problémes financiers prenaient -de
Pampleur, soit ao niveau des exploitations agri-
coles, soit au niveau du périmétre ou de la région,
provoqués par le changement intervenu dans les
systémes de culture et par les besoins de paiement
des fraiz de linvestissement et de maintenance
des ouvrages ;

problémes  divers a

¢} dans certaines régions, des problemes de

santé des populations sont aussi apparus.

Ces insuccés ont susciié un appel généralisé
4 d'autres techniques, & des travaux complémen-
taires de drainage, 3 la mise en place de services
d’extension au développement des technologies de
Pirrigation & Ta ferme. Ils onl aussi montré que
Pombli auquel ¢tait vouée la petife ef moyenne
hydraulique ne se justifiait plos.

Aussi, au Portugal, la pelite e moyenne
hydranligne a pris de l'importance ces derniéres
années, non parce que les risultats de la grande
hydraufique soient si catastrophigues, loin de 14
en fait, la grande hydraulique continue a se déve-
lopper, soit sur les vieux, soit sur de nouveaux
projets, mais la complémentarité des pefits et

moyens périmétres par rapport aux grands et les

avantages qui leur sont spécifiques fomt go'au-
jourd’hui la petite et moyenne hydrauligue prend
une importance accrue.

En fait:

a) 4 la petite et moyenne hydraulique corres-
pond une taille plus proche soit de la commu-
nauté rurale,” soit de Texploitation agricole ;

b) la gestion du périmétre intéresse plus faci-
lement Pagriculieur ;

¢) le changement de Iagriculture non irriguce
i Pirrigation se fait plus rapidement ;

Profeseour f 1Institut Supérieur d'Agronomie, Tuni-
versité . Technique de Lishenne, et membre dua
Comité Natienn]l Portugaiz de 1o CIID.,

1}

(2} Inginieur Civil 4 1z Dircction Générole des Res-
sources et Ameénagements Hydraulinues, Secritaine

dit Comitd Wntional Portigsis dea la CIID,
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TapLEau 1

Surfaces irriguées et surfaces agricoles
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Vianza do Castelo 65,9 43,6 66,2 §
|
Braga 138,7 81,8 59,0 |
1
Porto 125,0 71,5 57,2 §
i
Aveiro 116.,9 55,3 47,3
Coimbra 132,6 56,2 $2.5 °F
It
Vigseu 243,8 87,5 35,9 §
i
Leiria 153,1 30,3 19,8
H
Vila Real 175,59 34,1 19,4 |
Guarda 283,1 39,6 14,0
n
Santarem 348,6 45,1 12,9 E
Castelo Bramco 348,2 42,6 12,2 Er
Faro 275,7 31,2 11,3 i‘
Setubal 226,3 18,2 8,0 &
Evora 718,2 v 8,0 |
Portalepre 509,2 37,0 T
Lisbos 147,3 9,8 6,6 !é
Braganga 319,55 18,5 5,9 E
Beja 831,7 17,0 2.0 4
|
i
i
it
i
Continent 5159,7 77,2 15,1 4§
i
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d) Tintroduction de nouvelles technologies est
plus fagile ;

¢) les problemes techniques prennent, en géné-
ral, moins d’ampleur ;

f) si on est dans une région oll on planifie
la construction d'un grand projet, la petite ¢t mo-
yenne hydraulique offre les moyens d'apprentissase
nécessaires au succts de la grande hydraulique

g) les questions financilres ef €comomiques so
présentent avec moins dacuité:

Ceci dit, on passera 4 une analyse de la si-
toation portugaite en matidre de PMH. et de
son  evolution.

2. ROLE DE LA PETITE ET MOYENNE HYDRAU-
LIQUE DANS L'IRRIGATION AU PORTUGAL

Llirrigation intéresse & peu prés 15% de la
surface cultivée au Portugal. La distribution des
surfaces irripuées est, pourtant, trés différente sur
le territoire du Portugal (tableau 1 et figore 1).

Les chiffres ont wune valeur plotét relative
quabsolue. Ts mous permettens de  dégager In
répartition des surfaces frriguées et d'en trouver
une explication.

Tout d’abord, si on compare les fipures 1 et
2, on constate que le développement de Tirrigation
est trés fortement hé aux disponibilités en eav
sur place, représentées par I'écoulement moyen an-
nuel. Celui-ci est un bon indicateur de ces dispo-
nmibilités, en ce qui concerns tant les eaux de sur-
face que les caux souterraines plus ou moins su-
perficielles.

Le fait gue la disiribotion des irrigations s'ac-
corde avec la distobution de V'fcoulement montre
gue la plupart des drrigations a &t établic dans
le passé, en accompagnant les chanpgements de la
technologie de la production agricole. Comme e
décrit Caldas (1981), Pirripation au Portugal con-
niit wne trév forie expansion avec lintroduction
de la culture de Zea Mays, d'un cbté exipeante
en ean e d'un autre cHté obligeant le dévelop-
pement des cultures fourragéres irrieuées. La
culture du mais se développa dans le Nord-Ouest,
la oft Tean était abondante et facile @ maliriser
avec des moyens techniques de ['épogue. Sont
restén jusgued mos jowrs, les capiager der eanx
souterrgines pey profondes ou dey sources, les
ouvrages de prise en riviére et lewrs systémes de
transport, Il $agit done dans Fensemble de petite
hydrauligue,

Vers le Sud, pendant longtemps les technologies
apportées ‘et développées par les arabes (surtout

lies & Texploitation des puits et & 1'élévation et
conduite de T'ean & partir des riviéres) constitngrent
la Dase des irrigations des vergers, de Ihorticul-
ture, ou des prés. Clest seulement avec les déve-
loppements plus récents de Ihydraulique que les
surfaces jrriguces ont augmenté. Clest 13 qu'on
trouve les grands périmétres d'irrigation et dans
'Algarve (Faro), Iotilisation accrue 'des eaux sou-
terraines profondes ; 14 encore, dans tous les dis-
tricts du sud, de nombreux petits barrages (2.000
environ) ont &t¢ constrits.

Les projets construits par I'Etat eorrespondent
i 84300 ha environ. Parmi ceux-l3, on compte
11 périmetres de moyenne dimension (300-2000
ha) qui représentent un total de 7.900 ha et seu-
lement 4 périmétres de petite taille, correspondant
a4 570 ha. Cela signifie que la grande hydrauligue
représente 109% de la surface totale irmguée. 11
{aut donc porter toute son atiention sur les 90 %
restants ani  concérnent 1a  petife et moyenne
hydraulique.

3. PERSPECTIVES POUR LE DEVELOPPEMENT DE
LA PETITE ET MOYENNE HYDRAULIQUE

Le développement des surfaces irriguées au
Portugal est considiré prioritaire. Le but est
'augmentation du produit agricole, et par 13,
I'amélioration des conditions de vie des popula-
tions rurales, le redressement du secteur agricole,
Pamélioration du régime alimentsire de la popu-
lation et Pamélioration de la balance des paiements.
Done, le développement de Pirrigation n'est qu'un
moyen cntre autres. Cela fait qu'un projet hydro-
agricole devient beaucoup plus qu'un projet hy-
draulique (Pereira, 1981). cela fait aussi que le
développement de Tirrigation peut &tre atteint de
plusicurs fagons : la petite et moyenne hydraulique,
les grands périmétres, la réhabilitation et la moder-
nisation dey irfgations existamies toujours avec
Padoption des systémes de culture Irmiguée adé-
guats aux conditions do projet en guesiion.

L'importance de la petite et moyenne hydrau-
lique est devenue évidente sur plosieurs program-
mes ;

a) Dans le Nord-Est du pays, un inventaire
des possibilités de Tirripation cst en cours, en
méme temps que des projets sont en préparation
pour étre lances, le financement par la Bangue
Modiale étant préva.

Les caractéristiques do sol, la forme du re-
lief, V'occupation humaine en monde rural, les
caractéristigues de agricufture et les traditions
culturelles font qu'on envisage la construction de
nombreux petits et moyens périmétres & partir-de
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retenues collinaires ef, en cerlaing cas, de FPex-
ploitation des eaux souterraines. Ce programme
inféressant les districts de VFila Real, Braganga et
Guarda doit se développer durant les deux pro-
chaines décenmics, en bénéficiant d’un total de
30.000 ha environ, et en permettant, en méme
temps, 'approvisionnement en can pour les villages.
Le méme programme envisage aussi, 4 titre prio-
ritaire, la modernisation des anciens périmétres en
exploitation depuis des centaines d'années pour la
plupart.

b) Le méme type daction est actuellement en-
visagé pour les auires régions su nord du Tage.
Aucun programme n'est actuellement en cours, mais
les caractéristiques agricoles et rurales de ces reé-
gions font que la modernisation de leur agriculture
obligera 4 réaliser des actions semblables & celles
du Nord-Est, mentionnées ci-dessus.

¢} Dany TAlentejo (districts de Portalegre,
Evora et Beja), un programme financé par Ia
Bangue Mondiale est défi en cours. Dans ceite
région, la taille des exploitations agricoles étant
grande a trés grande, la -construction des petits
barrages et Texploitation des eanx souterrnings
sont supportées par des projets de crédit aux ex-
ploitations agricoles. Les 2.000 retenues colling’-
res déja existantes, constroites durant les décen-
nics passées, sont la garantic do développement
hydro-agricole envisagé,

Il faut moter que ce programme ¢st compatible
avec les projets des grands périmétres, notamment
avec celui d'Algueva. En fait, la petite et moyenne
hydraulique permet dintroduire rapidement les ha-
bitudes et les technologics de Tirrigation, done une
transition plus facile de I'agriculiure actuelle & Pagri-
culture irriguée. Dautre part, les sources d'eaux
n'étant pas les mémes, I'dconomie de l'ean ef des
investissements cst aussi assurée.

d) L’Algarve (district de Farc) connait 3 pré-
sent une expansion de lirmigation par Pinitiative
méme des agriculteurs. L'exploitation des eaux sou-
terraines profondes a fortement changé le pano-
rama agricole de la rigion. Dang ceite région, Ie
besoin de construire des réseaux dirrigation de
grande dimension est devenu nécessaire de facon &
dormer satisfaction & cette: demande  croissants
¢t d'aotre parl. & permeitre Pintroduction de me-
sures concornmant une exploitation plus rationnelle
des -agquiféres.

4. LA MODERNISATION DES ANCIENS PERIME-
TRES D'IRRIGATION.

Comme nous Davons montré pluos haut, les
périmétres modernes constrnifs par Etat ne re-

présentent que 109 des surfaces irriguées. Donc,
ln majeure partie des surfaces irriguées concernc
les périmétres anciens, gui relévent de la petite
hydranlique.

Il p'est denc pas €lonnunt que les deux rap-
ports portugais présentés au Congrés de la C.LLD.
terminent tous les deux avec des réflexions sur Ie
futur de ces irrigations,

Ainsi, Caldas (1981) considére comme fonda-
mentale ln défense ot conservation des 500.000 ha
de terrains irrigués par des méthodes traditionnelles,
qui subisvent une dégradation constante et accé-
Frée par mangue de main-doemvre. De notre part
(Pereira, 1981), on considire lz modernisarion des
anciens périmétres comme un élément de base pour
la modernisation de Pagriculture dans le nord du
pays en constituant, par conséguent, un énorme
défi au développement et au progrés des zones
rerales.

Cette modernisation ou réhabilitation des péri-
metres anciens exige des efforts portant sor les
systémes de production, sur les structures agraires
et, naturellement, sur les sysiémes hydrauliques,
comme le montre le schéma de Ia figure 3. De son
analyse, il ressort gue la solution des questions
institutionelles est fondamentale et que les solutions
techniques y trouvent la contrainte la plus im-
portante.

5. DIFFICULTES POUR LE DEVELOPPEMENT DE
LA PETITE ET MOYENNE HYDRAULIQUE,

Les problémes institutionnels sont, en effet, les
plus importantes sources de difficultés pour le
développement de la petite et moyenne hydraulique,
comme ils le sont, d'ailleurs, pour le développe-
ment des grands  périmétres,

On peut dire, sans risque d'étre contraric, que
ta solution des problémes techniques ne présente
pay de difficultés. L'expérience portugaisc en ma-
ticre d'hydraulique. soit dans le pays, soit ailleurs.
iz montre bien. L'expérience poriugaise dans le
domaine des sciences agricoles a aussi fait ses
preaves.

Les questions économiques et financidres se
valenl par elles-mémes: leurs solutions tienment
aux politigues de développement et, par la, aux
solutions institutionnelles. Ce sont celles-ci qui, en
conditionnant la rentabilité des investissements,
sont & la base des décisions concernant les inves-
ticsements publics et privés,

Il est donc oppertun danalyser, quoigue bric-
vement, les factenrs msfitutionnels qui sont 4 Tori-
gine des difficultés pour le développement de Ia
petite ¢t moyenne hydraulique,

— 15 e
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Dune facon pénérale, les solutions institution-
nelles concernent le développement de chaque phase
d'un projet et, par 13 Tlefficacité tant de celni-ci
que du systéme de TessOurces en eau oi il s ‘intégre.
L'analyse approfondie de ces problémes (Pereira
1981 a) dépasse notre cadre présent. Cherchons
donc A particulariser certaines guestions :

a) Tout d'abord, fa politique de T'eau est &
l'origine des décisions concernant som affectation
aux différents secteurs, sa qualité et son utilisation
rationnelle. Done, la formulation de cette politique:
I'efficacité de ses instruments et la clarté de son
application constiteent un élément fondamental
pour tout programme ou projet, depuis linven-
taire jusqu'a Pexploitation.

' b) Les politiques agricoles ont une impor-
tance auw moins aussi grande. En effet, eiles con-
cernent ['utilisation des sols, les cultures i déve-
lnpp-er les aclions sur les structures agrares.
Teut projet hydro-agricole doit répondre & de tels
objectifs. Par conséquent, tant la conception que
I'exécution ou Pexploitation des projets dépendent
dg ces politiques et de leurs instruments. Toafc
indéfinition conduit forcément § des projets in-
complets, & Ia difficulté des décisions, aux retards
¢t aux hésitations, & des résultats inférieurs,

c) Des politiques agricoles et é&conomiques
relevent les conditions pour Iinvestissement public
et privé, le crédit, Porganisation des marchés, les
prix des produits, Ce sont des questions qui con-
ditionnent la marche et le succds des projets. En
méme temps, il s'agit des factenrs qui infloencent
les décisions des agriculteurs, en particulier por-
tant sur leur désir de modernization et de chan-
gement d'orientation, La sensibilité des apricultenrs
& ce sojet est trés forte et ils ne seront portés ni
i désirer des projets ni 2 transformer leurs ex-
ploitations s'ils n'ont pas confiance aux politiques
éeonomigques agricoles et & leurs instruments.

d) L'aericulteur a aussi besoin d'tre informé
et préparé ponr les changements que les projets
hydro-agricoles lni apportent. Tl fant donc de vrais
services d'extension rurale, supportés par la re-
cherche et Vexpérimentation des technologies de
Pagriculture irriguée, en liaison avec les oreanisa-
tipns et les stroctures institutionnelles des agricul-
tenrs eux-mémes.

¢} La participation des agriculteurs dans  les
projets, et cela durant toutes les phases, est une
des conditions fondamentales de suvecds. Cette
participation dépasse le niveau individuel et elle
exige lexistence d'orgamisations associatives des
agriculteurs, notamment celles qui assureront la
gestion des périmétres. C'est par leur intermédiaire
que lo dialogue s'établi entre agriculteurs et pon-
voirs publics, ingénieurs, ou antres institutions,
C'est aussi par de telles struciures que les inves-
tissements pourront se réaliser, que le paiement
des redevances se fera, que la gestion des ouvra-
ges sera assurée,

f) L'ensemble de ces questions exige un cadre
Iégal qui assure les rapports entre les différents
intérét, gui fixe les droits et les devoirs des par-
ties en présence, qui assure la dynamique du
processus  de développement hydro-agricole. Un
projet de loi cadre fut déja préparé (Doria,
Maceo et Pereira, 1980), mais il reste toujours
en discussion.

Les questions signalées ci-dessus se trouvenl
parmi celles dont les solutions sont fondamentales
pour gue le développement hydro-agricole preane
Pampleur nécessaire au progrés de Pagriculture ct
des populafions rurales.

5. CONCLUSIONS

La petite et moyenne hydranlique représenic
la majeure partie de Pirrigafion au Portugal, en
particulier par I'importance des périmitres anciens.
Les développements futurs de Pirrigation sont
orientés vers une valorisation croissante de la
petite et moyenne hydraulique, tant par des pro-
jets nouveaux complémentaires et compatibles avec
les pgrands périmétres, que par des projets de 1é-
habilitation et de modernisation des irrigations
traditionnelles. Ce développement exige, pourtant,
Ia solution de plusienrs problimes institutionnels,
parmi lesguels sc trouve la loi cadre du dévelop-
pement hydro-agricole. Méanmoins, Ta petite et
moyenne hydraulique, par ces influences sur .la
modernisation de I'asriculture portugaise. constitue
un vrai défi technique dans la mesore ol Jes
solutions hydrauliques, agronomiques ef des struc-
tures agraires conditionnent son avenir.
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INTERVENTION TUNISIENNE :
LA PETITE ET MOYENNE HYDRAULIQUE EN TUNISIE

par

Taoufik ANOUALLAH _
Président Directeur Général de 'Office de Nabeu!

Cet exposé se compose de trois parties:

— La 1Ere PARTIE est une présentation géné-
rale des périmétres irrigués en Tumisie.

— La 2ime ParTiz s'intéresse aux différents
problémes que conpaissent ces périmeétres
]I. Iig‘m’ -

— La 3EME ParTIE concerne la discussion
proprement dite autour de cette question.

La Tunisie est un pelit pays gui couvre
160,000 km?; sa surface agricole utile est de
1.800.000 ha. La partie irrignée actuellement de
la SAU. est de 160.000 ha qui se divise en
denx parties : la partie irriguée en grande hydrau-
figue’ couvre 60.000 ha alors que la PMH.
couvre 100.000 ha environm. -

Notre objectif pour T'an 2.000 est d'atieindre
250.000 ha wrigués, compte ténu de Papplication
des plans directeurs des eaux. Tout d’abord, je
voudrais préciser quelques définitions: ce gue
nous appelons grande hydraulique, ce sont les
aménagements dont la superficie est supérienre d
300.000 ha et pour lesguels on fait appel & une
mobilisation des eaux sur plusieurs dizaines de km.
Donc, renfrent dans ce type d'aménagement: les
orands aménagements iels que aménagements de
barrages, sdduction d'eau, mobilisation d’ean d'un
point d'eau vers un périmétre assez lointain ou
d'une région & mme autre;

En <o qui concerne la P.MH., il s'agit d’f:.j.—
ploiter des ressources locales : par exemple pour
wn petit lac collinaire, on fait un captage ei une
adduction pour amener l'eau wvers un périmétre

de l'ordre de 300 ha environ ou autre exemple,
I'exploitation d'une nappe de surface ou profonde
directement sur place.

Fn ¢z gui concerne la PMH., qui couvie
environ 100.000 ha en Tunisie, nous distinguons
des périmétres privés dont la superficie couvre
60.000 ha. Jentends par périmétre privé un péri-
métre aménagé et exploité directement par le privé.
Je prends le cas d'un agriculteur qui creuse lui-
méme un puits ou un forage et I'exploite par ses
propres moyens.

A ceux-¢i s'ajoutent les périmétres étatiques
gui couvrent 40.000 ha; il s'agit 1a en fait de
périmétres purement privés mais ayant béndéficié
d'un investissement étatique: Il peut s'apir d'on
investissement en  totalité  étatigue (création de
points d'ean, aménapgement du périmétre, lotis-
sement et atiribution aux agriculeurs) ou particl-
lement £tatique daps Pantre cas: D'agricolteur dis-
posant d'un point d'eau et, pour une question
d'insuffisance hydrauliqne, le pouvernement a en
recours 4 des aménagements complémentaires, ¢'est
4 dire gqu'on trouve sor lg méme périmétre une
exploitation privative renforcée par un appoint
f'ean avec vn niseau Etatique.

En fait, dans le cadre du périmétre privé,
Tagricultenr, pour Ja réalisation de son proiet peut
aussi avoir recours & un comcours bancaire, & des
préts, dont il existe deux types : le prét bancaire
avec des faux d'intérét bancaire, qu'il peut con-
fracter dans n'importe quelle banque, .om bien la
possibilité d'obtenir un crédit du Fond Spécial de
Développement Agricole (FOSDA) pour Iequel une
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suhvention est accordée A lagriculieur et mn tanx
d'intérét intéressant & 6 %, la durée du prét va.
riant sclon le type d'investissement. Toutefois, Ic
Gouvernement ne donne pas de fagon gratuite les
investissements & l'agriculteur,

Une fois le périmélre aménagé des études so-
cio-économigues sont &tablies, lesquelles études
déterminent la quote-part que Dagriculteur aura
i payer, c'est-d-dire la partie & rembourser, le
nombre d'annfes & partir doguoel [agriculieor
devra rembourser et les annuités @ payer.

A ftitre d'exémple, si pour un investissemient
de 4000 Dinars par ha, Pélnde détermine que
l'agriculteur ne peut rembourser qu'a concurrence
de 1.500 Dinars par ha, Pagriculteur aura i rem-
bourser 1.500 Dinars & répartir sur, par exemple,
15 ans, soit il aura & rembourser environ 150
Dinars par ha et par an. Il Taut absolument
que I'agriculienr contribue aux investissements de
P’Etat.

Je wvoudrais wvous donner une idée sur Jes
colits d’investissement actuels ; les estimations que
neus avons donnent deux types de prix: tout
d'abord, pour les grands aménagements, quand
il y a mobilisation d'eau d'une région & une
autre (ils ne font d'ailleurs pas parlie du théme
d'anjourd’hni mais je les citerais & titre indicatif},
le colit de Tha actuel revient de 6.000 & 7.000
Dinarg par ha soit 6.000.000 4 7.000.000 de cen-
tines francais alors qu'en ¢e qui concermne la
PMH. le cofit de revient se sitoe entre 2.000
4 3.000 Dinars P'hectare.

Le probléme qui est posé maintenont est celui
de la pgestion des réseaux, une fois le réseau
établ. Ausei, i1 fant d'abord saisir comment le
réscau est exploité et entretenu.

En Tunisie, on distingee 4 types d'exploitation :

— Pexploitation privative: L'agricollevr dis-
pose dun puits, d'un forage équipé : il s'occupe
Ini-méme de son entretien et de I'exploitation. Le
cofit de revient est Ie coiit de revient réel de
Pexploitation : si le m; lni revient & 100 millimes
{100 centimes), V'sgricultcar me bénéficie pas de
subventions. En fait, il bénfficie d'autres subven-
tions telles que le déprévement du carburant mu's
il n'a pas d'autres subventions,

— les syndicats d'oasis aw nombre de 3: celui
de Tozeur enéé en 1890, celui de Gabés en 1902,
celni de Nafta en 1912, T <'agit dancenndes
institutions constitnées dans le cadre d'exploiiations
collectives d'eaux de sources ; leur but était surtout
de faire lo curage des réseaux de drainage, de
curer les sources. de  stabiliser les berges des

oueds. Donc, leur budget ne reposait pas sur des
€léments financiers mais sur des prestations en
nature ; Ie propriétaire contribuait par des jour-
nées de travail, par la fourniture d'une béte ds
sommie, de {roncs de palmier... donc, ces symdicats
ont & créés anciennement et leur fonctonnement
¢st un pen en veilleose actuellement,

— les AIC: en effct, en 1935, ont £é crédes
les Associations d'Intérét Collectif {AIC} an sein
de cez AIC, les agriculteurs d'un méme périmétre
somt regroupés’ et forment un comité. L’ensemble
des AJLC: est coifié par le Groupement d’Intérét
Hydraulique (G.LH.) présidé par le Gouwerneur
de la région. Le scerftaire du GLH. est Is chef
d'arrondissement du Commissariat Agricole du
Génie Rural (CR.G.A) de 1a région. Ce type
"AIC est plus élaboré au point de vue exploi-
tation, car il dispose d'une gestion (le trésorier
est le Receveur des Finances de la régiom) ; il
dispose des techniciens qui veillent sur la mainte-
nance et apportent I'assistance technique; mais, un
probléme se pose car ces AIC goi recolvent
une subvention en matiére d'éguipement an dé-
part, ne regoivent pas de subvention cn matitre
d’exploitation et I'agriculteur est obligé d’acheter
I'eau au prix coitant. Par ailleors, pour ces pe-
tits périmétres (de 30 & 40 ha par exemple), il
est difficile d'avoir des pidces de rechange, des
techniciens opfrationnels sur les lieux dong,
exisic quelques problémes avec ces périmétres.

— les Offices de périmétres irrigués : Le pre-
mier eréé a été celui de la Medjerba ; maintenant,
la Tunisie et couverts par les Offices, Le rdle
de ces Offiices est de gérer directement les péri-
metres équipés par le Gouvernement et ils ont
pour objectif primaire I'exploitation et I'entretien ;
il s'agit done d'une gestion directe des investis-
sements Téalisés par T'Etat.

En ce qui concerne la vente de Teau, il faut
considérer le cofit d'exploitation et le coll de
vente i Pagriculteur qui est de beancoup inférieur
au colt de revient; Tagriculteur bénéficie donc
d'une subvention assez importante en matitre de
vente d'eam.

les Offices ont d'autres objectifs: Pencadre-
ment technigue 'de l'agriculteur, des aides en
natures (vente de produils agnco!es & cridit -et
sans intérét), des ceédits de campagne trés intéres.
sants, des expérimentations et essais sur les licux
d'exploitations, la commercialisation des produits
agricoles, I'industrialisation... donc, comme vous le
constatez, Poffice a un role tis éicndu dans le
domaine du secteur irrigué.

Nons: -aborderons la question du cofit de re-
vient de lean. Je vondrais vous citer guelques
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chiffres & utre indicatif. Dans le cadre d'une
exploitation privative (puits de surface ou forage
exploité par I'agriculteur), sans compter I'amortis-
sement des investissements, mais uniquement le
coiit actuel d'exploitation (carburant, piéces de
rechange, électricité, matériel..), le coiit du m3
varie entre 30 et 200 millimes.

Dans 1¢ cas oit il y a un cxutoire naturel, c’est
le cas de Sousse dans le Suod, il faut compter 5
millimes par m®.

Maintenant, dans le cas des aménagements
étatiques, le cofit de revient varic entre 27 et
130 millimes. Dans les grands aménagements
parfois il dépasse 150 millimes par m’

Mous aborderons maintenant la guestion du
prix de vente au nivean de Pagriculteur ; le pro-
bléme est ambigu car Pagriculteur est exigeant;
le coiit d'exploitation est trés élevé et certains
agricnltenrs devraient étre eéncouragés donc béné-
ficier de prix encourageants. 8i les prix sent trop
encourageants, on incite Tagricultenr & gaspller
'eau ; danms un pays comme la Tunisie, gaspiller
de T'ean est, & mon avis, un crime. Donac, on est
pris entre denx feux : accorder un prix encoura-
peant, un prix qui n'inciie pas am gaspillage et
il faut que ce prix soit révisable an fur et & me-
sure gue le niveaw technologique el financier de
Pagriculteur s'améliore. Nous avons appliqué les
‘prix suivants qui varient enire 4 et 35 millimes
le m® suivant les zones. Les prix de 30 ¢t 35
millimes sont appliqués uniquement dans la région
du Cap Bon. Dans I'office de MNabeul par exem-
ple, M'eau est vendue 3 9 millimes le m® dans
les périmétres poblics irrigués ; en dehors des
pérmetres publics irrigués, pour des cultures de
tomates de saison, l'ean est vendue & 30 millimes,
Dans Iz cadre de sauvegarde dlagromes, c'est-il-
dirc cher les apriculteurs qui ont un puils de
surface et auxquels on apporte un appoint pen-
dant [a saison estivale, cette ean est vendue, pour
Panpnée 1981, & 12 millimes lg m’

En dchors de cette campagne de sauvegarde
d’agromes, si les agreulteurs demandent 1vm com
plément deau durant Pété, celle-ci lenr cst ven-
due & 35 millimes le m® (c'est une exception). Au
conrs de lannée prochaine nous allons essayer
d'amdliorer Jes prix.

Nous aborderons maintenant difféeents probl-
mes autres que les problémes d'hydraulique. L’eau
est tout de méme rare et s'il n'y a pas d'eau,
il n'y pas de vie, comme Iz dit tout a T'heure
Monsieur le Ministre ; de plus, il n'y 2 pas dagri-
colture. ¢ar mols sommes tous convaincus qu'aves
lirrigation on peut corriger la nature et cssayer
de renforcer cc qui est irrigné naturellement par

une Imigation adtificielle. Le probléme de ['can
est donc un probléme trés important et on peut
meme dire que dans les pays ot il y a de Teau,
celleci est rare, d'antant plus que le cofit dex-
ploitation et le cofit de l'énergic; dans tous les
pays du monde, est en hapsse.

Parmi les antres problémes il existe des pro-
blémes d'ordre financier : tout d'abord, des dif-
ficultés dans Tapplication de ln Réforme Agraire.
La Réforme Agraire qui tend i améliorer le
patrimoine foncier au niveau du périmétre irri-
gué, se heurte & un probléme irds important 3
savoir le déplacement et lo mouvement des pro-
pri¢tés. Lorsqwon aménage un nouvesu périmé-
tre, on doit déterminer la parcelle viable, cest &
dire l'unité de parcelle, et on doit faire pour cela
dgﬂ nouveaux membres, de nouveaux propriétaires.
Si, par exemple, sur 3.000 agriculteurs, il y &
un agricultenr réticent, cela géne le processus.

Le probléme de morcellement des parcelles
par héritage teste un probléme trés important et
nous constatons une défmillance aw nivean des
textes Iégislatifs. En effet, on devrait arciver i Ia
parcelle « indivisible » & savoir qu'en deca d'une
certaine superficie, on ne peut plus la diviser.
Mais cette solution présente des imconvénients car,
dans le cas ol la parcelle n'est pas cédée, elle
risque d'étre mise 4 I'état d'abandon,

Il y a d'anires problimes 'ordre technique :
la dégradation du sol par des effets physico-chimi-
ques diis & une mauvaise conduite de Tirrigationh
et du drainage, des effets blologiques dus & la mul-
tiplication des nématodes, des wvirus qui déera-
dent le sol et diminuent la rentabilité des parcelles.

Un avtre probléme me parait trés importunt,
surfout dans un pays tel que la Tonisie, 3 savoir
T'existence do zones surexploitées et de zones sous-
exploitées. Je prends le cas du Cap Bon ol les po-
tentialités hydrauliques sont exploitées 2 concur-
rence de 130 9 i Theore actuelle; ear on assiste
4 un abaissement continu du nivean statique des
différentes nappes, qui conduit Pagricolteur 3 creu-
ser davantage ces points deas: ce cremsage n'au-
gmentera pas considérablement le débit de I'agri-
culteur car e voisin voit son puits faiblir: si on
fait le bilan, il n'y aura pas d'augmentation réelle
de ressources. 11 y a une perte d'investissement
{dans le creusage des puits), et, au nivean de |ex-
ploitation; on va exploiter 4 une cofe W supé-
rieure a h donc, il y aura perte d'énergic et le
colit d'exploitation va augmenter. Finalement tout
CCCl entraine une augmentation du cofit de ra-
vient et méme du coit du produit apricole fini.

Dans le cas d'une nappe salfe dans le sous
sol ou de la proximité dune nappe salée commm
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la mer, le risque d'augmenter: la salare de lean
et de contamination par I'eau de mer est toés
important ; il existe donc des problémes de grande
diménsion quoiquil s'agisse de petite hydranlique.

A ces problémes, s'ajoutent des problimes d'or-
dre économigue. Nous avons parlé de la viabilite
de la parcelle ; sa dimension est un facteur im-
portant. Par ailleurs, existe le probléme de Ia
concurrence des autres secteurs de I'économie : le
tourisme, Tindustrie, car si I'agricultenr n'est pas
satisfait de ses revenuws, il risque de sTorenter
vers d'autres secteurs.

La parcelle est donc vulnérable, il faut donc
essayer de Ja remdre invulnérable par tous les
moyens possibles 4 savoir : la soperficie, le choix
des spCculations, la productivité et les structures
d’écoulement de Ia production agricole avec Ie
moins de charges possibles. Nous constatons que
les charges augmentent : frais de transport, de
COmmission... Sf je prends le cas de la tomate
vendue ¢ 5 F/kg en France, Pagricultewr Ini ne
touchera que 100 & 120 millimes. Le reste rétri-
Pue o station de conditionnement, lg iransportenr...
Ce probléme géne en particulier le secteur irrigud.

D'autre part, le prix des produils agricoles
revét un caractére social et politique. La loi de
Poffre et la demande ne s'applique pas pour les
produits agricoles ; si vous produisez beaucoup,
les prix tombent et il s'agit de produits périssa-
bles. Par contre, si on produit pen, les prix ont
tendance d augmenter mais il y aura intervention
directe de FPEtal pour freiner et bloguer Paugmen-
tation en fixant le prix.

Pour terminer mon exposé je voudrais dive
que lza P.M.H,, comparée 4 la Grande Hydrauli-
gue, est unme technigue qui permet d'aménager
des périmétres & des cofits relativement inférieurs
aux investissements de la Grande Hydraulique ;
de méme, Te coit do m® exploité est aunssi beau-
coup moins colteux qu'en Grande Hydraulique.
Par ailleurs, la Petite et Moyenne Hydraulique per-
met une meilleure valorisation de Pean par ung
souplesse ¢t une mist cn serviee des investisse-
ments dans les meilleurs délais. Pour les grands
invesiissements, les prandes adductions, beaucoup
de temps est perdu avec les problémes fonciers
alors guavec la PMH une fois votre puits créé
et mis en eau avec un récean eén terre cot inves-
tissement minime peut &tre mis en eau trds ra-
pidement.
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LA PETITE ET MOYENNE HYDRAULIQUE AU MAROC

par

Lahcen ZAGHLOUL,
Ingénicur du génie neal
g la Direction de I'Equipenient Rural

INTRODUCTION

Depuis fort longtemps, Pagriculleur marocain
g'est efforcé de mobiliser les eaux des oucds et
des nappes phréatiques pour faire face 3 l'insuf-
fsance des ploies et aux aléas climatiques.

Par le recours 2 des techniques parfois sim-
ples (caplage de sources, dérivation au fil de I:EE]]}
parfois ingémieuses (systémie de Khetiaras, Cpan-
dage de crues), l'agriculieur est armve i créer
une multitede de périmétres d'irrigation qui lui ont
permis de se sédentaniser et de subsister dams des
conditions climatiques sévéres (piémont de mon-
tagne, plateau continental, vallées encaissées et ter-
rasses  dtaects difficile; oasis présaharien), Dim-
portance variable (guelgues ares i guelgues mil-
liers d'hectares) et répartis dams lemsemble du
pays, ces périmétres utilisent des écoulements tres
irréguliers, excédentaires en hiver et insuffisants
en &€ Jusqu'd unme date récente, cet ensemble
de périmétres designé par la Pelite et Moyenne
Hydraoligue représentait lessenticl de Tagricul-
ture marocaine irriguée.

1) APERCU SUR LA PETITE ET MOYENNE
HYDRAULIQUE

Le secteur zgricole imigué au Maroc se divise
en deux sous secteurs : la Grande Hydraulique
et la Petite et Moyenne Hydraulique. La P.M.H.
st définit par opposition i la Grande Hydrauol-
gue. Elle recouvre toutes les terres irriguées d'une
manitte plus ou moins réguliere depuis les épan-
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dages de crues jusgi’aux périmétres perenngs ali-
mentés par des ressonrces régulitres (dérivation
d'oved, source, puits) et situdes en dehors de
srands périmétres d'imigation qui relévent péné-
ralement de la compétence des Offices Régionaux
de Mise en valeur Agricole (ORMVA).

a) Grande Hydraulique

La Grande Hydraolique (G.H.) se rapporte
aux pgrands périmeétres dirrigation et est géné-
ralement fondée sur des infrastructures jourdes
(barrages de régularisation, pompuge dans des nap-
pes Emportantes, canaux {éte-miorie) qui assurent
un haut degré de mailrise des eaux ot permettent
leur utilisation rationnelle sur de vasies étendues.
Elle implique le remembrement des exploitations
agricoles & lintéricur dun canevas réguolier et est
tournée vers une mise en valenr industrielle.

b} Petite et Moyenne Hydraulique

La Petite ¢t Moyenne Hydrauligue présente
un certain nombre de caractéristiques qui la dis-
tinguent de la. Grande Hydrauhque.

® Degrd de mattrise des eaqux

A l'exception de guelques péométres dont 1ali-
meniation est assurée par des barrages de régu-
larisation (AJRAS-MALEH) on des pompages dans
Ia nappe (AIN BENI MATHAR), les périmétres
de P.M.H. utilisent au fil de Peavn des counlements
trés irréguliers pénéralement excédentaires en hiver
et insuffisants en ¢ét¢. On distingue alors 3 types
de périmetees :




— ey périmetres d'ean perenne qui  bénéfi-
cient d'un débit permanent et d'une irri-
gation garantie toute Pannée ;

— des perimétres deau d'hiver, totalement pri-
vés d'ean en éié mais irrigués cependant
d'une maniére relativement continue pendant
6 4 8 mois dorant Pannée;

— des perimetres d'eau de crie, itrigués par
tpandage & partir de cours d'ean a4 régime
hydrologique particulier qui tout en &ant
secs la plupart du temps arrivent & wéhicu-
ler en certaines périodes de l'année et pen-
dant de courtes durées des volumes d'ean
considérables,

Dans cértains cas, ces différenis modes diali-
mentation peuvent se rencontrer simultanément
au sein d'un méme périmétre dit ¢ accordéon »
ou les terres situées 4 Pamont bénéFcient des eanx
perennes dérivées, suivies progressivement vers 17aval
par les irrigations d'hiver et d'épandasge de crues.

® Répartition glographique

Les pérmétres de P.M.H. sont dispersés sur
I'enscmble du pays et se trouvent ainsi situds
dans des zones trés diverses du point de vne du
climat, des ressources en cau, des sols, de la voo
cation des terres, et des possibilitts de mise en
valeyr.

Dans les zones de montagne, Pirrigation prati-
quée d'une maniére traditionnelle n'intéresse que
de petites terrasses avec des cultures essenticllement
vivriéres. Dans les plaines cbtiéres, les conditions
sont plus favorables @ des cultures maraichéres,
Tirrigation relativement plus améliorée se fait par
pompage dans la nappe phréatique. Dans les pla-
teaux de Poriental, la vocation des périmétres est
plutdt fourragire. Dans le Sud par contre, lari-
dité dun climat n'autorise que certaines cultures
forge et fﬂurmge} orice & I'dpandage des eaux de
crye.

e Taille des girimetres

Les dimensions des périmétres de P.MHL sont
généralement medestes variant de gquelgues hec-
tares 4 guoelques milliers d'hectares. Ceci résulte
4 la fois de leur situation dans des vallées étroites
accidentées et leur alimentation par des sources
on des cours d'eau généralement de faible impor-
tance. A titre d'exemples:

Bassin'de la Moulouya : Sur un total de 600 pé-
rimétres recensés et ‘représentant 56.000 ha
irrigués, il a &é enregistré que 1535 du

nombre total dépassent 100 ha et représentent
80% de la superficie irriguée.

Plateaw Meknds-Fes : Sur un total de 45.000 ha
angucs, 40% de la superficic totale soit
194000 ha est constitufe de périmétres da
moins de 100 ha, 60 % de la superficie est
représentée par des périmétres de plus de 100
ha avec une prépondérance des périmétres dont
la taille se situe dans la tranche 100-500 hec-
tares.

Bassin Cum Er R'bia-Tensift - Sur un total de
343 périmétres recensés, 55 9% sont compris
dans la tranche de 10-100 ha et 45 % su-
perieurs 4 100 ha. Ces derniers teprésentent
70 % des superficics irriguées (243.800 ha
toute. catégoric) dont prés de 65 % des su-
perficies sont irrignées d'une facon perenne,

o Deprd d'égquipement

En dchors des périmétres modernisés par PEtat,
la création de la plupart des périmétres de P.M.H.
reléve de linitiative privée. Dans le but dutiliser
le maximum des ressources en eau, 'agriculicur a
faconné une multitude de prises traditionnelles &t
un réseau anastomosé de séguias en terre dispo-
sées suivant les limites des parcelles; le linéaire
des séguias s’avere souvent trop grand en raison
soit de Péloignement de la prise par rapport aux
terrains irriguds, soit de la nécessité de desservir
des ilots de terre séparés par des zones non ifri-
mées.

® Aspect foncier

La quasi-totaliié des périméires irrigués sont
implantés sur des terres melk ou sur des collec-
tifs melkisés, n'ayant donné Lieu a des opérations
dimmatriculation que trés rarement. Les terres
melk, ,coflectif et habous peuvent &tre imbriquées
an sein’ d'un méme périmétre.

La dimension moyenne de la propeiété varic
selon les périmétres el tourne amtour de 05 &
.5 ha. La préscnece des grandes propriétés est
E'K{:Lptlmﬂﬂliﬂ et I'émicttement des exploitations
(suite A des partages entre les héritiers) est encore
agpravé par Uexignité des parcelles:

® [sape des equx

Trés souvent, T'util'sation des caux est soumise
4 de nombreux droits anciens et traditionnels avec
reconnaissance de Tamont sur 1'aval. Selon I'im-
portance relative: des ressources, les droits d'egu
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sont tantdl lide 4 la personne, tantdt lics & la
Lerre.

En conclusion, si les caractéristiques dévelop-
pées auparavant permettent de distinguer tant bien
gue mal la Petite et Moyenne Hydraulique par
rapport 4 la Grande Hydraulique, d'un autre cbie
ces mémes caractéristiques conférent une extréme
hétéropénéité aux périmétrs de P.M.H. qui s’appa-
rentent ainsi & un ensemble de petites et moyennus
unités dlirigation. placées duns des conditions trds
différentes en c¢ qui concérne aussi bien le regi-
me foncier. le mode d'alimentation et les voca-
tlons agricoles.

2) SITUATION ACTUELLE ET POTENTIALITES DE
P.M.H.

Lis érudes générales des potentialités de P.MLH.,
les différents inventaires établis par TAdministra-
tion ont permis d'acquérir une meilleure conmais-
sance de la sitwation actoelle de petite et moyenne
hydraulique et de dégager les possibilités dex-
tension cf de modernisation.

La siteation fin 1980 et celle attendue en fin
daménarement csl donnée dans le tablean n®™ 1.

TasLEau 1.

EVOLUTION DES SUPERFICIES EQUIPEES EN P.M.H. (ZONES DPA)

DESIGNATION |i965 - I967 |1968 — 1972 | 1973 — rs'r?lisra — 1980| FIN D'AMENAGEMENT
irrigation pemenne 60.000 T70.Q000 75.000 80.000 305.000
irrigation d'hiver(l) — — = — 90.000
Irrigation de crues(l) — =2 —_ — 100000 (2)

Total = | | ! | | 495000

(1) Difficultés dlindiquer des superficies car Pessentiel des intervintions a comsisié en
d'adduction ot douvrages particuliers du réseau,

vrages de prise,
(2) domt 70000 ha par épandage des esux de crues,

I construction dfou-

A I'échelon national, les potentialités de P.M.H.
se situent a4 670.000 ha qui se décomposent de

la maniére snivante :

DFPA ORMVA TOTAL

Irrigation pereane ... .... 305.000 115.000 420,000
Irtigation dhiver ......... G0.000 30.000 120.000
Imigatnion de crue ........ 100.000 30.000 130.000
TOTAL 495.000 175.000 670,000

Par rapport au poetentiel national d'irrigation de
1.220.000 hectares, le potentiel d'irrigation perenne
de P.M.H. susceptible de recevoir une mise en
valeur intensive représente 34 % dont 305.000 ha
soit 73 9 se siuent dans les zonmes d'action des
D.P.A.. Les extensions ou irrigations nouvelles sont
évaluées i 90.000 ha dans ces mémes Zones el se
répartissent dans les wvallées du Pré-Rif, la edte
méditerranéenne, la Haute Moulouya et le bassin
de I'Oum Er R’bia.

En ce qui concerne les périmétres d'eau de
crue et dhiver, on peut considérer que les ame-
nagements  traditionnels existants et les nombzpux
ouvrages de dérvation réalisés & ce jour mobili-
sent la quasi-totalité des potentialités.

La situation des irrigations enregisteée fin 1980
en zones DPA «éléve a4 215.000 ha dont 15.000
ha modernes (cf. tableau n® 4),
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TasLeay 4.

Inventaire des superficies irriguées-perennes dans les zones DPA

=4 - Super}?&ias
Provinces irrigudes en Observations
ha
Al Hoceima 2470
Agadir(Tiznil, Ton-Tan,Guelmin,Toto ) 10,685
Azilal 20.070
Benl Mallal 25.320
Ben Siimane 2,270 |DontBA50ha projet primeur.
Soulemana 6.580
Choouan 4.3850
El Jadida 6.120 | Prajat primeur.
Ei Helgo 10.420
Essacuira i.185
Fas 39.380 |Estimation |980,
Taounate I.TTQ |Estimaotion 1SB0.
Figuig 350
Kénitra 4.030 |Dont 3600 ha projet primepr.
#hamizssst I.578
Khenifra = 13.345
[hcuribga 810
Karroksch 12, 750
Mannes 24 700
Qujido B.500
Safi 4.715 Dont 800 ha projet primeur.
Sattat B1l5
Tazao 3.080
Teteuon 7.110
Ousd Ed Dohab 15 |Parimétre de Towarta ot Rguiba
Looyouna 40 |Perimatre de Foum EiOued of
Eoujdout. ~
Total = 214.735 Avril 1981

Cet inventaire ¢tabli en grande partic en 1979-
1980 4 partir des données recueillies des Services
Extéricurs doit étre consideré comme un ordre de
grandeur quoi refldte dans une large mesure les
mrrigations dans les périmeétres de superficie supé-
rietre & 100 ha.

En effet, les périmetres de Petite et Moyenne
Hydrauligue disposés dans les régions montagneu-
ses généralement d'accés difficlle, échappent sou-
vent aux recensements et aux inventaires de 'Ad-
ministration,

D'an autre cbté, pour les périmétres de taille
importante, les estimations de superficies irriguées
sont parfois impréciscs en raison :

— de Tabsence de¢ document topographigue ;

— de la variabilit¢ des superficies réellement

mriguees en fonction de la variabilité sai-
sonnitre ou inter-annuelle. La limite entre
les zenes 4 irrigation perenne et A irri-
gation saisonnitre n'est pas toujours nette :
— de Vimbrication de terres irriguées dans des
ZOTCS pom jfrrigudes
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— de la disconmtinuité de lirrigation sur cer-
taines terres qui sont jrriguées l'année sui-
vante par suite de [a vente ou de la locu-
tion des droits deau;

Pagriculture industrielle (grands périmétres)
et les zones marginales du secteur bour a
production  vivriere  dauto-consommation.
Par leur potentiel fourrager, ces périme-
tres sont susceptibles de contribuer & ieqtu-
libre « agm:ultu:n*élcmge » dans les répions
i vocation pastorale

— de Pextréme diversité des modules d'irriga-
tions utilisés de sorte que certaines zones
sont sous-irriguées tandis que d'aotres sont
sur-irriguées, dans le secleur « bowr », loute intervention

qui vise a metire en irrigation des super-

ficies nouvelles, peut modifier de fagon trés
sensible I'économic dune rcbmn en particu-
lier dans I'arritre pays ol Pirrigation de

quelques hectares procure une fraction im-

portante du revenu global. La micropro-

priété ¢tant prédominante dans ce secteur,

3) INTERET DE L'AMENAGEMENT DES PERIME-
TRES DE P.M.H.

L'aménagement des périmétres de P.M.H. qui
représentent ume part non négligeable du poten-

tiel se justifie & plusieurs égards :

—— les possibilités d'intérvention restent encore

considérables. L'exploitation intégrale des ri-
chesses hydrauliques du pays implique donc
gque les efforts consentis par U'Etat dans la
Grande Hydraulique soient complétés pur
des interventions amalosues dans les zones
ne pouvant beénéficier des grands équipe-
ments  hydranliques ;

'aménagement A travers tout le territoire
de périmétres de faible & moyenne impor-
tance sont de nature 4 réduire le déséqui-
libre croissant qui se manifeste entre les
zores & production intensive orientées vers

Uirrigation représente souvent le seul mo-
yen de se rapprocher du seuil de viabilits,
il semble quau vu de Ta petite propriété,
le seuil de 1 & 2 ha serdit Ie plus adéquat.

En dehors des irrigations nouvelles qui né-
cessitent des  investissemenis rTapportés a
I’hectare comparables 4 ceux mis en oeuvre
en Grande Hydranlique (en moyenne de
15000 a 20.000 DH/ha), les coiits de
Ia rchabilitation des périmétres tradition-
nels sont relativement moins élevés et se
situent autour de 7.000 DH/Ha. Les cri-
léres economiques élémentaires sont favo-
rables & ces aménagements notamment -
(Tableay a™ 2),

TABLEAU 2.

Caractéristiques économiques des aménagements de petite et moyenne hydraulique

Codt d'inves. 1
tiszement ¥
Superlicic compris  @todes | Valenr  ajoutés| Valeur nfoutée
Périmitre en ha et oncadrement] (en DH/ha) | investissement Observations
{en DH/ na) (1)
48]
Secteur moderne
Equipement externe
Moyen Seboul 16,000 140,740 4320 23 % i inferne
Jeman . Sahim 450 12950 3.060 2 oo = , i
Gron 1.400 17,420 o~ . = - i
Becteur fraditionnel
Chichaoua 1200 Fa10 3300 60 9% Réhabilitation de réseau
Ougnés Taajlant 1.400 7068 237 3 = g :

: 2.000 2 3,000 DH/ha contre
& 300 DH/ha en bour

® Valeur ajoutée ® Ratio valeur ajoutée / investissement @ 30 &

60 %.

— Le décalage constat® en Grande Hydrauli-
que entre les superficies dominées et celles

(1) En prix économigues (déduction de 209, des prix
finaneiers).
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Réalisation de petite ef moyenne hydraulique

TABLEAU 3.

(Zones DPA)

Superficies réallsdes en ha

Plan de développement Bconomique Nouvesgux Reaovation Observations
at sociol
1978-1.980
Taddert (Taza) 250 i
Ahl Guebdou { Miszour) -~ 320
Ousd za (Oujda) = 2.300
Cuod Hassar {Ben Slimane) = 400
Tigrigra (Meknas) = 200
El Ouate (Fas} o 3590
Assoka [Madiane) j@‘ 120 G
Mromer{ Essaouira}  _ A, 300
Sidi Driss (Nadar) = 200
s TOTAL aro 4.110
1L973-1577
Oved Za 250 -
Dar Silimana = B850
Taddert 1.150 250
Tendit 280 =
Missour = 450
Ghbonate - 450
Tagant BOO - Epandage de crue
Ban Jlil 300 — " 1
TOTAL 2780 £.000
{988 -1972
Berguent (ABM-) 1.200 =
Ajros 670 -
Plans Anférieurs
Oued Loou 1.67T0 —
Meilah - 8OO

— g




équipées imhérent & la grande taille des
secteurs d'irrigation s¢ trouve considérable-
ment séduit. L'augmentation des produc-
tions acricoles peut étr¢ obtenue dans les
défdis assez courts.

4) EVOLUTION DES INTERVENTIONS DE LETAT

Les premiéres mterventions de I'Etat dans le
secteur de P.M.H. remontent aux années 1930 et
¢taient motivées par des comsidérations particulie-
res : travaux d'étanchéisation pour compenscr les
prélévements des débits au profit des secteurs de
colonisation, création de périmétres en guise de
récompense & cerlmimes tribps ayant combattu 2
I"étranger, elc.

A partir de 1965, une attention particuliere
commence & étre accordée an secteur de P.M.H.
malgre les choix qm se dessinaient déja pour lu
Grande Hydravlique. Les cfforis ont &€ orieniés
Vers :

— U'ameélioration de pefits périmeires tradition-
nels existants en réalisant’ des aménagements
diffus et Limités d’importance variable (Bé-
ionnage de séouigs, Owvrdees de¢ prise, ca-
piage de source, construction  dowvrages
d'art) ;

— Ia création on Uextension de périnétres, en
s limitany & la constriction de barrapes de
dérivarion, de conaux téte-morte, de canaiiy
prifcipanx, sans réseau de distribution et
sang travaux @' équipement interne.

Les aspects mise en valeur et incidence des
aménagements sur l'augmentation des productions
apricoles n'Ctaient pas abordés.

A partir de 1973 et compte tenu de l'expe-
rience acguise durant les plans antérieurs, un ef-
fort important a &€ déploye pour l'aménagement
des périmétres de moyenne hydraulique au-deld
de 400 & 500 ha. T'aménagement est concu d'une
maniére intégrée en voe d'apporter toute la gam-
me des éguipements et des interventions suscep-
tibles' d’assurer une production agricole optimale.
L'équipement interme des propriftés est préconisé
dans toute la mesure du possible.

Par le recours & des études intégrees (études
de base, dtude agro-économigue et projet d'aména
gemeni), les contraintes d'aménagement et de mise
en valeur sont mieux approchées et la défmition
des actions de vulgarisation est plus aisée

En 1975, le regrouvpement des ex-Servives Pro-
vinciaux sous la coordination des Divections Pro-

vinciales de [I'Agricalturs & permis une achon
d’animation plus concentrée ot plus cfficace dans
le- sectenr: de PM.H.

A Theure actuelle et suite aux résultats encou-
rageants enrepistrés aux plans antérieurs, une vo-
lonté plus grande que par le passé a €té Cmise
par les pouvoirs publics en wvue de promouvoir
le sectenr de PM.H. et lui permettre de jouer le
role social et économique qui lui est propre :
I'importance accordée & ce secteur permetira de
réduire les disparités régionales oriice 4 |'effer tam-
pon de la P.M.H. entre le secteur de G.H. et
le bour défavorable, d'améliorer les productions en
bour et de les rendre moins assujetties aux aléas
climatiques, de favoriser la fixation des popalations
et la création d'emploi agricole grice & [lintensi-
fication de la mise en valeur

En conséquence, une aclion de grande enver-
gure est prévue pour la création de périmetres
nouveaux. la modernisation des périmétres tradi-
tionnels ol les réseaux existants sont mal adaptés
an niveay de mise en valeur déja atteint et la
poursuite des actions de petite hydraulique en Jimi-
tant les interventions aux grosses préparations et
i Tamélioration du résean.

En ce qui concerng ['exécution des travaux
d'aménazements, le principe de confier 4 I'entre-
prise le maximum des opdrations est maintenant
admis. Les entreprises locales savérent de plus
en plus capables de réaliser les différentes pres-
tations  (génic civil, terrassements et pose) dans
ies délais comtractuels ; le contrdle de la gualité
du travail ne posant plas de problémes grice anx
structures administratives décentralisées au niveau
régional (DPA, SER, Subdivisions de IEquipement
Rural, Agence de travaux).

Onant aux aménagements diffus qui ne néces-
sitent pas une technmicité particulicre et concer-
nent des périmétres dont la situation particuliere
nintéresse guére les entreprises (zomes montagneu-
ses, accés difficile), la formule de la Régie est
par contre plus intéressante permettant de plus
récorber le chomage par T'uviilisztion d’une main-
d'oeuvre locale abendante.

5) DIFFICULTES RENCONTREES

Le bilan des différents programmes d'interven-
tion réalisés par I'Etat dans le Secteur de P.MH.
a donné lien 4 des résultats encourageants (tableau
n® 1).

La dispersion des périmétres fait de tout pro-
gramme d'infervention un Grand Projet de Petits
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Projets (GPPP) qui demandent un renforcement
horizontal des moyens d'exécution, dé conlrbie, d'en-
cadrement et de vuolgarisation ef, 'de ce fait. les
ciforts napparaissent pas d'une mamé:e gussi frap-
pante que ceux enregisirés en Grande Hydrauli-
que.

En oculre, les intervéntions s¢ sonl hewrtées 4
de nombrevses difficultés lifes @ des aspects: diflé-
rents.

o Cuaracféristigues miéme de ce secienr

Dans les périmetres lraditionnels de moyenne
hydraulique, le réseau dirrigation existant, génc-
ralement en terre ¢t (rés ramifié, le parcellaire
mal adapté & In pratique d'assolement et les me-
thodes traditionnelles d'irrigation constituenl auptant
de freins & ume mise en valeur intensive. Le réa-
ménagemnt intégral de ces périmeéfres on lrame
ratjonnelle griee 4 Péquipement externe mphigue
le remembrement et pose alors des problémes trds
difficiles & résoudre liés & la petite propriété, aux
droits d'ean existant non lids i Ja terre et @
I'existence de plantations.

'

Les périmétres nouveaux se préient micux a
Paménagement cn trame rationnelle de type B, qu
doit comprendre généralement un nombre réduit
de soles vo la prépondérance de la pelite pro-
priété.

® Méconnaissance des ressources en eaw mobili-
sables.

Les cours dean alimentant les périmetres dc
P.M.H. sont disséminés & 'échelle d'un bassin ver-
sant et constituent des afffuents d’ordre sccondai-
re, tertiaire voire quaternaire des principaox oueds
Les données hydrologiques sont souvent peu ou
mal connues. Lg teconstitution de leur débit na-
turel, élément de base pour l'aménagement, néces
site un minimum de relevés de mesure.

Certains périmétres nécessitent des Etudes de
nappes phréatique poussées, d'autres comme les pi-
rimétres de I'Anti-Atlay ou les palmeraies du Beni
posent des problémes d'ordre hydrogéologique dif-
ficiles & approcher en I'absence de quelques don-
nées (sondapes, prospection é&lectrigue).

En ce qui concerne les zomes d'épandage de
crues, les données sur les ressources en eau s'ave-
rent inexistantes dans la guasi-fotalité des cas.

® Modalités dexploiation des eatx

Dans les périmétres traditionnels, diverses for-
mes de droits d'eau coexistent avec le principe
de domanialite¢ des eaux. Ces formes vont du

droit d'usage d'one eau lide & la terre jusgu'an
droit de propriété intégrale de leau lide 3 la per-
sonne.

Des coutumes ancestrales réglementent le par-
tuge des eaux entre certaines thnies et les otilisa-
teurs d'une méme séguin. Ces tours d'ean prééta-
blis trouvent leur origine dans les rapports de
forces sociales et ne relévent d'aucune rationalité.
Trés souvent ces régles coutumiéres ont la force
de loi et sont tees difficiles a remodeler.

Do meéme, les locations ot veotes des droits
d'ean acquis sor de grandes distances de 'amont
a l'aval, sont 2 lorigine de pectes d'éan considé-
rables el ignorent tout ajustement rationnel enire
IESSOUICEs N eau-ressources en terre-vocation agpr-
cole, qui est le fondement méme de tout aména-
gement hydro-agricole.

La réfonte compléte des droits d'eau dans les
permmétres traditionnels ne semble pas souhaitable
et en tout cas trés dificile & réaliser tant que
lFaménagement me repose pas sur la substitution
dleaux répularisées 4 des eaux plus on moins aléa-
toires.

® Mise en valenr des périméires de P.M.H.

Les aménagements réalisés par I'Efat sont ra-
rement suivis d'une mise en valeur intensive : as-
solements préconisés par le projet d'aménagement
non pratiguéds, développement anarchigee des plan-
tations, maintien des techniques traditionnelles dir-
rigation.

Cet état de fail semble provenir essentielle-
ment d'une insuffisance d’encadrement et de vulga-
risation agricole (techniques d'irrigation, fagons cal-
tarales, approvisionnement en intragts, Ssemences
sélectionnées, crédit agricole, ete).

o Absence de cadre juridigue des imterventions de
PEtat.

Jusqu'a présent, tous les truvaux de P.MH
ont été financés a 100 % par le budget de I'Erat
en l'absence de touie politigue de recouvrement
ou de participation aux investissements consentis.

Ce choix trouvait sa justification dans le carac-
tére incomplet et ponctuel des aménagements dif-
fus qui ont occupé unme place imporiante par le
passé et pour lesquels il est difficile dexiger dl:s
bénéficiaires une participation financiére.

A T'exception de quelques tentatives isolées d° ap—
plication des dispositions du Code des Invesfisse-
ments Agricoles (cas de I'Oued Mellah) sans tésul-
tats notables, avcunc option gichbale n'a éié arré-
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tée en wiue de définir les services rendus par
I'Eiat et les obligations des bénéficiaires des amé-
nagements.

® Crestion des equipements

Dans les reéseaux traditionnels, la gestion est
assurée par les ulapers, qui groupés par ségmia
ou par ethnie procédent aux travaux de rétablis-
sement des priscs en rividre. de curage du résean
et de réfection sommaire. Le tour d'ean préétabli
cst appliqué par un aiguadier témunéré par la col-
lectivité. Le degré d'éequipement des réseaux mis
en jen restant simple, les opérations de gestion
el d'entretien ne sembleraient pas poseér de grosses
difficultés.

Dans les périmatres réhabilités ou créés par
I'Etat, 1o probléme de la gestion des résecanx, se
pose avec acuité en raison de labsence dlentiié
publique ou privée officicllement chargée de cetie
tiche. En effet, les usagers cux-mémes ne sem-
blent pas cn mesure d'assurer ce role (technicite
clevée ot matéraux dépassant leur capacité) ot
la majorité des groupements dusagers sous forme
d"ASAP et d'ASAL qui étaient eréés pour cette
fonction: {entre autres) est tombée en désudtude
sans qu'on effort. ait &€ déployé pour leur re-
nouvean : formalités de constitution relativement
complexes, car régies par un texte ancien (Da-
hir dn 18 jwin 1924) transfert non officialisé de
leur controle du MEPN apn MARA,  difficultés
de laisom entre les dispositions du Cede des
Investissements Agricoles et les lextes relatifs aux
ASAP.

Malgeé Ia prise en charge par VEtal des
grosses réparations des réseaux, Vabsence généra-
lsée d'entretien conduit & une dégradation trés
rapide des ouvrages réalisés aux frals de 1'Etat
sans qu'il soif possible diexiper des bénéficiaires
tMassurer leur pérenmifé,

o Planification de utilisation des ressowrces en
“UH.

A Téchelle d'un bassin versant. [es ressour-
ces en eau globales disponibles sont limitdes et
il est nécessaire quiupe répartition optimale de
ces goux soit définie tenant compie :

— de la sitnation avant aménagement ;

— d'un juoste équilibre entrs les. zones dlirri-
gation intensive de Grande Hydsaulique et
les zones « Bour » de PMH. situées dans
Tes différents sous-bassing versants.

— des projections des beseins des autres uti-
lisateurs de leau (ean potable, industric).

Leg études globales réalisées dans cerfains bas-
sins versants (Owm Er R'hia, Moulowya) ont per-
mis de dégager les possibilités d'intervention en
matiére de P.M.H., et les ordres de priorité d'amé-
nagément entre les différents périmétres concernés
compte teno de leur intérét économique et social
De ce fait, le développement anarchique des pé-
rimétres qui ne respeetent pas I'équilibre amont-
aval a € circonserit. Méanmoeins, ces éudes ne
sont pas disponibles pour Tensemble des bassins
versants eof doivent étre actualisées pour certains
cu égard des réajusiements des besoins exprimés
initialement.

De plus. dans certaines zones caractérisces par
une limitation des ressources en eau mobilisables
sur place (plateaw de Meknés-Fes), on constate
Vapparition de situations conflictuclles cntre les
différents  utilisatcars des caux (agriculture, ean
potable).

6} PERSPECTIVES D’AVENIR

a) Consistances des interventions

Le développement du secteur de PM.H. rési-
de principalement dans :

— la modernisation des périmétres tradition-
nels actuels dfircigation pérenne (215.000
ha en zones DPA dont 15.000 ha environ
somt modernisés) ;

— Pexiension des irtigations (90000 ha en
zones DPA) &

— Tamélioration des systtmes d'épandage de
erue gui revét un intérét particulier.

Le cout des amépdgements nécessaires deépas-
s¢ peénfralement la capacité des patticuliers et lenr
realisation doit étre prise en charge par I'Etat.

En dehors de certains périmétres ol des pro-
blémes particuliers se posent (profection conlre
les crues, protection cosmire les eaux marines, sa-
lure d'eanx, épandage de crues), ces aménapgements
sont réalisables dans des conditions économigues
acceptables, Au contraire. les aménagements diffus
qui visent ['amclioration des réseaux cxistants sans
relation avee Paménagement global du périmétre
doivent étre limités. Leur justification dcomomique
mest pas tonjows démontrée maleré leur intérét
social évident.

k) Stratégie globale de Vaménagement

L'aménagement hydraulique du secteur de P.M.
H. doit &tre pensé dans le cadre de Vaménage-
ment global des ressources en ean A I'échelle do
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bagsin versant. Des schémas directeurs de P.MH.
doivent étre établis pour l'emsemble du territoire
sur la base dinventaires plus précis et dégager
a Péchelle des sous-bassins versants les possibilités
réelles d'aménagements compie fenu

— de I'équilibre amont-aval au sein du ste-
teur agricole (Grande Hydraulique - Petite
et Moyenns Hydraulique)

— de Déquilibre régional an sein du secteur
P.M.H. (montagne, piémont, plaine} ;

— de la répartition des ressources entre les
différents utilisateurs (agriculture, cau po-
table; industrie, tourisme et péche).

Une concertation permanenle et poussée est a
rechercher entre les différents services spécialises
en maficre d'aménagement agricole 8t ressources
&n Cdl.

Au fur et & mesure de la réalisation du pro-
eramme d’aménagement et eg cas de réajustement
des besoins ecn cau potable et industriels, des
arbitrages doivent étre clairement prononcés apres
examen sérieux et approfondi de toutes les con-
séquences techmigues fconomiques et sociales qui
découlent d'une mouvelle modulation des affecta-
tions.

¢} Intensification des recherches d'eav

Dan: les zones défavorisées en ressources en
can, la création de petites umités dlirrigation peut
avoir un effet socio-économigue important. Le man-
que de ressources en ean superficielles ou phréa-
tiques incite & accroitre les efforts en matiére de
programme de recherche d’eau notamment les eaux
des nappes profondes.

d} Cadre des interventions de I'Etat

L'imporiance des investissements qui seront con-
sentis dans les prochains progremmes d'interven-
tion obligent i définir une politique de recouvre-
ment et de participation des apriculteurs aux in-
vistissements. Cependant, la diversité des inter
ventions appelle des modalités particolitres ada-
ptées A [l'importance des aménagements et ao
niveau de In mise en valeur attendue. II ne
spurail étre question d'appliquer sans discerne-
ment les mémes modalités de participation dans
un périmétre d'ean de crue et un périmétre de
mise en valeur intensive, Plusieurs formules sont
i envisager :

— délimitation au sens du Code des Tavestis-
sements Agricoles dans le cas ol une ac-

tion intégrée et une mise en valeur inlen-
sive est prévue

— incitation ap regroupement des usagers des
perimétres traditionnels en des entités ada-
ptées & la silvation actuelle pour assurer
Fentretien et la pérennité des aménage-
ments; faciliter les rapports entre les struc-
tures administratives et les agriculteurs ct
veiller & la mise en waleur correcte du
périmétre. Dans certains cas ob le regrou
pement des usagers s'avére difficile, I'Etat
peut alors assurer la gestion de la totalite
du résean ou d'une partie (potamument les
oros  ouvragey qui demandent une - techni-
cité imporignte), une participation financis-
re 4 l'entretien doit étre exigible.

e) Interventions agricoles

Les objectifs dTaugmentation des  productions
agricoles qui sont la fimalitt des aménaremenis
hydro-agricoles restent tributaires des efforts d'en-
cadrements des agriculteurs, de wvulgarisation des
techniques d'irrigation et techniques culturales, etc.

La dispersion des périmétres de PMH, Jeur
nombre considérable, leur enclavement, les diffe-
rents niveaux de mise en valeur guoi leur soml
assignés (vivrier-fourrager-cultures industrielles) sonl
aptant d'éléments & considérer ¢dans la définition
des eatités administratives qui doivent assurer
'animation agricole de ce secteur. Il est trés sou-
haitable gue les Cenires de Travaux qui repon-
dent beaucoup plus & ces contraintes soient char-
gés de ce role (Ctablissement public doté de la
personnalité civile et de I'autonomie financiére, ac-
tion de wulparisation des C.T. de nature bour,
couverture de Pensemble du pays). En contrepar-
tie, des relations étroites doivent étre alors éta-
blies entre ces entités et leb services chargés des
aménagements hydro-agricoles (coordination des ac-
ticns d'aménagement et des actions de vulgarisa-
tion, techniques dlirrigation, ete).

f) Expérimentations d'hydravlique agricole

Dans le but d'améliorer Pefficience de Iirriga-
tion dans les périmeétres traditionnels, un grand
effort reste & faire en mutidre dexpérimentation
pour divalguer des méthodes dirrigation & la par-
celle adaptées # des aménapements internes plus
simples tels que planage et surfacage.

T

Dans les périmétres d'épandage de crues, l'etat
actuel des connaissances en matiére de choix du
dispositif d’épandage (ruissellement, submersion) et
des paramdtres de Virrigation & la parcelle doit
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élre mieux précisé par des expérimentat:ons duns quera pas d'aveir des retombées sociales et Seo-

ce domaine. nom:ques heureuses, mais au prix d'un effort sou-

tend et & Paide de moyens ef mesures Qui, tout

EN CONCLUSION cn' €tant globales, doivent sbtout faire preuve de
Ce bref tour d’horizon ne prétend guere avair souplesse. d'adaptation et de dynamisme:

cerné tous les aspects du secteur PMH qu'il eon-
vient dintégrer dans un programme e dévelop-
pement hydro-agricole.

C'est ‘Hire que T'on ne doit surtout pas Sat-.
tendre 4 Bes résultats wussi nets et “spectagulaires
que ceux enregistrés en Grande Hydrauligue dans
Certes, la promotion de ce secteur pe man- des délais aussi courts.

CANAL TETE MORTE

OFFICE REGIONAL DE
MISE EN WVALEUR "AGRICOLE
DU LOUKKOS

ENTREPRISE DE CONSTRUCTION,S.A.
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RESUME DE LA DISCUSSION

M. Arafa, en tant gue Président de séance, a {out
d'gbord rappelé la place particuliérement importante
de la Paetite et Moyenne Hydrauliqgue dans le déve-
loppement agricole actuel, I s'agit d'un sujet tris
important qui béndficiera dune grande attention dans
les anpees & venmir & tous leg échelans,

Loz principaux problémes relatifs & lz PAMCE dé-
gsgis & partir des esposés sont les suivants :

— l¢ msnaue de mn.uaissa.ne: dits TessOUTCeE en
it (petites et moyennea¥, le mangque d'inventaire
de ceés ressources gui devrait &tre aussi prospectif :

— 1z déterminstion do nivean d¢® participation du
Privé ot de VEtat : répartition des taches; relevé de
Vinventaire de 1'Etat par les utilisateurs, modification
dez technigues utilisées, véceptivité des agricultenrs
pour exploiter les ouvrages ;

— 1a place quil faudrait faice & la PMH, dunz le
cndre de Iz pelitigue générale de lo mobilisation de
leau.

M, ISEAN

Tout d'abord pour développer la PMH, le premict
travail & Isire serait de constituer un inventnire de
tous Ies ouvrages existants, de leur état actuel et des
moyens & mettre on octvre pour les remetire eo étal
de fagon urgente,

En ce qul concerne la maintenance, les  utilisaleuzs
doivent ¥ participer praduellement | aussl, il s'avére
nécezsaire de metire en place un organisme chargé
de l'enirelien de ces cuvrages c2r 'la populstion ne
peut prendre 1o reldve dés le départ.

Par giflours; lée ouvrages nouveastix en PMH ne
devraient pas d#tre dune technicité trop avanede of
devraient Sfre consfruits en tenant compte deg possi=
hilités Jocsles en matérisux afin que Ia construction et
l'entretien @e fussent au niveau local, ovee l8s moyers
Iocanse.

Enfin, il a posé la guestion du développement des
crientations au nivean du MARA epn co qul concerne
1o dévaloppoment de la PMH an Maroc,

M, OULAD CHRIF

Pour répotidre & la guestion sur les oriemistions
M, ‘Zaghloul dans sonm exposé & avancé un  certain
naombre de copsidérations qui constituent uneg buze de
réflexion sur ce secteur, son devenic et ses espirations
I'importanee du développement de o PMH 3 &te far-
gement  soulignée par les orpfeurs ; ses possibilitss
tréz importantes (au niveau du Mavoc 40 25 der eaux
mobilieables destinés su secteur PME) et sos perspec-
tives dfavenir ont été trocdes,

Il gagit toutefois de treiter e probléme donsg son
enzemble; et A dire de amont jusquid Vaval, A

I'issue de ces débats, il s'megiva de dégager les orisa-
tations.

En e gui concerne linventisire des ouvrages, doat
a parlé M, Isiah, M. Oulad Chrif o répondu gu'avant
de remettre cn état les ouveoges céalizés, seit par 1%ini-
tintive privée goil par les pouvoirs publics, il faudraif
rifléchir au mode de malntensnes ef 4 la facon dio-
teresger et dlimpliguer les béndficiaires, 11 semble quil
ne sert A rien de remettre en état un ouvrage, &1 nous
mavons pas les méthodes approprideg pour e assicor
la longévité quon est en mesure dattendre,

Pour ce gui ¢st des techuiques adaptées mux possi-
balités  locates, les ouvrages de conceplion facile sont
eén général ténlisés: par les bhénéficiaires eux-inémes
Maintenant le développement de lo PMH sadrosse peus-
étre A de: ouvrages Dlus sophistiqués : eaptage de
sources, HKhettara,, et & l'avenir, ¢ développemernt
demandern pout-8tre des  ouvrages plus  compligués,
Chaque foiz gque cela a &¢ possible, les cuvrages de
conception et d'eniretien faciles ont &té préférds.

La participation des bpaagers doit e [alre graduelle-
ment maiz leur partticipation deit &re impliquée, doés
le. départ, dans la conception et méme dang Vewéen
tion, Sinpn il ¥ 2 vn désintérél de ceusici

M., TABET

M, Tabet a posé au Prosiden! Santoz Pereirn une
goestion relative au degré de prize de conscience des
agriculteurs porlugsis @ Porganigramme qQuil a pré-
senté sur In prise de décision g-t-il été appligué & un
cag s Portugal % Et si oni guelles omt &€& leg con-
ditions da la mise en pratigue de ladhésion des sgri-
culfeurs et de leur participstion dans les décizlons gui
ont éte prises par lo suite 7

11 a posé ensoite le probléme de la philosophie e
I'aménzzement en petite et moyeone hydrouliqus, car,
# travers les droifs exposés. il apparait gu'en PMH fi-
nalement, on Sinspire beaucoup de ce gqui ze falt en
Grande hydrauligue. Ainsi alors que dans fous les pé-
riméires de PMH on observe une iradition &'ircigation,
dans In majorité des périmdtres de Grande Hydrauligque,
cetta tradilion n'existe pas. 51 Ton sfintéresse &4 I'évo-
iuntion des aménapements gul ont &té faits par 1'Etad
ant sapergoit gue les premiers aménagements. faits par
1'Eial étalent des aménagements de Grande Hydrao-
ligue & caractére externe, I'Efat payant pas lintention
d'rménager su niveau de la parcells, Toutefois, I s'eat
avéréd trés wite que la rentabilisstion de ces périmi.
tres ne pourrait pas se fsire par lee agriculteurs seuls
I'Btat @ olors réalisé les équipement: interneg ol com-
me, malgré tout, la production restalt d'un nivesu peu
élevi, U'Etat a-alorg organisé les secteurs amont et gval
dans un souci de rentabilisabion. Auvssi, comment peut.
on poser le problime de la rentsbilisation des périmé-
fres de PMH P




5i I'Etal s déetouwrne son altention de I PME depuis
plugieurs apnées c'est gue sa rentabilité &lait douteuse.
La production ggricole existent déjh dans Jes perimétres
de PMH, ce gue wa apporter I'Elat pour I"amelloration
de eces perimitrez ne va pas augmenier de besusoup
Ia waleur ojoutés, auquel cas fe toux de rentabibits
de eces aménagements sern trés faibde - Aussi a-t-on
défini des eritéros de choix des projets valables dans
le cadre de ln PMH au Maroc ou Wen doit-on rester
au miveau du tanx de reatabilité interne 7

PROF, SANTOS PEREIRA

Ce- fype de politigue concernant 1i prise do déeci-
sion par les agriculteurs n'n pas encore &4 expéri-
memte au Portugal, Tl s'aght dune proposition qui rests
dans un projet de loi-cadre du développement peri-
cole’ par Virrigation, projet plus ou  moins  spprou-
v& par' les =ervices intéressés mais gui reste de.
puis: 2 ans blogqué au nivesuw dia Gouvernement. Juas-
qu'd prisent, o seule lof existante relotive O cette guss-
lion est eclig de 1893 concérmant lep pefites ozzociations
d'agriculienrs : la lof existante cherche & fafre portici-
per les agricultéurs car fl o'y 4 pos de décision pos-
sible, dang léz ‘petis pécimdtres, 11 wy o pos une
volomié dés 273 des agricolteurs,

En méponse 4 ln 2éme question de M. Tabét, il se
irouve guau nivean de Vinvestisscment public en o
gqui eoncerne Ja PMHE, on constate un programme ot
nen un projet zeul comme eh Grande Hydraulice car
les etedits =ont aecordeés par des. agenecs internstionn-
las:

Par eonséguent, pour la PMH, les problémes sont
appréhendss 2k niveau de la deéclsion pour invesiic
gt an npivean des actions eomplémeniaires qui accom-
pagnent la mise en oeuvre des périmétres  Aussr - Jex
inéeanismes dlanalbyse économigue of sogiale ne sont
pes clairs pour in PMH

M, OULAD fHRIF

Effectivernent, ln philogophie de Faménogument est
un probléme jondemental an gectenr de PME qutil fant
traiter ‘avec foute Tattention et la réflexion voulue
Les ‘différentes confraintes avancées par les oraleurs
mantrent gque le secteur de PMH est abordé différen-
ment des secteurs de Grande Hydrauliguee, [acilemend
modelables, ol les Pouvoirs Poblics interviennent sans
trop de difficultés, mis & part le probléme des ibves-
tizzements,

Pour le seeteur de PMH, [ zemble gue Tes Pouvoirs
Pubdice solent 4 la wécherche des moyens les meillours
pour intervenir, 51, en Grande Hydrauligue, les pran.
des lignes de In philesophie de l'aménagement zont
aszer semblibles dun périmétre @ un autre; le secteur
de [a PMH, avec ses diversifications, doif &tre salsi
suus plusieurs sspects @ secteur traditionnel 4 rénover,
fventuellement & Otendre; par aillears, c'est un sec-
teur & la portée e linltistive privée, qui peut étre
totale. Le seclenr de la PMH est un secteur figé, dif-
ficile & modeter, oft 1o systéme de mise én' valeur est
compligué, et & qui on doit trouver deg sclutions pdé-
fontes,

Pour Tevenir A lz réceptivité des agrienleurs, -1
apparait qu'en PMH. la technclogie uiflisée est plug
nigte gquien pgrande hydrauligue, mais en Grande Hyd-
rauligque les sgricullecrs nayanl pas une grande pra-
tigue e [Miccigation, Psssimilation dex cnltures mo-

dernes est plus facite gue dans les secteurs tradifiosn-
neks, o s prafigues -sont -ancestralez et difficiles 4
reconvertir,

. ANCGUALLAR

- "Em Thinizie, on a constaté qutun agriculieur gui ra-
figue rrigntion de lengwe date pent éfve réceptif oux
novelies technigues | pour ce type d'agricultenr, toote
amélioration v projet epporte un teux de rentabilite
nterne du projét de Pordve de 30 4 35 <%: aussl, avee
cet sgreuitenr, ioot investissement est frioctusix Par
eontre, on peul observer un guwire type d@pricolieur
guiilt vent mieux Ieisser exploiter sans essayer de M
meulquer  de  nouvelles mithodes.

Pour ~ iludgtrer la  renlabilite rapide du céonn en
PMH par rapport & la Grande Hydrauligue, on peut
comparer, ez courbes du ratio @ montant des  inves-
tizsements on service sur le montant des investizszements
diperizes et peci en PMH ¢l en Grande Hydeauliges
sar 5 4 6 fnnbes ; on observe que la courbe de la
PME eit au cdessus de celle de la Grande Hydreaulique,
Iz remtabilisaticn du projet est besuconp plus rapide-
ment réalisable,

M, GONCALYVES

Four la création d'associntions de propriétaires, une
etude de factibilité économigue est falte alnsi qu'une
sutorisation ministérielle pour permetire le fonction-
nement de cette assodiation de  propriftaires. Parfois,
cclle antorisation est refusée =i association ne se o jus-
tifte pas deonomiguement, Mais, cette &tude n'est pas
suffisante car ce processus devrait dre inséré dans une
m_:ulit}quu agricole. définié oy nivean du gouvernement,
Aipsi par exemple, lorsgu’on réalise une extension de
lirrigation dang une région, on fait une premiére dhu.
e -:hf factibilité maiz ceile-cl devrait lnsérer dans
une etbde des eodts et bénéfices agricoles,

M, ZAGHLOUL

Pour revenic & In philosophie  de Daménzgement,
lex abjectifs de production dans les périmétres de PAH
doivent répondre besucoup plus 3 une éconormic locale,
4 une économie régionale contrairement aux options
prises en Grande Hydrauligue, Par exemple, cerfains
perlmiires sont & lo recherche d'un équilibre antre
ciltures cércalitres et culturce  fourrngires, chimplé-
ment {rl[r Vactivité pastorale limitrophe du  perimdtes
irrigud,

En co qui conceérng les aspecls socinux, foute in-
tervention en matiere de PME pour sugmenier ln pro-
duction & pour constquences : omélisration du nipee
de vie dez egricultewrs. occupation de la moin-d'ociore,
sédenterisntion, gui soni des ospects socinux  relewant
d'une politique en millea rural

En matiére dintervention, & Pexceptiom des  piri-
métres nouveatux ol l'aménagiste o une ceriaine liberié
dans 1= choix de la coneception des productions, en gec-
teur de PMH il s'agit de tenir compte dfune situation
existante, d'un paysage fnconné, d'habitodes existantes
(il faut -ameétiorer.

Un certnin nombre de projefs en cours onl montrd,
en se basant sur des critéres de rentabilité, gu'un
projet dramdélioration en PMH peat &tre renfable quand
on o pour objectif d'améliorer ce qui exizste an mdven
de cortpines interventions : -amélicration d'un captage,

— A5 —




amelicration dune =Séguia; des- ocuvrages de passage,
intervention =u' niveaun de la wulgarisationm de [a pra-
thgue odie Plerigation,

En metiéce de gestion et de wulgerisstion, il sagit
e minspirer dans cerlaine pirimetres des formules de
groupemsents  dusagers, de les améliorer, e (fo lox
asdapter & la situntion acluelles, ;

Prof, PEREIRA

Tout prejet particulier doil étre cnvisagé diun point
de vie local pcar o'est & ce nivesu owil spportora guel-
gue chose @ 1o socidte. Le souei de sfattacher & Ia
réalite locale doit se manifester aussi an nivesu de
la formation des agricultears;

¥, OULAD CHERIF

Incontestablement, les freigants traditioonalisles ont
une pratigue, - uoe certaine technologie que les non-
irrigants fculfivatenrs en bour) n'ont pas. 4u moment
de 1a mise en esan d'un périmetra, Dans les périmetres
traditionnels, cofle technologie poguise évolue trés len-
tement ‘alors gbe dans les pérumdirez nouvepux, los
miéthodes dintrofuction de cultures nouvelles arrivent
i dépasser tres rapidement 1o technologie ancicnme,

n_ ARAFA

Pour I Petite et Movenne Hydraulique, une das
questions fondamentzles est celle de lapproche ; en
effet; nous intervenots récemment dans an sscteur g,
déld, o une cerfaing expérience eof nous ¥ intervenons
miguement avee comme expérience celle des gmens-
gements en Grande Hydrauligue, Le probléme de Map-
proche, les méthodes, les eritéres de cholx sent difE-
ciles ef imporiants,

En e& qul concerne la rentabilité des aménagements,
tans lez secteurs o existent  déja des habitudes de
produciion, 11 se peul gue l'nugmentsiion de la waleur
gijoutée apres smeénagements zoit foible maiz 11 ne fauot
pas oublier gue dans ces secteurs 1importance des in-
vestiszsements ezt relativement {alble, comparée a la
Grande Hydranlgue et eeci peul compenser celte ren-
iabjlité moindre des aménagements,

Dmtix ces séotenurs, leg hahjtudes de produyction ot
drutilismion: de Leau sont un stont impertant ear oe
probléme dlefficience des réseaux, defficscité d'otilisa-
tion de Tomu veste un des -grands problémes: en ce qui
concerne Iz rentabiiitd des smednagements. Prenons
I'exéemple dun simple eménarement dune prise au filde
esy), qui ‘se frocvs emportée d chague crug et pour
squelle oo ne peul mobiiiser azser de mOoyens: pour
¢n fnire ome pérenno ; le senl fait d'ameénapger coette
priseé peul onitrainer une parmanence de la prise dleaw
une régulorisationside Pesu utilisée. ot donc upe au-
ﬁmeu*ta.t.iu-n sencibie: de la waleur ajoutée. Si en plig
¢ ees aménsgements, on peut répliser de petils gmié-
negements qui permettent une régulsrization des ves-
spUrces &N eanw ef wme frrigetion conlinpe, on oargive
4 une gupmeniaiion de la valeor ajoutée importante
Lo fait d’avoir une ressource en esux sullisante qui
permet d'étendre Y'origstion plos loin dans I temps,
le faire fddnmns. des conditions conwvensbles de ecultures
de printemps et méme amorcer des cultores d%étd, peut
faire que Pougmentation  de la valeur sjoutfs appa-
rait rés importante, Aussi, cotte goestion de s philo-
sophie de laménpgement en secteur PMHE pourrnit &
elle seule &tre e thime jlun sémipaire,

. QULAD CHRIF

Jusgus  présent les {ypes d'aménagement réaiists
par les Pouvoirs Publics n'ont jamais tenu comple do
tonx de renlabilitéd inlerne.

Quant Vaméoagement a ¢ decidd, i a &8 resliss
sung tendr compfe du taux de rentablliité infarne, con-
traivement & ce gui se faif en Grande Hydroulique
C'est un elémenl nouvean montrant ln difécenciation
dang la fagom d'aborder eccs. mmémagemenis, Les in-
vestie=ements élant de plus en plus impeorfantz, celte
conzidération =3t dorénavant effectivemoent Studife,

Si on s place zu nivesu du coit 4 Theelare, on
a tendance 3 dire que lg enlt & Thectarc est plus
faible en PMH guw'en Gronde Hydroulique mais il faub
¢ire prodent car les réalisatlons ent montré que, cer-
teeg, le cofl 4 Yhectore est meoindre mals avons-nous
renlisg, «ang ces sceotours ol nous semmes  infervenus,
les mémes aménagements qu'en Gramde Hydrauligue 7

M. RIFTFT

Lz rentnbilité doit-ells &lre 1o seul critére dont on
doit tenir compte dans le choix entre deux projels de
PME el GH ou meéme entre deux projeiz de PMH, au
mement ot hous connaissons des dispari‘és soeluales
el régionales importantes ef, aun moment el dans les
payi développdés on prend de plus en plus consslence
de e probléme, quitte 4 sbandonner les eritéres de
rentabitité pour résoudre ee: problémes de digparitis
dans un souci déquiltbre Socigl e regionpt 7

I, OULAD CHRIR

Jamais nous nsvens eu jusgu's present & choisr
nun projet par rapport @ un autre sous Vangle de b
reptabilité interne ] ce sont dlavires considérations out
ont éhé examinées : l'équilibre inter-régional, ia pré
zence d'eéau dans  ume provinece, ete.

M. BLHHYARL

Fn ce qui concerne le taux de rentabilile: inlerne,
o erittre dapprécistion est demandé par les  orpa-
nizmes. internationaux de finapcement, Dans 1expoad
relatif au Portugal, on nous A cité 90 9% de PMH, domy
cehai de la Tunisie plus de 60 ¢ de PMH ; dang 1ex-
post marocaln e'est Pinverse: la Grande Hydrauligue
egt la plus importante, -Aussi, le choix de la politigue
di la Grande Hydroulique privilégie lexportation wvers
"étranger,

M. ARAFA

Effectivement cetty derpidrg guesilon est mmportanle
ot les persomnpes Ici prégentes ¥y Tépondront 3 tiire
personnel

N, OULAD CHRIF

En ce qui concerne le financement extérieur, 11 ecst
wralooque la pratigue veut gque los organismes de -
naneement extérieurs tiepnent comple du TEI, Du falt
de nofre soud-organisatlon en matitre de PMH, le fi-
nancement 8%st orienté vers la Grande Hydrauligoe,
Jusqu'd présent, le linancemient extérienr ne gest paz
intéressé 6 In PMH ; on ne peut pas dire gue Iz PMH
éinif éeertée en raison dun taux de rentabllité interne
trop bas. 1 n'y a-pag eu de ess:de ce genre,




Depuis que les Pouvoirs Publiex s gont tournds
vorg eo secteur, un certnin nombre d'organismes de
finnncement s'intéreszent & ce sZecteur of nous en vor-
rong Ies consSguences dlicl quelques temps,

D¥autre part, 1o grande hydrauligue n'est pas orien-
tée vers lesz prodults dlexportation ; en cffet, leg plaas
directeurs on Grande Hydraulique oot pour téte dios-
solement los plantes sucribres (beftergpe, conte 4 sucrel
of les eultures céréalibres qui puident motce politigue
d'orientation on matiére de productions agricoles n
Grande Hydrauliaue,

Leg produits expories (primeurs, margichoge, ogri-
mes) sont cultivés essenticllement en secteur de PMH:
lea primeurs proviennent du littorpl, région par excel-
lence de la PMI : de méme, la plupart des agrumes
gont cultivis en secteur PMH =auf au Ghach,

i, LAHLOU

En co gqui concerne le faux de rentabilité interne,
on observe que, dans Iz majoritd des payg qui s'adees-
gont au financement extéricuc, les projets & fort taux
de rentabilité interne, facllement binangables sont réa-
Bses ot en ocours de réalizations. ; il ne reste plus gue
les projets difficilement financahies, donf 1o TRJI, =5t
plus bas,

Tar ailleurs, & cité du THI les orgonismess de [inan-
coment  tiennent compte des aspeets  sociaux,  edfets
induites du projet (mem-d'oenyre,.) maiz officiellement
ilz ne¢ veulent pag reconnaitre qu'ils en tiennent compte

Le probléme réside dans In prise en compte dans
le enlenl du TR.IL de fous les effets induits du projet.
perticulidrement leg effefs sociaux.

Four les eultures orientées vers Uexportaiion, nous
avons pu constater, lorz d'un sémingite organise par
pne guire asmocintion, que sur les T30.000 ha mis sous
irigation sctuellement, i1 o'y & pas plus de 95,000 G
(PMH .| GIH) comportant des cultures exportables
arimenrs agrumes et guelgues Fruits,

Ce chiifrs cst important & signaler car Uimage des
grands projets hydro-agricoles destinds & FPexporfation
est gravée dang nos esprils, alors gu'en f3it la peli-
tique opricole suivie a entraing one diminution des
importations et la satisiaction progressive des besoins
nalionaux en sucre, lalt, moraichage.

Cértes, certaing projets de Grande Hydrauligue
eomportent un wvolet exportation ; la plus grande par-
{ie des cultures d'exportation est cultivée en PMHE mais
les superficies destinées & Tcxportolion ne dépassent
pes 95000 x 100000 ha,

EL KHYARI

Ii #'agit de voir dans Io cadre de ia politique Hydro-
agricole, ce qui a Ot¢ fall ot de le comparer & ¢e gui
aurall pu otre fail.

M, ARAFA

Vous aver parlé de la place & donmer & la PMIH
dans ¢ cadre de Yirrigation ; ce point souléve deux
problémes : celui du cholx - du type diirrigation et du
choix de 1@ technologie & utiliser pour mohiliser los
ressources en eaux en vie de lirrigotion.

Igi guestion @ « DMNestil pes poszible d'envigmger
gz ce qui A &¢ fait en matidre dirrigation ait pu
éire fait moyeonant une mobilisation beaucoup plis
simple se bassnt sur une technologie moing sophisti-
muée, de la main-d’oeuvre locala ef des matériaue lo-
coux 7 » mérite '8tre discutée et on peul poser ume
autre guestion & sowoir @ o« Quel egt 1o moillsur houl
par lequel 11 fallail commencer la mobilisation dé l'eau
en vue de lirrigation T « Nous constatons gue lp Bis-
roe g eommence par la gronde hydranlique en fasant
de grands barrages, Le probléme du Maree, en ma-
tidre d'eau, Clest gue la plus grande partle des débitz
passe 24 moment of 'sgrieulture en o lo moins besein
et lo printipe dea oménagements consiste d essayer de
stockter dans le temps pour différer d'une annde 4 une
autre ; c'est une des justifications de In Grande Hyd-
raulique, MMaintenant nous avons aussl consiaté gua e
cofit des apénagerments o connu une flambée de plus
en plus importante, autant en ce gui concerae le codt
des barrages ome les codls intéerdés 81 Pon roméne le
tout ‘4 Thectare, on sfapergoit qulon arrive 3 dey pro-
jets de plus en plus chers, pag forcément poroe quiils
sont plus difficiles mais Vinflation momndiele fait gu'ils
gont plus cherz (exemple de M, Jara' est éloguent en
1z matiére). Ausd, n'élait-il pes intéremsont de com-
mencer par ce qui &tait 1= plug cher et pouvait étre
pénalisé le plus par Vinflation of gui, méme sue le
plan du toux de renfoblité interne, pouvait préseuter
1y rentabilité la plus faible et de commenger, 4 un
moment, on Vinflation n'a pas encore grignote In ren-
tahilité plobale d'wn projet par celui gui est lp moeins
Von et lzisser leg meilleurp 4 la fin car linflation wa
foire baisser lour remtabilité maiz te reliquat seras foul
i mime convenahle.

I, BENNANI

I faut seullgner au'en grande hydraulique, la parl
globale des éguipements impttée est de l'ordre de 30
4 46 9 dans les investissernents,

Par conlre, au miveanw de la conception de Iami.
nopement et de la technologie, il o'y a pas de difle-
rones fondamentale dans lapproche de sménapement
entre un aménpgement en grande hydrouligie et uan
autre en PMH, Dang tous les cas, il sagit de régula-
rizer des volumes d'esu sur une, deux ou trols an-
nées aver des conteaintes d'aménagement constituges par
les déhits ot lez iypes d'mssolement projetés.

A mon avis le probléme & poser est le suivant
doit-on régularizer et mobiliser la fotalité du potan-
tiel hydraoligue du pays ou faui-il simplement sa li-
miter & la mobilisation des reszources gui peuveni &tre
mises on eeuvre dans le cadre de projets de petite
et moyenne snvergure 1

Alnsi, 5 on weut anglyser le probléme nu miveaw
de Vaménagement, om ne peut pay concevolr dancéna-
gor un grand bassin tel gue l@ Gharb ou le Loukkos
on petite ef moyeting hydesuligue vu les volumes im-
poriants & rvégularizer gui necessitent de grandes re-
tenues et de grandes surfaces & Eguiper. Au niveau
éronomigue, financier et exploitation, cela seenit pen
rentable, Done, le probléme est poséd of, Je le rcépidte
il comsiste done dans le ¢hoix & erréter en ce gui com-
cerne In priorité des projets A entreprendre; Faut-il
commencer par les secteurs @ équiper en PMH ri-
partis danz le. pays ou par les secleurs e praods
hydrauligue délimités dung les périmétres dominégs poc
ez grands barrages 7

—




Pour rovenir sux dossiers de financemenl, Yaspect
soio-Eronomique est pris en compte car ls renfabilité
euf caleunlée en coit dconomigue e en eoiit finaneler on
on ne tient compte que des codts réels, L'aspect main-
d'opuvre o5t Jdailleurs fondamentnl dong les. études
de factibibilité et sort 4 établir wme sélection pour le
choix des projets.

& LERIITH

Lrimportance de cerping projeld de grands hyvdeao-
ligue: est telle qutil saglt de grands programmes  ré-
glonnux touchant des secteurs trés diflérents en sotle
quil 'y 8 pas de Tomimune mestursa gvec un projet
de petite hydranligue.

Prenomns Dexemple nux Ebols Unis du projet Pick
Sloan c'aménagement de o vallée «u Alssouti cou-
vrant 178 du territoire du BMizssourl, On peul au sens
macro-feonomigue, dire guil & eu une trds grande
tentabilite -globale, mels & on exsmine ce projel par
composcnies on trouve que cette rentabilité est due A
un rendernent [antestifioe de 1o composnnte &nergio
&lectrigue alory nque s rentabilité de In Composanie
ggricole est nulle, gue lamelioration de la navigstion
nn opu #tre atteinte mials que par contre, mo objeckil
non recherche, Tamélioration dua tourisme — objectis
non recherchd By ddépart — a eté un &lément irds po-
sitl! du niveau de rentabilité globale,

NMéme gu aivesu du Maroc, ln comparsison de ia
tentubilité PMH of GH gerait trés difficile & falre
compeETer, par exemple’ 1e projets Louk¥os avec un pro-
jet de PAMH obligerait & tenir compts de composanies
socintes pen fociles & oquantifier, est ainsi gque s
composanie maitrlse des erues dont les efels: béndfi-
ques socio-économmigques sont importants na jamain e
prise en comple: dansg le calenl du TRI du projet
Lonkkas

A, LAMBANT

Si l'on considére la situation au Msroe, il apparait
il ¥ a une wvolonté politigus dtinterveniion de PErat
vers In PMH et gue la philosophic dintervention =k
en courg delaboration.

Toatefois, une question se pose ; cette volonts et
celte philogophie ne sont pes suffisantes, ¥%il n'v & pos
ung réoriontation des moyens matériels et humning &
motire en oeuvree, En cffet, dons les réalisations dija
cilectnées, on constale certainy blocages au niveno or-
genisationnel &t institutionnel qul ne permetfent pas un
développement  suffisant dans ce domaine, sotamment
1a faiblegse dencadrement des services prr'.*ts a [inter-
‘\"E‘I:lll: Gang ce domeine el la faiblesss des erédits we-
cordis.

M. OULAD CHRIF

Ce sujet soulswi & savair celul du chobx du 1ype
d'smiénagement en matiére d'lrrigetion, est lrés  inté
ressant et ouvert dans toutes les aessisex ‘achnigues,
ndministratives ot politiques, On pourrait méme poser
la question : Fallaitdl peut-étre complétement zphan-
dommer  lirrigalion, et =2 cooszcrer au bour ? Avec
des  investissements moindres, on surait pesl-istva po
obtendr des résultats. probanis,

Maia le sujet est 1§, Pour y répondre et suriout =i
en compare svee plusicurs pays, il ¥ o plusieurs para-

neeires B oprendre en: compte 1 les condition= nafurelles
u pays gui sont détermingntes dans le choix du type
d'nménapement &4 faire, ensuite les objectifz attendus
par Pintervention, Ie systéme de sociétd auguel sodreses
Paménagement, lo dimension dep investissements, Auszi
Uétude de ces paramétres méritersit un @ébat pius pro-
fond pour saveir si le choix gui & été fait, était le
hon ehoix ou sl une sutre formule aursit été plus adé-
qunte en vie de mobiliser foutes les ressources nato-
rolles, "c'ent & dire Thomme, 1 terre ef eau ponr ré-
pondre & des objectifs bien  déferminés. Winiz  nous
ne pouvons Tépomdre anjourd'hui A toutcs ces gques-
tioms.

Pour répondre #4 la gqueStion sar W8 moyens neesr-
dds & Iz PMH, Uintérdt que les Pouveirs publics por-
tont & la PAIH estil conséguent ? Sagit-ii non scule-
ment dinvestissements maly @ume aetion profonde ef
harmonieuse 7 Jusqu's présent nous n'avons peas donnd
tons lea supports administratifs, technigques ot humbins
# oa secteur,

Nés que Jos investissernonts ool 6té ouverts, il ne
sagit pas de faire un hilan comptable maiz dc fnire
un bilan écomomigue - ufilisstion des Investizsements
lour rentabilité plobale, finsnciére, socinle ¢t humaine,
Crest murtout su niveau dez moyens humains gue réside
le principal probléme cer il g'egit de: trouver des: ca-
dres. suffisants en nombre et én gualité pour encadrer
tout ce qui ne 'n pas éte jusqgus prisent on PMH
¢t mime on bour, Mais, Ia volonté existe ot elle ol
conséquente pour donner 3 ce zecfeur tous les movens
pour qu’il s'dpanonisse.

M, ARAFA

Pour meitre un terme d cog débats, nous ne pou-
vong que regretter le mengue de temps oui ne nous
permet pas d'approfondlr plus cette guesion, Moos pou.
vons tout de méme constaler gue la guestion a &4
abiordée an bon moment Certalne d'entre pous se
seuviennent que, lorsque ln politique de la Geande Hy-
dranligue & @& pmpulsée, il n'slait pas. possible de
réuniv fani de techniciens capables de parler de estto
question, Aujourdhui il ¥ a plus datouts ouwouparn-
vant : une prise de conscience d tous les niveausx puals-
gue  les responsables accordent plus dintérét & In
PMH ; leg techniciens sont conscients des particularitis
de re secteur et is ont lexpérience d'environ 12 an-
nies de GH, avee toutes lés lecons posifives et népa-
tives guil en & follu tirer

Nous avens sujourdhul constaté importence de ce
sectenr et la néecessité de- ne pas Paborder avee le
« suivigme = au'on peut zortic de 18 GH. Ces consin-
tations exploitées wvalabiement dans e codre de o
nouvelle politigue bazée pur Yes pronds intéréts qu'ac-
condent: lez Pouvoirs Publics 2 ¢@ sectenr peuvent sn.
gurer dune efficacité plus grande ot de résulists pro-
bants. dans des délais plus rapprochés gque ceux qus
nous avens connus avee la GH. Aussi, i1 semble inté-
regeent que motre @ssociation, qui a montrd par les sé-
minnires awells z organisés, ot qgui o su mobiliser les
esorits autour d'on certain nombre de guestions fm-
po~fanies, en dehors du contexte de la responszbilite:
wdministrative de la réallsation, continue 2o apporter
sz conmtribution, qui, guelle que Spit W forme gu'ells
nrend, sersn de foute facon utile ef construetive car
chaorun de nouz se trouvers confromde A ce probléme,
zu momzeni ol il ova falloir i frouver des solutiohs




DEUXIEME SEMINAIRE SUR LE SUIVI
ET L’EVALUATION DES EFFETS DE PROJETS AGRICOLES
INTEGRES

Cas du Loukkos
Cas du projet Fes - Karia - Tissa

AVANT PROPOS

Le premier siminsire sur le suivi et Iévalustion des projets, temu les: 19 et
2 novembre 1872 4 LInstifut Agropomigue £t Vetédinaire Haszan II a &ié Docea=
sion dun échange trés riche : il o donné liew & des communiestions ot & des dis-
tugsions trés ‘inféressantes concermant ez diverses approches de  Gvaluation de
TefTivience des projets de développement spricole,

Cette premifre initiative &zit on réalité une prospection des sspects theori-
ques of conceptuels de l'évaluation des projets agricoles, Les pacticipanis se sont
iz daceord, au terme des travaux, sur Tutilité de procéder & des dfludes concréjes
notamment dans o domsine du swivi des effets et de Vévaluation des projels,

Clest. ce gui a sfectivement até réalizsé & 1'Office Régional de Mise en Voleur
Agrieole du Lpoukkos par une équipe formée de codres de cel organisme eof de
nuelques consultants de la FAO.

Emire temps, i » a8 eu créalion dun service de Projets & ln DPAE. du
MARA, et ce service @, de son edtd, cherché & élaborer un svsldme e suivi
pour e projet d'agriculiure pluviale de  Fis — Haria, — Tigsa,

Deux oxpériences ont done fire exposées ef diseutées lors du Zeme séminaine
sur e suivi et Uévaluation des projots gui sest tenu & DPinstiiut Agronomique ot
Véléringire Hamzon I les 20 et 29 mai 15981 ;

—le cas d'un projef en zgriculture irvigudée (QORMV.AILD
— 1o cas d'un projet en agriculture pluviale (Pés — Karin — Tisan),

Dane les deux cas, Ies miithodes et les oufils opérationnels ont 8té  confe-
lionnés; s ont été décortiqués au cours du  séminpire ot les remarques judicieuses
formuilées par les participents  constitzent wume véritable contribotion & leur per-
[ectonnement, )

Dans lo numéro 45 de In revue « Hommes, Terre of Eaux », noldz avons. e
produit ¥a communication de M, Ait Tihyety qui résume la démarche concréte qui
a.6té suivie par VORMVAL pour identifier et &valuer les effels induits par le
projet Louldeos,

Dons e numérn, noug vous proposons: avant de nous engager plaz en gvant
aans la ométhodilogie de Détude du suivi et d'évaluation du projet Loukkes, de
vous donner les grandes lignes du projet d'aménsgement et de mise oo valeur
du periméfre du Lounkkoz en reproduisant la communication de M. Sofine, Dirsctene
e I'OBMVAL,

L T
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LE PROJET LOUKKOS

par

M. SAFINE
Diréctenr ORMV AL

INTRODUCTION

Cet exposé s¢ propose de donner les grandes
lignes du projet daménasement et de mise en va-
leur du périmétre du Loukkos en mettant Iaccent
cssenticllement sur les aspects de nature & intéres-
ser objet du séminaire.

Il traitera des points suivants :

]‘_’) Principales donndes concernant les milieux
physique et humain, et contexte administratif dans
tequel se réalise le projet

2%) Précisions sur la situation économique de
la répion avant Ia mise ¢n place du projet ;

3') Les grandes options qui ont défini le pro-
jet et les objectifs gui Iui ont &¢ assignés ;

4%) Les investissemenis déjil réalisés et Ies
programmes futurs du projet Louokkos

5%) Les tiches muliiples ¢t diverses assignés
& V'Office aussi bien au niveaw de la sestion des
équipements réalisés, quisu mniveau de Tencadre-
ment de la mise en valenr agricole.

1. SITUATION DE LA REGION DU PROJET

® La région du Loukkos se situe au Nord-Ouest
du pays & peu prés & mi-distance entre les villes
de Rabat et de Tanger. Elle s*étend du Nord au
Sud sur wne cinguantaine de kilométees,

® La superficic totale du pénmétre est de
256,000 ha. Elle sétend administrativement sur
2 provinces : Tétouan et Kénitra et couvie Iés
territoires de 11 communes rurales dont 8 dans
ta province de Tétouan et 3 dans la province de
Kénitra.

e La population totale du périmetre a &té cs-
timée en 1976 & environ 253.000 habitants, soit
prés de 100 hab/km2, ce gui est une densité de
population assez élevie.

Cette population est & 56 9 rurale.

® La superficic agricole utile est de 131.500
ha soit 51 % de la superficie totale du périmeé-
tre, Ie reste étant occupé par des foréts, des par-
cours et des terres inculies,

Sur e plan des statuts fonciers, la S.AU. est
constitnde 4 54 % de terres collectives, doma-
males et haboos,

e 2 spécificités importantes du périmetre  Ju
Loukkos sont 3 gignaler :

1} L'importance de la pluvioméirie que re-
coit la région, soit en moyemne 700 mm/an, ce
qui en fait one des rares Tégions au Maroc ol il
y a trop d'ean et pas assez de terres irrigables ;

2%} Les superlicies irrigables sont topographi-
quement trés morcelfes ot demandent des aména-
sements complexes. I¥antre part, on note une gran-
de diversité des types de sols puisque on passe des
plateanx sablenx du R'Mel aux plaines maréca-
genses de Ja Plaine du Loukkos,

11 résulte de ces spécificités des aménagements
gui intégrent des opérations allant de FPirdgation 3
'aménagement en sec en passant par des actions
forestitres et de lutte contre Iérosion,

2. SITUATION ECONOMIQUE AVANT
LA REALISATION DU PROJET

Avant la réalisation du projet et malgré des po-
tendaliiés  agricoles évidentes, la Tégion était ca-
ractérisée par la prépondérance d'une agriculture
traditionnelle pauvre basée essentiellement sur -

@& Ja céréaliculture traditionpelle -
® T'élevage extensil sur parcours :
#® ['exploitation des foréts.

Clest ainsi gque les plaines marécageuses de
POuved Loukkos, d’El Merja et de Bled Bou Agba
n'étaient cultivées quau printemps. Les plateaux
sablonneux du R'Mel ¢t du Drader étaient surtout
réservés & I'élevage et 4 quelques cultures céréa-
lieres (B¢, orge, mil).
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A cdté de cetle agriculture traditionnelle pré-
pondérante, on trouvaitl quelques grandes exploi-
tations modernes.

De cette situation, il faut surtout retenir un
trég faible revenu, en moyenne : 260 DH/hab. et
par an et un taux d'emploi de la main-d'oeovie
active de 36 9 environ variant de 26 & 40 %
d'une répion i Vaotre et selon les sdisons.

3. LE PROJET LOUKKOS : OPTIONS AYANT
PRESIDE A LA DEFINITION DU PROJET

La caraciéristique essenticlle de Paménagement
du périmétre du Loukkos est qu'il intégre pour la
premiére fois au Maroc des mterventions aussi bien
en irrigué gu'en zooe bour. Ces interventions in-
cluent également des actions forestidres et de lfatte
contre 1érosion des sols. Les études agro-économi-
ques qui ont &¢ mendes. ont démontré en effet,
qu'il était non seulement possible mais nécessaire.
en voe d'obtenir le rendement maximom des in-
vestissements dans les ouveages de protection con-
tre les croes et d'ivrigation ainsi que dans Uin-
frastructure industrielle, d'intégrer les terres non
irrigables dans le projet de dévsloppement.

Sur le plan du projet, on peut découper le pé-
rimétre du Loukkos en 3 grandes zones :

— une premiére zone constituée des secteurs
irrigables ot qui représente 40.500 ha. Les sec-
teurs gui constituent cetfe zons sont @

® Jo R'Mel ;

® 1o plaine du Louwkkos et les collines de Ksar
El Kibir ;

e lc Loukkos Sud (Bl Merja et Drader)

— une depxigme zone constituée par le bour
amenageable qui représente 45.000 ha et qui est
destiné & la production de betlerave

— ume troisicme zone constituée de terres &
vocation céréatitre et qui feront lobjct d'amiéna-
cements de défense et restauration des sols.

Les options qui ont amené a la définition des
objectifs du projet Loukkos peuvent se mésumer
dans ce qui suit :

— participation 2 la réalisation des objectifs
d'autosuffisance au mniveau national (production
sucrigre, production de lait et de viande essentiel-
lement);

— participation au développement de mos ex-
portations (maraichaze industriel) ;

— amélioration du revenu des populations ru-
reles et angmentation de l'effire demploi of par-li
méme, participation 4 la Totie conire Uexode ru-
ral ;

— participation auprés des communes rurales
4 Pamélioration des conditions de vie des populs-
tions rurales par la réalisation d'équipements so-
ciaux (ean potable, é&lectricit®, routes, etc).

De ces grandes options de développement ru-
ral, i a resulté gue V'ameénagement do périmetre
do Lounkkos est basé sur les productions sucrigre
¢t marnichére.

Alnsi, 52 5 des terres inriguées seront réser-
vi®s i la colture de lu canne & suere (21.000 ha).

3.1. En matiére d'équipement

La piéce maitresse du projet est constituée par
It barrage Ouned El Makhazine réalisé sor I'Oned
Lookkos. Ce barrage remplit le double role de
protection de la Plaine de Ksar El Kébir contre
les crues et de réservoir pour Pirrigation de 30.000
ha dans le périmétre. Tl permet également une
production importante d’énergie électrique et ga-
rantit les besoins en sau potable et industriellp de
la région.

Ce barrage cst complélé par un second situé
i Pembouchure de "Oued Loukkos prés de La-
rache et gui a pour roles :

— ('éviter In remontée des eaux salées de la
mer ;

— de relever le nivean de Tean dans I'Oued
pour permettre le pompage.

La partic Sud du Loukkos (El Meria — Dra-
der Rive Gauche) doit étre irrioude & partir des
eaux de Toued Sebou dans le cadre de l'aménage-
ment du périmétre du Gharh.

Les egquipements d'irrigation consistent & prc-
lever les eaux de l'ouwed Loukkos provemant du
barrage par le moven d'une séric de stations de
pompage et a les refouler dans des ouvrages (ca-
naux principaux, stations de mise en pression, ré-
seap de conduites enterrées) et de permetire ainsi
de mettre Teau & In disposition des agricoltenrs en
tete de parcelle. Le mode d'irrigation est évidem-
ment Paspersion sauf dans des zones limitdes dans
la Plaine de 'oucd Loukkos.

Les aménagements qui sont réalisés ne Sarré-
tent pas simplement aux ouvrages de¢ mobilisa-
tion et de distribution de Tean. D'autres opéra-
tions sont menées paralldlement et notamment :
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-— le remembrement du melk et Tallotissement
des terres domaniales et collectives,

— les aménascments fonciers,
— Fexécution di réscau de pistes,
— l'exécution d'un résean de lignes électrigues,
el cela pour ne citer que les opérations les plus
importantes.
En ce quoi concerne Paménagement des zones
bour, les opérations prévues concernent :
— & remembrement,
— I'gssainissement et le drainage,
— l'aménagement de pistes,
— les aménagements fonciers,

3.2. En matiere de mise en valeur agricole
Le projet Loukkos est essentiellement un pro-
jet sucrier.
En effet, Ia production sucritre comprendra :

o 21.000 ha de canne & sucre qui produiront
prés de 100.000 ¢ de socre blanc -

@ 7.000 ha de betterave pour une production
de 36.000 t de sucre blane

soit au total 136.000 t de sucre, ce gui représente
une coniribution jmportante dans la satisfaction
des besoins du pays en matiere de sucre.

Plusieurs unilés industrislles doivent étre réali-
sées (2 sucrerics de canne) en plus de la SUNA-
BEL pour le sucre de betterave.

Une autre production imporiante de la région
&5t le maraichage (11.000 ha) en relation avee
Pagro-industrie. La région compte plusicury uni-
tés agro-industrielles :

® SOPRAM

s CJL.

e SLAD

o SURLOQUK en cours de réalisation

e Usine de thé.

Les productions destinées & cette industrie sonl
1a tomate industrielle, la miora, Tharicot vert. la
fraise, etc.

Les autres productions de la région concerncnt:

® Jes céréales ... 20.000 ha
® les lGeumineuses .... 120060 ha
® fourrages ... .. cose 1000 ha
B TE wnmman s raaan 1.400 ha (5.500 t)

2.200 ha (40.000 O
£67 ha (1.0001)
En ¢¢ qui conceme la production de thé, il

y a licu de signaler que c'est 1a un projet pilote
an nivean national

® JPTOMILS «vvoionens

Notre pays imporle toute sa consommation
(20.000 t) et a dépensé prés de 170 Millions de
dirhams en 1980 pour cefic imporiation.

L'objectif est donc de lamecer une production
nationale en vue de la satisfaction d'au meins une
partic des besoins du pays.

C'est daps ce cadre que le projet actuel du
Loukkos peut connaitve une extension étant donné
les potentialités de la région : 1.500 ha sonl aptes
4 cette culture.

Dans le cadre du projet actuel, une using. est
en cours de construction et sera opérationnelle &
partic de T'année prochaine.

3.3. En matiére d'élevage

Le cheptel de la région comprend @ 70.000 bo-
ving, 180.000 ovins, et 30.000 caprios.

Pour le développement des productions anima-
les de Ia région, 'Office méne diverses actions
s¢ rapportant i
® l'amélioration génétique :
® 'amélioration de [Palimentation ;
® l‘organisation des &leveurs pour la collecte du

lait
® e développement de avicwlture
® la protection de la senté animale.

4. LES REALISATIONS ACTUELLES
ET LES PROGRAMMES FUTURS

Depuis Ia création de POffice ¢n 1975, d'im-
portants investissements ont été réalisés, Clest ainsi
qu'en plus des deux barrages sur l'oued Loukkos,
deux secieurs irrignés omt & Squipds

1.614 ha
14.065 ha

# [z Drader :
# |z RMel :

15.680 ha.

Le montant des investissements réalisés  °818-
Ve @& o
& Borrapes @ 430 millions de dirhams

® Drader : 50 millions de dithams
& R'Me! : 500 millions de dithams

980 millione de dithams
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Ce montant des investissemenis ne tient pas
compie de foutes les infrastructures réalisées fcen-
ires de mise en valeur, subdivisions, stations expé-
rimentales, centres de déyeloppement de Pélevaze)
ni des usines gui ent vu Tz four dans la région griice
au projet :

® Sucrerie de beétterave « SUNABEL s
® [sine de condnites

® Usine de sureflation de fruits et lépumes au
Drader,

On mesure tout impact que peuvent avoir sur
le développement de la région des investissements
de cette importance rézlisés de soreroit en Pespace
de cing années seulement.

On mesure Ggalement toute [importance qu'il
y & 4 suivre la réalisation des objectifs du proiet.

Drautre investissements gussi importanis . sont
prévus ou méme en cours de réalisation :

— protection de la Plaine du Loukkos contre les
crues (120 millions de dirhams) |

—— irrigation de 14.000 ha dans la plaine do Louk-
kos. la plaine de Ksar El Kébir et les Basses
Collines (500 maifions de divhams) ;

— aménagement de 17.000 ha de terres bour (70
millions de dirhams) ;

— usine de surgélation ¢« SURLOUK » Z

— sucrerle de cannge 4 sucre en 1984 ;

— usine de traitement du thé

— réalisation de plusienrs C.MLV. pour compliter
Pencadrement des agriculteurs de la région.

L'ensemble des investissements qui sont ainsi
réalisés s'accompagnent de la mise en place dune
infrastructure aussi bien routiére gu'en lignes clec-
triques, qu'en cau potable etc.

5. CONCLUSION

Les investissements importants qui sont réali-
sés ou prévus dung le périmétre du Loukkos doi-
vent avoir, on Pimagine, des répercussions inom-
brables sur les plans sociaux et économiques des
populations de la région.

L'Office, chargé de la réalisation du projet cl
épalement d'en suivee le développement, a pour
taches :

1°) de gérer le patrimoine investi par I'Etal
et constitué par les importants ouvrages d'irriga-
tion réalisés (stations de pompage, canaux, condui-
tes enterrées etc.). Cette gestion doit consister i

faire fonctionner de manigre oplimale tous les équi-
pements, i les maintenir en bon état dentretien of
i recouvrir les redevances dieau gui sont dues par
les msagers ;

2°) de wveiller 3 la réalisation des programmes
de cultures conformément aux plans d’assolements
arrétds ;

3% dencadrer et dapporter toute Paide néoes-
<aite aux agriculteirs et aux coopératives de la
réforme agraire ‘en wvue délever le nivean de leur
prixduction

47) d'assurer In logistique des cultures intéarées

Dans le cadre de ses missions, FOffice est ap-
pelé it assurer un suivi des prosrammes qulil réa-
lize. Ce suivi se réalise actoellement sous cettains
angles :

® au nivean des budgets : situations physiqoe
el compiable mensuelles des réalisations;

# au niveau de la mise en valeur agricole :

— realisation des programmes de culture (bet-
ferave, canne 3 sucre, céréales, ete) :

— suivi de Pétat dentretien ot de développi-
ment des cultures ;

— estimation des productions ;
— suivi des prix sur les souks.

Mais, ces systémes de swivi restent particls et
non imtégrés dans un plan global dévaluation de
I'impact des actions qui sont menées.

15 ne permettent pas. en effet. de juger sw
un plan global deg impacts de toutes les réalisa-
tions sur I'économie de la région, de méme qu'ils
pe permettent pas de suivie ot d'évaluer les bou-
leversements humains et sociaux qui sont induils
par les investissements comsentis par la' collectivite
publique.

Sl est impératif quun suivi constant soit ef
fectué pour constater le degré de réalisation des
objectifs du projet, il nen est pas moins impor-
tant de suivre de trés prés les conséquences d'un
tel aminagement. Cela afin de rzectifier le tir en
cas de besoins et surtout de concentrer les efforts
de I'Office sur les points de faiblesse et les diffi-
cultés.

I s’agit 1a d'on véritable tablean de bord en
niatitre de mise en wvaleur agricole. T nlexiste en-
core -aucune opération de ce genre au Maroc.

C'est Pobjet de cc sémimaire de contribuer o
y remédier.
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Association Nationale pour la Production,
la Protection, et PAmeélioration végérale

AN AP.P.AY.

JOURNEES D’ETUDES
SUR LA .PROTECTION DES AGRUMES

da 27 am 29 avril 1981

Institut Agronomique et Viétérinaire Hassan Il

RABAT

T — 40 —




AVANT PROPOS

En 1578, TANA.P.P.AV. a organist les 27 et 28 février, deux journées
irétudes sur les aprumes,

Ces journces éfaient orientées sur la connaissance du potentiel agrumicols
marocain et sur I"tude des techniques culturales susceptibles d’augmenter le
rerdement. Le compte rendu complet de ces journées ainsi que les commu-
nications présentées ont &t€ publiés dans un numéro spéeial d° « Hommes,
Terre et Eaux » (numéro 31, 1979)

Les journées d'études de 1978 n'ont pas accordé une grande importance
aux maladies et ravageurs des agrumes ainsi qu'd Ia protection phytosanitaire.
Agnssi, afin de pallier & cette lacune, TANAPP.AV. a organisé les 27, 28
et 29 avril 1981 d'autres joornées d*¢tudes sur le théme « Protection des Ap-
FUINES *,

Au cours de ces journes, plusicurs communications portant sur les ma-
fadies cryptogamiques, les maladies & virus et & mycoplasmes, les ravageurs
animaux, les avtres maladies et tronbles divers des agrumes ont été présentées.
Une sortie sur le terrain a permis aux différents participants de wisiter deux
statioms de recherches sur les agrumes, I'une & El Menzeh, "autre & Sidi Allal
Tazi, d'observer des cas de maladies importantes comme le Dry Root Rot, la
gommose des agrumes, la cachexie, l'exocortis, les nématodes, etc. Las partici-
pants ont eénsuite visité I'insectarium de Mechria Bel Ksin. Au cours de ecette
visite, un exposé complet leur a ét€ fait sur la lutte biologique au Maroc.

Le nombre important de communications présentées au cours de ces jour-
nfes me nous permetiant pas de les publier intégralement dans le présent nu-
méro, nous nous contentcrons de publier les résumés de 11 communications
ainsi que 2 communications entidres. Le texte intéeral des autres communi-
cations recues sera publié dans les prochains numéros d° « Hommes, Terre
=t Eaux ».

Le Secrétaire Général
de 'ANAPPAY
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UTILISATION DE METALAXYL ET EFOSITE AL
POUR LE CONTROLE DE LA GOMMOSE A PHYTOPHTHORA
DES AGRUMES

par

A. FArRmH

Le metalaxyl et Uefosite AL ont permis le con-
trole de la pommose 2 Phytophthora sur des plants
d'oranger doux (Citrus sinensis). Utilisé en arro-
sage 4 une concentration de 50 mg/L avant ino-
culation au Phytophthora, le metalaxyl a2 réduit Ja
surface de la lésion sur tige causée par P. parasi-
tica et P. citrophthora & des pourcentages respec-
tifs de 64 et 79 o4, A la dose de 3 000 mg/1 d'éfo-

site AL, le résultat était de 58 et 96 %. Appliqués
en badigeonnage ‘apris Bnoculation de la tige, le
metalaxyl & 60 g/l a permis une réduction de la
taille des lésions provoquées respectivement par P
parasitica el P, citrophthora de 51 et 52 %6. Avec
le méme procédé, lefosite AL & 300 g/l a donné
des résultats respectifs de 32 % et 91 %.

L’ACTIVITE FONGITOXIQUE DE L’EFOSITE AL- SUR LA

CROISSANCE MYCELIENNE, LA SPORULATION ET LA

GERMINATION DU PHYTOPHTHORA PARASITICA ET
DU P. CITROPHTHORA

par

A, Faumn

L'ciosite AL n'était pas hautement inhibiteur
de la croissance mycélienne mais £tail lgerement
plus actif contre P. citrophthora que P. parasitica.
La formation des sporanges, des chlamydosporas,
et -des zoospores ftait trés sensible & Pefosite AL.
mais la germination des zoospores, des chlamydos-
pores el la croissance du tube germinatif &fait in-

semsible 4 des concentrations faibles (100 ma/l)
du fongicide. La germination indirecte des spo-
ranges de P. parasitica €tait plus sensible a T'efo-
site AL que celle de P. atropiithora. Lefosite AL
peut étre considéré comme un composé anti-spo-
rolant car il est actif contre la sporulation des
deux cepices de Phytophthora,
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OBSERVATIONS DE CAS DE POURRITURE SECHE DES
RACINES D’AGRUMES

E.B. NapoR, A. VANDERWEYEN,
M.N. SerrEmI ot M. Ouanmion

Station Centrale de Recherches sur les Agrumes.
El Menzeh

Des cas de dépérissements ayant enlrainé la
mort d*arbres ont é& observés depuis 1977 dans
divers vergers d'agrumes. Dans la plupart des cas,
il sagissait d'arbres adultes grefiés sur Bigaradicr
ou Citrange Troyer.

Le dépérissement observé ne semble pas dio aw
Phytophthora ni d'origine virale,

L’arbre atteint présente un fliérissement fre-
quemment précedé d'une forte preduction de fruits.
Quelques exsudations de gomme, tres localisces,
peuvent apparaitre & la base du tronc. On observe
surtout, au niveauw du porte-grefie, Ia nécrose de
I'écorce et la coloration brun grisatre {visible 4 la
loupe} sur unc ou plusieurs zones bien délimitées,
mais sans le bourrelet cicatriciel que l'on rencon-
tre généralement dans les cas des pourritures du
pied due au phytophthora. Des coupes transver-
sales i différents niveanx montrent que le hois est
atteint juson’i Taxe.

A Tarrachage, on constate que la plopart des
grosses racines sont mortes et que le cheveln ra-
diculaires est totalement détruit.

Les isolements effectués ont constamment mis
en évidence Ia présence de Fusarium sp. Les ino-
culations artificiciles de citranges par cet organisme
nayant pas donné de résultat positif, i n'est pas
pE:.rm:s de considérer ce dernier comme le patho-
gene primaire.

Ces observations concordent avec les descrip-
tions fournies par les auteurs américains au sujet
de la maladie connue sous le nom de « Dry Rowt
Ror ».

Cette maladie observée jusqu'a présent sur un
nombre de plants réduit au Maroc mérite cepen-
dant une étnde approfondic.

PROGRAMME DE SELECTION CLONALE ET SANITAIRE
DES AGRUMES AU MAROC : AMELIORATIONS POSSIBLES

N. Bescaegroun, E.S. Napor
et M. BouEmDsa

Les maladies & virus ef & miveoplasmes consti-
tuent de mos jours les principales causes de la ré-
duction du développement des arbres, de la lon-
pevité des vergers et de leur productivité, La plu-
part des pays agrumicoles ont entrepris des pro-
gramimes de sflection clonale et sanitaire accom-
pagnés de l'orpanisation du sectear des pépinitres
¢t dun comtrile technigue et phytosanitaire 1i-
goureuy. Ces mesures constituant Panigue moyen
pour le contrble des maladics et ravageurs, ont cu
des répercussions hautement bénéfiques.

La présents communication a pour objer d'ap-
porter de nowveaux éléments visant 'améloration
du programme de sflection sanitaire en cours de-
puis 1964, et du récent projet d'organisation de
1a production de plants d'agrumes.

11 s’azit d'introduire des techniques nouvelles de
répénération sanitaire, ¢t de multiplication de plants
sons des conditions plus ripourcuses. Ces amélio-
rations visent aussi A élargir les indexations & d'au-
tre maladies 4 virts et & mycoplasmes.




L'objectif recherché est d'assurer une meillense
protection sanitaire et de réduire la durée de pro-
duction de plants.

Ce programme qui permettra de satisfaire la

totalité des besoins nationaux en plants d'agrumes
présente ¢n outre l'avantage de misux organiser le
secteur des pépinitristes et de permettre lintro-
duction de technigues agronomiques modernes telle
que la mycorhization.

ETAT D’AVANCEMENT DU PROGRAMME DE SELECTION
NUCELLAIRE DES AGRUMES AU MAROC ET PROGRAMME
D’ACTION POUR LA PRODUCTION DE PLANTS CERTIFIES

E.B. Napor, M. Ouammou,
R. Ouicua ot M. NEmar

De nombrenscs variétés d'agromes donnent des
truits avec des graines polyembryonndes. Un em-
bryon est cygotigue et les autres sont issus des cel-
lules du nucelle qui est un tissn maternel. De ce
fait, les plants dits pucellgires sont, sauf mutation
pouvant se produire au niveau de T'embryon ou
du méristéme, génétiquement identiques & la plan-
te mére.

Cette propriété a &8 mise & profit dans de
nombreux pays pour la production de pieds-mé-
res authentiques ¢t sains. Au Maroc, Ia sélection
sanitaireé par veic nocellaire a débuté en 1959,

Actuellement 2.500 arbres appartenant 4 33
variétés d’agrumes ayant un certain intérét com-
mercial sont étondiés.

Plosicurs dizaines de sujets ont été sélection-
nés parmi les variétés d'oranges, de mandarines, de
citrons ot de poméles. Dans la premidre catéporic,
il importe de mentionner les oranpes « Navel »,
Valencia late, Washingion Sdnguine, Salusticna,
Maltaise ovale, Hamiine, Cadenera, Vernia.

Des greffons ont été prélevés sor les arbres per-

formants et multipliés sous serre dans le but de
les metire 4 Tabri d'une éventuelle contamination
¢t de procéder aux ultimes indexations de contrdle.
Celies-ci seront concentrées sur le Stubborn qui

est, comme on le sait, une maladie transmissible
par 1nsectes.

Aprés 18 mois nécessaires aux indexations, les
plants sélectionnés pourront servir de matéricl de
depart dans lg cadre d'un programme de produc-
tion de plants certifiés,

Les pieds-méres restés en plein champ consti-
tuent dés & présent une source précicuss de pref-
fons pour le renouvellement du verger agrumicole
national. Celoi-ci est affecté par les maladies @ vi-
ris el a4 mycoplasmes dans des proportions alar-
mantes dépassant 70 %. Ces pieds-méres seront
rermlicrement indexés.

Dans le cas, peu probable, ot un clone sélec-
tionné serait atteint &’Exocortis ou de Stubborn, le
laboratoire de microgreffage et de culture de tissuos,
récemment installé 4 la Station d'El Menzeh, devrait
permettre d’obtenir, en Pespace de 3 & 4 ans, Te
clone -en guestion indemmne.

ETUDE RELATIVE AUX DEGATS DU GEL SUR AGRUMES
DANS LA REGION DE BENI BELLAL

EB. Napok, M. Boumma, M. Nemar,
M. Zann, R. Ouarcma, N. BENCHEQROUN,
A. Davs, M. Ovavmiou, A, Lambain
et 5. HerTAR

Pendunt les mois de décembre 1980 et jan-
vier 1981, des temperatures négatives ayant atteint
— B°C dans certaines localités ont &t relevées

dans six postes météorologiques de la région de
Beni Mellal o les agrumes couvrent pris de 10.000
ha,
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Les prospections effectuées en février ot mars
amsi que Texamen déchantillons prélevés sur plus
de vingt vergers d'agrumes ont permis de faire un
certain nombre de constatations :

1 — Le Cenire du périmétre Béni Mounssa a
€l sévérement touché par le froid tandis que le
Neord-Est et I'Ounest du périmétre sont restés pra-
tiquement intacts.

2 — Le citronnier a € de loin Péspéce la
plus sensible et les clémentiniers ont montré unc
certaine tolérance au gel

3 — Les dégits sur les jeunes planis, les ra-
meaux et fruits” des arbres adultes ont éé plus
importants sur la face Est-Sud-Est et les parties
exposées i Uensoleillement matinal (sommet des ar.
bres),

4 — Dans l'ensemble, les frnits de In périphé-
ric ont été plus endommagés que ceux de Dinté-
rienr de la frondaison.

5 — Les wvergers insuffisamment bien entrete-

nus ¢t cenx dont les arbres étaient affaiblis (drai-
nage déficient, présence de psoroses) ont subi plus
de préjudice que les vergers bien entretenus et dont
les arbres étaient bien développds.

6 — Meéme dans les zomes peu touchées par
le gel, les jeunes plantations de 1 & 4 ans et les
plants surgrefiés depuis une A deux années ont été
sérieusement endommagés. Le porte-greffe est resté
wiénéralement vivant,

7 — Quatre arbres adultes sur lesquels Ie sur-
greffage n'avait pas réussi, ont été remarqués au
miliecn d'une parcelle d'orangers Valencia late af-
fectés par le gel .avec une importante chute des
fruits et des dégats sur pousses et feuilles.

Les quatre arbres en question, dont le feuilla-
ge et les fruits étaient presque intacts, sopt de la
variété de demi salson appelée Maltaise Ovale. La
qualité de ses fruits et la période de maturité (fin
janvier) nous incitent & préconiser son développe-
ment dans le cadie du plan de renouvellement du
verger agrumicole national.

PERSPECTIVES DE LUTTE ECOPHYSIOLOGIQUE CONTRE
LES COCHENILLES DES AGRUMES

P. BONAFONTE

i}épan“emf::z des Sciences de la vie,
Ecole Normale Supérieure Rabat-Souiss

Aprés une infroduction récapitulant les pro-
blémes posés par les cochenilles s'attaguant aux
agromes, et en les replagant dans le contexte éco-
nomique actuel, Pavteur slinterroge sur les oésul-
tats obienus jusquialors par la lutte chimiqoe ct
la lutte biclogique. Cette derniére i travers laction
duo Groupe de Traval « Cechenilles e Alewrodes
des Agrumes » de F'OILB,

Aprés avoir, dans une premicre partie, cerné
les limites d’application de ces deux méthodes de
lutte, gui sont des méthodes curatives, I'auteur pas-
se en revoe les différents facteurs de P'écosystéme
+ verger d'agrumes =, en faisant une mise au point
des nouvelles recherches concemant les possibilités
 d’agir sor ces Pacteurs pour développer de nouvel-
les méthodes de lutte préventive; indirecte : fa lutte
fcophysiclogique.

Parmi ces facteurs, outre l'influence des con-
ditions climatiques sur la limitation des cochenil-
les, Vaoteur envisage le role des relations intra
et interspicifigues et, dans un chapitre ultéricur,
le r6le du conditionnement physiologique des citrus
pour lutter contre les pullulations de coccides.

Dansz ce chapitre, sont successivement passis
en revue les moyens d'agir sur ces cochenilles #
travers leur plante-héte. Ces moyens sont de deux
ordres © — intrinséques, et ils font appel & la ré-
sistance de Parbre, qui se traduit d'umc part par
des variations individuelles, et d'autre part A tra-
vers I'nfluence de la varidté et du porte-greffe.

-— extrinséques, et cc sont principalement les
factenrs écologiques, les facteurs culturaux (notam-
ment nature et structure du sol, fumures) et les
irditements pesticides:
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Et enfin, un dernier chapitre fait &tat des der-
nitres recherches concernant un éventucl controle
des cochenilles des agrumes grice 4 une lutte chi-
mique d'un nouveau style : lemploi de régulatenrs
de croissance analogues d'hormones fuvéniles.

En conclusion, il est dit gque la régulation ac-
tuglle des cocheniles des aprumes dépend en gran
de partie des agrumiculteurs. en attendant que les

ETUDE COMPARATIVE DE DEUX TECHNIQUES

scientifiques aient mis au point des méthodes com-
plémentaires de lutte intégrée. En effet, des mé-
thodes culturales approprifes (par exemple action
par la porte-greffe, taille, fumures, travail du sol,
emploi judicieux ot modéré des pesticides, etc) per-
mettraient déja de limiter les pullulations, 2 un
degré tout au moins inféricur & ce qu'il est actuel-
lement.

DE

DETECTION DE SPIROPLASMA CITRI: LA MISE EN
CULTURE ET L’ELISA

par

MNajib BENCHEQROUM

La techoique immume-enzymatiqie ELISA a
été mise ag point pour la détection de Spiroplas-
ma citri par plusieurs chercheurs. Les avantages
goe présente cette technique, 4 savoir sa grande
sensibilité sa rapidité et son coii relativement fai-
blg, nous ont amenés 4 la comparer i Ta technigue
de mise en culture.

Lo globulines pamma, anti-8, citri préparées
pour le test, se sont revélées étre trés spéeifiques
de fait gu'aucune réaction n'a pu dtre déectée
contre six aotres spiroplasmes appartenant 3 diffé-
rents groupes sérologigues, mais pouvait détecter
8. citri & des concentrations en prot§ines aussi fai-
bles que 10 ng/ml.

La techmigue ELISA s'est montrée léstrement
plus sensible que la mise en culture pour Ia dé-
tection de Spiroplasma citri 4 partic de jeunes
fenilles de pervenches (Vinca rosea L.) issues de
plein champ. Elle était pourtant beaucoup moins
sensible pour sa détection 4 partir de feuilles ou
fruits d’agromes. en provenance de serre ou de
Vergers.

Les deux techniques étaient aussi efficaces pour
la détection de §. citri 4 partir de perveoches, de
broccoli (Brassica oleracea L. var. botrytis L.) de
vadis (Brassica rapa L) et de célér (dpium gro-
vealens var. dulee), ainsi qu'd partir de cicadelles:
Circulifer tennellus et Scaphytopius nitridus avant
acquis 5. citri expérimentalement & partir de plan-
fes stubbornées.

INFLUENCE DES MODES DE CONDUITE DES VERGERS
ET DES FUMURES SUR LE DEVELOPPEMENT DES

POPULATIONS

par

D’ACARIENS SUR CLEMENTINIER

R. SkiTareric, EB. NADOR, A. AARAR
et M. Ouanmon

Des fludes entreprises sur agrumes depuis 1968
daps les buts de connaitre le rble des ravageors
dans lapparition des dégits de marbrures, [l'in-
fluence des fumures minfrales sur le développe-

ment des ravageurs dinsi que le comperfement de

¢lémentiniers soumis & diffitrentes technigues .de

mise A fruits ont permis d’effectner um certain
nombre d'ebservations concernant les acariens.
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Les travaux relatifs a DI'éiude des dégats de
marbrures ont montré gu'il n'y avait pas de rela-
tion de cause a effet avec les acariens. 11 est ap-
paru aussi goe le mode d'entretien du sol et la
protection des arbres contre le vent ont une in-
fluence sur le développement de certaines espéces
d’acariens.

L'importance des populations de ravageurs et
notamment des acariens était en relation avec la
naiure des fumures minérales  appliquées aux an-
tres.

LES EFFETS

Le mode de conduite des clémentiniers semble
selon des observations récentes, avoir une grandc
influence sur le développement des populations de
I'acarien Tetranychus cinnabarinus BOISDUVAL.
Avec Varcore, les populations et les dégits de cette
espéce ont &té irés réduits comparativement aux
tailles moyennes et séveres.

Dans Ja présente communication, sont rappe-
lés les résultats des éludes publiées ou en cours
de publication. Les observations plus récentes con-
cernant Tefranychus cinnabarinus B. sont présen-
1ées et discutées.

DE L’ALDICARBE (TEMIK) SUR

LE NEMATODE DES AGRUMES TYLENCHULUS
SEMIPENETRANS ET SUR CERTAINS
CHAMPIGNONS PREDATEURS ASSOCIES

AVEC CE

NEMATODE

Abdellah Rasmau

Dans le cadre d'une étude menée pour évaluer
la toxicité de luldicarbe (Temuk) vis 4 vis des
champignons prédateurs du nématode des agromes
Tylenchulus semipénétrans, et pour tester I'hypo-
thése proposant que la réduction rapide de la po-
pulation de « citrus nématode > - juste aprés unc
application d’aldicarbe est due en grande partic
Vactivité de ces champignons nématophages, on a
trouvé Jes résuliats suivants :

| — Une réduction de 31 % de la population
de nématode a &été observée 15 jours aprés le trai-
tement avec [laldicarbe (Temik).

2 — La croissance mycélienne des champi-
gnons nématophages testés (Arthrobotrys conoides,
A. dactyloides, Dactylaria brochopaga et Mona-
crospeviom ellipsosporunt) n'a pas &é affectée me-
me avec des doses dépassant de loin les concen-

trations préconisées pour lutter contre le nématode
des agrumes.

3 — Des doses de 10 et 20 ppm d'aldicarbe
wavaient aucun cfiet sur la sporulation et la ger-
minalion de spores de ces champignons.

4 — Llisolement de ces champignons avant et
aprés le traitement a montré la tolérance de ces
agents au nématicide utilisé dans les conditions na-
turelles.

5 — Des essais in vitro ont montré que Pacti-
vité nématicide de ces champignons a été effectuée
dans des milieux contenant laldicarbe. La pré-
sence de ce prodult dans le milien de eulture a
conduit & une réduction de activité des némato-
des, ce gui 2 entrainé une faible: stimulation des
champignons nématophages & former des stroctu-
res de picoeape.
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EFFETS DES BASSES TEMPERATURES SUR CERTAINES
VARIETES D’AGRUMES. RESISTANCE AU GEL CONFEREE
PAR LE PORTE-GREFFE CITRANGE TROYER

EB. Napor, M. Bounma, M. NEmDar,
M. Zapar, R. Ouvarcua, A. Days,
N. BENCHEOROUN, A. FARIH
et M. Ouavmou

La région de Bent Mellal ayant été affectée
par le gel en décembre 1980 et janvier 1981, cer-
taines variétés d’agrumes ont été étudiées a la Sta-
tion Expérimentale d’Afourer. Les principaux ré-
sultats de nos observations sont résumés ci-aprés.

i. Sagissant d'un méme porte-greffe et d'une
meéme varieté, les arbres issus de vienx clones ont
été nettement plus endommagés par le froid que
ceux dorigine nocellaire beaucoup plus vigoureux
@ dge égal

2. Dans une méme parcelle et sur un méme
porte-greffe, les dégits du gel ont été différents
selon les variétés et les espéces. Los limetfiers et
les citromniers se sont monirés irés sensibles tan-
dis que les orangers ot mandariniers ont manifeste
une certaine résstance a des températures de
—37C 4 —5°C.

3. Le porte-greffe Cifrange Troyer a confére

aux varictés une résistance nettement supérieure &
celle observée avec Ie Bizarodier.

4. Les variétés de demi-saison Salustiana er Mal-
taise Ovale ot Torunge industrielle Person Brown
greffées sur Citrange Troyer ont été nettement plus
résistantes que la Valencia-late sor le méme porte-
areffe.

a — Putilisation du Citrange Trover qui a don-
né de bons résultats en sols acides & légerement
alcalins et qui est tolérant & la Tristeza -

Ces résultats nous incitent & précomiser :

b — la plantation des vergers & partir d'arbres
nucellaires trés vigoureux et productifs par rap-
port aux vieux clones pénéralement virosés -

¢ — l'extension des plantations de la Maltaise
frvafe et de la Salustiona, les deux variétés étant
de demi-saison et donnant des fruits d’excellente
valenr commerciale.
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NOUVELLES METHODES DE LUTTE CHIMIQUE CONTRE
LA GOMMOSE A PHYTOPHTHORA DES AGRUMES

A VauperweYEN of MN. SerrHN

RESUME

La posaibalité dotilisation de nouvelles metieres achives dans Ila lntte contre In
Gommaose des ngrumes o &t etudite par inoculation artificielle de Phytophthorg o=
trophthora sur lps trones de clémentinier syant aubi ou subiszant ensuite divers trai-

tements,

Dans des traitements proventifs, effeciués 10 Jours avant Tinoculation, Méfosite AL,
et ig métoloryl e pont rovélés efficoces, Leur action est moins nette i e traite.
ment @ Meu 10 jours aprés linoculstion du parazite, MNéznmoins, leur utilisstion pra-
tigue pent dlores et déja Stre envissple, dons les conditions de ls culture des agruo-

mes s Maroec,

I. INTRODUCTION

La lutte contre la Gommose i Phytophthora des
agrumes s¢ réalise préventivement par le greffage
sur un sujet Tésistant & ce champignon. Cepen-
dant, la partic de l'arbré située au-dessus de la
ligne de greffe n'est nuilement protégée contre Tin-
fection ¢l toutes les wvariétés actuellement culti-
vées se révelent trés semsibles & cette affection.
Dans certains .cas, le porte-grefle Iui-méme est -
suffisamment résistant, ef la contamination se fera
alors directement par les racines.

Les troncs peuvent étre protéges eflicacement
an moyen d'un badigeon fongicide, mais jusqu'a
ces dernidres annfes, on n'éiait pas en possestion
de produits permettant la protection des racimes.

Les troncs déji atteints étaient soignés de ma-
nitre curative, par excision au coutean de Ia Ié-
sion, suivic d'un badigeon cicatrisant et fongi-
cide. Dans les zones ob la maladie se rencontre
fréquemment, il était intéressant de trouwver un
produit qui €viterait cette opération chirurgicale
affaiblissant l'arbre et relativement codteuse en
main-d’ouvre. ' _

L’apparition récente de -nouvelles matiéres ac-
tves systémiques permel- de répondep & ces de-

mandes. 1l a semblé utibe de vérifier leur effica-
cité dans les conditions de la culture.

Il. MATERIELS
A Arbres

Le verger choisi pour cet essai est la parcclle
P2 de Ia Station expérimentale de Sidi-Boukna-
del. 11 ést situé sur sol sableux et comporte 26
lignes de 13 clémentiniers greffés sur Bigaradier
{C{r‘m clementina Hort. ex Y. Tanaka greffé sur
Citrus aurantium L.). Les arbres sont ipfs de 16
ans, depuis leur mise en place.

B. Parasite

Le champignon utilisé est la souche C 1689
de Phytophthora citrophthora (SM. & SM.) LEON,
isolée de racine de Bigaradier, & Marrakech.
C. Produits

Nous avons employé les matiéres actives sui-
vantes : :

1) le tris--éthyl phosphonate dalumininm pr_é:-
senté sons forme de poudre ‘mouillable & 80 %,
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Le nom commun de ce produit (ffosite Al) est
en cours d'acceptation. Possédant une sysiémie
ascendante et descendante, il s'appligue sur le
feuillage,

2) le DL-N (2,6-diméthyl-phenyl) N (2' mé-
thexyacétyly-alaninate de méthyle, dont le nom
commun (métalaxyl) est cgalement en cours d'ac-
ceptation. Il est présenté sous forme de poudre
mouillable 4 25 % de matiére active. Il posséde
une systémie ascemdante et sapplique sur Ie sol
autour des arbres.

3) le N-(téirachiore-1, 1, 2, 2 éthvlthio) eyel-
chexéne-4 dicarboximide-1,2 ou captafol, se pré-
sentant sous forme de poudre mouillable conte-
nant 80 % de matiére active. I est utilisé en
badigeon sur le tronc.

4} une. combinaison de :

a) Z-cyano-N-(éthylaminocarbonyl) 2 (métho-
xyimino) acétamide on DPX-3217.

by dthylene-bis dithiocarbamate de zine et de
manganése o mancegebe.

Cetie association est présentée sous forme do
poudre mouillable contenant 4 % de DPX-3217
et 46,7 % de mancozébe.

Le DPX-3217 posséde une action fongicide
systémique de durée limitée dans ln plante et fait
preuve dune synergie importante avec les autrss
fongicides (Bailly & Dubois, 1978).

i METHODES

Le tableau 1 résume Ies doses et les modes
dapplication de chague produit.

TAsLEAU 1

Dosage et mode d'application des produits * utilisés

Dose de motisre
activa par orbre

Mode d'application

Prodatts i Dm de.pr.‘l;f.; HI; -
ocommercial par arbre

Efosite Al 1 esa

Métaloxyl 50 ¢

DPX - 32IT + mancoxabe 50 g

Captafol 6 ¢

20 g Pulvirisction sur faullloge 4
25 g Pulvarisation sur le sol
2g+234 g Pulvérisation sur feuiliage
48 g Badigeon sur le tromc.4 = i

* Les pulvérizations =ze font & raison de 10 1 de suspension par achoe.

s+ e produit est utilisé souz forme de bouillie épaisse, 1 k_i;f de produit commercial
étant dilué dans 10 1 d'eau, On appligue 600 g de hadigeon par arbre, sur toute
la circonférende et sur ume hauteur de 50 em environ,

Les traitements sont effectueés :

— soit 10 jours avant Tinoculation du para-
site (traitement 1-10).

— soit 10 jours aprés Finoculation du para-
sitg (traitement 1 -+ 10).

— s0it 10 jours avant et 10 jours apres [ino-
culation (traitement 1 — 10 et 1 4 10).

Le témoin est représenté par des arbres su-
bissant linccplation, mais non Ies traitements fon-

gictddes. Chaque traitement est appliqué sur une
ligne de 10 arbres de taille comparable.

Llinocolation a Hen par insertion. sous Pécor

ce, d'un disque de milieu gélosé contenant le my-
célion dn. parasite.

IV. RESULTATS

Dans le tableau 2 figorent les moyenoes, sur
Tes dix arbres de chague trailement des superficics
d*écorce nécrosées par le P, citropfitora, au bout
de 116 jours aprés linoculation. L'analyse de la
variance, <ffectuée par la Section de biométde ot
de calcul automatique de la Direction de la re-
cherche agronomique, a montré que les six pre-
miers traitements étaient statistiguement différents
du témoin au seuil de 5 %.
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TABLEAU 2

Résultats mnoyens, par ordre d'efficacité
décroissante. Il n'existe pas de différence
yignificative, au seuil de 5 %, entre
les moyennes suivies d'une méme letire

Matidre active Superficie moyenne d'ecorce

nacroseés en mm2
efosite AL 110 26 a
diosite AL I-10 345 o

=10

#fosite AL+ mitalaxyl 1+10 379 o
migtalanyl i- 10 38\7 a
sfosite AL 1+ 1o 808 o
metaloxy] -0 B74%

’ {Ia-lf.'l 5
captafol (o %20 ab
metalanyl 1+ 10 996 ab
témoin < 2545 b
DPX - 3217 + mancozsbe - K 2603 b
coptafol 1+ 1o 3279 b

V. DISCUSSION

Le traitement préventif a I'éfosite AL. s'est
revélé extrémement efficace contre P. cifrophtho-
ra. Etant donné que ce produit est pratiquement
dépourvu  d'activité dans les tests in* vitro
(Bertrand et al, 1977), on peut admettre qu'il
suffit de moins de 10 jours pour quil soit mé-
tabolisé dans les Citrius en une matiére active con-
tre ¢ce champignon.

Par la méme occasion, nous établissons que
la remanence de l'éfosite, s'étend jusqua 10 jours
apres le traitement. Ceci correspond probablement
a un nombre de jours un peu plus faible aprés In
métabolisation en matiére active et le transport
dans la plante. Les essais de Lawille (1979) ne
permettent pas de conclure 4 une plus longoe effi-
cacité préventive, car les arbres ont ét€ inoculés
48 henres seulement aprés le premier traitement,
alors que le produit a’avait vraisemblablement pas
eu le temps de migrer dans la totalité des zomes
oil furent réalisées les infestations,

Lorsque F'éfosite AL. est appliqué 10 jours aprés
Finoculation, son efficacité semble moindre, tout

en restant irés metle par rapport au témoin. On
peul penser qu'id ce moment le Phytophthora a
méalisé déja mne ceértaine progression dans 'écorce
¢t que Yaction de ee produit ne consiste peut-étre
pas en un arrét brusque du développement du cham-
pignon. 1l semble donc utile guune concentration
suffisante de matiére active (&fosite ow son méta-
bolite) soil présente dans T'écorce au moment de
Pinfection.

Le double traitement, 10 jours avant et 10
jours aprés I'inoculation, ne semble pas plus effi-
cace que le simple traitement préventif. I reste
préférable au traitement effectué 10 jours aprés
I'inoculation.

Le métalaxyl appligué sur e sol, a Paplomb
du feuillage, dix jours avant I'inoculation, se mon-
ire cgalement irés actif, majs ©n pen moins que
F'éfosite en pulvérisation foliaire. Ceci pourrait étre
dit au fait que le métalaxy! présente une systémie
ascendante, essenticllement donc par les faisceanx
ligneux, alors que le champignon se limite princi-
palement an phloéme. Il lui faut probablement uns
plus longue période pour arriver au contact du pa-
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rasite et sa conceniration dans la séve peut éven-
tuellement étre devenue insuffisante. En outre, dans
notre essal, la dose de matiére active par arbre
est inférienre 3 celle de V'éfosite.

A plus forte raison domc, et comme nOUs Pou-
vons effectivement Je constater, le Iraitement effec-
tué 10 jours aprés inoculation se révile moins ac-
tif, & la fois par rapport au traitement préventif et
par rapport a P'éfosite aprés inoculation.

Curieusement, fe double trailement au meéta-
laxvl, avant et apris inoculation est moins efficace
que le simple traitement avant inoculation ; cepen-
dant, il este plus cfficace que le simple traitement
aprés inoculation. Le méme phénoméne a ét¢ ob-
serve avec éfosite.

Pour obtenir un trés bon résultat, en ne trai-
tant les arbres que 10 jours aprss I'inoculation, il
faut revenir au traitement combiné éfosire sur feuil-
lage et métalaxyl sur sol. Nous n'avons malheun-

reusement pas pu, faute de preduit, effectuer ce

traitement combing avant Pinoculation.

Le captafol a ¢éié utilisé dans cette expérience
en quelque sorte comme témoin. I s'agit en effet
d'un badigeon appliqué, dans la pratique, a titre
préventif, et donc aucun effet systémigue n'est al-
tendu, Ce fongicide est excellant pour éviter les
contaminations naturelles par zoospores. Cependant
notre méthode d'inoculation est différente.

En effet, nous placons un disque de gélose con-
tenant du mycélivm de Phytophthora, sous 'écorce,
donc théoriquement & Pabri de Vinflaence du fon-
gicide. Or, nous observons une certaine cfficacite
dans le cas ol le badigeonnage du tronc a été effec
tué 10 jours avant linoculation. I1 s peut gu'une
trés faible quantité de matiére active ait €€ en-
trainée dans la profondenr de I'écorce, an moment
oit Ton # creusé cefte démmiére, pour y placer e
myeélim. Ceci semble confirmer 'efficacité de ce
produit, dans les conditions naturelles d'mfection,
avec un inoculum beaucoup plos faible que dans
nos essais.

Par contre, son utilisation comme fongicide cu-
ratif, sur des troncs déji contaminés par la gom-
mose, ef sans enlévement de I'écorce, est parfai-
tement dénode dlintérdt, comme le montre le -
sultat de notre traitement 10 jours aprés inocula-
tion.

. La pulvérisation foliaire de DPX — 3217 +
mancozéhe & titre préventif, n'a en aucun effet, par
rapport au témoin. Le DPX — 3217 sest réwélé
actif contre le Phytophthora infestans MONT. sur
pomme de terre. Le mancozibe cst destiné & au-
gmenter action protective ‘de la formulation. Le
résultat obtenu au cours du présent essai comfirme

Popinion de SERRES & CARRARO (1978), se-
lon laguelle ce produit ne semble pas indigué pour
Intter contre les Pfrytophthora dorigine tellurique.

Quant au témoin, il met en évidence Pagressi-
vité de la souche de Phytophthora que noos avons
utilisée.

Il peut étre intéressant de signaler, en outre,
gue I'étude de la régressiom, cifectuée par la Sec-
tion de biométrie et de caleul auntomatique, a mon-
iré gu'il mexistait pas de relation entre la circon-
férence du trone, price comme indice du dévelop-
pement des arbres, et la dimension des lésions, tant
en oénéral qu'd Tintérieur de ‘chaque traitement.

V1. CONCLUSIONS

Efosite A.L. et métalaxyi sont des produits cffi-
caces pour lutter contre la pommose des agrumes.
LAVILLE (1979) a montré Pefficacité de traite-
ments répétéy d'éfosite. Nous démontrons gu’un
seul traitement avec ce produit ou avec lo méfa-
laxyl peut se révéler suffisant, et quil vaut mieux

les utiliser & titre préventif.

Si le traitement préventif ne peut étre effectue,
on obtiendra encore de hons résultats par un trai-
tement curatif, surtout si I'on combine la pulve-
risation foliaire d'éfosite avec Tapplication de mé-
talaxyl sur le sol. S

Denx questions entre autres restent & appro-
fondir :

1%) Quelle est la rémanence maximale de ces
matiéres actives ? :

2°) Peut-on augmenter la dose d’application de
métalaxyl, de maniére i obtenir une efficacité éga-
Ie 4 celle de TVéfosite 7 Rappelons gue nous avons
apporté 12,5 ¢ de métalaxyl et 20 g d'efosite par
arbre.

Lutilisation d'un fongicide préventift ne dis-
pensera pas, toutefois, Pagrumiculteur de prendre
toutes précautions d'ordre cultural pour éviter les
infections : greffage haut sur un porfe-greffe résis-
tant au Phytophthora, travail soigneux du sol et
des arbres afin d'éviter les blessures du tronc, elc.

Par ailleurs, lorsqu'une lésion de sommose ap-
parait sur un arbre, il reste possible, si 'on s'y
prend en temps voulu, d'exciser la partie malade et
de cicatdser aw moyen d'uneé pate fongicide du com-
merce. ,

Cependant, dans les régions ol les cas de gom-
mose sont fréquents, des nouveaux fongicides seront
dun appoint précigux pour Vagromiculteur.
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ANOMALIE DU POINT DE GREFFE DES AGRUMES

parc
A, VANDERWEYEN
Indtitut Nationgl de o Recherche Agronomigue

RESUME

Premiére observation su Maroe of deseription d'une nécrose du point de greffs
de diverses waridtés sur troils porte-grefles. On s2 trouverait en présence de deux
matadies, In premiére, trapsiissible, affectant les orangers « Doublefine améliccée »
et = Sanguinelli » (greffés sur Bough lemon et sur Citrus volkamerions, 1o  seconde
alffectant le citronnier « Eureko » sur Poncirus feifolidta of qui serait peut-fire 3
mettre en relation avec l'sffection non  transmissible, considérée comme une incom.
patibilits, de ce citronmier sur P, trifolicta ¢t citrange « Trover », Cependant, deux
chrervitions méritent d'Stre notdes

1} Cette incompaiibilité ne se remarque paz sur des eitranges « Troyer =
vonzing des Poneiras frifoiiaofa,

2} Les ecas d'incompatibalité obeervés auparpvant an Maroe, sur le clirange
« Troyer », ne préssotent généralement pas le sympiime de néerose du point de
greffe, |

SUMARY

First observation in DMoroeco and description of a boed-union eresse of somae
varigties grafted on three rootstocks. The eymptoms alfear to be produced by two
dgifferent diseases : the {irst, (ransmissible, present on « Doublofine améliorée »
and « Sanguinelll = sweet cranges, buddgl on rough lemon and on Cires voilka-
nieriong, and a second, mresent on « Eoreks » lemon budded on Pomcirma trifoliate,
which could Bbe the non-trangmisgible incompatibility existing between « Bureis s
and the trifoliate orange and « Troyer » citrange rootstocks, But it should be
noted  that =

1) This incompatibility lms not vef appeared on « Troyer = citrange roofslocks
budded with the same origin of « Eurcka - lemon, in the same grove.

2} The incompatibility csses already observed in Morocco onm = Troyer » ci-
trenge did not show the symptom of bud-union crease.

1. INTRODUCTION

Le point de greffe des asrumes se picsenie
idéalement sous forme d'une ligne i peine percep-
tible que l'on peat souvent localiser grice 4 la dil-
férence d'aspect ot de coloration entre I'éeorce du
porte-greffe et celle de Ja vari€te cultivee.

Dans de nombreux cas cependant, on constate
que le trone du porte-greffe est plus gros que ce-
lui de la variété ou vice-versa, mais sans aucunc
nécrose visible, et, pour antant gque l'arbre se dé-
veloppe bicn, on considére alors que. bien que ia
compatibilité entre e sujet et le scion ne soit pas
parfaite; il n'y a pas Keu de classer cette différence
de croissance parmi les maladies.
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Toutclois, dans certaing cas, des symptomes plus
graves se développent au niveaw du point de greffe.
s sont, soit atribués & des maladies virales con-
nues, goit considérés comme des anomalies, trans-
missibles ou non. Nous décrivons, ci-dessous, la
nécrose du point de greffe, affection transmissible,
causée peut-Sire par un virgs, et qui n'avall pas
encore &té signalée au Maroe 4 notre connaissan-
e

2. PREMIERE OBSERVATION

En 1971, nous avens obscrvé, dans un verger
proche de Larache, de jeunes arbres de la variéte
Doublefine  améliorée  (Citrus  simensis (L)
OSBECK) greffés sur Rough lemon (Citris jambhi-
ri LUSHINGTON), qui présentaient un épaississe-
menl marqué, au nivear du point de greffe, accom-
pamé d'une nécrose de T'écorce et dune fente ho-
rizontale le long de la ligne de greffe. Il ¥ avait
manifestement mauvaise soudure entre les Eoorces
des deux variétés, et le développement des arbwes
était visiblement déficient. (Fig. 1 et 2).

¥5. 1 : Comstriction du peint de greffe d'oranger ‘Do
blafine smeliores’ gpreffé sur Rough lemen,

Fie, 3 0 Autre wvie do méme arbre;

En grattant an coutean, le Iong de la ligne
de greffe, en constate la présence d'une imprigna-
tion de gomme dans épnisseur de I'écorce. Quel-
gques protubfrances de l'écorce péndtrent dans le
bais.

Sur Ia base de ces symptomes, nous avons iden-
tific I'affection comme identique & celie que MC
CLEAN (1974, 1975) nommé < abnormal budu-
nion of sweet orange on rough lemon », ¢t que

SALIBE (1965) dénomme « bud-union creéase o

ce gui, i motre avis, déerit plus correctement le
symptome principal, que T'on peut appeler en fran-
cdis « constriction de la ligne de greffe ».

La lignée de « Doublefine améliorée » était
anssi porteuse du viroide de 'exocortis, ainsi qu'en
témoignaient les arbres voising, greffés sur citran-
oe “Troyer' el présentant un Ecaillement 3 la base
L'exocortis a peut-étre joué un role limité dans
le rabougrissement des arbres sur Rough lemon, car
le vircide provoque une légére perte de vigueur,
méme surt les variétés tolérantes (Weathers, 1975).

La constriction de Ia ligne de greffe a été ob-
servée @ D'étranger sur plusieurs variétés d'Oran-
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ger preffées sur Rough lemon, McClean (1975) si-
gnale que les meilleurs exemples se frouvent parmi
les vielles lgnées de varidtés d'origine méditerra-
réenne de mi-saison, sans citer nommément la
"Doublefine améliorée’,

La maladie a é¢ décrite, dés 1955, par Grimm
et al, en Fleride. D'aprés Reichert ¢t al., (1965),
la constriction du point de greffe d'oranger 'Sha-
mouti’ sur Rough lemon o é6 observée en [srail
dés 1931,

Grant et al, (1975), puis Salibe (1961) décri-
vent des cas semblables sur oranger "Pera’ greffé
sur Rough lemon et Poncirus trifoliata (L) Rafi-
nesque, ainsi que sur citronnier ‘Eureka’ greffé sur
ce dernier sujet, dans un verger brésilien. Foguet &
Oste (1968) ont observé des symptomes de « bud-
union crease » sur plusicurs variétéy greffées sur
P. trifoliata en Argentine.

Chapot (1970) signale la présence de cette af-
fection, au Pakistan, sur diversss variftés prefiées
sur Rough lemon. Ce trouble est connu également
en Egypte et en Inde (Brutan et al, 1972).

Fiz, &% Drenger Sunpuinell® greffé- sur Rough lemon

Fre. 4 : Mame ‘arbre, Le grattoge de Uécorce falt up.—
paraltre, & droife, Mimprégnation de  gomme
le long de la suture,

3. AUTRES OBSERVATIONS

De npuveaux cas de « bud-union crease » ont
ensiute Gt observés sur diverses combinaisons por-
te-greffe — preffon présentes dans un verger expé-
rimental de la Direction de la Recherche Agrono-
mique, situé¢ & Sidi-Bouknadel.

Les combinaisons atteintes sont les suivantes :
oranger ‘Sanguoinelli’ sur Rough lemon, oranger
‘Sanguinelli’, sur Citruy volkameriana Pasquale, ci-
tronnier 'Eureka’ (de Ia lignée nucellaire Frost) sur
Pencirus trifoliaza (L.) Rafinesque.

Dans tous les cas, ces arbres présentaient un
développement insuflisant. 1ls ont donné Hen aux
observations suivantes

‘Sanguinelli’ sur Rough lemon

Tous les arbres en via de cette combinaison,
au nombre de 7, présentaient une constriction ty-
pique do point de greffe; 3 d'entre eux avee &pais-
sissement do trone & ce miveau, & la fois sur le
porte-preffe et le greffon, ¢t 2 autres avec épais-
sissement -surtout sur le greffon (bourrclet supé-
reur). (Fig. 3 et 4),
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‘Sanguinelll’ sy Citrus volkameriang

Sur 13 arbres de ceite combinaison, 10 pre-
sentaient des symptomes typiques et 3 étaient tris
chétifs, avec un fort bourrelet supérieur, mais sans
fente le long de la ligne de greffe. Clest la pre-
miére fois. & notre connaissance, que cette affec-
tion est signalée sur cette combinaison bien qu'il
$0it trés probable qu'elle existe en [Italie el dans
d'autres  pays do Bassin méditerranéen. Salibe
(1965), en effet, a vu cette maladie sur oranger
"Taroceo’ greffc sur €. velkameriona, en Ttalie.

‘Eureka’ sur P. trifolista

Sur 9 aghres en vie de cette combinaison, nous
en avons trouve 2 sans symptomes, un dont le point
de greffe étsil représenté par une ligne trés netie,
trois chez lesquels cette ligne s’accompagoait d'un
dépot de gomme et trojs avec le symptdme typi-
que, dont deux avec cpaississement. La  plupart
des arbres présentent Faspect en goulot de bou-
teille fréquemment observé lorsque le P. trifoliata
est utilisé comme porte-greffe. Aucune trace d'exo-
cortis n'est visible.

Il est & noter que des citronniers ‘Euwreka’ de
meme origine ¢t plantés dans le méme verger, mais
greffés sur citrange "Troyer' ne présentent pas (en-
core?) de symptome d'imcompatibilite.

4. RECHERCHE D'AUTRES CAS

Les arbres greffés sur Rough lemon sont trés
rarcs au Maroc, étant donné. que cg sujet se ré-
vile trés sensible & la gommose i Phytophthora,
maladie répandue dans toutes les zones agrumico-
les du pays. De méme, malgré les qualités éviden-
tes du citrange 'Troyer' comme porte-greffe et no-
tamument sa résistance 4 la gommose, il est encore
trés pen utilisé au Maroc. Ces deux porte-greffes
se rencontrent principalement dans divers vergers
expérimentaux de la Direction de la Recherche
Agronomique. C'est pourquoi, dans le but d'ob-
server d'éventuels cas de constriction du point de
greffe, nous avons prospecté les parcelles d’agru-
mes des stations d'Ain-Taoujdate, Soneila et Ain-
Chatb {Oulad-Teima).

A Ain-Taoujdate, nous avons examiné des ci-
tronniers 'Furcka’ sur citrange 'Troyer' qui pré-
sentaient unc mauvaise affinité et un faible déve-
loppement, mais sans trace de consiriction de la

Ligne de greffe.

A Soueila, la méme combinaizon est représen-
tée galement par des arbres faiblement développés,
présentant en général soit un bourrclet supérieur,
soit un épaississement au niveau de la lipne de
greffe, laguelle est trés marquée dans 3 cas sur 4,

mais 5ans constriction: Dans unocas, on a obhservié
une légére imprégnation de gomme dans 'écorce.
Tous les arbres greffés sur Rough lemon de Ia
méme parcelle expérimentale ont été examinés et
wont présente aucun cas de constriction de la ligne
de greffle.

A la Station Expérimentale d’Ain-Chaib, Ies
citronniers "Eureka' sur citrange 'Troyer’ sont de
développement moyen 3 chétif et présentent mn
bourrelet dans trois cas sur cing. Un seul arbre a
une ligne de suture trés visible, avec gomme dans
Fépaissenr de T'écorce, mais sans creévasse. Aucun
arbre greffé sur Rough lemon n'est atteint de cons-
triction de Ia ligne de greffe,

Les arbres grefiés sur ¢e sujet gue nous avons
cxaminés dang ces deux dernidres stations n'appar-
lenaient pas aux va:_’iéiés ‘Doublefine amdliorde’ ot
“Sangiimelli'. Au Maroc, la maladic appelée par
McClean (1975) « abnormal bud-union of sweet
orange on, rough lemon » semble donc, & ce jour,
cire limitée & ces deux varictés, mais on pourrait
s'attendre 4 la voir apparaitre, si T'on greffait des
variétés o'Oranger d'origine méditerranéenne sur
le Rough lemon.

5. DISCUSSION

La constriction de la ligne de greffe des oran-
gers 'Doublefine améliorée’ et ‘Sanguinell’ sur
Rough lemon semble étre parfaitement identique i
celle décrite & T'étranger, Jorsque des variétés d'ori-
gine principalement méditerranéenne sont preffées
sur ce sujet. Cetie affection est considérée comme
une maladie transmissible et appelée cabnormal
budunion of sweet orange on rough lemons par
MeClean (1975a). Elle n'est pas en rapport avec
Pexecortis, la tristeza, la psorose, In xyloporose et
Pénation des nervures (Bridees & Youtsey, 1968).
Elle sernit également différente de Panomalie non
transmissible de certains pomélos par Rough lemon.
décrite par Meclean {1974c).

Il est probable que la constriction de la ligne
de greffe de Toranger 'Sanguinelli sur C. volkame-
riara est & rapprocher de la précédente.

Dans le cas du citronnier "Eurekd’ sur P. trifo.
ligta, il semble, & en juger d’apris la description
de Mecclean (1974b, 1975b), que J'on se trouve bien
en présence de Paffection gue cet auteur dénomme
« abnormal budurion of lemon on trifoliate: oran-
ge » ¢l que cette maladie est en cours dévolution.
vii qu'on observe différents degrés d'intensité.

En ce gui concemne la combinaison Citronnier
‘Eurcka’ swr Citrange "Troyer. malgré Tabsence
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de crevasse, on peut admettre la présence de la
méme affection. Selon Calavan (1981), communi-
cation personnelle, cette incompatibilité ne sc ta-
duit, avec ce dernicr sujet, par une constriction
nette de la lipne de preffe, que =ur les arbres dont
le développement imitial est rapide et vigoureux,
ce qui n'est pas le cas de ceux que nous avons exa-
minés. En outre, les symptdmes seraient micux
marqués dans les régions trés chaudes, ce qui pour-
rait expliqguer pourquoi ils semblent peu évidents,
dans le climat maritime de Sidi-Bouknadel.

A ¢ sujet, remarquons que, dés 1955, Wea-
thers et al. présentaient une photographie de ci-
tronmier nucellaire "Eureka’ sur P rifoligta trés
semblable au « bud-union crease » de Sidi-Bouk-
nadel, mais que leurs photographies de citronniers
‘Eurcka’ sur citrange 'Troyer’ ne montraient pas
de constriction nette du point de greffe, mais bien
nne nécrose du bois du citrage, ce qui correspond
effectivement & ce gue nous voyons au Maroc.

6. CONCLUSION

MNous avons mis em évidemee la présence au
Maroc de la constriction du point de greffe d’oran-
gers sur Rough lemon et C. volkameriana et de
Citronnier "Eureka’ sur P. trifoliata. Si nous adop-
tons Ie point de vue de Mcclean, il s'agit de deux
affections différentes, dont la constriction de la
ligne de greffe est un symptome commun, et qui
s¢ traduisent par un mauvais développement des
arbres,

Etant donné le trés faible nomhbre darcbres
preffés sur Rough Jemon, C. volkameriana ou P,
trifoliata au Maroc, Tincidence économique de ces
troubles est quasi nulle. Cependant leur présence
impose la surveillance du matériel vépétal avant
multiplication, sustout & un moment oll certaines
personnes songent 4 utiliser le C. volkameriang
comme porte-grefie, dans ce pays, malgré e pen
de garanties que l'on ait quant 3 sa résistance i
Pomniprésente Gommose & Phytophthora.
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LE POINT SUR LES RECHERCHES MENEES A LA
STATION PASTORALE DE TIMAHDIT

par

A, B Arch
Bloe des productions animales, 1AV Hassan 1

D. Hmveor
Chef de Service d'Elevage de Meknds

M. AT
Service d'Elevaoe de Meknés

PREAMBULE

La dégradation de plus en plos alarmante des écosystemes paxtorsux du moven
Atlas o incité les difiérentes institulions de cecherche et de wvolgarization & une
reflexion attentive. La problématioue de celle-cl ltourne autour des thimas princi-
paux suivants ;

1} Yobligoiion done connaissance approfondie duo miliew
2) les ‘mesures nécessaires pour amélicrer lo situntlon actuelle de  eelui-ci .

3y et enfing les tépercustions qie les résultals de ees investigations  pewvent
svair sur le systéme de production,

INIRODUCTION

Au coeur du moyen Atlne ot zme les terres des AL Arfa du Guigou {Timablit),
denx cemt heefares ont &té clfturis en 1977, Sur ces terres, une station expérimen-
tale de recherche damélioration a && inatallée, La statlon se sitve & 2000 m d’afti-
tude, et bénéficie dune pluviométrie moyenne anbuelle de 'ordre de 8500 mm,

Lies sujets shordés dans les recherches menden 4 cette Siatlon pastorale devrajent
comtribuer 4 uhe meflleure connaissance du miliey, en particulier In productivite des
parcours, qui est; rappelons 18, dune grande utilité pour linstallstion de toul =vs-
téme  Tationne] de gestion des piiurages,

Afned, ces rechearches pourrnient apporter les réponses adéguntes 4 plusishrs
interrogations : la productivité des parcours slest-olle améliorfe suite & }a milze en
defens, a-t-2llg verié en Ionction de 1z ssison 7 Ap mivesu de DI'utilisstion des par-
cours, comment dvoluent, selon In szison et le niveau de charpe. les préférencas
ulimentaires, In valeur nutritive, et les guantités ingérée: des animanz Des suppié.
mentntions sur parcours: e jusiifient-elies T Nous pouvons espérer que leg infor-
mations  recuelilies sur ees thémes permettent d'aider A& &tablir une organisation
pastornle (contrdle de la charge, maitrise dos trempeaus, et utilisstion rationnelle des
parconirs aver des rotations) susceplible de maximiser les performances animales
sans peour autant ‘aboutir 4 une dégradation du couvert vepital, eneore faut-il gue
cotie organleation goit adaptée & Ja- réalile,
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1. RESULTATS PRINCIPAUX

1.1, Mise au point de la méthodologie
1.1.1. Vézéiation

Le schéma d'échantillonnage &abli consiste 2
tracer des transects au niveau desquels Seffectusnt
les mesures. Pour les mesures de végétation, nous
avons el recours {4

— La technique du double guadrats :

Cette techmique utilisée pour Tappréciation de
la fréquence, consiste & noter la présence ou I'ab-
sence des cspéces dans un douoble jeu de quadsats.

— La technique du cercean :

un cerceau de 0,33 m2 a &té utilisé pour la

détermination de la biomassc. Les contributions
des esplees & In biomasse ont &é ealculées pour

avolr une idée sur la composition botanique du
parcours.

1.1.2. Animal

Nous avons utiliseé des animaux porteurs de
fistules oesophagiennes pour la détermination de
la composition botanique du bol alimentaire et Ia
valeur nutritive de la ration animale sur parcounrs.
Aussi, & partic de 1980, nous avons procédé par
des pesécs pour apprécier les effets de la charge
sur les performances animales.

1.2 Résultats concernant la production pastorale
L2.1. Productivité et effets de mise en défens

Les travanx se sont déroulés successivement en
mirs, avril, mail, octobre, et novembre 1978 et en
avril 1979 dans les mises en défens et en awvril
dans les lieax lhors mises en défens. Les résoltats
sont résumés dans le fablesu 1.

TABLEAU 1
Disponibilités fourragéres en kg MS/HA (1)

Sita Octobre Novembre Mars Avril Mai
Hors miss en dafens
Pelouse . b, _ 489 .
Dans jes misesen defens
. de 8 mois Genet e 38 i255% 544 iT44
. de IB mois Palouse 623 1615 i ToTr =

= estimation 4 pactir deg productions

La productivité dans le site genét aprés 8 mois
de mise en défens a été particulitrement forte, de
Vordre de 1,8 tonnes de matiére siehe & I'hectare.
Des résultats comparables ont &té obtenus sur pe-
louse aprés une mise en défens de 18 mois (1.6
tonnes & 'hectare).

La comparaison avec les secteuss surpiturés
i l'extérienr montre que |z mise eén défens de 18
mois @ permis en avrl une amélioration du dis-
ponible de 45 %.

Lcfiet de 1a mise en défens est donc rapide
dans les deux sites ot dans un premier temps, on

en wvort pour 30 %% de BIS.

peut proposer guelles n'excédent pas 1 an puis-
gu'on obiient rapidement une réponse favorable,

1.2.2. Composition betanigwe du parcours

La contribution des graminées & la biomasze
gst trés importante pour tous les parcours étudiés,
en particulicr Festuca spp et Poa bulbosa. Dans
les parcours assez fortement cmvahis par les li-
pneux (20 a 10 %), l'effer de la mise en délens
a permis de doubler la contribution de Festuca spp
de 5 4 11 %, et de réduire la place de Thymus
sppode 424 31 9o (tableau 2).
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TABLEAU 2

Contribuiion en 9% de la biomasse des principales especes pastorales

Donz les mises sn défenz Hors mise en defens

Site gengt Site pelouse site peiousa
Espaces principales Mors Avril Mai Ozt Mo Avril Avril
A a4 37 43 53 52 53 42
Festuca Spp 30 23 30 8 18 il 5
Phleun phtéoides ot s
Doctylis glomergtg 5 2 5 4 5 & 5
Poa bulbosa & 3 % 17 4 20 4
Kosleria splahdens 5 = = 5 s 4 T
Caorex divissa i | 2 12 i 5 L]
Forbs 2l 22 is ] 2 i3 i2
Lignsux 35 41 38 36 26 34 47
Genista pseudopilosg 30 30 30 e I I 2
Thymus Spp 2 2 3 30 21 3l 42

1.2.3. Effets de la saison

Les  disponibilités  en matidre séche sont pas-
sées de 1,2 tonnes de matitre séche 4 Fhectare en
mars & 1.7 tonnes MS/ha en maj et souliznent U'in-
térét de ne pas faire paturer trop précocement Je
PaTCOULS.

L’effet saisonnier sur la place des différentes
cspiees rans la biomasse parait négligeable aux
erreurs d'échantillonnage prés.

1.3. Résuliats concernant ['utilisation
du parcours par les animaux

1.3.1. Lex pidlérences alimentaires

Lanalyse de la composition botanique du bol
al mentaire prélevé par la fistule permet d'aflirmer
gue les graminées sont en génfral appétables on
début de saison ou en fin de saison lossque le
choix est restreint. En mai, leur indice d'accepta-
Hilité n'atteignait plus que 0.8. La fitugue a une
appétiblité faibte daus le site d genét (ol elle est
trég abeondante) et forte dans le site pelouse dans
la mise en défens ou hors de Ja mise en defens
(ol elle est moins abondante).

Liespdce Poa bulbosa est appétable en tout de-
bat de saison, le carex en débot et en fin de sai-
s0m,

Les forbs sont particulierement appétables ot
recherchées au printemps, en particulier Thymelia
spp., Ranoencelis orientalis et Bellis silvestriv pour
ses fleurs;

Les lignewx sont dédaipnés sauf tout & fait en
fin de saison ofi le gendt est trés recherché (24 &
27 % du bo! alimentaire),

Tout schéma d'aménagement doit par consé-
quent temir compte de ces données en visant un
relatil équilibre entre groupes d'especes et en veil-
lant & la bhonne installation de certaines d'entre
clles parmi les plus appétables. Les espéces & re-
tenir sont en priorité Festuca spp, Stipa lagascae,
Phieum phicotdes ct Dactyliv glomerata, pour Jeur
resistance @ la sécheresse qui leor confére une bon-
ne acceptabilité aussi bien en aptomne gon’au prin-
temps.

Les sites riches en Forbs doivent &tre gvilés
en fin de saizon. Les sites & lioneux {4 base de ge-
nét) sont intéressants dans les premiers mois d’hi-
ver (tablepux 3 et 4).

1.3.2. La valeuwr mitritive des rations

La wvaleur nuiritive des parcours diminte frés
sensiblement. do printemps & Pautemnne. H est bon
e savoir qu'un report s pied dans une mise én
défens, s'il augmente la biomasse disponible, sc
traduit par des diminut'ons de la valéur éneraoé-
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TABLEAU 3

Contribution des espéces pastorales & la composition
botanique du bol alimentaire (en %)

Dons les mises en défens Hors mise en defens
Espeoes principales Site genst Site pelouse Site pelouse
Mars Aol M Octo. Mow. Aol Avril

Gramin&es 46 55 35 i 57 T4 &l

. Festuca Spp 22 I8 2 35 ar I3 20

. Phlaum+ Daciylis &= 2 .} =] T " 2

. Pot bulboso e 23 T s = 1= BB

. Koeloria splentens = = - i | = 1

. Carex dlvisea = < = 16 = 12 i3
Forbs 49 as 60 1 ! 2i B0
Ligneux & 5 6 25 40 3 4

. Ganista pseudopiioso I - — 24 e I I

. Thymus Spp I & = | i2 2 3

TaBrLEAD 4
Indices d’acceptabilité (1)
Dans len mises en défens Hors mise en défens
Type de vegetation Site genat Sita pelouse Site pelouse
Mcrs Al Mal Qct. hav. Ayl Avril

Grominées 1,03 I,5 0.8 L36 0,93 135 1,45
Forbs 2,3 LTS 33 009 0,2 1,55 1,67
Ligneuzes o,l5 al3 o5 0,25 L50 ogsa e Ta2]

tique (de 40 %) et de la valeur azotée (de 72 ).
[l faudra donc le plus souvent se contenter de mi-
ses en défens de courle durée pour ng pas trop
perdre sur la wvaleur nutritive (tableau 6). Parim
les espéces de la ration, il faut souligner Ia bonne
valeur nutritive de la plupart des gramindes. Seu-
le Festwca spp semble un peu moins riche auss
bien en énergie qu'en azote. Le genét en autommne
constitus un sopport -azoté intéressant i une Eépo-
que ot toutes les autres plantes ont moins de 3 5
de protéines brutes.

Au total, les plantes fourrastres présentes sur
I¢ parcours sont d'upme valeur nuirtive acceptable
en début de salson ; le gendt peut jouer up cet-
fain réle en fin Je saison.

Compie-teau de_ Pévolotion de la composition
chimique du bol alimentaire, la valeur énergétique
de Ta ration a ¢&té plos-élevée en avril (tablean 6).
L'apport énergéliqgue a &té de (.83 UF/kg MS en
avril. Il en est de méme pour l'apport en MAD. 1l
a été de 35 g en aviomne ot de 126 g au début

T 7, e



TABLEAU 6

Composition chimique et digestibilité du bol alimentaire
et des principales espéces (1)

Proteines brutes |[Celiuloss brute |Coaffi. do digest | UF/ kg MS Mad/kg MS
Teneur en %% de la MS

Print. | Aut Print. | Aut. Print. | Aut. Print. | Aut. Print. | Aut.
Fastuca spp. 14,3 3,1 25,2 | 34,8 = =, of & I 2
Dactylis glomarata 18,8 2,7 22,9 | 35,9 - 1 e L = -
Poo bulbosa 12,1 = 21,2 = - . 3 i = =
Kosleria spendens 14,4 28 22,0 | 400 5 &= = e - -
Carex diviseo 24,1 4,7 2Lt | 317 - A i - = =
Ranunculis orientalis ig.8 = 23,0 = - = = = = -
Genista psaudopilosa 10,8 o3 30,9 | 336 = = i = = -
Thymus spp. I3, | 6.9 | 23,1 | 29, = = = = i =
Bol alimentaire 17,5 7,0 24,8| 36,2 | 0,72 0,50 | 0,B3 | 0,49 | 26 35

du printemps. Le rapport MAD/UF est par con-
sequent de 71.43 et 152 respectivement pour 'au-
tomne et le débnt printemps. L'éguilibre de la ra-
tion pastorale n'est dopc pas assuré en automnc
el un complément azoié¢ parait indispensable mé-
me pour des ovins 3 I'entretien.

A I3 suite de l'examen des indices d’accepia-
bilté (lablecau 4) et de la composition chimi-
gque des esplees (tableau 6), nous pouvens con-
clore que tout aménagement doit concourir & fa-
voricer les espéces retenues pour leurs résistances &
la sécheresse (Festuca spp., Stipa legascae, Phienm
pilecides et Dactylis glomerata) et 4 les associer &
des ligneuses telle que Genisia pseudopilosa. Une
telle association pourrait donner lLieu & un équi-
libre entre l'apport azoté et l'apport cénergétique
cn fin de saison.

1.4, Mode de conduite : Effet de la charge

L'essai en cours permet déja de souligner Peffet
de la charge sur les performances animales (ta-
bleaw 7). Plus la charge est forte et moins les per-
formances individuelles sont élevées {de 111 g @
86 g/ et plus le croit & l'hectirc augmente,

Toutefols on sait gue le croit & Phectare devrail
normalement atteéindre un maximum puis décroitre.
La charps forte retenue serait-elle asser proche de
la charge optimale 7 La soite die Pessai devrait mon-
trer une hien meilleure tenue en fin de saison des

croissances en charge Taible, On peut reten’s dans
un premier temps comme charge optimale de prin-
temps cette valeur de 150 kg poids vif par hec-
tare, dans la mesure oi le piturage n'est pas dé-
gradé. Plug tard en saison, la charge pourra étre
réduite & 60 ou 4 80 kg de poids vif & I'hectare
{valeurs & confirmer dans la suite de I'essai).

Uliérieurement, nous essayerons de compares
les valeurs des performances animales des différents
niveaux: de charge avec les résolials des mesures

de wvégétation (fréquence, densité, biomasse, ct uti-
lization).

1.5. Mode d'utilisation actuel chez les At Arfa
du Guigou

Le mémoire de Assal (1978} permet de prendre
connaissance des grunds traits du mode d'utibsa-
tion sctuel du parcours par les fractions gui com-
posent les Aft Arfa do Guigon.

Pour les Ait Ben Yacoob par exemple, le trou-
peau ovin-caprin utilisant le parcours est de 22700
tétes (donnée des impbts ruraux, citée par Assal).

S5i Ton tient compte d'une sous déclaration,
Peffectif sera d'environ 25 000 animaux de plus
d'un an, so’t en y intégrant les jeunes, un effectif
d’environ 37 000 tétes. En (quivalant unité petit
bétail (LLP.B.). Veffectif au parcours serait donc
de prés de 30.000 UP.B. Ce troupeau utilise un

-




Tasreav 7

Effet de la charge sur les performances zootechniques (2)
Nombre Charge en poids vif en Poids vif moyan Goin de poids|Croit en
d'onimaux /ha  |Kg/ha oun en Kg. ou moyen /) Kg/ha
Charge s/ 3/1980| 16/ 5/158015-3-80|16-5-B0
Foiblae 1,6 49 60 30,8 AT I 11,0
Moyenne 2,9 T3 87 29,1 34,7 ]| 14,0
Farte 40 |28 150 32,1 | 374 86 21,2

collectif d'une superficie de 8 880 ha, ce qui se
traduit par une charge de 3,4 U.P.B. par hectare
ou 119 kg de poids vif par hectare.

Une: partie des animaux utilise cependant des
ressources complémentaires sous forgét (15000 ha
pour l'ensemble des 4 fractions). Cetle charge de
119 ko/ha est donc forte mais compatible avec
unc production animale correcte, si 'on prend sein
de laisser les parcours au repos durant des pério-
des i intervalles réguliers, grice i la mise en place
d'un plan d¢ piturage.

2. PROPOSITIONS ET RECOMMANDATIONS
D'ORDRE PRATIQUE

Plusicurs proposibons sont possibles. Dans un

premier temps nous n'en ferons qu'une seule & titre
cxpirimental qui pourrait étre appliguée dircctement
chez les Ait Arfa sous réserve de leur actord.

Le plan de paturage le misux appropeié ' tou-
tes les caractécistiques du parcours que nous avons
développées dans la partie 1. pourrait étre celui-ci
sur un schéma théorigue,

La parcelle qui est piturée ap printemps donl
fn productivité est fortement diminuée, bénéficle
ensuite de 18 mois de repos ot retrouve én prin-
cipe sa vigoenr. 1 faut done adapter ce type de
plan au mode d'otilisation actoel.

Nous prendrons comme exemple les Ail Ben
Yacoub dont le pdturage peut étre partagé en 5
blocs:

W _ printemps
gre o i, début été
I, fin ét6
V/1/7/17777/) automne
- i i printemps
2* ™ annde W/// / déebut été
V11000 tinété
I, automne
Parcelle | P2 } PR3 R4
|

— 16 —




I — Tassemalk et Chkar Allah
I — Lakhou'kate et Mersouli

[1f — Boutagarwine
IV — Am Touna ct Chdifat
Y — Bouanguer,

Les parcours dlaltitude de Bouwanpuer deivent
ttre exclus de la rotation, et faire Vobjet d'une ro-
tation spéciale (sur 3 ans) oniguement sop es 3
mois d'éé du lec mai au 15 septembre (voir sché-
ma suivant),

Cette propostion méritg d'étre confirmée sur
e teprain. Les points dleau somt=ils suffisants 7 Lo

charge depassera-t-elie 150 kg de poids wif par
hectare 7 Il est ¢vident que dans un premier temps
il est impossible de proposer des limitations: d'ef-
fectils.

Il Fandrait coalement envisager des apperts eom-
piémentaires sur le parcours au deld do 15 sep-
tembre {pulpe séche, paille ou foin. et éventuelle-
ment do: tourtean).

Cette proposition qui constitue un moyen de
sauvesarde des zongs peu dégradies doit étre as-
sociée 4 des amcénagements gui favorisent la reco-
lemisat'on des 'sols dégradés par les esplees vivaces
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naturelles (Festuca spp., Stipa lagascae, Phieum
Phléoides, Dactylis glomeraia, et Genista pseudo-
pilosa).

CONCLUSION

Les étdes menées a la station pastorale de
Timahdit contribuent & la connaissance du miliew.
Les investigations ont porté surtout sur le site pe-
louse et des études similaires doivent étre effec-
tufes sur les autres sites pour compléter Finfor-
mation. Les &léments rapportés dans ce document
résument les premiers résultats de ces recherches:

les valeurs fourmies doivent étre confirmées, et une
continuité dans la recherche s"avere indispensable.

DYauntres aspects, aussi bien techniques que so-
cio-tconomigques nlont pas été abordés ot méritent
d'étre étudiés. L'examen des quantités ingerées, per-
mettra une meilleure estimation de la wvaleur des
parcours. La revue des autres moyens d'amélio-
ration des parcours (travail du sol, fertilisation ot
introduction d'espiees révélées disirables & la suite
des essais de comportement alimenfaire} pourta
étre envisaode, Enfm, il faudrait atriver & cerner
le coit économigque d'une augmsntaton de la pro-
duction pastorale.

1) Tableaux clablies a partir des résuliais de Laraizse (19783, EL Aich (1979

el Fl Maghraoui (18979),

%) Riésultats de Oumekliounl et Bl Aich (19803,
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LA RACE DE SIROUA : MOUTON A LAINE

Ahmed EZZAHIRI

Service de Uélevage a VORMVA
de Ouarzazate

INTRODUCTION

I'élevape dans la province de Ouarzazate re-
présente la principale ressource des ruraux en
rdison de limportance des parcours (3 millions
d’hectares) et du cheptel estimé 4 plus d'on mil-
lion de tétes réparties entre 720,000 oving, 740.000
caprins, 70.000 bovins et 5.000 camelins.

L'élevage ovin, 'une des principales richesses
de la province de Quarzazate est constitué de trois
grandes populations différentes -

— Ity oving D’MANS oo CHERGUIA, sé-
demtaires, sont estimés 4 120.000 téles environ
et se reirouvent principalement dans Jes wvallées
et les pasis. On en trouve aussi en moniagoe (As-
kaoune, M'Semrir. etc.).

— les ovins dn Haot-Atlas et du Saghro, de
trés petites tailles; adaptés aux parcours deé mon-
tagne sont estimés & 350.000 tétes, Iz se tron-
vent dang les zenes du haut-Atlas; du Sashro et
les plaines voisines. Ces ovins trouvent leur nour-
riture dans §¢c parcours et fonmt de longs frajets
gqui vont de M'Hamid et Tasarine (aptomne et
printemps) jusqu'd la province &'Azilal (él€).

— les ovins de la zone de Tazenakhte et d'As-
kaoune sont au nombre de 250.000 environ. Cette
race est caractéristc par sa qualté lainiére mais
malhenreuzement elle est encore ifmorée.

Aussi et dans lz cadre des connaissances des
races Ovines marncaines, nous proposons cetfe con-
tribution pour la présenter et comnaitre son mode
d‘Elevage.

|. PRESENTATION DU BERCEAU

La zone est située &4 une altitude comprise
entre 1800 m et plus de 3000 m.

Gcographiquement, cette zone a pour centre le
puissant massif volcanique du Sirowa (3304 m
d'altitnde). Elle est constituée par les aments des
bassins versants de oued Souss, du haut Dria
et du bas Dria.

Du point de vue climatologique, la pluviomé-
trie moyenne est supfricure & 300 mm par an.
La neige y tombe répulérement. chaque année,
mais ne persiste que sur des pentes au dessus de
2000 m de décembre & avril.

La végétation est dominée par la steppe 4 thym
et armoise, en dehors des vallées humides, ol on
trouve des Tauriers roses et Tamars. Dans la ré-
gion d'Askaoune, il reste encore des wvestipes des
foréts de thuya et de chéne vert.

La population estimée & 100.000 habitants en-
viron, habite de nombreux villiges pittoresques ac-
crochés sux pentes et dominent Ies terrasses cul-
tivies.

Les euliures pratiguées sont essenticllement des
céréales (orge en hiver ¢f mais en 6€),
1. CARACTERISTIQUES ET PRESENTATION DE LA
RACE
1. Caractéres généraux

Les ovins de cetfe race sont de petites tailles
de ivpes longilignes.
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Chez ¢ mile, la longueur du corps est com-
prise entre 60 ct 70 em, la hauteor au dos est
comprice entre 60 et 65 cm, alors que le poids
vif est compris entre 25 et 40 ke

Chez 1a femelle; la lonrueur du corps est com-
prise entre 60 et 70 cm, la hauteur au dos est
comprise cntre 55 et 60 cm, alors que le poids
it est compris entre 20 et 30 kg

IIs sont soit entiérement de couleur blanche,
soit entierement de couleur noirs, les mélanges de
couleurs sont exceptionnellement rares. La téte est
lonzue ct étrpite de couleur noire ou blanche et
rarement brung. Souvent, le chanfrein est 1égéie-
ment busqué chez le male.

Chez la femelle, les oreilles sont souvent rédui-
tes i de simples onfices situés a la hauteur des
yeux et portés harizontalerent; elles sont de lon-
zucurs variables de gquelques millimétres 4 sept
centimetres.

Seul le niile porte les cornes, elles somt par-
ticulidérement volumineunses.

Is ont des pattes fines noes ; la quene est trés
longue, elle approche le sol. La laine couvre tout
I'an‘mal jusqu’au front. Les animaux tondus. ont
un reflet brillant et lisse au toucher.

Cette race se distingus  nettement des autres
oving de la province: c'est la race de Siroua.

2. Les productions
a) La viande

Des controles de poids ont été effectués dans
les abattoirs de Tazenakhte &1 d'Askaoune et
nows avems constaté que l¢ poids de carcasse chez
e nile varie de 12 4 20 ke sélon Tipe ef D'état
d'engraissement.

Li pratique de la castration des males est tris
répandue. Ainsi, sur 1000 béliers de différents
iges présentés au concours de l'élevage @ Askaou-
ne en juillee 1980, 509 sont casteés.

Mogs rémarguons par ailleurs, que les vieux
miles casirés sont pardés plus longtemps.

AGE 2 cdents 4 dents 6 . denty 8 denls Total
Nhre des béliers castrés [Hi] 106 144 183 498
Nbre des bhéliers non casires g3 125 135 148 il

1l est & noter que la population locale a une
préférence particuliere pour la viande de la race
de Siroua, en raison surtout de son go@t parti-
culier. Tl est dit & la qualité du paturage (thym,
armoise ¢t d'autres plantes aromatiques).

b} fa laine
bl - géndralités

La principale caractéristique de cetle race est
sa gualité lainitre. La population locale a bt au-
tour toute ung tradition artisanale domt le pres-
tipe a dépassé les frontitres. Le tapis de Taz-
nakhte ou de Ait Ouaouzguit (principale tribu de
la zone) doit sa renommée 4 la qualité de Ia laine
de la racc de Sirous.

b2 : qualités de la laine

Le mouton produit entre 2 kg et 3kg de laine.
La toison a une coulear franchement noire ou
franchement blanche. Elle est lisse au toucher, cons-
tituée de longues fibres (20 & 30 em de lon-
gueur) ; elle est caractérisée par I'absence des jar-
Ies.

Elle est propre et homogéne ; les miches sont
longues ¢f tombantes (comme les poils de chévres).

[il. MODE DE CONDUITE
1. Lalimentation

L'élevage dans cette zone, en général, et celui
des ovins en particulier, vit exclusivement des
parcours.

Le schéma génfral du déplacement du trou
peau g5t l= suivant

— En é&té, les animaux vivent sur les « agdals »
collectifs & pattir du mois de mars jusqu’s In fin
de celui de septembre. Ces parcours collectifs
sont situés A environ une dizaine de kilometres
du dovar d'origine.

Les éléveurs ont une organisation ancestrale
d'utilisation .de ees parcours (respeet des dates
d'ouverture, des types d'animaux etc).

Certains parcours sout ouverts au début du
maois de mai, par contre d'autres au debut do mols
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e juillet. Ce sont d'abord Iz bovins qui les
utilisent pendant une quinzaing de jours, puis suivis
par les ovins. Les capring restent anx aleptowms
de Uagdal.

— Le: resie de Iannée. le troupeaun utilise les
parcours d'Armoise situds entre Taznakhte et As-
kaoune, Clest la période la plue difficile ; d'ail-
lears, la majoritt de la mortalité enregistrée au
cours de Pynnde a liew 4 ce moment en ruison
surtout de la sous-alimentation.

Pour v faire fapge, les Eleveurs essayent ds
complémenter la ration par du foin, notamment
celui de Pherbe. Aimsi, ils produisent de Iherhe
sur des agdals (prairies) provés, situés le Jons
des oweds et vallées. Ces prairies privées recoivent
du fumicr et sont irriguées.

Les agdals sont exploités depuis le mois davril
jusqu'an mois de novembre (plus dune dizaine de
coupe) puis mis en défens jusqud Ia fin do mois
de mars. L'herbe fauchée ecst conservée sous for-
de foin. Cette période difficile comcide avec Pagne-
lage. Les méres suitées sont retenues 4 ki maisen
oit elle regoivent une ration composée de mais-
grain, du foin dherbe, de luzerne et de paille.
La quantité¢ distribuée suffit & peine aux brebis
pour traverser cette périede, dfatleurs 30 a4 40 %
des agneaux sont morts du fait de la sous-alimen-
tation et du froid.

2. Reproduction

L'ige de la mise 4 la reproduction varie d'une
année & dix huit mois selon gu'il s'agit d'une bonne
oo dune mauvaise année.

Dans le eas d'une insuffisance alimentaire en
autemne et en hiver (de 1971 4 1978), un seul
apielape a cu lien et il ¢st centré autour de
I'hiver. Par contre, dans Te cas d'une année plu-
vicuse (1976 ct 1980), un denxiéme acnelage o
licn anx mois de juillet et poit.

Les brebis donnent toujours des simples. ce-
pendant, elles peuvent agneler deux fols par an si
les conditions alimentaires le permettent.

Les béliers retenus pour Ia reproduction sont
continuellement avec les brebis, les autres sont cas-
trés,

Un bon génitenr doit tépondre 3 des critbres
de conformsation et de qualité lamitre (voir plus
loin).

3. Le gardiennage et les abris

a) les abris

Les ovins ont deux types dabris seion quil
sagisse de & U'Azib » (&8 ou de dowar (hiver).

Dans « PAzib s, situé & coté de I” « agdal »
collectif, of la famille toute catitre passe I'éd
dans une maison trés modeste, Jes animanx (ovins,
boving ¢t caprins) sont gardés dans Ie Tasrourte
(cléture en pierre).

Ea hiver, les animatx sont lopés dans I'Arahbi.
Cest un abri qui est fait de deux parties dont
I'mne esl couverte &t Pautre sous forme dlairc
d'exercice. C'est uniguement dans ce cas ol les
brebis suilées sont isolées du resle du troupeau,
cc qui leur permetira d’avoir une ration relative-
ment plus importante gue celle do reste do trou-
pear.

Larsqu'il nelge, le trospesu est abrit¢ pendant
toute fa durée de Ia chute de la neige (générale-
ment pas plus de 3 jours). Néanmoins, la neige
et le froid sont parfailement supportés par I mace
de Siroog:

b} Le gordiennuee

Gendralement, le gardiennage est assuré par le
propriftaire lui-méme ou Pun de ses fils.

Le nombre de bergers collectifs (enpagés par
un groupe déleveurs) est plus important que celui
des bergers privis (engagés par les notables).

Le berger est payé par an. et dans les mail-
leurs des cas, il regoil :

— &n pature : wne dizaine d'agneaux
— &n espéce : 2000 dirhams.
et quelgues vélements,

ill. COMMERCIALISATION

il est hors de doute, que DPélevage constitue
dans la majorité des cas, I'unique ressource pour
la subsistance de la famille.

Les ventes des animaux ont Heu enire les mois
de juin et de septembre aux principaux souks d'As-
kaoune, de Taznakhte, de Taliouine et de Tidili.
Senl le premier souk est situé dans la zome oi
P'élevage ovin est concentsé (plus de 100.000 tétes),
mais, il est trés pen fréguenté (absence des routss
goudronnées, irolé pendant la période de chutes
de neige),

La vente s'efiectue ki veille don jour du somk.
Les principaux acheteurs sont les commercants du
Souss. '

En dehors de cetie période, Iocs ovins ef méme
les autres espéces (caprins et bovins) ne sont pay
commercialisés. D'ailieurs, it 2 &1& constaté que
senls les bovins qui sont abattug pour la boucherie
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duns les souks. provienment principzlement de la
réojion du Souss.

Ce phénomenc est explique par le fait gu'nne
fois I'ét€ passé, ot les animaux engraissés i I'herbe
sont vendus facilement, les maipres de 1automne
¢t de Phiver ne trouvent pas de débouochés ; ceci
est compliqué d’avantage par les chutes de prix
(refusés par les éleveurs).

Cependant, nous constatons paradoxalement, gue
les méles de huit dents et castrés, ¢t qui dome ne
sont pas utilisables pour la reproduction. persis-
tent dans le troupeau. Seont-ils les restes des in-
vendus, sont-ils gardés pour le prestige social ou
sont-ils gardés par mauvaise gestion 7

Les éleveurs gardent cos vidux moutons cas-
tréy pour la production de la laine, nouws a-1-on
confirme.

Le prix de vente de la laime de I race de
Siroua est supfrieur & celui des aulres laiaes exis-
tantes dans le marché de la province (pius d'un
tiers). La laine noire =<t particulidrement plus
chere.

Il faut noter, aussi, que cette laine noire ou
blanche, est trés peu disponible dans lzs souks.
Les éleveurs préférent la transformer en  tapis,
burnous, couvertures, jellabas ol méme en bottes
de laine. La coopfrative artisanale des tapis de
Tagnakhte estime la production dans lao zone i
plus d'un demi million de meétre carré de tapis.

D'aifleurs, cette coopérative créde en 1944 a
pour but d'aider les artisans locaux & commer-
cialiser les tapis.

V. SELECTION

La laine de la race ovine dc Siroua est trés
recherchée en raison de ses qualités pour la fabri-
cation des tapis.

Les élevenrs préftrent la laine noire & la lame
blanche. La premitre est utilisée pour la confec-
tion des burpous et jellabas, la laine blanche de
meilleure qualite sert pour la fabrication des tapis.
alors que celle de moindre qualité (grise ou antre)
est destinée pour 1e tissage des couverfures et des
bottes.

Nous avons constaté que les ¢leveurs ont pour
principaux critéres de sélection :

— La qualité lainicre

— Jla guantit¢ produite par un mouton

— Ia couleur de Ia toison.

La sclection se [mit uniquement au niveau du
bélier: Un bon géniteur doit avoir une toison dense,
de longues fibres de bonne conformation et unc
queue trés lonpue (signe d'unc forte production de
laine).

la toison doit étre d'une couleur homogine.
de préféréence de couleur noire, ume thche d'unc
autre coulenr au nivean du front ou au bout de
la queune est tolérée. Nous avons pu remarquer que
plus de 509 des géniteurs sont de coulenr noire.

Si le mouton présente des qualités d'un bon

lainier et d'une mauvaise conformation, il est
castre et retenn dags le troupedu. 5i le moufon
est un mauvals laimier, il est soit vendu, soit
abattu.

Celte pratiqgue de  sélection, certamemenl ap-
pliguée depuis des temps reculés a éu pour con-
séquence l'apparition de deux types d'ovins: noir
¢l blane. Ainsi, plus du tiers des ovins de la
région est actuellement de couleur noeire; phéno-
mene unique dans son genre dans tout le pays.

V. CONCLUSION

Il se dépage de cel apercn que la zone a des
traditions en matigre d'élevage relativement or-
eanisdes, et que cet élevage a pour principal ob-
jectif la production de Taine,

La race de Siroua posstde des capacités re-
productrices par la possibilité de denx agnelages
par an et des gualités lainiéres remarquables.

Sa laine est utilisée pour la production artisa-
nale locale et m'a ancun probléme de débouche
malgré son prix clevé. Cependant, la production
de cette laine n'arrive plus & répondre aux beroins
des fabricanis de tapis.

En 1944 une coopérative artisanale de tissage
de tapis a ¢été créfe pour aider la population
locale & la commereialisation des tapis. A partir
de 1970, et en raison de la demande croissante
des tapis {tourisme) et la chute de Ia production
de la Ipine locale (succession de plusicurs anmées
séches), la coopérative a été contrainte dimporter
des filz de laine de Marrakech (500 lonnes en
1979), Ce procédé nuit a la qualité du tapis d"Al
Ouacuzguit ; les responsables sont conscients de
cette  différence; mais pessistent & Tignorer, tan!
que les tapis se¢ vendent sans distinction, le pres-
tige Yemporte, mais jusqu'd quand ? Encore plus
grave, le contrdle de Timportation de la laine
de Marrakech a échappé 4 la coopérative, et ce
soni des commergants locaux qui ont utilisé cette
pratigue, en créant des unités de tissape de tapis
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a partir de cette Iaine, d'ailleurs de meindre qualité
et moins chere.

Ce phénoméne contribue non seulement &4 Ia
dépréciation de la qualité du tapis de la zone (les
jeux de couleurs gt de dessing ne suffisent pas),
mais menace aussi le développement de fa race de
Siroua, 4 gui revienl le mérite du prestive de ce
tap:s.

Liapgmentation de la production lainicre de la
race de Sirouan pourra &tre réalisée par l'amélio-
ration oénctique (A Uintérieur de Iz reee), mais

surtout par la résolution du principal probléme :
Ialimentation.

Cette dernidre, va permettre en plus aus éle-
veurs de bénéficier du manque d gagner di 4 a
forte mortalité (jeunes et adultes), et d'avoir un
denxiéme dgnelage et des animaux gras agile-
ment commercialisables pendant toute Pannée. La
solution de l'alimentation passe nécessairement par
lamélioration des parcours de Tassrirt et d'Anzel
I faut aussi organisér des éleveurs en coopéra-
tives (d'approvisionnement, de commercialisation,
ete.). Clest ce que PORMNY.A, de Ouarzazate
sest décidé A réaliser.
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EPIDEMIOLOGIE DES MAMMITES DANS LES ELEVAGES
BOVINS LAITIERS AU MAROC

Fréquence des mammites chimiques et subchimigues

AL LaHprou-Kassy, M. Mariz, M. Ravior
Stanka Halzouwn

Tnstitnt Agronomique et Viétérinaire Hassan [

INTRODUCTION

Les troubles  pathologiques sont  susceptibles
dintervenir sur la production laitiére de plusieurs
facons :

— soit indirectement en réduisant la durde de
vie prodoctive de la femelle. En effet. <1 on con-
sidére comme optimal un intervalle entre deux vé-
lages de un an, soit dix mois de lactation et deux
mois de farissement, tou! retard de fécondation
allongeant ceite durce se traduira par une perte
de productivité. 11 4 été ainsi montre (Chadli 1979),
daps des ctables laitiéres du Maroe, que I'appa-
rition d'une métrite entraine une augmentation mo-
yenne de 53 jours de cet intervalle (438 jours
contre 385 jours pour les femelles indemnes de
cetle affection). Les stérilités de facon générale;
les avortements (en particulier brucelliques, dont
la fréquence est élevée) rentrent dans cetie caté-
gorie,

— soit direclement, en affectant I'état géné-
rul de Ia femelle (maladies infecticuses, parasiai-
res, metaboliques) ou plus spécifiquement la plan-
de mammaire : il s'agit alors des mammites, ohjet
de ce rapport.

Les Gludes menées jusgu'a prisent au Marec dans
¢¢ dernier domaine ont concerné Ia relalion entre
fes mammites subcliniques et Ia diminution de Ia
production laitigre (Machkour 1976), I'évaluation
de Fimportance des mammites cliniques et subelini-
ques dans une étable laititre {Lahlon-Kassi et Ma-
rie 1976). et la fréguence des mammites strepto-

coctiques ot staphylococciques dans les Elevages
luitiers de Ja région de Rabat-Salé (Karimi 1977).

Ces travaux, quoigue portant sur des ¢échan-
tillons restreints, ont permis de révéler 1'impor-
fance de cette pathologie, et noos ont conduit 4 re-
chercher une evaluation de son incidence sur une
base géographique plus large et & tenter e mettre
en évidence les sceteurs pour lesquels une inter-
veniion pourrait étre menée prioritairement,

METHODOLOGIE DE L'ENQUETE

L'enquéte (7) a ¢& mende par 35 dquipes de
2 4 3 enquéteurs ayant regu au préalable une for-
mation spéeifique de 2 & 3 jours visant & apporter
les cléments théoriques de base et 4 standardiser
les méthodes de diarnostie. Elle s'est déroulée dans
8 régions divisées chacune en 2 4 4 sectears géo-
graphiques (21 secteurs en tout). Devant ['impos-
sibilité¢ pratique d’effectuer un Schantillonnage Te-
présentatif de Vensemble des exploitations, il a &té
decidé de toucher dans chague région le maximum
d'étables &4 vocaton lajtiére.
' Communication présentée a loceasion du  séminaire
sur la production laitiére organisé par UANPA  les
13 ot 14 mars 1980

* Lienguéte -a &ié réalisée aver leg voncours de lao Di-
rection de 'Elevage, deg DPA. de Casablanca Me-
knéy, Rebat-Salé, Settat, dez ODRM VA, des Doukals,
du ‘Gharh, du Haous, du Tadla, du CNIA (Ain Je-
s, de VINAGRA (Kénitra) ot des &tudisnis
e Jme année vatétingire (Bdéme promeotion),
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Chague exploitation a ¢élé caractérisée par les
cléments suivants : localisation géographigue, nom-
bre de femelles en lactation, mode de traite, mode
de conservation et destimation du lait. Les vaches
en lactation, dont Ia race était notée, ont subi un
examen clinique de la mamelle afin de déeeler les
guartiers atteints de mammite clinique ou taris
un prélevement de lait de chaque quartier a été
efficetud en voe d'estimer le contenu cellulaire par
le CMT (Schalm et Noorlander 1957). Le CMT, cu
California  Matitis Test, consiste 3 mélanger dans
une coupelle une quantité Equivalente de lait et
d’un agent tensio-actif qui provogue la gélification
des cellules lucocytaires. L'intensité de la réaction,
associée A une estimation du pH grice 4 un indi-
catcur de pH contenu dans le réactif, permet de
classer I'échantillon dans un des 5 degrés. de 0
i 4

Les laits dommant une réaction 3 ou 4 ont &é
considérés comme provenanl d'onn quartier attein!
de mammite subelinigue.

Les observations recueillies ont 8¢ codées el
analysées sur ordinatenr ; pour chague parameéise,
les fréquences ont été ainsi obtenues cn fonclion
des modalités des facteurs définis plus haut ou de
leur combinaison.

DESCRIPTION DE L'ECHANTILLON

6111 wvaches ont ¢éi¢ examinées dans 636 ex-
ploitations. Les 8§ régions dans lesquelles s'est dé-
roulée Tenquéte produisent 65 % ot commerciali-
sent BO 9% du lsit par rvapport a4 Pemsemble du
pays. Le tablean I montre que la répartiton de
Veffectif & lintércur de échantillon est assez pro-
che de celle du cheptel & I'échelon national telle
que la déerit Tenquite élevage 1975,

TasrLEau 1

Répartition régionale des animaux dans [|'échantillon
et dans I'ensemble du pays (Enguéte élevage 1975)

Ragion Effectif enquéefe % Vaches traitees l& %o des ‘mfmns % de |'ensamble
enguefees

Rabat- Sale 855 14,0
' 158, | 23,3 15,2
Kenitro 1338 22,9
Cosablonca 5TT 9,4

124,6 84 12,0
Sefiaf 331 5.4
El Jedida 461 T,5 18,1 il 1151
Benl Mellal 370 6,1 69,3 0,2 6,7
Meknés 909 14,9 59,7 8,8 5,7
Maorrakech iZlo i9,8 149,2 22,0 14,3
Reste = — 364,38 = 35,0
Total 611l 100 1041,8 100 100

Rabat - Kénitra et Marrakech sont les deux
plus importantes régions, tandis que celle de Beni
Mellal est parmi les plos pauvres en cheptel. Ce-
pendant, il faut noter gue dans Déchantillon dé
enguéte, 1a région dEl Jadida est sous-reépré-
sentée, tandis gue celles de Meknés et de Rabat-
Kénitra sont sur-représentées.

Par conire, I'échantillon n'est pas représentatif

en e gqui concerne li race, puisqu'il est composé
pour 78 % de femelles importées et 6 % d’ani-
maux de race locale (tontre respectivement 2,3 el
01,4 % dans le cas du cheptel national) ; il en est
de méme e¢n ce qui concerne la taille des exploi-
tations (tableau II) : les moyennes et grandes ex-
ploftations sont ici en mombre relativement impor-
tant.
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TasLeay I

Répartition des exploitations

selon la taille dans l'échantillon

{femelles en lactation) et dans l'ensemble du pays (ensemble des bovins).

Enquéte alevage 1975 Echantillon
Fo ? Effectif dleveurs| © |Loctation § |Effsctif eleveurs| %
1210 888213 96,3] 1o 4 210 33
11 & 20 27242 29| 5a 9 | IT5 27,5
21 a 50 4812 05] 10a19 146 23
51 a 100 1465 0,06 | 20 a29 43 68
= 100 165 o0z] = 30 | 62 | a7
On peut estimer gue pour 100 bosdng, il existe en mozenne 42 femelles en hactation.

II apparait ainsi que cette coquéte concerne
principalement le cheptel bovin laitier mmporté
13 % des vaches adoltes importées présentes dans
Pensemble du pays, et 20 9% de celles présentes
dans les régions touchées par l'enquéte ont &é
examinées.

RESULTATS GENERAUX
Les paramétres étudiés sont les suivants : pour-

guartiers attents de mammites subcliniques (CMT
3 ou 4), de guartiers atteints de mammites clini-
gues, et de quartiers tarls définitivement ; pour-
centage de veaches saines (dont tous les guartiers
présentent une réact'on 0 ou 1), de vaches attein-
tes (dont au meins un quartier medsente une réac-
tion 3 au CMT ou plus), de vaches aticintes cli-
miguemenl. Les résulints sont présentés dansg les
tableaux 1T ot IV, en fonction de Ia race et de

centage de guartiers sains {CMT = 0 ou 1), de Ia taills de Pélevage.
Tasreay I
Incidence des mammites selon la race et |a taille du troupeau (Pourcentage des quartiars)
novcrnten | i Toilis da 1’ sxploitotion (2 alloitantes )
i-4 | 5-9 | 10-19 | 20-29| 30+ |Moyenne
nl 740 | es9 | e65 | 71,8 | 593 | 65,3
Quartisrs
sains | S| 893 | 673 | o7 | 783 | e8| 715
{CMT=out)—
o/, o | 822 | 8,4 | 8l - 21,7 | 83,5
P
Bl sa | 12,9 130 | 12,4 185 | 14,4
sebetstaoey, €' s | o0g | 12 8,1 s0 | 10,2
{CMT=30u 4) ;’
% 2 7.0| 6,4 5,7 - 20| 858
= 3] 1,31 18] 20 - T
Quartiers o ;= 2 " x
e ; : : ) 23| ns
I
% - 1,5 0,4 1,2 - 0,0 0,8
& 2.6 1,5 1,8 1,8 27 2,1
Quortiers [ ¢
taris | 2,2 L2 4| 08| 25 16
1
% 9 Lol 1l 2,1 = 1 ©F 1,2




TABLEAU IV

Incidence des mammites selon la race et la faille du troupeau (Pourcentage des vaches)

T -p% Taille de | exploifation(% en lactation ) —]Hnjr s
el -4 |5 -9 |io-19]|20-29|30 «
P | 3553 |458 | 47,6 |52,8 | 398 |43,
Vaches |V
C | 530 | so9 |54 |6o,6 | 582 | 549
soines r
% Ll sxr | eee | e, .+ 784 | 667
¢
: 260 | 31,3 | 308 | 304 | 400 | 33,4
Vaches | C | 206 | 235 | 27,9 | 16,2 | 260 | 252
atteintes :’
% o | 27 | 15,8 | 19,0 = 7,8 | 16,8
c
P 42 4,1 5.0 5,8 4,2 47
Vaches I;
6,1 5,0 4,7 6,1 4,5 5,1
clinlques r
% ° 3,1 1,4 3,6 5 0,0 2,1

Mammifes sub-cliniques

Le taux de guartiers atteints est de 144 %
chez les vaches de race Pie-Noire, et le tiers des
femelles (33.4 %) présente ay moms oo goarticr
réagissant. Ce taux sugmente en méme lemps que
la taille du troupeau : de 8.8 % dans les ¢leva-
ges de moing de 5 tétes, il passe & 12,8 %% pour
les moyennes exploitations (5 & 30 femelles allai-
lantes) pour aticindre 18.5 % dans les grands
troupeanx, soit plus du double de la premitre ca-
1égoTie.

Pour les femelles croisdes Iz faux de mammi-
les subcliniques est de 10.2 % el reste assez sta-
ble en fonction de la taille du troupeau, Je quart
des vaches (25,2 9) présentant au moins un guar-
tier réagissant.

Les chiffres les plus bas sont oblenus pour les
vaches de race locale : 5.6 % des gquartiers, et
17 9. des vaches sont positifs : les animaox pro-
venant des grandes cxploitations sont d'aotre part
moins attents 1 2 % des quarticrs et § 95 des
vaches sculement réagissent au CMT.

Mammites cliniques

Les animaux de race locale sont les moins toe-

chés par les mammites cliniques : 0.8 % des quar-
tiers (2,1 % des vaches) ; les valeurs sont deux
fois plus élevies pour les autres races : 1.6 %
de quaitiers pour les vaches importées, 1,9 %%
pour les vaches croisées, ces dernifres valeurs n'é-
tant pas simificativement différentes entre elles
(Respectivement 4,7 et 5,1 % des vaches sont at-
teintes dn:;_ mammite clinigue). On note une légére
augmentation avec la taille do troopean. Le taux
de dispersion des quartiers cliniques, ¢'eést-a-dire
le nombre moyen de quartiers cliniqoes par vache
alteinte. est assez stable et proche de 1.5 : 1,37
pour les Pie-Noire, 1.50 pour les croisées et lo-
cales.

Quartiers taris

Il existe une différence significative entre cha-
que race @ 2.1 %, 1.6 % et 1,2 % respective-
ment des vaches importées aux vaches locales.
Pour les femelles importées et croisées, leur pro-
portion est plus importante dans les plus petites
et les plus grandes exploititions,

Influence de la traite mécanigue

Sur 636 exploitations exammnées, 5 (0.8 %)
pratiquaient la traite mécanique (1 & Kénitea, 2
a4 Seiwat, 2 4 Meknds). 62 waches soumises 3 Pen-
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quéle apparteniient 4 ces exploitations © 3 croe
stes et 59 PieNoire dont 48 provenant de frou-
peaux de plus de 30 femelles en lactation. La com-
paraison doit donc &ire effectuée entre css dernié-
res femelles ef les femeles de méme race prove-
nant de gramdes cxploitations el subissant une Irai-
te manuelie.

Il apparait que le taux de mammites subelini-
ques est plas fable chez les vaches soumises 3 |a
traite mécanique (6,8% des quartiers contre 18,8%,
27% des vaches contre 40%). Par contre, le taux
de m@mmites cliniques (3,1 % des guartiers) est
doublé 5 Tindice de dispersion est de 2,0 quartiers
atteints. par wvache malade cootre 1,37 en traite
manuclle. Enfin, Ic taux de quartiérs taris est trois
fois plug important chez les femelles traltes mdéca-
nigriement,

VARIATIONS REGIONALES

Il apparait d’embiée aque les résultats présen-
tent une grande variabilité, pumsque les valeurs
extrémes, en ce gui concerne les vaches importées
par exemple, vont, pour les mammites subclini-
ques, de 5 4 27 % des quartiers (19 & 35 % des
vaches), pour les mammites cliniques, de 05 &
2.3 9% des quariiers (0,8 & 6,8 % des vaches) et
pour les quartiers taris, de 0,7 & 3.8 %

En régle péndrale, ces variations regionales sent
assez paralltles pour les différentes races, aussi
nous ne développerons ici que les données con-
cernant les femelles de race importée, qui repré-
sentent la plus grande part des différents &chan-
tillons.

Pour ce qui est de Iincidence des mammites
subcliniques, les régions peuvent &tre classdes en
trois groupes : le premier, caractérisé pﬂr un faible
taux, (5 & 6 % des quartiers 19 & 23 % des va-
ches) est constiué par Seftat, Casablanca et Mar-
rakech.

Trois tépions présentent un faux moyen [H .1
15 9% des quarticss, 27 4 34 % des vaches) :
Jadida, Meknés et Kénitra. Enfin, le dernier Eruu—
pe. aux taux élevés (25-27 9% des quartiers, 51 &
56 45 des vaches) est représenté par Beni-Mellal et
Rabat-Salé. Pour ce qui est des mammites clini-
ques, El Jadida est Ia seule réglon i présenter des
faux trés bas. Au contraire, i Rabat-Salé et Me-
knés, les valenrs les plus élevées sont observées :
2.2 et 2.3 % des quartiers, 55 et 6.6 % des va-
ches. Les 5 autres régions occnpent une position
intermédiaire, avec un taux identique de quartiers
atteints, (1.4 %) et de 3 & 5 9% des vachés ayant
au moons un Guartier atteint de mammite clinique:

Ces particularités régionales sont illustrées par

la figore 1, qui repicsénte simultanément leg re-
lations' entre les pourcentapes dé  quartiers (en
abseisse) et de wvaches fen ordonnde) atteints de
nrsmmites subclinigues  (ronds) et clinigques (car-
rés)y et permet dome de vissaliser simultanément
ces difiérents cléments. Les bissectrices: tracées cor-
respondent aux différentes valeurs de Pindice de
dispersion.

Il appasait que les trois régons pour lesquetles
le taux de mammites subcliniques est faible se dis-
tingueni entre elies uniquement par indice de dis-
persion des mammites clin‘ques (2 4 Settat, pro-
che de 1 i Casablanca et Marrakech) car leur pour-
centage de quartiers atteints cliniquement est iden-
igue © 1,4 5.

Parmi fey 3 régions présemiant un taux moyen
de mammites subclinigues, une (El Jadida) pos-
stde pew de vaches atteintes cliniquement, la se-
conde (Kénitra) présente un taux de mammites cli-
nigues moyen, tandis gus ce tapx est dlevé dans
la troisitme (Meknés),

Enfin, pour les rdgions dang lesquelles les va-
ches ont réagi fortement an CMT, le tanx de
mamniites clinigques est en méme temps éleveé & Ra-
bat-Salé, et moyen i Beni-Mellal

ISCUSSION

i le taux d'infection du troupeau laitier (30
i 40 % de vaches atteintes de mammites subclini-
ques ou cliniques) est assez proche de ceux signa-
Iés dans des pays méditerranéens tels que I'Espagne
et I'ralie (30 & 40 % de vaches atieintes), il est
par contre largement supérieur & celui déerit dans
d'autres pays : au Danemark, par exemple, ol un
plan de prophylaxie anti-mammite est institué, scu-
les 15 & 20 % des vachos présentent un CMT po-
sitif (VIéme conférence de POLE., 1973).

L'analyse de l'incidence des mammiies en fonec-
tion des races révéle clairement une plas grands
sensibilité & Tinfection de la PieNore par rapport
i la race locale (33 % de femelles présentant une
mammite sabclinique contre 16 96), les waches
croisées présentant une  sitwation  intermédiaire
24 % Ce phéinoménc est & mettre en relation
avee le niviéan de prodoction laititre respectif de
CES Taces.

Par ailleurs les tauy JTes plus élevés de mammi-
tee sobcliniques observés dans les grandes exploi-
tations est révélateur du role de Penvironnement
sur la pathologie mommaire. En effet, une plus
grande concentration d'animaux entraing  souvent
nne mauvaise bygicne des étables, une surveillance
phus liche des animaux et de la traite, et une pro-
pagation des permes responsables des mammites.




La bfalité d'un troupsan laiticr étant sa pro-
ductivité en lait, il convient denvisager I'incidence
tronomique de ce syndrome ; nous nous limiterons
ici aux pertes directes en lail. Sachant gu'un quar-
tier voit sa production chuter de 15 % lorsquiil
réagit positivement au CMT (Machkour 1976) et
en temant compte des gquartiers improductifs du
falt d'une mammite cliniqgue ou de tarissement, il
est possible d'estimer les pertes directes & plus de
6 % pour les Pic-Noire ([15 x 0,151 4 [3.7 x 1.0]
= 6,25 %) et moins de 3 9% pour les locales. Les
pertes brutes s'élévent donc, pour l'ensemble du
cheptel national & 40 millions de litres par an (pour
50000 PN, 200000 croisées et 1200000 loca-
les produisant respectivement 2 500, 1 500 et 500
litres par lactation).

1l §'agit d’one estimation rapide et d'autre part
incompléte puisau’il fandrait auvssi tenir compte des
réformes prématordes, du risque de mortalié lors
des cas suoraigus, et de la détérioration de la gua-
litd nutritive et technologigue du lait mammitenx.

En conclusion, il ressort de cetfé encuéte pré-
liminaire que les mammites cliniques et subclini-
ques ont une incidence élevée, particulitrement
chez les vaches imporifes et dans les grandes ex-
ploitations. Par ailleurs, il faut remarquer le nom-
bre important de gquartiers taris définitivement, pro-
bablement & la suite de I'absence de traitement ou
du moins & une thérapeutique inadéquate des mam-
mites clinigues.

Compte tenu de ces éléments, et enfin de pou-
voir claborer un plan de lutte efficace, il s'avére
impératif de déterminer dans nos conditions d’éle-
vage :

— ceux des facteurs prédisposants les plos a
incrimifier (hygiéne des étables, mode et hyziene
de la traite et du tarissement)).

— TPétiologie de ces affections.
— Tefficacité de certains éléments de prophy-

laxie (mode de tarissement, traitement au tarisse-

ment...). Le travail :]‘Aberka (1981) rentre da.ns
ce. cadre.
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vanf :
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migues (sauf pour les isotopes).
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fes hommes, du prénem complet powr ey femimes.

— Le nom deg techniciens ayant collaboré & Péiude relatée, précédée
de la mention, avec la collaboration techniqus de...

— Le nom de U'établisserment dans leguel ont été effeciuées les recher-
ches et son adresse.

— Le résumé suffisamment précis pour que sa lecture renseiene sur la
natire du travail ¢t son importance,

— L'introduction dans laguelle on indique Tobjet des recherches entre-
prises en relation avee les travaux déja effectués dans le domaine.

— Les techniques expérimeniales et le matériel utilisé, en downant fous
les détails nécessaires pour gque le lecteur puisse répéter les expériences.

— Les résultats a présemter de la maniére la plus bréve possible.

— Les discussions et conclusions.

— Les titres et les résumés anglais ou destinés @ dire traduit en Anglais.
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— Les références bibliographiquies.
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I en st de méme pour ley photagraphies.

Il est demandé dindiguer sur le manuserit dans la marge en regard du
texte, lemplacement souhaité des tableaux et figures.

Les manuscrits doivent Effre envoyés en 4 exempiaires au Comité de
Rédaction de « Hommes, Terre et Eaux >. B.P. 104 Rabat - Agdal (Maroe)
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