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NOTE

1/ - Ce numéro spécial, ne porte que sur les communications
des deux premiéres journées (19 et 20 Avril 1978).
Le théeme de la 3éme journée « La commercialisation des
céréales » a fait I'objet d'un document polycopié disponi-
ble a la Division des Affaires Economiques, route des
Zaérs, Rabat.

2°/ - Ne sont reproduits ici dans leur intégralité que les textes
qui nous ont été adressés sous une forme suffisamment
condensée. Les autres communications ont été résumées.
Les différentes communications ont donné lieu a des dis-
cussions dont l'intérét a justifié qu’elles soient publiées.
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LA REUSSITE DES SEMIS :
ANALYSE DES CONTRAINTES ET PROBLEMATIQUE

RESUME

La mauvaise réussite des levées est une cause
importante de la faiblesse des rendements. Il
taut pour améliorer les techniques de semis con-
naitre la nature des contraintes climatiques,
analyser les modalités de préparation des terres.
La mécanisation en permettant d’aller plus vite
et de travailler dans de meilleures conditions
constitue un progrés qui reste insuffisant tant
qu’elle ne s'accompagne pas d’une diversifica-
tion des outils. Si de bonnes solutions techniques
sont connues en climat subhumide, un effort de
recherche est & faire en zone semi-aride.

1 - INTRODUCTION

Des enquétes culturales sur blé et orge, dans
diverses régions du Maroc (1-2-3-4-5) montrent
que la réussite des levées est souvent trés mé-
diocre. Cela ne serait pas trés grave si ces cérea-
les avaient de fortes capacités de compenser une
faible densité de peuplement par un bon tallage-
épi. Or les ceefficients de tallage-épi sont
inférieurs a 1,5, méme dans de bonnes
conditions et pour des peuplements
bas, de 1'ordre de 100 a 150 pieds/m2. Comme
on a montré que les peuplements d’'épis sont sou-
vent déficients, la réussite des levées est donc
déterminante pour le rendement.

On peut chercher les raisons de cette déficien-
ce des levées en posant trois types de
questions

- le climat est-il particulierement défavorable
au « fonctionnement des lits de semences et a
leur préparation ?

- Les moyens techniques disponibles (traction
et outils) permettent-ils de s’‘adapter aux con-
traintes climatiques ?

Les systemes de culture pratiqués n‘expli-
quent-ils pas ces échecs, par un effet du précé-
dent cultural et par une incompatibilité d'objec-
tif des techniques de semis avec d’autres tech-
niques ?

* Département d'Agronimie - Institut Agronomi-

que et Vétérinaire Hassan II.

{1} Un texte plus détaillé e<t disponible au Dé.
partement d'Agronomie.

Francois PAPY"

Par des essais modélisés en pots et par des
essais en plein champ, nous avons déja abordé
les deux premiéres questions (6), tout au moins
dans le Nord du Maroc. Par des enquétes cultu-
rales nous avons tenté de dépondre & la troisie-
me (3-4-5). Cette note vise a présenter de facon
condensée les réponses apportées a ces diffé-
rentes questions. Pour les comprendre il sera
utile de se reporter au schéma de fonctionne-
ment du lit de semence présenté ci-dessous et
dans lequel les conditions influencant la germi-
nation sont distinguées de celles influencant
I'émergence- La température n'est pas prise en
compte dans ce schéma car en climat méditer-
ranéen ce n’est pas une condition limitant la
levée des orges et des blés.

1. - ANALYSE DES CONTRAINTES.

1. - Contraintes climatiques ; conséquences sur
le fonctionnement et la préparation du lit
de semence

a) - Du point de vue qui nous intéresse (la pré-
paration des lits de semence et leur fonctionne-
ment) on peut caractériser de facon trés sché-
matique le climat régnant au Maroc dans les
zones céréaliéres comme suit

- les chutes de pluies d'automne
peuvent @tre trés violen-
tes : 20 années sur 100 on a enregistré, en Dé-
cembre, & Meknés, au moins un jour d intensité
pluviométrique supérieure ou égale a 40 mm/j.

- les périodes pluvieuses en automne sont en-
tre-coupées de longues séquences de beau temps
au cours desquelles la surface du sol s‘asseche
vite ;

- l'arrivée des premiéres pluies est trés irré-
guliere d'une année sur l'autre ;

- les premiéres pluies nécessaires pour rendre
le sol travaillable avec des moyens techniques
données, sont plus tardives en zone aride
qu'en zone subhumide.

b) - Ces caractéristiques ont des conséquznces
sur le fonctionnement du lit de semence (voir
schéma).

st T e



VARIABLES
PROPRES A

CONDITIONS LIEES AU MILIEU

L
W ; o
Z Composition chimique Etat  sonitairz Grosseur des
= ; : semences
(78]
12
<
) Energie, germinative Vigueuy des plantules
% T % %o C
o delevee ° dgeggg}eesnces %gns%mgpg germees
(germination) (emergenc )
oxygénation imbibition rédyction eb,siuci_es\bardsiﬂsme

de force de meécaniques
renconires par

obstacle ¢ la eau au contact . : e "X cailloux
diffusion des gaoz niveou des  terre
/ semences semence
aptitude du sol faille des tosse. mottes
a la battance ; ment agrégats
regime des profondeur des compacite des
pluies et de semences:" horizons au dessus
' évaporation de la semence
> |

Schéma hypothetique du fonctionnement du lit de semence




- Les longues séquences de beau temps indui-
sent dans le sol de forts gradients hydriques.
Seules les semences suffisamment profondes
trouvent dans le sol suffisamment d’eau pour
germer. Les essais ont bien montré qu’il existait
une profondeur optimum (d‘autant plus grande
que le contact terre-semence est mauvais), com-
promis entrz les conditions de germination et
d’'émergence.

- La violence des pluies tasse en surface les
sols sableux, détruit la structure des sols bat-
tants, qui séchant par la suite, donnent une
crolite cohérente en surface. Dans un cas com-
me dans l‘auirz I"émergence est handicapée et
dans le second cas, la germination peut |‘étre
également par manque d’‘oxygénation. Les pluies
violentes entrainent du ruissellement et souvent
de Il'engorgement dans les dépressions ;
I'oxygénation s'y fait mal ; les semences
meurent.

¢) - Mais les conditions climatiques influent
aussi sur les facilités & réaliser la préparation
des terres: A la fin de I'été le sol est constitué
d‘un matériau sec et donc cohérent. Si les hori-
zons de surfaces n‘ont pas été fragmentés aprés
la récolte du précédent cultural le sol est diffi-
cile & prendre a l‘état sec. |l faut attendre les
pluies ; les possibilités de reprises dépendent de
la puissance de traction. Pour les raisons vues
plus haut, @ moyens de traction équivalents le
début des préparations est plus tardif en zone
aride qu’en zone subhumide.

2. - Contraintes techniques (traction et outils) ;
conséquences sur le fonctionnement et la
préparation du lit de semence

a) - La gamme des moyens techniques dispo-
nibles est faible. Les outils sont peu variés : en
traction animale l‘araire domine, sauf dans les
sols légers ot I'on trouve la petite charrue a ver-
soir ; en traction mécanique c’'est le pulvériseur
a disque ou cover-crop qui est unanimement
adopté ; les rouleaux (crosskill ou autres), les
semoirs sont d‘un usage trés rare. Le semis se
fait a la volée ; sur « le tapis » si I'état struc-
tural du sol est satisfaisant, I’enherbement fai-
ble ou si le temps presse el sur un sol préparé
a l'araire ou au cover-crop en cas contraires. Les
semences sont recouverts ensuite par les mémes
outils.

Les surfaces travaillées au tracteur augmen-
tent ; en 1975 d’aprés une enquéte de la Divi-
sion des Affaires économiques on peut estimer
que 42 % des surfaces emblavées recoivent au

moins une fois le passage d‘un tracteur. C'est
surtout dans les plaines atlantiques Nord du
Maroc que la mécanisation est la plus poussée.

b) - Le mode de semis a la volée et l‘utilisa-
tion de l'araire du cover-crop ou de la petite
charrue donnent des lits de semences dans les-
quels les graines sont réparties sur une profon-
deur plus ou moins grande (*) (pouvant dépasser
10 cm) dans un mélange plus ou moins homoge-
ne de terre fine et de mottes plus ou moins gros-
ses. On peut parler de « lits de semence en
vrac » Dans de telles conditions le contact ter-
re-semence est mauvais, ce qui nuit & la germi-
nation (voir schéma). De plus I‘outil de recouvre-
ment en remuant le sol augmente sa dessica-
tion en surface. Aussi ne peuvent germer que
des semences trés profondes, mais alors beau-
coup d’entre elles ne peuvent émerger. Le pour-

centage de lever n’est presque jamais supérieur
a50 %.

Les lits de semences « construits », réalisés
au semoir donnent un meilleur contact graine-
terre, parce que la terre est plus fine et plus
tassée autour de la semence. Les graines peu-
vent étre placées a profondeur réguliére. Aussi
dans les mémes conditions climatiques que pour
les semis & la volée il est rare qu'on obtienne
moins de 70 9% de levée.

Mais alors pourquoi le semoir n'est-il pas plus
utilisé ? C’est qu'il ne permet d‘obtenir un bon
lit de semence que si au préalable la parcelle a
été finement préparée et
nivelée. . Sur. un:. sol traop
motteux, le semoir saute, séme irréguliérement.
Or le manque de matériel, mais aussi la nécessité
dans laquelle sont les agriculteurs de préparer
vite le sol dans un nombre de jours disponibles
réduit, explique que les parcelles ne puissent
étre suffisamment travaillées pour recevoir un
passage de semoir.

c) - La mécanisation offre malgré tout des
possibilités de mieux préparer les terres. Jus-
qu’a présent elle a surtout permis d’aller plus
vite donc de semer & temps et dans certaines
zones, d’emblaver plus de surfaces, mais en ren-
dant possible plusieurs passages elle devrait
maintenant permettre, en se développant, de
mieux affiner les horizons de surfaces et de les
tasser pour peu qu'elle s‘accompagne de I'em-
ploi d’autres outils que le cover-crop : appareils
a dents, rouleaux crosskills.

{*) Selon que le semis a été fait ou non sur le tapis et
selon l'outil de recouvrement,

_g.__



3. - Contraintes liées aux systémes de culture
(succession culturale, ensemble des tech-
nique)

a) - L'état structural du sol laissé par le
précédent n’est pas sans influencer les prépara-
tions desemis- Il est souvent meilleur derriére
plante sarclée que derriére céréale. Par ailleurs
tout travail du sol réalisé aprés la récoite précé-
dente, rend plus aisées les facons d‘automne.
Mais cette pratique, parfois usitée aprés légu-
mineuses a graine, ne se fait guére derriére
céréale, les chaumes servant de parcours. Les
contrats annuels passés en fin d'été, si fréquents
au Maroec, restreignent cussi cette facon cultu-

rale et constituent ainsi un gros obstacle a
I‘amélioration des techniques de semis.

b) - Mais la préparation des terres a d'autres
fonctions que la seule réussite des levées, elle
doit notamment viser le contréle des adventices.
Or comme en climat méditerranéen il ne pleut
pas en été, on ne peut espérer obtenir des le-
vées de mauvaises herbe qu’aprés les premiéres
pluies ; il faut souvent attendre 15 jours a
trois semaines pour les retourner et semer, ce
qui en année tardive peut étre incompatible avec
une place judicieuse du cycle cultural par rap-
port au régime pluviométrique sur l'année entie-
re.

1. - PROBLEMATIQUE DANS DEUX TYPES DE
REGION CLIMATIQUES

'C’est dans les zones semi- arides & arides que
les préparations de semis sont les plus délicates
et que les levées sont les plus déficientes ; c’est
dans ces zones en effet

- que le temps entre les premiéres pluies suf-
fisantes pour ameublir le sol et les dates limites
de semis a ne pas dépasser sont les plus faibles,
réduisant ainsi les jours disponible pour travcu[-
ler la terre ;

i

DISCUSSION AYANT SUIVI

ARIFI - Les conclusions formulées par le conférencier re-
coupent celles obtenues & la DRA & Merchouch. La
profondeur idéale se siturait entre 5 a 6 cm. ;
Par ailleurs on a observé que pour des semis posté-
rieur au 15 Décembre on avait intérét a augmenter
de 20 & 30 9% la densité de semis.

{*) - En semis précoce en zone aride le semis superficiel
est préconisé (7-8), car dans ces zones les premiéres
pluies ne sont pas souvent suffisantes pour a survie
des plantules ; aussi les semences ne doivent elles pas

-germer tout de suite, ceci demanderalt nous
semble.t-i1 4 étre vérifié.

- que les sols sont les plus cohérents en sortie
d'été, surtout dans les zones les plus arides ou
les légumineuses ne pouvant étra cultivées, il
n‘existe que des successions céréaliéres sans
plante sarclée ;

- que le contréle des mauvaises herbes est le
plus nécessaire pour la méme raison.

On comprend aisément les difficultés a prépa-
rer le sol en traction attelée ; la traction méca-
nique en augmentant la vitesse permet, une
fois les premiéres pluies tombées, de multi-
plier :les’ faiciomsi e gl
est le plus souvent bénéfique.
Mais comme dans ces zones il s’agit de semer
le plus t6t possible sans compromettre la levée,
de nouveaux itinéraires techniques sont @ met-
tre au point -

- création d'une structure fine et tassée a par-
tir d’états structuraux secs et cohérents gra-
ce a I"'emploi d’appareils a dents et de rou-
leaux brise-mottes.

- semis superficiels*

- désherbage chimique

Des solutions peu onéreuses sont a mettre au
point.

Dans les zones subhumides comme les plaines
atlantigues nord du Maroc, les problémes ren-
contrés pour la préparation des terres sont moins
aigus. Toutefois & partir de décembre le nom-
bre de jours disponibles pour travailler sol peut
étre réduit en raison de I'abondance des pluies
(9). Aussi ne doit-on pas trop tarder- Dans ces
zones aussi il faut s’équiper pour étre & méme,
les années tardives, de travailler en sec. Les ap-
pareils a dents rigides, les rouleaux brise-mottes
du type krosskill doivent étre généralisés ; ils
constituent des préalables @ une extension des
semoirs qui constituent un net progrés techni-
que.

L'EXPOSE DE MONSIEUR PAPY

Le blé tendre semble accuser de plus forts pourcen-
fages de levée que le blé dur. De la méme maniére
nous avons observé que les orges de brasserie ont un

taux de réussite plus élevés que les polystiques.

M. PAPY

— Pour les semis gu semoir la profondeur de 5 &4 6
cm me semble correcte sauf peut étre pour les semis
précoces en zone arides ou il faut éviter une levée
généralisée avant que le profil n'ait été suffisamment
humecté. De |'avis de certdins auteurs que j‘ai cité en
référence il faut semer superficiellement. [l y aurait
la une expérimentation a faire, spécifigue aux zones
aride. Cette expérimentation devrait étre accompa-

|



gnée d'une étude fréquentielle des quantités de pluies
tombées au cours d'une méme séquence.

Je profite de cette question pour dire que lorsque 'on
séme dans un lit de semence assez sec et cohérent
en surface il vaut mieux utiliser des semoirs & socs
plutét qu'a disques ; la profondeur du semis
y est plus réguliere,

Si l'on doit augmenter la dose de semis lorsque l'on
séme au dela d’'une certaine date ce n’est pas parce
que les chances de réussite de semis sont moins bon-
nes ; a priori on ne peut rien dire : cela dépend des
conditions de travail du sol et des séquences de pluie
aprés semis Si I‘on doit augmenten les doses de semis
c’est que le coefficient de tallage épi est plus faible
en semis tardif qu’en semis précoce.

Je n'ai pas beaucoup d'idées sur les différences de
réussite de semis entre espéce. Mais on sait cepen
dant que dans des conditions difficiles de levée et

notammment quand la pantule une fois germée ren-

contre des obstacles, la vigueur intervient sur la ca-
pacité d‘émergence (voir figure 1). Or cette vigueur
dépend partiellement de la grosseur des grains dont
on sait que c'est une caractéritique variétale. De tou-
te facon lorsque l‘on compare entre elles des variété,

il faut s'assurer que dans chaque cas les semences

ont été preduites et conservées dans les meilleures

conditions

MEUNIER - Existe-t-il des problémes de levée spécifiques
de la variété de blé dur, Hadj Mouline ? Dans des
essais réalisés a la Station d’Achaouia (Erfoud) nous
avons toujours remarqué une levée trés faible pour

cette variété. Le niveau de levée est trés
faible.

LELIEVRE - En 1975-76, & Rabat (sols sableux) sur des
essais mis en place avec un petit semoir & 4-5 cm
de profondeur (un essai semé le 26-12-75 et un
semé vers fe B-1-76) on obtient 88-90 9% de leyée
avec Hadj Mouline comme avec les autres variétés tes-
tées (Kyper. 2777, Balilla - V.G. 908 et Nesma 149).
Cette réussite est connue & 2-3 9 prés car les grai-
nes ont été comptéas ligne par ligne avant le semis.

TOURKMANL - Avez-vous fait des essais sur le délai entre
e dernier passage pour la préparation du lit .de se-
mence et la réalisation du semis ?

PAPY - Non, car ce délai n'est pas cn sci une condition
de réussite de la levée. Tout désend des conditions
climatiques qui se déroulent pendant ce délai.

TAHIRI - A quel taux optimal d’humidité du <ol faut-il
semer ?

PAPY - Ce n'est pas cn fonction du tatux d'humidité du sol
que l'on doit définir quand on séme. Dans certains
cas on a intérét a semer en sec. Par contre on peut
répondre & la question quel est le taux d’humidité
optimum pour la germination ?

Si l'aération du sol est suffisante 'humidité & la ce-
pacité au champ représente vraisemblement le meil-
leur taux d'humidité.

TAHIRI - Aprés une pluie im-ortante doit-on reprendre

le sol, faut-il tenir compte de la structure du sol, de

“la levée des adventices 7

PAPY - La décision de reprise du sol dépend effectivement
de son état structural aprés Ia pluie. Pour ce quiest
des adventices, je peux donner la réponse suivante :
#'il s'agit d'une plule précoce, on a intérét a atten
dre la levée des mauvaises herbes pour les détrui

r'e apres.
Mais si la pluie a lieu a une époque que l'on juge
limite pour semer, il faut semer dés que [‘on peut

entrer dans le sol sans le gacher.

ELATTIR - Dans le cas des sols sableux du Souss quelle
est I'importance du travail du sol sur la réussite de
semis ?

PAPY - Les sols sableaux présentent la caractéristique sui-
vante : ils se tassent trés facilement sous |'action vio-
lentes, de pluies mais ils sont également faciles a re-
prendre. Sur un semis déja réalisé une pluie violente
tasse les horizons de surface ce qui géne |'émergence
des plantules et ceci méme si les horizons restent
humides. Il faut penser & passer une herse légére ou
des branches de jujubier

Il est & noter un comportement trés différent des sols
sableux et limoneux battants. Dans ce dernier cas si
une pluie violente a créé au-dessus des semences une
couche littée, cette derniére géne I'émergence si elle
séche par la suite (vroGte de battance), mais si cette
couche reste humide, elle n‘a pas une cohésion telle
qu’elle géne I'émergence des plantules.

IHAMOUTEN .- -Quel est l'intérét des semis directs sans
travail du sol ?

PAPY - Son intérét c’'est de simplifier le travail de la par-
celle. Son inconvénient premier (& court terme), c’est
de ne pas permettre un contréle des adventices. ‘Aussi
cette technique n’est-elle & conseiller que si I'on maj-
trise bien (et de fagon économiique) le désherbage

chimique.

Par ailleurs, sans travail du sol .on n’enfouit pas
beaucoup les engrais et il me semble qu'il faudrait
les enfouir plus profodémment qu’on ne le fait d'ha-
bitude dans des climats qui produisent des déssé-
echements importants du sol en surface, comme c’est
le cas dans les types de climat dont ne j'ai parlé
ceci mériterait d'ailleurs une étude. Enfin le non
travail du sol’ a des répercussioin ‘'sur la propagation
des maladies.
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Analyse de I'Elaboration du Rendement du Ble dur
dans des Essais Technique dans le Gharb

RESUME DE L'EXPOSE (1) :

Les essais d’itinéraires techniques, encore ap-
pelés essais synthétiques, visent a recombiner
entre elles des techniques d‘amélioration de Ia
production mises au point de facon trés sectoriel |
le par la recherche analytique, notamment &
travers les essais factoriels classiques. C'est une
étape absolument nécessaire pour le passage a
la pratique car elle permet d’'apprécier les inte-
ractions entre techniques et également de tester
en grande parcelle le degré de maitrise des amé-
lioration proposées puisque le chercheur se
fixe au départ un objectif de rendement.

Deux essais de ce type implantés en 1975-76
a Moghrane (Gharb) ont montré que sous ce
climat trés arrosé en hiver la maitrise de hauts
rendements (50 gx/ha avec les blés modernes)
est encore mal assurée car

- la réussite de la levée est mal maitrisée,
‘méme au semoir a cause des difficultés de
. préparation des terres.

Bernard LACROIX (*)
et Francois LELIEVRE (*)

(Exposé par Francois LELIEVRE)

- le raisonnement de la fertilisation azotée est
encore trés approximatif car les références sur
les résidus derriére différents précédents et sur
le rythme des minéralisations sont trés insuf-
fisantes.

- Les génotypes actuellement disponibles sont

encore trop sensibles aux accidents fréquents

dans cette région humide : verse et attaques

parasitaires, notamment septorioses et rouilles.

Cependant des rendements de l'ordre de 40
qx/ha ont pu étre réalisés dans des conditions
difficiles: (riziéres) avec comme seules amélio-
rations par rapport aux techniques des agricu-
Iteurs de la région (2) : utilisation de variétés
améliorées (Balilla V.G. 908, Mara 3597, Nesma
149} : semis a la volée nettement plus dense
(400 a 550 graines/m2) ; renforcement des ap-
ports d'azote qui ont pu étre concentrés au début
de la montaison puisque le peuplement de départ
était élevé, ce qui a permis de réduire les risques
de lessivage et de verse , celle-ci étant beaucoup
plus fréquente lorsque les apports sont pré-
coces.

DISCUSSION AYANT SUIVI L'EXPOSE DE
Monsieur LELIEVRE

\f[ FARAJ - 11 appa.raln que parmi tous 1&5 facteurs
tostes la variélé et la date de semis sont les
plus déterminantes sur le rendement et sg for

" mation, puisque les résultats concernant le
le rendement et toutes ses composantes (sauf
l¢ nombre de ‘pieds/m2 sont présentées en
regroupant les parcelles uniguement
paration oni donné un résultat équivaent.

(*) Ing. Agron. Dép. d’Agron. Inst. Agron, et Vété.
Hassan |1
(1) - Texte intégral de l'exposé (22 p. polycopiées)
disponible au Dép. d'Agron. Inst. Agr et Vét.
Hassan II a4 RAAT.

LELIEVRE - Oa_u c'est exact. Mais en fait les travaux de
préparation étaient prot]quement les mémes (labour
et cover-cropage) et c’est plutdgt le mode de mise en
place qui différcit. tant par la dose semée que par
l'outil d’enfouissement. Les contréles. ont montré que
la levée est peu différente et peu supérieure a 50 9,
ce gui a conduit & des peuplement-pieds relative-
ment faibles dans |'ensemble malgré des doses de
semis fortes ou trés fortes par rapport aux doses habi-
tuelles des agriculteurs qui sément 200 & 350 grai-

(2) - Voir exposé de la 2éme journée : «hAnalyse des con-
ditions de culture des céréales d’hiver dans les plaines
du Nord-Ouest du Maroc (Gharb occidental

et Loukkos) », par F. Leliévre.
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nes/m2 en général, Gricea un fort tallage épi, lié a
une disponibilité en azote trés élevée, les différences
de peuplement suivant la dose de semis ont été com-
pensées, et on peut donc dire que le mode de mise
n placs n'a pas eu d'effet net ; on I'a évidemment
vérifié avant de regrouper les parcelles pour simplifier
la présentation des résultats.

OUATTAR - Y a-t-il des conclusions spécifiques a chaque
type de matériel génétique (blé dur ou blé tendre)
dans la réalisation des niveaux de composantes du ren-
dement que vous avez donné ?

LELIEVRE - Sur le plan strict de la réalisation des compo-
santes du rendement (valeurs quantitatives) il est
nlus important de parler de variété que d'espéce. Dans
les objectifs fixés nous avons mis & part Kyperounda
2777 non pas parce que c'est un blé dur mais parce
que c'est une variété de type ancien a paille haute, a
faible rapport grain/paille, sensible & la verse, et donc
avec des potentialités de production de grain plus limi-
tées que les trois variétés de blé tendre utilisées. Il
faut noter que pour ces derniéres si on a le méme ob-
jectif de rendement, celui-ci n'est pas réalisé de la
méme maniére suivant la grosseur des grains de varié-
tés. Mais nous n'avons pas testé des variétés récentes
de blé dur comme Cocorit et Hadj Mouline, pour les-
quels on peut se fixer des objectifs au moins égaux
a ceux présentés pour les trois variétés de blé tendre
testées ici.

DOTCHEY - Au cours de l'exposé et des discussions, on
semble prendre comme hypothése que les blés au
Maroc ont un tallage faible et gu‘on ne peut pas
compter sur le tallage plour |'augmentation du peu-
plement-épi et des rendements. Or, nos études con-
duites a la D.R.A. ont montré qu’on réussit, méme

a partir de faibles peuplement-pieds, & obtenir des

peuplement-épis trés élevés, de l'ordre de 4004 500
épis/m2. Le tallage des blés est donc une grande pos-

sibilité de récupération d'une levée insuffisante. De
plus, on constate que trés souvent la production des
talle-épis dénase par el nombre de grains et le poids
dent pas de talles-épis.
dent pas de talle.épis.

LELIEVRE - Les résultats que vous citez semblent trés ex-
ceptionnels et doivent correspondre a des ré-
sultats de station et sans doute de semis
précoces. L’affirmation de faible tallage-épi
réulte de cinq années d'enregistrements
d’'essais @ Rabat et a Meknés, plus des enquétes cul-
turales dans diverses régions du Maroc. Tous ces
résultats montrent que |'‘on obtient effectivement un
tallage-é>i important quand le peuplement est faible,
méme avec des variétés anciennes de blé
dur & faible potentialité de tallage comme
Kyperouda 2777 ou Oued Zenatti 2909.
Mais avec un neuplement.pied correct, de
l'ordre de 200.250 pied/m2, tous les ré-
sultats montrent que le tallage-épi est réduit : il est
généralement compris entre 1,2 et 1,5 et s’approche
de 2.0 dans les condiitons les plus favorables

(semis précoces et forte disponibilité en azote du stade
3 feuilles et au début de la montaison). Ce coeffi.
cient se rapproche de 1 lorsque I'on augmente le peu-
plement-pied, de sorte qu’il semble y avoir une limite
de l'ordre de 300-350 épis/m2 difficile a dépasser
alors que l'accroissement des rendements passe par
des peuplements de l'ordre de 450 ou 500 épis/m2
pour les variétés modernes. Dans |'exemple présenté
ici, on a atteint cette limite, mais c'est grice a une
énorme disponibilité en azote i un stade précoce qu
enorme disponibilité en azote a un stade précoce qui
accroit considérablement les risques de lessivage dans
les régions les plus pluvieuses comme le Gharb occi-
dental (voir exposé du lendemain) et surtout les ris-
ques de verse. De plus, la vitesse de croissance est
telle que les talles en retard sur les brins-maitres sont
trés concurrencées et beaucoup de celles-ci ne don-
nent que des épiochons sans grain. C’est donc tout un
ensemble de considérations & partir de résultats ob-
tenus au champ qui nous ont conduit & rechercher
des itinéraires techniques permettant d'emblée une
levée de [‘ordre de 300 pieds/m2 (ce que nous
n'avons d'ailleurs obtenu que rarement) en renfor-
cant mofablement les doses de semis.

MEUNIER - J'ai observé les mémes limites au tallage-épi
dans mes essais en milieu saharien ; la parcelle ayant
le mieux tallé a eu 396 épis/m2.

TAHIRI - Pourtant cette année on a observé un tallage
important dans certaines parcelles.

EL MOURID - C'est lié a la trés forte attaque de cécydo-
mie sur les brins-maitres et les premiéres talles, qui
favorise beaucoup le tallage, mais herbacé surtout.

LELIEVRE - A propos de cette densité de levée, il faut
d'ailleurs remorquer que les meilleurs résultats en péri-
meétre irrigué sont obtenus par des agriculteurs qui
utilisent le semoir, ou qui en semant & la volée renfor-
cent les doses de semis jusqu'a 180-200 kg/ha (expo-
sé de M. Papy sur la céréaliculture dans les périmé-
tres irrigués). |l semble bien qu’il y ait la méme ten-

dance en zbéne bour. Les agriculteurs ont
donc senti cette voie de progrés.

Mme BANIAAMEUR - Les doses doivent d'ailleurs étre mo-
dulées en fonction de la variété ou du lot de semence.

LELIEVRE - Il est effectivement important de changer
d'unité et de raisonner en nombre de graines semées par
meétre-carré. En irrigué ou en bour favorable et avec
les modes de semis autres que le semoir pour lesquels
I'espérance de réusste de la levée est de 50 a 60 %,
il ne semble pas raisonnable de semer moins de 350
4 400 graines/m2, c'est-adire au moins 200 kg/
ha pour un blé & gros grain comme Nesma
‘149 et 170 kg/ha pour un blé a grain moven.
Ces doses peuvent étre diminuées de 20 % si
on utilise un semoir en lignes dans un lit de
semences permettant une bonne levée,
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ESSAIS D'ITINERAIRE TECHNIQUES
SUR ORGE EN ZONE ARIDE (1)

RESUME

La moitié de la superficie céréaliére du
Maroc se situe en zone semi-aride. Or ce
n'est que récemment que des travaux explo-
ratoires ont été réalisés par la Direction de
la Mise en Valeur. Neuf essais ont été mis
en place en 1976-77 sur lesquel quatre seule-
ment ont donné des résultats fiables qui mon

A. BERRADA"

trent ia supériorité des semis précoces sur
les semis ‘tardifs, l'importance du contrdle
des adventices, l'intérét de la fertilisation azo
tée pour la production de paille, et laissent
entrevoir quels peuvent &tre les avantages
mais aussi les inconvénients d’outils nouveaux
comme le chisel et le semoir combiné. Ces
essais constituent le début d'un long pro-
gramme.

i - INTRODUCTION :

Au Maroc, environ 4,5 millions d'hectares
sont emblavés chaque année en céréales, soit
plus de 70 % de la S.A.U. totale actuelle.
La moitié de cette superficie céréaliere se
trouve dansg les zones arides et semi-arides
ot les disponibilités en eau et les techniques
traditionnelles semblent constituer des freins
a l'intensification de la production agricole.

Dans d'autres régions du globe : Turquie,
Australie, U.S.A. etc. oU la piuviométrie est
également faible, {sa répartition étant parfois
trés différente d'une région a l'autre), les
rendemen.s céréaliers ont été nettement amé
liorés grace en particulier & |'application de
techniques dites de dryland-farming (Agricul-
ture en sec ou Aridoculture) qui consistent
a faire ia meilleure utilisation possible de
I'approvisionnement limité en eau de pluies.

Certaines de ces techniques ont été intro-
duites au Maroc depuis une dizaine d'années,
d’abord par des Sociétés de Ma*ériel Agri-
cole, ensuite par la Direction de la Mise en
Valeur Agricole. Cette introduction a surtout
consisté A& wvulgariser l'utilisation du chisel

et du semoir combiné sans expérimentation
préalable qui est pourtant indispensabie pour
raire ie point sur .‘adaptation e. les vencn-
ces apporiés par ces deux outiis ainsi que
par d'autres techniques d'oridocuiture. Pour
combler pius au moins ce «vide experimer-
tal», la Direction de la Mise en Valeur Agri-
cole (bureau d'Aridoculture) a entrepris une
série d'expérimentation, d’'abord avec la SO.
DE.A. (1974 & 1976). ensuite dans des centres
de travaux, (3 partir de 1976) en collabora-
tion éiroite avec le Département d'Agrono-
mie de !'Institut Agronomique et Vétérinaire
Hascan il

Je limiterai mon exposé aux essais de la
campagne 1976-1977 en essayant de faire
ressortir !'essentie! vu le temps qui m'est
imparti. Vous trouverez plus de détails dans
le rapport d'activité du bureau d'aridoculture
nour ce’'te cempagne et le document de syn-
thése élaboré par M. Jouve et moi-méme.

Il - LOCALISATION DES ESSAIS

Je programme de la campagne précédente
portait snr onze essais d'orge (var, 071 ou 1'Orge
comumune)  dpaiis comme indigué sur le tableau 1.

x - Direction de la mise en valeur. Division de la Produc t'on Agricole - Bureau d’Aridoculture.

(1) - Un texte plus détaillé est disponibles au bureau
de I'lAV Hassan I1.

aridoculture de la DMV et cu département d'Agronomie
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Tableau I

| Direction Centre de Travaux Localisation ity
Provinciale No précise No de I'ssai
|
: Chichaou
MARRAKECH o oG Sidi-Mokhtar 1
Sidi Bouothmane ::D_ Douahat 2
12-08
Sidi Bouothmane Sidi-Boubker 2
Bengueérir Hadj Rahal 4
EL. KELAA 12-02
Benguérir ! Ghazouane b
12-02
El Kelad Halghaba 7
i 12-01
El Kelad Quled Said 8
| 12-01 i
Settat C.R.AFA Ouled Moumen 9
10-04
SETTAT Ben Ahmed
10-05 Sidl Hajjaj 10
‘BENI-MELLAL Khouribga Ouled Gueffaf 11
10-06 |
i
OUJDA L15"5,'5553.1}3, 34-01 Eessara 12
Tableau II
Facteur - de Période de Préparaiton du sol Dose de Ne Fertilisation
Co . semis du S
Variation semis et mode de semis (kg/ha) trait. Unités/ha
Semis a la volée (SV) 80 P1 1 : 98,5-19-0
Recouvrement au (C.C.) 2 : 43-19-0
C.C. + Semoir Combiné 80 P2a F
(8C) 2
Semis Chisel + SV + cC 80 P3a 1
Précoce ) . w2
?,3 Clroisé + 8C i 50 P4a i
=] 2
g
E ——
s en + 8SC 80 PSa ™
2 sec. F2
] 3
2 SV + CC 80 Pib 1
o w2
=
§
H cc + Sc 80 P2Db F1
(= 2
H
—
Semis CHx + SV + CC 80 P3b F1
Tardif 72
CHx + 8C 50 Pab 1
2
CHx + SC 80 P5b ok}
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il - PROTOCOLE EXPERIMENTAL
(cf tableau 11)

Le protocole expérimental était le méme pour
les onze essais, Il faisait intervenir cing fac-
teurs de vairation contrélés, combinés sous for
me d'itinéraies technigues comparabies deux a
deux. Ces facteus de variation sont :

1 - LA POSITION DU CYCLE CULTURAL
PAR RAPPORT AUX PRECIPITATIONS

Pour tester ce facteur on a pris deux da
tes de semis : une date précoce (début novembre)
et une tardive correspondant 4 la date moysn
ne oul sément les agiculteurs de chague région.

2 - LA PROFONDEUR DE TRAVAIL DU SOL.

La question se posait de savoir s'il était
ou non bénéfique de travailler le sol en pro-
fondeur avant l'installation de la culture. Pour
essayver de répondre & cette question on a
retenu comme outil de travail profond le chi-
sel (1 passage croisé en sec, si possible
avant les premidres pluies) qui est *héorigue-
ment adapté a l'aridoculiture que l'on a com-
paré 2 l'utilisation du cover-crop, outil le
plus fréquemment utilisé par les agriculteurs
mécanisés de la zone semi-aride.

3 - LE MODE DE SEMIS.

Il sfagissait de comparer l'efficacité du
semis au semoir combiné (John Derre LZ. &
socs et roues tasseuses) a celle du semis

traditionne!l effectué 3 la volée avec recou-
vrement au cover-crop.

4 - LA DENSITE DE SEMIS

La recherche d'une bonne utilisation des
disponibilités en eau nécessitait de faire va-
rier la dose de semis. On ne |'a fait cepen-
dant que pour la séquence d'outils : Chisel
+ semoir combiné (Chx 4 SC) qui était
considérée comme la séquence type daride-
culture.

5 - LA FERTILISATION AZOTEE.

Deux formules d’engrais ont &té retenues
pour tester l'efficacité de |'azote en condi-
tions pluviométriques déficitaires (9,5 - 19-0
et 43-19-0 unités/ha pour tous les itinéraires
techniques, tout l'engrais devant &tre appar-
té au semis.

Le protocole expérimental comportait donc
au total vingt parcelles élémentaires de 0,25
hectare chacune correspondant & vingt traite-
ments différents et pour ne pas alourdir
cncore plus le protocole on n’avait pas prévu
de répétitions. En contre partie, on s'est ef-
forcé de suivre l'évolution du milieu (pluvio-
mé'rie essentiellement) et de la végétation
tout au long de la campagne agricole pour
mieux juger de ['efficacité des techniques
expérimentées et pouvoir expliquer les ren-
dements obtenus.

IV - CONDITIONS DE REALISATION
DES ESSAIS

{ct tableau Il et 1V)

En l'absence de répétitions, la validité des
résultats était liée a I'exécution scrupuleuse
du pro‘ocole expérimental aussi bien au ni-
veau de la mise en place des essais qu'au
niveau desg contrdles du milieu et de la vé-
astation qu'il fallait effectuer sur ces essais.
Cependant pour plusieurs raisons dont la plus
importante est la «nouveauté du programmen,
beaucoup d'imprudences ont été commises
dans fa réalisation des essais. Ainsi par
exemple les semis précoces ont parfois 6té
faits assez ‘ardivement de sorte qu'ils ont
peu bénéficié des premidres pluies, les do-
ses de semis n'ont pas toujours été respec-
tées et dans la plupart des essais le désher-
bage chimique n'a pas été fait au moment
opportun. En ce qui concerne les conirdles
du milieu et de la végétation ils se sont
avérés insuffisants (sauf dans l'essai N° 4)
car ils étaient limités au relevé de la pluvio-
métrie journaliére et 2 des observations suc-
cintes du terrain de l'essai d'une part et &
es échantillonnages réduits sur les compo-
santes du rendement et sur la végétation ad-
ventice d'autre part, ce qui limite la validité
de nos résuliats.

Compte tenu des remarques faites précé-
demment, on n'analysera en détail que les
résultats des essais N°s 1, 4, 9 et 10, pour
lesquels on dispose de données assez com-
plétes et fiables.

La pluviométirie de septembre 1976 a mai
1977 a oscillé entre 115 mm 2 Sidi Bou Oth-
mane et 405 mm & Ouled Gueffaf (tableau
[V). Ces faibles pluviométries reflétent 2a

neu prés la situation en année normale mais
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Essal sans valeur

TABLEAU N° ITII - CONDITIONS DE REALISATIONS DES ESSAIS
I i ; ; [ , ! e 1
| ESSAT . | Semis précoce | Semis tardif !Pluvtn?étr_ml " |
! Localisation N ! I Intervalle! ! Intervalle! i ! sl !
Date X ; Date (mm)
! ! !'pluie-semis! Ipluie-semis! ! !
I [ I 1 i 1 ! i
[ i peeuithaug 1 1 19-11 ! 20§ 120-12! 50 §. !  138,5 ! 1er semis trop tardif !
(Sidi-Mokhtar)

I ! ! ! ! ! ! Contréles corrects !
(ESR e i T F 1 ! L 2=1"1 10 j l ! Mauvaise installation }
! Bou Othmane - ! -1 ! 13 P15-111 45 j ! e ! Essal sans wvaleur I
T ] [ i [ i i trfles i
" C.T. Sidi Bou Othmane 3 P 13-11 | 18 § . 10-1 | B Ahaiaag o ereRpleRcinaoIipts '
! ! ! ! ! ! ! Essai sans valeur !
. I 1 i 1 i 1 !
] C.T. Benguérir 4 y 9-1 | 10 3 (157125 45 j i 250,8 , Bons contrdles - Essal correct

. i T i I [ I !
. C.T. Benguerir (Haj Rahal) 5 P oy B 143 (1a=12 45 j ) 250,8 , Contrdles partiels Essai N° 6 abandonng;
| I | 1 | ] 1 nert ! - i ]
'’ C.T. E1 Kelad 7 C10-11 M3 14-12 45 5 - {1794 L Nonimaspect U provoeo iy X
! ! ! ! ! ! ! Essal sans valeur !
] ] I | | I 1 |
, C.T. El-Kelad 'Oulad Said) 8 ¢ =91 5 12 3 (14-1 53 p 156,6 , 2&me semis trop tardif-mauvais contrdles,
! ! ! ; ! ! = ] I Bonne installation !
, C.R.A.F.A. Ouled Moumen g . 2054 | 205 | 8-12 3831 380.9 | oo de semis partielle !
| — - ! ! i ! ! . | ! . }
| Sidi-Hajjaj 10 : 11-11 : s by l‘I’I-12l B3] | 361,5 ) Essai correct |
1 1 1 1 | ] 1 & ) i ~hes 1
' Quled Gueffaf 11 D 43-11 13§ [25-11° 25§ . A4, - JBE Bh SEM8 ARNES trop proohs

! ! ! ! ! ! ! mauvais contrdle des mauvaises herbes

I i i 1 i T 1 1
. C.T. Bessara 12 282 25 3 18- 5173 : 130 , ler et 2éme semis trop tarcifs
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- TABLEAU N°® IV - PLUVIOMETRIE DE LA CAMPAGNE 187B6-1877

|
.

TOTAL

S

E3SSAIS

139,5

36,7 14;1

223

43,7

2]7

Sidi Mokhtar

1

Nﬂ

!
1
1

Douvar Douabat et
S5idi-Boubker

Ne 2

11,9

N 3

! 16,4 !
1

66,3 14,5 13,2

49,4

I
|

24,1

Mustapha et
Hadj Rahal

172,4

10,2

Halghaba

7

NQ

156,86

64

42

42

Ouled Sajd

N® 8

I 380,49

1057

3,2

86,4 45,2

97,3

N° 9 Ouled Moumen

14

10 Sidi-E1 Bachir

Nc

|
1

Gueffaf

11

NO

]
t

12 Bessara

ah
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leur répartition s'est caractérisée en général
par l'abondance relative et la précocité des
premiéres pluies, ['absence quasi iotale des
pluies en novembre et début décembre ainsi
qu'a partir de mi-février.

V - ANALYSE DES RESULTATS

Nous analyserons d'abord quel est l'effet
de la pluviométrie sur la production de l'orge,
ensuite on analysera les effets des techni-
ques expérimentées.

a) - Effet de la pluviométrie.

Les pluviométries faibles et mal réparties
dans le temps ont entrainé deg déficits hy-
driques dont on a essayé d'analyser les con-
séquences sur la production de l'orge. On a
ainsi trouvé une relation linéaire positive en-
tre la pluviométrie *otale ou aprés semis et
la production glcbale de l'orge (paille 4+
grains) pour les quatre essais considérés et
les deux dates de semis. De méme il y a
une relation inverse plus que pronortionnelle
entre la pluviométrie et le rapport paille/
grains : le déficit pluviométrique aui s’est
manifesté trés t6t a handicapé la formation
de graines surtout pour le semis tardif ol

»

I'orge n'est pas parvenue a |'épiaison.
b) - Effets des technigues expérimentées.

Les essais de la campagne 1976-77 n'ont
pas permis de dégager la supériorité systé-
matique d'un itinéaire sur les autres pour
une méme date de semis du fait no*amment
de l'existence d'interactions entre les tech-
niques expérimentées et entre ces techni-
ques et le milieu (climat, sol). Cependant
'examen séparé de l'efficacité de ces tech-
niques, qui est possible gridce a la compa-
raison des traitemen*s deux a deux, permet
de faire das observations intéressantes quant
a la conduite de la céréaliculture en zone
aride et semi-aride.

1) - POSITION DU CYCLE CULTURAL

Les semis précoces ont abouti en général
a des rendements plus élevés que les semis
tardifs sauf 3 Settat (essai N° 9) ol le déficit
hydrique a été moins marqué qu’ailleurs et
ol la levée pour les deux da‘es de semis
étaient trés rapprochées
en raison du retard du semis
précoce : 20 jours aprés les premiéres pluies.
A Chichaoua, (essai N° 1) la supériorité du
semis précoce aurait été beaucoup plus nette

=g

si celui-ci avait été fait juste aprés les pluies
d'octobre comme on l'a constaté chez un
agriculteur voisin.

La supériorité des semis précoces est due
a une meilleure superposition du cycle pré-
coce et de la pluviométrie et aussi par le
moindre effet du salissement en semis pré-
coce. En effet, I'orge semée précocement a
eu facilement le dessus sur les mauvaises
herbes, ce qui n'a pas été le cas en semis
tardifs ol les mauvaises herbes étaient déja
bien développés au moment du semis. Cer-
tains agriculteurs attendent délibérément Ila
levée des mauvaises herbes pour les détruire
(par Ie cover crop) notamment avant de se-
mer, mais, dans nos essais, aussi bien le
contréle mécanique que chimique des mau-
vaises herbes a é*é insuffisant comme on
le verra par la suite.

Malgré cette possibilité qu'offrent les se-
mis tardifs de contrbler les mauvaises herbes
par l'intervention des outils de travail du sol,
il semble que la supériorité du semis précoce
soit aénérale dans ces zones et ce, d'autant
plus gue P'aridité augmente.

2) - LE TRAVAIL DU SOL

Les principaux avantages accordés par la
li*térature a [l'utilisation du chisel en zone
aride, & savoir l'augmentation du stockage
de l'eau de pluie par le travail profond et
la réduction de I'évaporation du fait du non
retournement du sol n'ont pu &tre vérifiés

par les essais de la campagne 1976-77.

Toujours est-il que les deux passages du
chisel n'ont pas ameubli le sol sur plus de
15-16 cm de profondeur et que 'humidité
du sol avant !intervention du chisel était trés
faible de l'ordre de 4 % a Benguérir.

Par contre, l'inefficacité du chisel (utilisé
seul ou avec le semoir combiné) dans la lutte
conire les mauvaises herbes a été mise en
évidence dans tous les essais particuliére-
ment en semis tardif. C'est ce qui expligue
par exemple que le traitement P2 (CC + SC)
ai* donné en général des rendements supé-
rieurs a ceux de P5 (CHx - SC).

De méme, dans les conditions pluviomé-
triques de la campagne 76-77 (précocité et
abondance des premiéres pluies), 12 ol il v a
eu un seul passage de cover-crop [(essais
N°s 1 et 4) les mauvaises herbes n'ont pas
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TABLEAU N° V - RENDEMENT EN GRAIN SUIVANT LES ITINERAIRES TECHNIQUES (g/ha)
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pu étre détruites ou trés peu en semis tar-
dif. L'efficacité du cover-crop dans la des-
truction des mauvaises herbes était par con-
tre plus grande dans les essais oll il y a eu
plus d'un passage de cover-crop et dans les
parcelles P3 (CHx-SV-CC), ol le cover cro-
page était précédé d'un passage croisé de
chisel. Celui-ci a permis aussi d'augmenter
I'efficacité du cover-crop dans ['enfouisse-
ment des graines.

3) - LE MODE DE SEMIS ET
LE POURCENTAGE DE LEVEE

On n'analysera pas les pourcentages de
levée de l'essai N° 9 qui a subi une fonte
de semis.

L'efficacité du semis au semoir combiné
par rapport au semis a la volée s'est avérée
d’autant plus grande que la germination et
la levée avaient lieu en condition séches
(semis précoce des essais 1 et 10). Cette
supériorité du semis au semoir est cepen-
dant moins marquée quand les conditions hy-
driques étaient plus favorables a la germi-
nation et la levée. Ceci ne fait que confirmer
des résultats trouvés par ailleurs. Dans |'es-
ai N° 10 ol le semis tardif était fait en
pleine période pluvieuse, les pourcentages
de levée du semis a la volée sont méme plus
élevés que ceux du semis au semoir com-
biné en raison de la battance qui s’est mani-
festée dans les lignes de semis (terre limo-
neuse - forte pluie).

De méme le chisel a été sans influence
sur le pourcentage de levée dans les essais
ot le semis et la levée avaient lieu en
bonnes conditions hydriques. Par contre, il a
permis d'augmenter le pourcentage de levée
I3 ou les conditions hydriques étaient plus
défavorables (essais 1 et 4) grédce a un meil-
leur enfouissement des graines.

4) - LA DOSE DE SEMIS.

Dans les conditions pluviométriques de la
campagne 1976-77, la réduction de la dose
de semis de l'orge de 80 kg a 50 kg/ha n'a
pas entrainé de diminution de rendement car
les peuplements pieds plus faibles avec 50
kg d'orge/ha ont été compensé, par un tal-
lage herbacé et un tallage épi élevé. Les
peuplements épis sont corrélés positivement
aux rendements en grains.

5) - LA FERTILISATION AZOTEE.

L'augmentation de la dose d'azote n'a pas
entrainé de différence significative dans les
rendements en grains ; par contre elle a en-
trainé un accroissement significatif de la pro-
duction de paille.

Vi - CONCLUSION.

En définitive, les différences de rende-
ments obtenus dans les essais d'aridoculture
de la campagne 76-77 s’expliquent par !'in-
tensité du déficit hydrique qu'ils ont subi
et qui a été essentiellement fonction de la
pluviométrie (quantité et répartition), de la
position du cycle cultural par rapport a cette
pluviométrie et de l'importance des mauvai-
ses herbes. C'est ainsi que les semis préco-
ces ont abouti en général a de meilleurs
rendements que les semis tardifs. Si ['on
veut avancer ['ensemble de la période des
semis et semer une partie des céréales en
sec le recours 3 des outils comme le chisel
at le semoir combiné est tout indiqué car
ils nermettent d'assurer & la fois un semis
nrofond et 1n bon rontact terre-araines (tas-
sement). Mais. vu l'inefficaci*é de ces deux
outils dans la futte contre les mauvaises
herbes, il faut les associer & un désherbaae
chimique efficace.

L’utilisation du semoir permet ainsi de réduire
la dose de semences qu'il faudra cependant
adapter aux conditions du milieu (oluviomérie
notamment) et a la variété utilisée. Par ailleurs,
il ressort des résultats des essais de la campa-
gne précédante que |‘apport d'une plus grande
quantité d'azote (43 au lieu de 10 u/hal a
permis |'obtention d'une plus grande quantité de
paille sans pour autant entrainer de diminution
du rendement en grains.

Ces résultats, s'ils se vérifient d'autres
années, sont intéressants car. I'objectif
recherché en zones arides et semi-arides
est autant une production de paille que de
grains.

Les essais de la campagne 1976-77 et ceux de
la campagne en cours constituent une phase ex-
ploratoire ayant pour but d'apprécier les con-
traintes agronomiques et de définir des voies
d‘amélioration. lls ont aussi pour but de sensi-
biliszr les techniciens des Centres de Travaux
et de les aider & réfléchir a la problématique
de la céréaliculture dans leurs zones afin de
mieux orienter les choix techniques des agricul-
teurs.




Cependant, ces essais ne sont pas suffisants
pour répondre aux multples
guestions encore posées
ou qui doivent étre préclsées
d’ avcntcge a savoir le réle du chisel dans I‘éco-
nomie de I’eau, le contrdle des mauvaises herbes,
la résistance des plantes & la sécheresse, la re-
cherche du peuplement optimum du couvert
végétal face aux disponibilités limitées en
eau etc.

D’otl la nécessité de faire des essais plus ana-
lytiques avec beaucoup moins de facteurs de va -
riation et des contréles spécifiques du milieu e?
de la végétation en vue de répondre & des ques-
tions précises. Mais les essais synthétiques se-
ront toujours nécessaires pour mettre en éviden -
ce des phénoménes d’interactions entre les tech-
niques et entre les techniques et le milieu.

-

DISCUSSION AYANT SUIVI L’'EXPOSE DE
MONSIEUR BERRADA

M. TOURKMANI :

— A mon sens le choix des traitements laisse
a4 désirer. Ils ne permettent pas de mettre en
relief l'intéré t des nouvelles techniques par
rapport & celles utilisées par les agriculteurs.

M. BERRADA :

— Parmi les traitements mis en essai l'un
d'eux utilise deux nouveaux outils : le chisel et le
semoir combiné. Ce traitement est comparé a
I'itinéraire technique traditionnel : semis g la
volée, suivi dun recouvrement au covar-crop
mais aussi & d'autres traitements qui ont été
choisis pour permetire justement la décompo-
sition des effets du chisel et du semoir combiné.

M. JOUVE :

— Si l'intérét du chisel n'est pas, aw Marocs
dans l'économie de l'eau au moment du travail:
Thumidité du sol étant & ce moment & trés
faible (6 & 8 %) son intérét est indirect :

— possibilité de travailler le sol en sec avant
l'arrivée des pluies,

— mMeilleure réalisation des lits de semence
par la suite,

— Dlus grande efficacité des passages ulté.
reiurs de cover-crop dans la Iutte contre les
mauvaises herbes. Ce sont justement des com-
paraisons faites entre différents traitements de
ces essais qui ont permis de mettre en évidence
ces réles du chisel.

M. LAZZACUI :

-—— En matiére de wvariétés, il semble qu'il y
alt des orges trés précoces. Clest peut étre la
un matériel végétal sur lequel il faudrait opérer
une sélection et qu'il faudrait intégrer dans
l'expérimentation.

M. BERRADA :

— Nous avons utilisé la variéte 071. Il existe
peut étre en station des orges plus précoces et
plus’ performantes. mais elles n'ont pu é&tre utili-
sées car elles ne sont pas multipliées.

M. IFBI

~—- Il existe des variétés d'orge plus adaptées
gue 071. Il faut évidemment envisager d'en assu-
rer la multiplication.

M. MEUNIER :

— Dans les oasis du Sud les agricuiteurs
cultivent deux types d'orge dont une trés précoce
qui murit en moins de 90 jours. Malheureuse-
ment c'est un type trés sensible & la verse et &
Pofdium et qui est incultivable ailleurs gu'au
Sahara. Il peut cependant servir de géniteur pour
des variétés a séectionner.

Mme Fouzia BENIAAAMEUR :

— Je voudrais d'abord faire remarquer que la
précocité n’est pas le seul citére d'adaptation a
la, sécheresse. Est-ce que des études préliminaires
ont été réalisées pour poser le probléme de 1'ari-
doculture dans son ensemble et hiérarchiser les
problémes ?

M. BERRADA :

— En 1973 M. BOZZLO qui travaillait a
I'épogue au Service de la Production de la DMV
a réalisé une étude bibliographique qui est a
I'origine des essais réalisés dans le cadre des cen-
tres de travaux (CT) de la zone aride ef semi-
aride. Il était également prévu des enguétes avant
le démarrage des essais mais elles n'ont pu étre
faites a4 temps. Mais en 1977 le Département
d'Agronomie de I'TAV Hassan II a entrepris une
enquéte de haute - Chaouia et dans lag plaine
de Benguérir simultanément 3 la mise en place
des essais. M. JOUVE parleras des résultats de
cette étude.

M. YACOUBI :

— Avez-vous essayé des outils &4 traction ani-
male dont la vulgarisation seralt plus facile :
avez-vous pensé a utiliser derriére des animgux
des mini cover-crop. des mini-chisel. Par ailleurs:
avez-vous essayé de laisser un couvert végétal
ou mulch dont on sait le réle sur la conserva-
tion de leau.

v
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BERRADA

— La traction animale est plus limitante en-
core en climat aride quen climat sub-humide
ainsi que l'a expiqué M. Papy ; les temps de
travaux entre les premiéres pluies suffisantes pour
ameublir le sol et les dates & ne pas dépasser
sont limités. Par saillsurs. la sole en céréales est
importante. C'est pour cette raison que la ftrac-
tion mécanique se développe vite méme chez les

petits agriculteurs qui font appel 3 l'entreprise.

Comment peut-on imaginer un chisel, fut-il
petit, derriére des animaux ? Le chisel doit son
efficacité &4 la puissance qui le tire il faut
i5 CV par dent.

jous n'avons pas utilisé de muchi végétal ; il
favtdrait effectivement tester son efficacité, Mais
4 la DMV nous devons ne pas trop nous écarter
d'une optique directement pratique ; or. dans ces
régions ol 'élevage est important il est utopique
dz généraliser leg mulch de paille.

HMAIN - On n'a pas tenu compte du précédent cultural ;
ou sait bien que la jachére travaillée est un bon précé-
dent & blé dans les zones arides.

BERRADA - Si vous faites allusion a une jachére travaillée
de fagon continue pendant un an, il faudrait &tre as-
suré que le surplus de rendement qu’elle permet couvre
la preduction d'une année de céréales. Est-ce sfjr ?
En tous les cas certainement pas pour la paille. Or

nous sommes dans des pays d'élevage. La jachére
travaillée en continue pendant un an n'existe pas dans
les systémes de culture. Dans les régions les moins
arides existe des jachéres enherbées qui ser-
vent au péturage et qui sont retournée a
partir de mars, jusqu'en plein été. Si elles
sont retournées suffisamment tét elles sont
reconnues comme de bons précédents a cé.
réales.

QUATTAR - Ce type d’essais me parait procéder d'une ct-
titude trés saine car il faut éviter les transferts de
technologie «sauvages» : il faut tester avant d'intro-
duire. Je pense cependant qu’il faudrait compléter les
itinéraires en introduisant des outils plus simples com-
me la charrue & disques et le semoir.

BERRADA - Je suis d'accord.

JOUVYE - A l'avenir ces essais devront se faire dans le cadre
de rotation. On devra choisir dans chaque région celle
qui est la plus fréquente,

LELIEVRE - Peut-on déja se prononcer sur l'interét de l'uti-
lisation des engrais azotés en zone aride ? plus préci-
semment, 4 partir de quelle limite climatique
peut-on affirmer leur intérét ?

BERRADA - Le traitement azoté n'est pas le plus important
de ce que nous avons étudié. Nous tatonnons. Je vous

signale qu'en 1977-78, nous avons éliminé le traite.
ment gzoté dans les essais recevant mons de 300 mm
en moyenne par an pensant que l'azote ne devait pes
étre efficace. Mais je précise gue jusqu'd présent nous
nous sommes interessés au rendement en grain et gue
si I‘on s'interesse & la paille la conclusion n'est certai-
nement pas la méme.

IMme Fouzia BANIAAMEUR

— Dans le cadre d'une étude globale du pro-
‘oleme de l'aridoculture je voudrais poser une ques-
tion

— Est-ce que la céréaliculture est ls seul choix
a falre pour ces zones ? En effet 11 fait quom
arrive & produire plus de paille que de grains en
apportant l'azote me fait penser qu'il existerait
des espéces végétales rustques pouvant donner un
bon fourrage et gqui permetterait de développer
I'élevage.

BERRADA

— Les céréales sont sans doute de bon four-
rages cultivés dans ces régions, Il y a suivant le
degré d'ardité un choix & faire entre la priorité
4 la paille ou au grain. On pourrait en effet au
deld d'un certain seuil rechercher a intensifier la
production de paille plutét que celle de grain.
Tl faudrait alors essayer de répondre aux ques-
tion suivantes :

Jusqu'a quelle dose d'azote peut-on espérer aug-
menter la producton de paille ? a-t-on des chan-
ces de retrouver l'azote l'années suivante ? Peut-
on facilement récolter le fourrage avant sa dé-
préciation ? (& I'épiaison).
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PREMIERS RESULTATS D'ESSAIS DE DESHERBAGE
CHIMIQUE DES CEREALES AU MAROC -
- CAMPAGNE 1975-1976

Michaél SIMON®

RESUME DE L'EXPOSE

L’abondance sur le marché de produits herbi-
cide impose un tri objectif sur la base d'essais
comparatifs réalisés dans les mémes conditions.
Dans trois stations du Maroc (Berkane, Tessaout

et Merchouch) nous avons retenu huit produits

sur une liste de 22 mis a I'épreuve.
Il s’agit des matiéres actives suivantes :

- Méthazone triazone 70% en pré et post éme-
rgence

. - Benthazone 580 g/ | en post émergence

- loxynil 120 g/l + Mecoprop 360 g/
- Metoxuron 80%

- Phytohormon

- Isoproturon 240 g/1 + Dinoterb 200g/1

|soproturon.

Si le désherbage chimique s‘impose 1a ou les
possibilités d‘avoir de bons rendements sont
grandes, il ne se justifie pas partout ; il faudrait
multiplier les références.

i Dépar‘tnm{en_t .de. Phytiatrie .- Direction de- |a- Recherche Agronomique B.P 415 - Rabat, i /1 .(}
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Reglementation et Organisation de la Production et du
Controle des Semences de Céréales au Maroc.

L'interét de I’emploi de semences séléctionnées
n'est plus a démontrer. Les travaux du sol, la
fertilisation et les semences séléctionnées consti-
tuent les principaux facteurs des progrés spéc-
taculaires de l‘agriculture moderne. Le profes-
seur E. Schribaux, fondateur de la Station Natio-
nale des Essais de semences en France, dés
la fin du siécle dernier définit l'importance
d'une semence de qualité dans la formule
lapidaire « telle semence, telle récolte ».

Un programme de production de semence n’est
valable que s’il peu permettre de fournir au bon
moment, & lI’endroit voulu, & un prix raisonable
et en quantité suffisante un produit de qualité.

Une semence de qualité doit présenter les ca-
ractéristiques suivantes.
- étre génétiquement pure-

- étre saine

- avoir une bonne faculté germinative

- étre propre et exempte de graines étran-
géres

- étre séche avoir été conservée dans de bonnes
conditions.

- répondre aux besoins de l'agriculteur.

La mise a la disposition des agriculteurs d'une
semence ayant toutes les caractéristiques du
matériel de départ exige la mise en oeuvre de 2
facteurs impartants.

- une technique de production capable de con-
server les cararctéristiques de la variété.

- Un systéme de controle et de certification
officielle de la valeur des semences produi-
tes.

* Direction de la Recherche agronomique, Service du con*réle et de la multiplication des semences

Mohamed TOURKMANI*

Comme les techniques de production et de
controle des semences de céréales ont été présen-
tées par mon regretté prédécesseur feu Hadj
Mouline M’hamed, que Dieu ait son dme, lors
des journées d’étude consacrées & la céréalicu-
lture en juin 1976, nous présentons dans cette
communication, ‘organisation générale actuelle
du contréle et la certification de la production
des semences au Maroc.

1 - REGLEMENTATION DES SEMENCES AU
MAROC

Avant 1940, & l'exception du dahir du 20
septembre 1927 (23 Rabia 1346) portant régle-
ment de la police sanitaire et notamment son
article 22 qui soumet la production et la com-
mercialisation des semences & un contrble phy-
tosanitaire, il n’existait pas de texte législatif
qui garantissait la qualité des semences.

Le premier texte législatif réglementant la
productioo des semences de céréales au Maroc
est le dahir du 25 Rabia 1 1359 (4 mai 1940).
Aprés l'indépendance ce texte a été abrogé et
remplacé par le dahir n” 1-60-096 du29 Rabia
11 1380 (21 Octobre 1960), réglementant la pro-
duction, la commercialisation et |'importation
des semences. Ce dahir prévoit dans son article
2, la promulgation des arrétés designant les
espéces auxquelles s’appliqueraient les dispo-
sitionsde ce dahir

Seul l'arrété du 22 décembre 1960 réglemen-
tant la production, le commerce et I'importation
des semences des blés, des orges et des avoines
séléctionnées a vu le jour, Jugé insuffisant lors
de son application, le dahir de 1960 a été rem-
placé par le dahir 1-69-169 du 10 Joumada 1387
(25 Juillet 1969) réglementant la production et
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la commercialisation de semences et de plants,
tel qu'il a été modifié et complété par le dahir
portant loi n® 1-76-472 du 5 chaoual 1397 (19
septembre 1977). Ce dernier dahir prévoit pour
sa mise en application, la promulgation des ar-
rétés suivants

- un arrétéfixant les conditions de tenue du’

catalogue officiel des espéces et des varié-
tés cultivables au Maroc, ainsi que les moda-
litées d’expérimentation préalables a I'in-
scription de nouvelles variétés sur le dit ca-
talogue,

- un arrété relatif & la composition et aux
attributions du comité national de la sélé-
ction des semences et des plants,

- des arrétés portant homologation des régle-
ments techniques relatifs a la production,
au contrdle, au  condiionnement et a la
certification des semences des principales
espéceg. cultivables au Maroc.

Ces texte ont été approuvés et promulgués au
bulletin officiel n” 3388 du5 octobre 1977

A°) - Catalogue Officiel des espéces et variétés

La nécessité de définir d'une fagon précise la
nomenclature des variétés cultivées a conduit a
la création du catalogue officiel des espéces et
des variétés de plantes cultivables au Maroc
régit par l'arrété n° 863-75 du 8 choual 1397
(22 septembre 1977).

En vertu de cet arrété, seules les semences et

les plants de variétés inscrites a ce catalogue
neuvent étre présentés a la certification.

Ce catalogue comprend deux listes A et B.

La liste A comprend les espéces et variétés
destinées & étre utilisées au Maroc. La liste B.
comporte les variétés ou les types variétaux dont
les semences ou plants peuvent étre multipliés
au Maroc, en vue, exclusivement, de leur expor-
tation.

Le catalogue est tenu a jour par le Ministére
de I'Agriculure et de la Réfome Agraire, Direc-
tion de la Recherche Agronomique sur proposition
du Comité National de la sélection des se-
mences et des plants.

Toute demande d’inscription doit étre adressée
par |’ obtenteur de la variété a la Direction de la
Recherche Agronomique qui est chargée de la

conduite de l'expérimentation. Cette demande
est accompagnée d’un questionnaire fourni par
la D.R.A

La demande implique pour |‘'obtenteur de :

- se soumettre a tout contrdle ou essai de cul-
ture, :

- fournir éventuellement de nouveaux échan-
tillon sur simple demande,

- acquitter le droit d'inscription,

- adresser au service du contrdle et de la mul-
tiplication des semences et plants, toutes
ses publications commerciales relatives a
la variéteé.

L’expérimentation est conduite suivant les mo-
dalités fixées par le comité national de la céléc-
tion des semences et des plants. Elle porte pour
les variétés & cultiver au Maroc sur le controle,
de l'identité, de I'homogénéité, de la stabilité
et comporte une étude comparative de rendement
par rapport aux meilleurs variétés déja inscrites
au catalogue. Pour les variétés destinées a I'ex-
portation, l‘expérimentation porte uniquement
sur l'identité, I'homogénéité et la stabilité

La nouveauté ne peut étre reconnue qu’a une
variété différente de celles déja inscrites au cata-
logue au moins par un caractére propre et impor-
tant d‘ordre morphologique, physiologique ou
cultural,

L'inscription au catalogue d’une nouvelle va-
riété est autorisée par arrété du ministre
de I'Agriculture et de la Réforme Agraire.

La liste variétale du catalogue est révisée
périodiquemement, les variétés devenues sans
intérét sont rayées du catalogue par arrété mini-
stériel,

B) - Le Comité National de la séléction des
semences et plants

Le comité est composé de 12 membres. Il est
présidé par le Directeur de la Recherche Agro-
nomique. |l peut instituer, en son sein, des sec-
tions correspondant aux cultures ayant fait I'ob-
jet d'un réglement technique homologué.

Les attributions de ce comité sont :

- fixer les attributions des différentes sections,
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- fixer pour chaque espéce, les ocnditions et
les modalités d'expérimentation,
- proposer au Ministre de |'Agriculture, I'ins-
cription des nouvelles variétés ou la radia-
tionde toute variété devenue sans intérét:

Le réglement technique

Le réglement technique relatif a la production,
au contréle, au conditionnement et a la certifi-
cation des semences de blé, orge, avoine et riz
est homologué par arrété n° 860-75 du 8 chaoual
1397 (22 septembre 1977 . il précise les condi-
tions d'admission au controle, les modalités de
ce controle, les conditions de production, de
conditionnement et les normes de certification.

a) Admission au contréle

Le bénéfice du contrble est reservé aux per
sonnes physiques ou morales autorisées par déci-
sion du Ministére de |"Agriculture et de la Ré-
forme Agraire, sur avis de la Direction de la
Recherche Agronomique 2
produire les Ssemences
certifiées. Les producteurs doivent répondre &
un certain nombre de conditions telles que la
jouissance a long terme de terrains convenant
a la production des semences, le respect de I'as-
solement, la collaboration de personnel techni-
que qualifié, la possession de matériel d’exploi-
tation approprité et I'obtention de résultats sati-
sfaisants durant les campagnes écoulées etc ..

b) Catégories de semences soumises au controle

Deux catégories de semences peuvent, aprés
controle au champ, faire l'objet de la certifica-
tion

- les semences de base qui sont produites

sous la responsabilité de I'obtenteur ;
elles servent a la production des semen-
ces certifiées,

- les semences certifiées issues directe-

ment (ou, en 2 reproductions) des se-
mences de base.

Des étiquettes de contrdle numérotées de cou-
leur blanche pour les semences de base, bleue
pour les semences de premiére reproduction,
rouge paur les semences de deuxiéme reproduc-
tion portant mention de la catégorie de semence,
du numéro de certificat d'agréage, de |'espéce,
de la variété, de I'année de récolte, du nom du
producteur, du lieu de production, du numéro
du lot ; du poids net, des normes minima et de la
date limite de validité du certificat, sont placés

a l'intérieur et-a l'extérieur de chaque sac et
un plomb ou scellé de garantie est apposé sur
chaque sac. - : :

¢) méthodes de. production

Les techniques, les conditions générales et
particuliéres de production des semences de base
et des semences certifiées ont fait I'objet en plus
du réglement technique et de la communication
du défunt Hadj Mouline M’hamed, d'une fiche
technique en Arabe et en Francais qui a été
diffusée aux agriculteurs multiplicateurs par les
contrdleurs régicnaux.

b) méthodes de contrdle

e systéme de production des semences doit
permettre de connaitre |‘origine d'une semence.

Le contréle dz la filiation des générations
depuis le matériel de départ jusqu’a la semence
commerciale constitue le principe de base des
contréles réalisés. Les contréles sont nombreux
et de modalités diverses. lls comprennant

- des contrdles au camp portant sur l'iden-
tité variétale, ia pureté spécifique, la pureté
variétale, la faculté germinative et l'éta-
sanitaire,

- des contrdles a postériori réalisés aprés la
certification, devrait porter un jugement fi-
nal sur les qualités des semences.

li. - ORGANISATION DU CONTROLE ET DE
LA CERTIFICATION DES SEMENCES AU
MARQCC.

Le service officiel chargé du contrble et de
la certification est le service du contrble et de
la multiplication das semences et de plants de
la Direction de la Recherche Agronomique.

Il est composé :

- d'un bureau de législation et des homolo-
gations, qui est chargé de la conduite de
I’expérimentation en vue de I'inscription des
espéces et variétés au catalogue, de la tenue
du cataloguz, de la conduite des contrbles &
postériori,

- d’'un bureau de la multiplication et de Ia
diffusion des végétaux qui assure la produc-
tion des semences de base des obtentions
de la Direction de la Recherche Agronomique
au sein des stations expérimentales spéciai
lisées,



- d'un bureau du contrdle et de la certification

chargé du contrble sur pied et de la certifi- - des inspections régionales qui ont pour mis-
cation des semences, sion de contrbler les cultures, de procéder
au prélévement des échantillons, de plomber
- du laboratoire national des essais de semen- ou scelleribes emballages des semences cer-
ces qui réalise les analyses officielles des tifiées,
semences,

"
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PRODUCTION ET CONTROLE DES SEMENCES ['ES BLES (durs et tendres),
d’ORGE ET D'AVOINE

RESUME DE L’EXPOSE (1).

Une premiére partie est consacrée au bilan des
réalisations au cours du dernier plan (1973-77).

La production de semences de base de céréales
d'automne a largement dépassé les prévisions
du plan. Mais ce résultat trés satisfaisant cache
une disparité entre espéces : |'orge dont la culture
occupe pourtant 2.000.000 d'ha est trés négli-
gée ; pour le blé tendre mais aussi le mais et le
riz le taux de réalisation prévisions en semence
de base est trés bon. Dans les blés durs,
le 2777 céde du terrain & Hadj Mouline, coco-
rit et Jori ; en blé tendre, le 908, au grain
de médiocre qualité, a été éliminé par le 149
le Siété Cerros et le Potam.

En semence de premigre production (R1),
ies prévisions sont largement satisfaites pour
le blé dur, sextuplées pour le blé tendre ;
d'olt la décision a partir de 1976-77 de sup-
primer pour cet espéce la deuxiéme repro-
duction (R2) ; mais pour l'orge, par contre,

Mohamed TOURKMANI®
Ali kHOUYA*
Fouzia BANI AAMEUR*
(Exposé par Mohamed TOURKMANI)

le taux de réalisation est faible (25 %) ; pour
le mals quasi nul. En deuxiéme reproduction
{R2) on retrouve la méme disparité entre espé-
ces. si bien que le taux moyen d’emblavement
prévu par le plan 73-74 : 25 9% pour chacune
des espéces (renouvellement des semences tous
les 4 ans) n’est atteint que pour le blé tendre ;
il est trés faible pour les autres espéces ; c’est
dire les progrés & réaliser.

Dans une 2éme partie, les auteurs chiffrent

les efforts a faire pour augmenter la production
de semences certifiées et diminuer les gros écarts
entre especes. lls se fixent des cbjectifs raison-
nables de taux d'emblavement (33 % pour le
blé tendre, 25 9% pour le blé dur, 10 % pour
l'orge et le mals). Ceci permet de calculer les
quantités nécessaires de semences de reproduc-
tion (moyennant quelques hypothéses sur I'évo-
lution des surfaces de céréales) et par suite de
semence de base. Sont également déterminés les
nombres de contréles a faire au champ et
d'échantillons & analyser au laboratoire.

DISCUSSION AYANT SUIVI L'EXPOSE
DE MONSIEUR TOURKMANI

KHYARI :
M. KHYARI - Jai deux questions a poser :

1) La faiblesse de la part réservée a Yorge
ne provient-elle pas de la poursuite du mouve-
ment de recherche dans d'autres pays en direc-
tion du blé tendre et de la faiblesse de lintérét
que porte I'Etat a l'orge ?

2) - Ne doit-on pas s'étonner gqu'en ce qui
concerne  Vutilisation des semences sélection-
nées : une partie soit exportée (environ 20 %) et
une bpartie soit détournée vers la consommation
humaine ?

TOURKMANI :

— Votre premiére gqueston fait allusion da
vantage a laspect variétal qu'a [1'aspect de la
production des semences, La faiblesse de la pro-
duction de semence d'orge provient

a) du fait que le code des investissements
agricoles n'a pas prévu de subvention & l'utilisa-
tion de ces semences comme c'est le cas pour les
blés.

* - Direction de la Recherche Asrnomidque - Sei-

1 vice du contrdle et de la fultiplication des
ssmences et des plants.

(1) Texte intégral de Ulexposé (31 pages polyco-
piées) disponible 4 1la DRA.

bl de difficultés de multiplication inhéren-
tes 4 l'espéce (sensibilité 3 la verse. au charbon
diffiucltés rencontrées au cours du conditionne-
mrnt en raison de la présence de barbes),

¢) de la fixation de prix & la production
souvent plus bas que celni du commun,

d) du manque d'un programme d'utilisation
des semences d'orge.

— Votre deuxiéme question sort du cadre
de mon exposeé.
OUATTAR

— Sur le plan économique et social l'inté-
rét de la production de semence dorge et de
mais est reconnu. Or il n'y a pas de poduction
de pouction de semences pour ces deux espéces.
Ol se situent les obstacles ?

TOURKMANI :

- Pour lorde nous pnroduisons suffisamment
de semences de base mais nous n’avons pas de
multinlicateurs. II nous est méme arrivé de don-
ner au bétail des semances de base ayant subi
un stockage nrolongé dans nos magasins, 8'il
manque de multiplicateurs, c’est pour les rai-
sons que i'ai donné a M. KHYARI

Dans le cas du mais, nous n‘avons qu'un
multiplicateur de TX 21 au Maroc I1 pro-




an, 400 gx sur 20 ha. Il faut dire qu'en matiére de
production de semences hybrides on se heurte & des

problémes de technicité (castration des lignées femel- -

les)

HMAIN - Je pense personnellement qu'une des raisons
du faible taux de récupération de l'orge est due aux
attagues de charbon qui cenduizent & une élimination
sévére a l'issu des contrdles phytosanitaire de la DRA
La DRA ne pourrait elle pas traiter les semences de base

contre le charbon ?

TOURKMANI - La D.R.A. traite contre le charbon nu les
semences de prébase; guant aux semences de base,
elles sont simplement traitées au manébe ou an man-
cozébe & raison de 144 g de matiére active par quintal.
Ce sont des produits qui ne sont éfficaces que contre

les cryptogames a contimination externe. Certes, le
traitement des semences de base avec des produits
efficaces contre le charbon nu serait souhaitable, mais
le probléme du colt se poserait, et I'étude de ce pro-
bléme doit étre soulevé au niveau de la commission
nationale des semences.

M. ¥... Depuis 2 ans on a assisté a la suppression de la
R2 pour certaines variétés de blé tendre. Vu les be.
soins du pays en ces variétés a hauts rende-
ments, n'y a-t-il pas perte de certaines potentia-
lités ?

TOURKMAMI - La suppression de la RZ peour le blé tendre
n‘entraine aucune perte puisque tous les besoins en
semences poumaient #ire safishils @ partir des semences
de premiére reproduction (R1} dont les qualités in-
trinseques et extrinseques sont meilleures que celles
des semences de 2éme reproduction (meilleure pureté
variétale, pureté spécifique et état sanitaire).

SOBHI - Face au mangue de semences pour certaines espé-
ces (ome) et certaines variétés se blé dur, n'est-il pas
possible de régionaliser la réglementation en dimi-
nuant la sufate  minimale exigée qui est de 20 ho
et en tolérant le semis a la volée ?

TOURKMARNI - C'est une question qui reléve de la com-
pétence du Comité national des semences.

NADIR - Je connais des cas ou des semences, aprés avoir
éte certifiées, ont été déclassées puis mises en vente
sous le titre de semences sélectionnées. Qui est respon-
sable : le producteur de semence, le commercant, le
vulgarisateur qui a conssillé a I'agriculteur d’utiliser
des semences sélectionnées ?

TOURKMANI - En pareil cas il faut faire appel a la Répre-
ssion des fraudes ; la responsabilité n'incombe ni au
producteur, ni au vulgarisateur, mais au commercant
puisque, d'aprés ce que j'ai compris, c'est lui qu
aurait sciemment vendu sous le label semence un pro-
duit qui ne l'est plus.

X
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IMPORTANCE DES PRINCIPALES MALADIES

TRANSMISES PAR LES SEMENCES D'ORGE ET

EFFET DES TRAITEMENTS CHIMIQUES SUR
LES RENDEMENTS

RESUME

Trois cryptogames pathogénes transmis par
les semences sont importants sur la culture
d'orge. Ce sont : Ustilago hordei, I'agent du
charbon  couvert Helminthos-
porium gramineum, [agent
de la maladie striée ; et Ustilago nuda, |‘agent
du charbon nu. Ces pathogénes sont largement
répandus aussi bien sur les semences que sur la
culture d'orge.

lLe traitement des semen -
ces d'orge au manébe a la
dose de 160 g¢g/M.A./q assure une aug-
mentation moyenne de rendement de 11 &

12 9. Compte tenu des frais de |'opération, ce
traitement est économiquement rentable.

1 - INTRODUCTION

Au Maroc, la culture d'orge subit chaque an-
née l'attaque de plusieurs cryptogames patho-

A. LYAMANI*
et K. ROLLI® (+)
(Exposé par A. LYAMANI)

pathogénes trois sont les plus importants
Ustilage Hcrdei, agent du charbon couvert ;
Helminthosporium gramineum,
agent de la maladie striée
Ustilago nuda, agent du char-
bon nu. Dans la pr é s ente étude
on se propose d'estimer l'importance relative
de ces trois maladies sur
les semences, sur la culture et l'effet des
traitements chimiques sur ces maladies et
sur les rendements.

il - IMPORTANCE SUR LES SEMENCES :

Au cours de la campagne agricole 74-75, nous
avons recherché les pathogénes U. Herdei, H.
gramineum, et U. nuda sur les semences en utili-
sant des techniques spéciales de laboratoire
(LYAMANI A. Memoire de fin d'étude, INAV,
1975). Les échantillons de semences exami-

nés proviennent des régions de Rabat, Casa-
blanca, Marrakech, Beni-Mellal,Meknés, Kénitra.

Les résultats des analyses sont résumeés dans le
tableau n° 1.

Tableau |. Résultats des analyses sanitaires effectuées sur 38 échantillons de semences
d'orge.
Proportion Importance de ['infectiopn
Agents
! d'échantillons .
pathogenes Toux maximum Taux minimum Taux moyen
infectés cbservé
" Ustilago 80.000 1.000 22.000
Hordei 84 9 : spores /grain spores/grain spores/grain
Ustilago i 1 % 0,1 % 0,5 %
nuda 69 9% - ‘grains infectés grains infectés grains infectés
He!minthosporium St 5 A AR 46 % 0,7 % 3.4 9
gramineum 32 grains infectés grains infectés grains infectés

# Direction dela recherche’

Agronomique..
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Les résultats ci-dessus montrent que les trois
pathogénes considérés sont largent répandus
sur les semences et celd a des taux d’infection
élevés. Les semences étant leur principal
vecteur de ‘ransmission, toute tentative de
lutte doit commencer par l'utilisation de se-
mences saines.

111 - IMPORTANCE SUR LA CULTURE

Pour avoir une estimation raisonnable des

pertes que les trois pathogénes causent a la
culture d'orge, nous avons procédé en 1976
a une tournée d étude s dans
les régions de Rabat, Casa-
blanca, Settat, El Jadida, Essaouira, Marrakech,
Beni-Mellal, Fés et Oujda. Un total de 177
champs pris au hasard avaient fait I'objet de
comptages estimatifs des pourcentages des
tige-épis infectés par les treis pathogénes.
Le tableau 2 donne la synthése des résulta's
trouvés.

Tableau 2. Résultats de la tournée d'étude de l'importance des infections d'U. Hordei,
nuda et H. Gramineum sur la culture d'orge.

Proportion Proportion de tige/épl infectés !
Agent pathogénes des
champs infectés Toux maximum Taux minimum Taux moyen
Ustilago Hordei 78 9% 10,7 % 0.7 % 1,2 9,
Ustilego nuda 57 % 56 % 01 % 0.5 %
Helmithosporium
Gramineum 43 % 26 0.4 % 0,97 %

Les résultats de la tournée confirment I‘amp-
leur, déja observée sur les semences, de la dis-
persion des trois pathogénes
étudiés. Etant donné qu’'aux
champs les tiges-épis infectés ne donnent
pas de graines récoltables, les pertes apparen-
tes s'estiment, au moins, au % d’'attaque des 3
maladies. Ainsi, nous gvons pu observé des per-
tes allant jusqu’a 10,7 % ; 5,6 % ; 26,0 % ;
et 264 % respectivement pour
le charbon couvert, le charbon nu, la maladie
striee ; et les ‘trois maladies réunies. A
ces pertes importantes il y a lieu d’ajouter la
propagation de ces maladies et leur multipli-
cation au cours des années.

1V -INFLUEMNCE DES TRAITEMENTS CHIMI-
QUES DE SEMENCES SUR LES TROIS MALA-
DIES ET EFFET SUR LES RENDEMENTS :

Au cours des campagnes agricoles 1975-76
et 76-77, des expérimentations ont été condui-
tes dans le but d'étudier I'efficacité du manébe
contre I'Helminthosporium gramineum et I'U-
tilago nuda aussi bien que son effet sur les ren-
dements.

En 1975-76 des semences d'orge variété 071
ont été traitées par le manébe a raison de
160 g de matiere active/quintal. Les essais

ont été ingstallés dans les
stations expérimentales de Mer
chouch, Beni-Mellal, Tessaout, Jemad Shim,
Larache, et Oujda. Les résultats obtenus sont :

Efficacité contre
Helminthosporium
Gramineum 88,4 %

Ustilago nuda 0

Augmentation des rendements

mcximum 17,0 %
minimum 45 %
moyenne 120 %

Le manébe a la dose utilisée présente
une efficacité bonne contre I'H. gramineum
mais nulle contre I'U. nuda. Des produits
efficaces contre ce dernier sont en cours
d'essai mais leur prix sont 3 3 4 fois plus
élevés.

En 1976-77, des semences de différentes
qualités et origines ont été traitées au
manébe (160 g de MA/q). Les essais ont
été installés dans les stations expérimentales
d'Oujda, Larache et Tessaout. Les résultats
sont les suivants :
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_'I’ableau 3._ Rendements des différents traitements

; Régions Oujda Larache Marrakech

—_— |

Témoin 10 g/ha 8,2 g/ha 11,6 g/ha |

[Augmentation traité/ !
témoin 6,5 % 168,0 % 43 %

Augmentation moyenne pour l'ensemble des régions : 11 %

Sur les essais 75-76 et 76-77 nous avons
pu enregistrer des augmentations moyennes
de 12 et 11 % dues au seul traitement des
semences.

Pour le calcul de rentabilité des traite-
ments des semences d'orge, nous retenons
une augmentation moyenne de 11 %. En uti-
lisant un produit comme le manébe qui coiite
15 DH/Kg, I'ensemble des frais du traite-
ment de 120 kg de semences, quantité suffi-
sante pour emblaver 1 ha s'éléveront a 7
Dirhams. Avec une productivité moyenne de
10 qx/ha et le prix de 65 DH/q d'orge
grain, nous arrivons a un grain net de 64,5
Dirhams 2 I'hectare soit 9 fois le colt du

traitement.

V - CONCLUSION :

Les semences d'orge présentent géne-
ralement un état sanitaire peu satisfaisant a
cause des agents du charbon couvert, char-
bon nu, et maladie striée (Tableau 1). Les
cultures sont de ce fait attaquées et les
pertes parfois trés importantes. Les traite-
ments de semences se sont révélés effica-
ces et permettent des augmentations de ren-
dement parfois considérables. Les frais peu
onéreux de I'opération doivent susciter un
intérét particulier au niveau de la Direction
de la Mise en Valeur, afin de vulgariser cette
pratique et d'encourager ainsi l'utilisation de
semences saines. Compte tenu de nos ré-
sultats, si on arrive & assurer le traitement
de 50 % de nos besoins en semences d'orge,
soit de quoi semer 1 million d'ha, nous au-
rons une augmentation nette de 1 million
de g’ha soit un gain de 65 millions de DH.

DISCUSSION AYANT SUIVI L'EXPOSE
de Monsieur LYAMANI

M. HMANI

- Vous avez mentionné dons votre exrposé que le manébe n'a pas eu d'effet sur le charbon.
Est-ce que vous avez essayé des produits spéci figues contre charbon nu pour évaluer une dif-

férence de rendement ?
M. LYAMANI

Il existe

que le manébe. Etent donné que

des produits trés efficaces conire
les céréales
tabilité faible en moyenne (moyenne nationale =
difficilement assurée. Nous avons utilisé des orges
fiées pour pouvolr évaluer l'impact d'un (lrailement de semence wveu coltleur sur

|
le charbon nu mais ils coiitent 3 @ 4 fois plus
peuvent élre considérées comme cultures d ren-

10 gx/ha) la valorisation d'un produit cher est
communes c'est-a-dire des semences non certi-

le rende-

ment que l'on peut avoir dans les conditions pratiques de la culture dorge.
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LA LUTTE CONTRE LES MALADIES CRYPTOGAMIQUES
DE L'‘ORGE AU MAROC

RESUME

Plusieurs cryptogames parasites affectent
ia culture d'orge au Maroc et provoqueni des
baisses de rendement d'importance variable.
Ceux, parmi ces parasites, se transmettant
par la graine (Helminthosporium gramineum,
Ustilago hordei et U. nuda) peuvent étre con-
trolés par des traitements des semences. Ces
traitements de semences demeurent sans ac-
tion sur les cryptogames ne se transmettant
pas par la graine et qui s’attaquent & la glo-
halité de !'appareil foliaire de la plante dont
la production se trouve diminuée. L'utilisa-
tion de variétés résistantes représente le
seul moven de lutte pratique contre cstte
deuxidme catégorie de parasites. Des obser-
vations de matériel aussi bien local qu'intro-
duit ont mis en évidence, l'existence de va-
riétés montrant un bon niveau de résistance
contre les deux principales mealadies foliaires
aur 'orge au Maroc : la maladie d= la tache
hrune (Helminthosporium teres) et ['ofdinm
{E, graminis).

I - 1ES MALADIFS CRVPTOGAMINIUES
RENCONTREES SUR ORGE AU MAROC

Au Maroc. la culture de l'orge est su-
jette a l'attaque de plusieurs cryptodames
parasites aui, suivant les conditions clima-
tigues, peuvent accuser des pertes de récolte
aussi hien aquantatives que qualitatives. dont
I'importance varie avec la gravité de [I'atta.
que. Ces cryptogames peuvent étre classés
en deux aroupes brincipaux suivant le mode
d’attaque et de transmission.

Mohammed BOULIF"

1. Le premier groupe est constitué par
les parasites qui se transmettent principale-
ment par les semences, d'une campagne 3
ia suivante. Ce groupe comprend :

— Ustilago nuda : agent du charbon nu

— Ustilago hordei

agent du charbon
couvert ;

— Helminthosporium gramineum : agent
de la maladie striée.

Pour ce premier groupe de parasites la
propagation est assurée, soit par des spores
qui adhérent & l2 surface de la graine (cas
d'Ustilago hordei), soit sous forme de my-
celium dormant qui se conserve sur ou dans
es enveloppes des graines (cas d'H. grami-
neum) ou de mycelium profondément installé
dans I'embryon de la semence (Ustilago nu-
da). Ce premier groupe de parasites peut
causer une destruction totale des graines des
la plante atteinte, ce qui est le cas pour les
charbons, ou réduire la qualité et la vigueur
des semences contaminées : cas de la ma-
ladie striée. Des analyses sanitaires effec-
iuées sur des &chantillons de semences pro-
venant de différentes régions du Maroc
ont moniré que ces parasites sont largement
répandus dans le pays et souvent & des taux
d'infection élevés (LYAMANI, 1975). Des pros-
ractions effectuées au cours de la campagne
75-76 par ROLLl et Coll (1977) ont montré
ogu'au niveau du champ, les maladies trans-

* Laboratoire de Phytopathologie - Ecole Na'lionale d'Agriculiure de Meknés.




mises par les semences étaient largement
distribuées dans le pays.

2. Le deuxieme groupe de parasites est
représenté par des cryptogames s'attaquant
a la globalité de [l'appareil aérien (feuilles,
graines, tiges, glumes) en causant sur ce
dernier des lésions nécrotiques plus ou moins
grandes, préjudiciables a la production de
la plante. Dans ce second groupe on a :

— Erysiphe graminis f. sp. hordei : OI-
dium ou blanc

— Helminthosporium teres : tache brune

en réseau

— Helminthosporium sativum : tache bru-

ne diffuse

— Bhynchosporium secalis rynchospc-

riose.

— Puccinia spp : rouilles.

Des prospections effectuées en pleine
saison végétative au cours du mois d'avril
1975, ont permis de se faire une idée sur
I'importance relative de ces maladies affec-
tant 'orge au Maroc (BOULIF, 1975). Les ré-

sultats de ces prospections sont résumeés
dans le tableau ci-aprés.

Tableau N° 1 — Importance relative des maladies foliaires
rencontrées sur orge au cours de la prospection du 7, 8 9 et 15, 16 Avril 1975
(Pourcentage de champs attacués)

] ; 83
T Intensité d’attaque Légere Moyenne] Grave A+B+C ' Indemne
\ s k]
Maiadies \ A B C 1 in
Oldium : ]
Erysiphe graminis 2085 | 2035 2050 . 61,70 38,30
Tache brune en réseau : ' |
Helminthosporium teres 1415 | 2860 6,57 59,32 40,60
Rhychosporiose : | '
Rhynchosporium secalis 25,22 | 12,08 9,35 46,65 53,35
Tache brune diffuse : | l .
Helminthosporium sativum 18,74 7.68 | 0 26,42 73,58
Rouilles |
Puccinia spp. 0 0 | i 0 100
D'aprés BOULIF, 1975.
A = attaque légére = taches isolées dans C = attaque grave = nécroses et chloroses
le champs. couvrent une proportion de la surface
foliaire supérieure 3 5 %.
B = attaque moyenne = les nécroses et

les chloroses couvrent de 1 a 5 %
de la surface foliaire.

In = Indemne = pas de maladie.

Le tableau précédent met en évidence
la fréquence relative de chacune des mala-
dies rencontrées au cours de la campagne

74-75 mais ne fait pas apparaitre 'impact
que chacun de ces différents parasites aurait
sur le rendement.
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Il - IMPACT DES DIFFERENTES MALA-
DIES CRYPTOGAMIQUES AFFECTANT L'ORGE,
SUR LE RENDEMENT DE CETTE CULTURE
AU MAROC.

Les maladies charbonneuses (U. nuda et
U. hordei) réduisent le rendement d'une pro-
portion égale au taux de plante infectées au
niveau d'un champs. La maladie striée (H.
gramineum) abaisse le rendement d'un pour-
centage presque égal par valeurs ini€rieures
4 celui des pieds atteints. D'aprés ROLLI et
Coll (1977) ces trois maladies réunies cause-
raient une perte de rendement annuelle de
3,5 %. Cependant, les mémes auteurs ont
noté qu'au niveau de certains champs le taux
d'attaque par la maladie striée peut atteindre
des valeurs supérieures a 20 %.

Pour les maladies foliaires, des estima-
tions n'ont été avancées que pour les pius
.mportantes d'entre elles. BOUMER (1976),
ayant conduit un essai fongicide dans la ré-
gion de Meknés a montré que les parcelles
non traitées de la variété Rabat (071) ont
accusé une baisse de rendement de 20 a 30
pour cent par rapport aux parcelles ayant re-
cu un traitement spécifique contre I'Oidium ;
ces pertes n'ont été que de 7 a 12 % pour
la variété Arig 8 (905) cultivée dans les mé-
mes conditions. CADDEL, par le biais d'un
essai similaire (données non publiées) estime
que les pertes de rendement causées par
H. teres au Maroc peuvent atieindre jusqua
26 % sur la variété Rabat (071) et 50 %
sur une introduction sensible : la Monte Cristo
D'aprés TOURKMANI (1974), certains auteurs
avancent que les dégdts causés par la ma-
ladie de la tédche brune (H. teres) s'éléeve-
raient 4 20-3¢ %. A part ces estimations
offectuées pour !ss déaats causés par I'Of-
dium d'une part et par I'H. teres d'autre part,
aucune autre estimation n’a été avancée pour
les autres maladies foliaires, considérées
comme étant secondaires.

il = COMMENT LUTTER CONTRE LES
PARASITES CRYPTOGAMIQUES AFFECTANT
L’ORGE.

La lutte contre les parasites cryptogami-
aues affectant l'orge s’avére indispensable en
raison de I'importance des pertes qu'ils peu-
vent causer. Cette lutte doit étre dirigée
vers trois aspects principaux :

1. La désinfection des semences :

L'enrobage des grains par des produits
efficaces peut réduire sinon éliminer les per-
t2s de récoltes  imputables aux parasites

transmis par les semences. Cependant il faut
noter que si on obtient des résultats satisfai-
sants en traitant contre le charbon couvert
(U. hordei) et la maladie striée (H. grami-
neum) 2 l'aide de produits actuellement dis-
ponibles a4 des prix raisonnables sur le mar-
ché local (manébe et mancozébe). La lutte
contre le charbon nu, elle par contre, exige
'emploi de produits systémiques (carboxine
ou autres) capables de gagner le mycelium
d'U. nuda logé dans les tissus de ['embryon
de la graine et de le neutraliser. Il est cepen-
dant 2 signaler que ces produits coltent cher
et sont souvent rares sur le marché (la carbo-
sine codte 150 DH/Kg).

2. Les rotations culturales :

Le retour de l'orge sur une parcelle ayant
porté cette céréale |'année précédente, favo-
rise le développement précoce des maladies
dont les agents se conservent sur les chau-
mes infectés restés & la surface du sol et
vceut compromettre ainsi un bon départ de
la végétation. C’est le cas par exemple, pour
i'H. teres (BOULIF 1975, CADDEL 1975,
TOCURKMANI 1974).

3. L'utilisation de variéiés résistantes

L'utilisation de la résistance variétals est
le moyen de lutte qui s’impose contre les
maladies affectant les organes aériens et ne
se ftransmettant pas sur les semences ou
contre lesquelles tout traitement de semen-
ces demeure totalement inefficace et ceci
nour deux raisons :

a — Ces parasites se conservent facile-
ment dans la nature sur des résidus de cul-
tures con’aminées ou sur des plantes hbtes
secondaires, et réaénérent des infections qui
neuvent se généraliser sur de grandes super-
ficies quand les conditions climatiques le
permettent. C'est le cas, par exemple, de 1'OL
dium (E. graminis) et de la maladie & tache
brime (H. teres). Le développement de ces
maladies peut comprometire gravement la
nroductivité de variétés sensibles telles aue
lae variétés locales Rabat (071) et Merzaona
(077. '

b — Si la protection chimiaue est pos-
asihle par ['application de fonoicides effi-
caces en cours de végétation (BOUCHET et
Coll 1973, BOUMER 1976), les augmenta-
tions de rendement obtenues ne justifient
pas toujours les traitements apportés.

Au Maroc, des travaux récents de sé-
lection et de développement: -de variétés
d'orge résistantes aux - principales maladies
foliaires, ont été effectués. CADDEL et WIL-
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COXSON (1975) signalent que 80 cultivars
parmi les 2608 variétés et ligndes testées,
présentaient une assez bonne résistance
aussi bien a la maladie de la téche brune
qu'a d'autres maladies., CADDEL (1976) en
triant une collection de 10.420 cultivars en
vue d’identifier des sources de résistance a
I'Ofdium, a trouvé que 109 parmi les culti-
vars tectés avaient une bonne résistance et
sont apparus 8tre généralement bien adap-

tés aux conditions marocaines. Signalons en-
fin que parmi le matériel observé aussi bien
en serre qu'au champ au cours de la cam-
pagne 74-75 (BOULIF, 1975), certaines sélec-
tions réalisées & la D.R.A. (en particulier
la variété Espérance et les hyvbrides résul-
tant de son croisement avec d'autres sélec-
tions) ont montré une honne résistance aux
principales maladies foliaires de l'orge au
Maroc (of. Tableau N° 2).

TABLEAU N° 2 — Eva'uation de la résistance de 27 varidiés d'orge
sux principales maladies foliaires de cette culiure au Maroc.
: H. teres | E. graminis,
! SERRE CHAMP QOldium
! VARIETE ORIGINE | 17 ' Mer- Champ
Hit4 (a) | Ht9 fa) | chouch Rabat
(ib) (b)
- Espérance (289) MARGCC 0 1 0,5 1
' Brasserie MARQOC (885) MAROC 1 2 2,75 0,75
EoNMinerva X 288 DRA 1] 0,75 1 0,75
b icristina SUEDE ’ n75 05 2,50
i Pallas SUEDE 0 5 0,5 1,75
| Proctor x 289 (14/135) | DRA 0 0,25 0,75 1
: Volla x 289 DRA 0.5 2,25 1.8 1
© Procotr x 289 (23/729) | DRA 1 i5 25 1
| Stanka x 289 (25/21) DRA 0 i 1,45 2
, Stanka x 289 (25/26) DRA 1,25 1 1 1
. Stanka x 289 (25/27) DRA 1,25 1,25 1,25 1,5
' Union x 289 DRA 1 1,25 1 1,25
| Merzaga (077) MAROC 25 2,7 1.25 4
| Rabat (071) MAROC 25 | 3,25 225 3
Arig 8 [(905) ITALIE 2,75 1.5 1,75 3
Arrivat LIBAN 45 155 1,25 2,75
vt GRsls T3 AUSTRALIE 1 1,25 ;S 2,50
. Cebadalupe ESPAGNE 1.5 1 1,5 2,50
. Blanco Mariout UsA 1 1 i 2
Flynn 37 USA 1.5 1,5 15 2,25
Monte Cristo ETHIOPIE 2.5 3 2,75 0,5
- WBC IV — 306 INDE 1,25 1 1.25 1.5
. Multan INDE 2 2,25 1.5 0,5
C WBC IV — 308 ETHIOPIE 1 1 2,25 1.25
- Atlas 68 CALIFORNIE 2,5 1.5 1,75 1,25
i Atlas 46 CALIFORNIE 1,75 1.5 1.5 1,75
_Orge IV Angleterre 05 | 0 10 | 0.5 _ |
D'aprés BOULIF 1975
Ht4 : isolat de Merchouch Au champ, une répétition est représen-
Ht9 isolat de Rabat. tée par une microparcelle de 3 lignes de
{a) : les chiffres rapportés représentent la 1,5 m de longueur et espacées de 30 cm.

moyenne de 3 répétitions

(b} : les chiffres rapportés représentent la
moyenne de 8 répétitions.
En serre une répétition est représentée
par un pot de 4 & 5 plantules.

Les notations ont été effectuées en at-
tribuant une note globale de 0 &4 5 & chaque
pot ou microparcelle avec 0 : pas de symp-
tdmes et 5 plante trés attaquée, morte
ou en voie de desséchement.
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IV - CONCLUSION :

Aprés cette analyse rapide de la situa-
tion phytosanitaire de la culture d'orge au
Maroc, on peut conclure que

1. Dans l'immédiat, des traitements de
semences doivent &tre apportés pour réduire
I'impact des maladies transmises par
la graine.

2. Pour limiter les pertes causées par
les maladies foliaires, il faut vulgariser
l'utilisation des variétés ayant montré un cer-
tain degré de résistance vis-a-vis des prin-
cipales maladies existant actuellement. A cet
égard la variété distique Espérance (289),
ainsi que les lignées qui en sont issues par

croisement avec d’autres variétés (Minerva
x Espérance, Proctor x Espérance (14/135),
Stanka x Espérance (25/27), Union x Espé-
rance) peuvent étre utilisées dans les ré-
gions ou les conditions sont particulidrement
favorables au développement de I'Oldium et
de la maladie de la tache brune. Parmi les
orges a =« six rangs » les variétés locales
Rabat (071) et Merzaga (077) paraissent étre
les plus sensibles & I'Ofdium et sont moyen-
nement sensibles a la maladie de la tache
brune. Dans les régions oll ces deux mala-
dies représentent un probléme, les variétés
071 et 077 peuvent &tre substituées par la
variété Arig 8 (905) généralement bien adap-
tée aux climats marocains, productive et plus
tolérante & E. graminis et H. teres.

DISCUSSION
AYANT SUIVI L'EXPOSE DE
Monsieur BOULIF

k. ZAHOUR

— Dans les travaux ayant ew pour bul d'étudier I'vffel d'agents pathogénes, d coté de la mé-
thode de pulvérisation de suspension de ces ag:znils, n'avez-vous wnas essayé d'aulres mithodes
moins artificielles comme la méthode qui consistr a intercaller les variéiés a tester avec des

variétés trés sensibles a telle ou telle maladie ?

I{. BOULIF

— La méthode d'intercalation de wvariétés a tester avec des variétés sensibles est effective-
ment une méthode moins ariificielle et dispense de toute prémaration d'inoculum au laboratoire.
Cette méthode est na-ticulizrement inéiressante pour la muliiplication de wvarasites obligatoires.
Cependant il faut noter gue pour de tels parasites il suffit de semer aqu champ les variéiés
a tester, Uinfection sc faisant d'elle-méme C'est le ccs par exemnle de I'0idium et des rouilles.
Pour d'autres parasites non obligatoires les mé‘hodes artificielles accélérent le processus d'ob-
tention de Uinoculum en quantité suffisante wvour remédirr au défaut de Uinfection naturelle.

M. BENJAMA

— Quel produit de désinfection des semences avecz-vous utilisé dans l'essai de Iutfe contre

Uoidium ?
M. BOULIF

— La désinfection des scmences d'orge utilisées dans l'essai de Iutte contre Uoidium. q éfé
effectuée ¢ Uaide d'un mélange de deux produits® le Mercoran fizograin et le Quinolate
V4X. qux doses recommandées. Bien que Tutilisation do- organomercurigueg soit interdile par

la 1égislation, le Mercoran firograin o été

introduit dans ['essai pour son efficacité contre

la maladie striée: le but de la désinfection par ce produit étant d'éliminer linfluence de la ma-
ladie striée sur le rendement, pour auoir a estimer uniquement celle de I'oidium. Le Quinolate
V4X q été utilisé pour éliminer Uaction du charbon.

M. CAVELIUS

— Quelle est vpoire position fece aux iraite menis fongicides foliaires ?

M. BOULIF

— L'application de certeins fongicides foliaires contre les maladies des organes aériens des
céréales meul gaccompagner daugmentation de rendement plus ou moins intéressantes. Cepen-
dant la question de la reniabilité économigue demeure posée. Il est possible qu'en culture céréa-
liére iniensive el par année favorable aux maladies, U'application de fongicides foliaires efficaces
puisse assurer l'obtention d'un bon rendement et soil en fin d» compte une ovération rentable
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AMELIORATION DES CEREALES D'AUTOMNE :
RESULTATS ET PERSPECTIVES

Mustapha BOUCHOUTROUCH"

RESUME DE L’EXPOSE (1)

Les objectifs visés par la Station des
Céréales d'Automne (variétés a productivité
élevée, résistantes a la verse, aux maladies
et insectes, précocité, etc...) ont pu étre
poursuivis a partir de 1968 grace 3 des in-
troductions de ['étranger, particulierement du
CIMMYT, ce qui a permis d’augmenter large-
ment la variabilité génétique.

En blé tendre, cing variétés ont été
lancées par la DRA (4 créées par la station :
Nesma 149, 570-9, 570-11, 570-32 et une du
CYMMIT : Potam). En blé dur deux variéiés
ont été lancées : (Had] Mouline : création
DRA) et (Cocorit : CYMMIT). Ces variétés
ont des rendements de 30 & 40 % supérieurs
aux témoins (908 pour le blé tendre, 2777

pour le blé dur) ; elles sont plus résistan-
tes a la verse et de cycle végétatif plus
court. _

Dans les orges a deux rangs 895 (Bras-
series du Maroc) n’est pas dépassée, pas

-

plus que 905 dans les orges & 6 rangs.

Ces variétés donnent de bons rende-
ments ; elles ne sont malheureusement pas
multipliées.

Dans [l'avenir des efforts seront faits
sur le blé dur et I'orge. On pense pouvoir
augmenter la vitesse d’obtention de variété
en pratiquant des inoculations de maladies
et en réalisant deux générations par an.

* - Station cenirale des céréales d'automne - Direction de la Recherche Agronomique

(1) Texte intégral disponible a la station cenirale drs ciréales d'automne de la DRA.
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DISCUSSION AYANT Suivi
L’EXPOSE DE MONSIEUR
BOUCHOUTROUCH

Mme JOUVE

1 - Est-il exact que le blé tendre bénéficie
d'une avance génétique importante sur le Dlé
dur et sur Uorge ?

2 - Pourquoi les rendements sont-ils supé-
rieurs pour l'orge & 2 rangs qu'd 6 rangs ?

M. BOUCHOUTROUCH

1 - Les recherches génétiques sur le blé ten-
dre ont commencé bien avant les autres. Mais
actuellement on obtient les mémes rendementis
en BD et BT dans les pmays développés. Pour I'or-
ge depuis quelques années le potentiel est devenu
également trés élevé (Mexigue). Les traveux du
Dr. CADDEL, auw Maroe, le montrent également.

2 - L'orge @ 2 rangs talle plus que les orges
a 4 et 6 rangs, d'oit des rendements supérieurs.

M. LASSAQUI

Jusquw'a présent dans la recherche de nou-
velles pariétés om a tenu compfe surtout de Uas-
rect rendement mais pas cssez de laspect oua-
U'té technologique. Or i ne sert d rien de mettre
sur le marché des variétés qui n'oni vas de suc-
cos auprés du consommateur. Le critére techno-
logique doit étre le premier crible auquel il fau-
drait soumetire toute variélé nouvelle,

Mme BANNIAAMEUR

Mais il ¥y o un entagonisme entre quelité et
guaniite.

M. BOUCHOUTROUCH

Oui et dans un premier ftemps nOUS GVONS
d'abord visé une amélioration du rendement com-
me cela a éié fait dans tous les pays.

M. LELIEVRE

En France on a Du en quelques années créer
des variétés de blé dur 4 potentialités égales a
. celles des blés tendres (70 gx/ha actuellement),
mais ces variétés ne sont pas inscrites gu cata-
logue cor lewr qualités semouliére el pastiére
sont trop faibles au vue des mormes dinscription
gui sont mainienant irés sévéres.

M., HAMANI

Du point de vue de la gualité technologique,
la variéi¢ 2777 est le meilleur blé semoulier, Il
est d'une vitrosité supérieure a 75 % et nous sa-
vons que lo vitrosité est fonction de la teneur
en protéines. Son W est supérieur d 250. Parmi
les Blés tendre nouveaur le Nesma est également
un blé de bonne qualité.

M., BOUZROUBAA

v-rioil deg variations dans la sens'bilité auz
maladies ?

M. BOULIF

Il existe des races fongiques qui ne sont pas
Ies mémes d'un pays & un aqutre et qui par qil-
leurs peuvent dvoluer : la variété Siete Cerros
s‘est quérée résistante aux septorioses aqu Mexigue
mais cile est sensible g ces mémes moladies dans
le bassin méditerranéen. On me meut introduire
de mounciles variétés sans tester sur elles le ca-
ractére pathogéne des populations fongigues lo-
cales.

M. PAPY

Etant donné que sclon leg anndes les mala-
dies gui se développent le plus ne sont pas les
mémes (nous avons war eremple em 77-78 une
année & sentoriose), je wvense gqu'il seragil souhai-
table de disposer d'une gamme de variéids dont
la résistance auxr malasies est diversifiée. Ne cul-
tiner auw'une ou deux variétés risque de conduire
certaines années & la calasirophe.

Malgré certains défauis du 908, je me de-
mande si Ton ne l'a pas retiré trop vite de la
diffusion auprés des agriculteurs.

M. BOUCHOUTROUCH

Il est bien siir souhaitable gu'on puisse dis-
poser de plusieurs variétés, Mais je ne v0is pas
pourquoi conserver le 908 si on wpeut Ilui substi-
tuer d'auires variétés plus améliorées. Toutefois
Ie 908 reste bien utilisé comme géniteur.

- Shg
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Etude des performances de |3 lignées de blé tendre
d’origine saharienne dans le sud marocain

RESUME

Dans trois stations de la recherche agro-
nomique du sud marocain, 13 variétés saharien-
nes de blé, d'origines différentes (Sud algé-
rien et sud marocain) ont été mises en com-
paraison dans des essais qui comportaient
également comme témoins le Siete Cerros et
le Nesma 149. Les résultats de deux années
1976 et 1977 sont analysés et discutés. li
résulte de ces essais que si aucune des va-
riétés locales testées ne dépasse en rende-
ment les deux variétés sélectionnées prises
comme témoin, on peut espérer trouver dans
le matériel local de bonnes sources de produc-
tivité : le poids de grain par épi est la ca-
ractéristique faible de ces blés locaux, mais
l[e nombre d'épillets fertiles est plus élevé
que celul des témoins et le poids de 1.000
grains est correct. Par ailleurs, il semble que
ce soit surtout dans les blés originaires du
sud du Maroc que l'on puisse trouver des
caractéres de résistance & des conditions hy-
driques déficientes.

On posséde donc & l'heure actuelle un
pairimoine riche pour ['avenir de la sélection
en zone aride. Une nouvelle prospection sys-
tématique réalisée en 1976 a permis de cons-
fi‘uer une collection de lignées dont certaines
sont d'ores et déja supérieures au Siete Cer-
ros.

Nous présentons dans cet exposé le ré-
sultat d'un travajl commencé en 1975-76 vi-
sant a tester, par |'analyse des composantes
du rendement le comportement de 13 variétés
de blés tendres sahariens.

J.M. MEUNIER®

I. - LE MATERIEL VEGETAL ETUDIE

Les 13 blés sahariens étudiés appar-
tiennent & deux groupes bien individualisés
par leur origine

— 6 blés proviennent d'une Sélection mas-
ca le réalisée dans une culture a la Station Ex-
périmentale de Zagora en 1970,

— 7 blés sont originaires des pourtours du
plateau de Tademait dans le sud algérien.

Les biés originaires du Sud marocain ap-
tiennent tous au type FARTAS (littéralement
imberbe)). Hs ont un épi blond généralement
mutique, qui peut cependant présenter quel-
ques barbes sommitales. Toutes les envelop-
pes sont velues, les glumes ont un bec for-
tement coudé vers lintérieur. La compacits,
souvent forte (souvent plus de 40 graines par
épi) donne 2 I'épi une forme de massue trés
marquée, surtout chez le type 3. Le grain de
petite taille peut avoir une teinte allant du
blanc péle au roux.

Les blés rapportées du Tademait par M.
TOUTAIN en 1972, constituent un groupe plus
hétérogéne. On y rencontre un type lache (ALG
A). 5 types, relativement proches des types
FARTAS et 1 type de couleur rousse a épi
carré (ALG. G). L'allure de ces blés est sou-
vent plus flatteuse que celle du groupe FAR-
TAS quand les conditions de culture sonrt
favorables. ,

Afin de situer le niveau de production
de ces populations sahariennes, nous avons
introduit dans la comparalson la variété Siété
Cerros dont les rendements en culture irriguée

X - Direction de la Recherche Agronomigue - Sta‘ion Cenirale d'Agronomique Saharienne -

Marrakech.-
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sont trés satisfaisants et la variété Nesma,
création récente de la Recherche Agronomi-
que, sans doute appelée a un avenir promet-
teur. :

{l. - LE DISPOSITIF EXPERIMENTAL

Les essais sont réalisés dans 3 Stations
expérimentales du Sud marocain.

Le climat et les conditions de travail,
rencontrés dans ces régions seont parfois si
difficiles que les résultats d'un essai peuvent
ne pas étre exploitables. Il ne faudra donc
pas s'étonner si quelques résultats font défaut.

1) Les Stations.

— La Station d'Achouria, 2 830 m. d’alti-
tude, est située a 20 km. a l'ouest d'Erfoud.
lLa pluviométrie moyenne annuelle est de ['or-
dre de 80 mm. Les températures moyennes
mensuelles varient de 9,1° C a 3,3 °C.
Les irrigations sont faites par pompage.

— La Station d’Errachidia a 1.035 m. d’al-
titude est pratiquement a la limite nord des
zones sahariennes. La pluviométrie moyenne
annuelle dépasse légérement les 100 mm. Les
températures moyennes mensuelles varient de
88 a 31,8 °C.

Les irrigations sont réalisées a partir de Ia-
chers de barrage.

— La Station de Zagora, & 700 m. d’al-
titude est la Station la plus méridionale. La
pluviométrie moyenne annuelle 75 mm. Les
températures moyennes varient de 14,9 °C &
H2 °C.

2) Le dispositif expérimental.

Dans chacune des Stations le dispositif
expérimental est le méme. Il s'agit d'un dis-
positif en bloc & 5 répétitions. Chaque par-
celle élémentaire a une surface de 20 m2
utiles. L'irrigation se fait par submersion
les doses apportées correspondent en gros
a4 0,85 de I'ETP. Soit 7.000 m3/ha & Achouria,
6.400 a Errachidia et 5.700 & Zagora. Les ap-
ports sont échelonnés tout au long du cycle
végétatif.

La fumure est apportée uniquement sous
forme minérale de facon & bien connaitre les
doses fournies et a permettre une comparai-
son plus rigoureuse. Les quantités retenues

sont relativement faibles 80 N - 70 P et 80 K.
L'azote est apporté en deux fois, 40 N au
semis 40 N au tallage.

Le semis est réalisé a la mi-décembre.
Un semis plus précoce nous place toujours
en avance par rapport aux fellahs, & I'époque
de |'épiaison, ce qui, le plus souvent, nous
permet d'attirer tous les oiseaux de la ré-
gion !

Pour que les conditions expérimentaies
maitrisables soient les plus similaires possi-
bles nous avons choisi de réaliser des essais
a densité de semis constante et non a poids
de grains constants. Autrement dit nous avons
déterminé pour chaque Station et chaque va-
riété le poids de graines & semer pour obie-
nir un semis de 250 grains au meétre carré.

Le semis est réalisé en lignes espacées de
0,20 m. Nous avons retenu cette méthode,

plutbt que le semis 2 la volée pour deux
raisons essentielles

— d’une part la régularité du semis est
bien supérieure.

— d'autre part le désherbage des parcel-
les est grandement facilité.

Dans chaque parcelle nous repérons, sur
2 lignes différentes, 2 métres linéaires. Sur
ces deux métres nous comptons le nombre
de plantes levées e* le nombre d'épis puis,
nous mesurons le hauteur moyenne des chau-
mes.

A la mois_un, les épis des 2 meétres Ii-
néaires sont récoltés en premier lieu. Parmi
ces épis nous en choisissons 30 au hasard.
Les autres sont battus et les grains récoltés
sont ensachés. Ensuite nous comptons le nom-
bre total d'épillets de chacun des 30 épis
prélevés,

Nous nous sommes rapidement apercu gue
cela n'était pas suffisamment précis. Nous
avons par la suite enregistré le nombre tota!
d’épillets, le nombre d'épillets stériles et o
nombre d'épillets arrachés.

Lorsque le comptage des épillets est ter
miné, les 30 épis sont hattus, et les grains
sont pesés. '

Le reste de la parcelle est ensuite récoiid
et pesé.
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A ces mesures s'ajoute une série de no-
“+ jons diverses concernant les conditions de
coure de chanus parcelle élémentaire

— irrégularité de la levée,

— dégats das a l'irrigation,

— mauvaise répartition des engrais,

mtindies.

vuiuBs,

Caosi permet de pondérer les résultats dans
. cas d'acrcidents graves.

Les mesures précédemment indiquées per
ettent de calculer les critéres suivants

— nombre de pantes levées sur 2 m,
— tallage épi par plante,

— nombre d'épillets par épi (nombre to-
tal — nombre d'épillets fertiles),

-— nombre de grains par épi,

— nombre de graing par épillet,

— poids par de grains par épi,

— poids de grains par plante,

— poids de 1.000 grains,

— rendement parcellaire total,

— hauteur des chaumes.
ff. - RESULTATS

—- Les résultats présentés sont les moven
nes ohtenues 2 partir des essais conduits 2
Achouria en 1976 et 1977, & Errachidia en 1976
et 4 Zagora en 1976 et 1977.

— A Errachidia il n'a pas été possible d'a-
houtir en 1977.

— Tous les résultats chiffrés figurent au
sahteau |

V. - DISCUSSIONS
1) Le rendement en grain

Aucune des lignées sahariennes étudiées
na oroduit plus que Siété Cerros dont le ren

sl

dement moyen atteinte 34,3 q/ha. Nesma ap-
. swne ues 30 ¢ avec un rendement de 29,60
g/ha.

Si l'on rapporte les rendements observés
a cclui de Siéte Cerros, notre témoin, nous
ohtenons un indice de production.

— Les types les plus faibles (Far 1 —
Far 4 — Alg. G) sont inférieurs & 0,80 (0,75 —
0,79 — 0,78),

— les types les plus forts atteignent
0,90.

Compte tenu des conditions régnant dans
le Sud marocain et des fumures relativement
faibles que nous avons apportées, ces résul-
tats nous paraissent tout & fait satisfaisants.

2) Les composanies du rendement

a) La levée :

Dans I'ensemble la régularité du semis
est trés bonne les fluctuations sont seuvent
inférieures a 10 %.

Seul le type ALG G posséde une levée
plus faible que le reste de la population étu-
diée. Nous ne pouvons actuellement préciser
l'oricine de ce manque a la levée (mauvaise
faculté germative ou fonte de semis).

h) Le Tallage épi

Les résultats sont assez blen groupés
autour de la moyenne. Le type Algérien G
se distingue par un tallage légérement plus
fort mals nous avons vu que le nombre de
plantes levées était plus falble que celui
des autres types. Ce résultat est donc di
en partie a un phénoméne de compensa-
tion : la compétition entre les talles étant
moins forte pour cette lignée que pour les
autres. :

Le produit de la levée et du tallage éni
nous permet d'avoir une estimation du peu-
nlement épi au matre carré :

FAR 1 : 338 ALG A : 355
FAR 2 : 356 ALG B : 365
FAR =2 332 ALG C - 353
FAR 14 385 ALG D - 318
FAR 5 : 376 ALG E : 336
FAR 6 370 ALG F - 324

' ALG G : 354



TABLEAU | : Résultats chiffrés des essais de blés tendre conduits a Achouria, Errachidia et Zagora en 1976 et 1977

Nb. gr/ Pds 1.000 .
Levée Tall. [Nb. épillets|Nb. épillets| Nb. gr/ | Nb gr/ Nb 'épillet ‘Pds gr/| Pdg gr/ grains it o Hauteur
par 2 m| épi Totaux fertiles épillet épillet Torils epi. pite a 6 % Mo tm
d’humidité
|
FAR 1 94 1,44 18,94 15,25 24,68 1.30 1.74 0,89 1,28 36,70 25,92 79
FAR 2 101 1,41 17,71 15,21 26,28 1,48 1,73 0.87 1,23 36,36 28,73 84
FAR 3 97 1,37 18,51 16,37 31,66 171 | 1,87 1,14 1,56 37,56 30,61 87
FAR 4 99 1,56 16,70 14,28 24,61 147 1,68 0.84 1,31 34,49 27,22 85
FAR 5 94 1,60 18,21 15,67 26,70 1,47 1,67 0,96 1,54 35,73 29,42 84
FAR 6 96 1,54 17,83 15,37 27,29 1,53 1,75 0,89 1,37 36,02 28,66 82
sC 95 1,44 17,73 14,08 33,13 1,87 2,34 1,17 1,87 36,26 34,63 75
NESMA 90 1,48 15,23 11,81 22,03 1.45 1,81 1,1 1,61 49,60 29.60 77
ALG A a8 1,45 17,37 14,71 29,78 1,71 1,88 1,03 1,49 35,04 31,11 79
ALG B 89 1,64 17,65 15,16 31,70 1,80 2,06 0,99 1,62 33,58 28,563 75
ALG C 90 1,67 15,34 35,43 2,06 2,18 1,10 1.74 33,99 29,83 78
ALG D 87 1,46 17,20 16,24 29,75 1,73 2,12 1,07 1.54 37,42 28,37 75
ALG E 96 1,40 17,86 16,37 32,38 1,81 198 1,20 1.61 37,18 31,77 80
ALG F 80 144 18,17 16,00 33,08 1,82 1,88 1,08 1,55 37,40 30,69 75
ALG G 83 1,71 17,43 16,80 31,68 1,81 1,88 0,96 1.62 35,84 27,17 77
moyenns 93 1,50 17,68 15,24 2934 1,69 1.90 1,02 1,62 36,88 29,48 79
différence b e 1,01 1,02 6,45 0.37 0,33 0,26 - 441 == s
ie Dunnett




SC o 342

Nesma : 326

Moyenne 348 (minimum 318
maximum 386)

Ce peuplement est assez faible si l'on
se refére aux chiffres optimum de 400 3
500 épis au métre carré.

D’autres essais conduits dans les mé-
mes conditions nous I[alssent croire qu'il
pourrait exister un seuil difficile a franchir
au niveau de 400 épls au metre carré. Des
semis & forte densité, 350 grains au meétre
carré, ne nous ont jamais donné plus de
396 épis. Sans doute est-ce l'effet des cha-
leurs précoces qui provoquent une montée
en épi rapide.

¢) Le nombre d'épillets

Comme nous ['avons indiqué précédem-
ment, nous avons été amené 2 préciser no-
tre étude en distinguant le nombre total
d'épillets, le nombre d'épillets stériles, le
nombre d’épillets arrachés. Cette distinction
nous a permis d'aboutir au nombre d'épillets
réellement fertiles.

Ces chiffres obtenus & partir de I'exa-
men de 750 plantes de chaque lignée, sont
sans doute représentatifs des populations
dont ils sont issus.

La premiére remarque concerne les té-
moins

— Les variétés Siete Cerros et surtout
Nesma ont un nombre d’épillets fertiles plus
faible que celui de tous les types sahariens.
De plus leurs indices de fertilité épillet (rap-
port du nombre d'épillets fertiles au nombre
d'épillets total) sont également les plus fai-
hles.

~ En second lieu, on peut remarquer que
les épis des types FARTAS ont léadremant
plus d'épillets que ceux des types Algérians
{la différence est faible 0,5 mais étant donné
la précision des mesures on peut en tenir
compte). Si, par contre, on considére lag
énillets réellement fertiles la situation est
renversée. Cecl provient du fait que les
épis des types Algériens ont un indice de
fertilité épillet qui est plus fort que celui
des types FARTAS 90 pour les uns, 85
pour les autres.

d) Le nombre de grains par épi

Cette valeur est assez faible dans l'en-
semble, seuls quelques types sont & dis-
tinguer

— dans la série FARTAS, le type 3 (31,7
grains par €pi).

— parmi ies témecins, Siete Cerros pré-
sente un nombre de grains par épi que l'on
peut classer parmi les meilleurs, la variété
Nesma au contraire posséde le plus faible
nombre de grains par épi.

— dans la série Algérienne trois types
se classent trés bien (ALG. C — E et F).

e)] Le nombre de grains par épillet
fertile

La série des blés FARTAS a moins de
grains par épillet fertile que la série des
blés algériens.

Ce résultat est assez étonnant car lors-
que l'on observe un champ de blé FARTAS,
on est frapné par l'aspect en masse des
épis. La fertilité parait trés élevée. Il semble
en fait que la compétition entre les fleurs
d'un méme épillet soit trés forte et que
quelques unes seulement parviennent a pro-
duire un grain mdr.

f) Le poids de grains par épi

Les témoins ont des poids de grains
par épi supérieurs a 1,10 g, la série FARTAS
n'atteint pas le gramme, la série Algérienne
le dépasse légérement.

Dans la série FARTAS, le type 3 avec
1,14 g se classe trés honorablement.

g) Le poids de 1.000 grains

Les valeurs sont relativement groupées
si l'on exclue la variété Nesma, qui, a ce
niveau extériorise toutes ses qualités : elle
surclasse la variété la plus proche de plus
de 12 grammes (49,60 difféerent de 37,56).

Le type FARTAS 3 est encore un type
remarquable pour ce caractere.



3) Conclusions

Ainsi cette étude préliminaire des per-
formances de 13 lignées de blé tendre d'o-
rigine saharienne, nous permet de constater
que dans !'ensemble le matériel Saharien a
un bon comportement :

— l'aptitude au tallage est tout a fait
comparable a celle des témoins,

— le nombre d'épillets fertiles est sou-
vent plus élevé chez les types sahariens que
chez la variété Siete Cerros,

— par contre le poids de grainc par épi
est peut-8tre I'un des points faibles des blés
sahariens. Le nombre de grains par épillet,
caractére susceptible d'étre amélioré, pour-
rait contribuer favorablement & cet accrois-
sement du poids de Vépi,

— Le polds de 1.000 grains nous semble
situé a un niveau correct qu'il parait diffi-
cile d’accroitre d'une fagon sensible sans
avoir recours a un programme d'hybridation.

Ces résultats partiels nous permettent
de mieux connaftre le compertement des
biés saharien: s --ns5 ont fait désouvrir
les points faibles d- notre échantillon et
ils doivent nous aider a4 obtenir des variétés
productives trés bien adaptées au milieu.

Les premiers résultats de nos prospec-
tions d'une part, et de nos travaux de sélec-
tion d'autre part, nous montrent qu'il sera
nnnsible trés rapidement de fournir des va-
““*As Incales plus productives que Siete
Cerros.

Le nombre de grains par épillet n'est
pas toujours un facteur limitant, nous avons
pu trouver dans le Tafilalet des blés qui,
cultivés en pépiniére, nous ont donné 102
grains par €pi, soit plus de 4 grains par
énillet.

V. - INTERET DES BLES SAHARIENS

Au terme de notre exposé nous pouvons
nous demander s'il est possible de conseil-
ler ou d'envisager dés & présent la culture
A~ VF_I';ié’[éS de” Blés sahariens a haut rende-
mant 7

Si oui, Lesquelleg ?

Si non, existet-il déja des variétés
susceptibles de donner de bons résultats
fans le Sud marocain ?

Si nous devions conclure rapidement il
serait tentant de proposer des types de Blé
sahariens originaire d'Algérie et pourquoi pas
Ia variaté Siété Cerros.

Toutefois & regarder de plus prés les
résultats on s'apergoit qu'il existe une forte
interaction entre les comportements des diffé-
rentes variétés et les conditions de milieu.
La station d'Achouria en 1976 a connu une
assez forte sécheresse de la fin janvier, au
début de mars. L'irrigation apportée n'a pu
étre que moitié de celle prévue. Alors que
les variétés algériennes ont en bonnes con-
ditions d’alimentation hydrique (Zagora 1976)
une nette supériorité de nombre de grains
par épi et de poids de grains sur les Fartas,
c'est exactement l'inverse en conditions hy-
driques déficientes.

Dans un premier temps ces résultats
nous ont surpris. Mais il suffit de faire un
léger retour en arriére pour trouver une ex-
plication vraisemblable. A notre avis, au Sa-
hara »alaérien, les Blés sont cultivés depuis
trés longtemps dans les différentes palme-
raies gréce a des techniques totalement arti-
ficielles. lls ont acquis et développé des
aualités de productivité, notamment la ferti-
lité de I'épi, mais peut-étre au dstriment de
certaines formes de résistance aux conditions
i miliey saharien nuisque 'b~—~me a mul-
tiplié les systémes de protection. Les condi-
tions rencontrées 3 Zagora en 1976 (irriga-
tion appropriée et culture sous palmier) de-
vaient étre proches des conditions régnant
dans les oasis du Sahara Central.

Dans le Sud marocain, il existait et i
exis'» touiours aujourd’hui, mais 4 un degré
moindre, des formes de culture originales
dans les maaders, les garas, les sebkhas et
les dayas (zones Inondées par les crues des
oueds ou par les eaux de ruissellement).
Tous les auteurs qui ont consacré quelques
paces au Sahara font état de cette particu-
larité du Sahara marocain. Les céréales cul-
tives dans ces zones ne pouvaient pas
nrétendre parvenir & maturité si elles ne
nogsédaient pas des' qualités exceptionnelies
de résistance a la sécheresse. C'est sans

~doute quelques uns de "ces ‘types ‘de BIé

tendre que nous avons en -essais.-
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Les Blés du Sahara marocain possédent
encore des qualités trés importantes pour
I'avenir de cette culture dans les zones ari-
des. Il est donc urgent de recugillir et de
conserver ce patrimoine menacé par l'intro-
duction de variétés importées plus ou moins
bien adaptées au milieu. C'est pour c~la
que nous avons dés 1976, a la suite de di-
verses prospections, constitué une collection
de céréales sahariennes que nous mainte-

nons a Zagora.

Cettz collection nous a déja permis d’ob-
server le comportement de lignées saharien-
nes trés productives. Les premiers essais
de production nous ont donné des rende-
ments supérieurs a ceux de Siété Cerros.
Les gains peuvent dépasse- 25 %. Nous es-
pérons confirmer ces premiers résuliats et
noitvoir zinsi conseiller aux aa-iculteurs des
nalmeraies, des variétés saharienne, rroduc-
tiva=, bien adaptées aux conditions din mi-

ey

DISCUSS!ON AYANT SUIVI L’EXPOSE
DE MONSIEUR MEUNIER

M. LYAMANI

1) - Peut-on avoir une idée sur limportan-
ce des superficies consacrées aqux blés dans les
zones sahariennes.

2) - Pensez-vous gqu'avec des wvendement de
20 a 30 qx/ha la céréaliculture et leg blés en
particulier permettent la wvalorisction des palmne-
raics sahariennes. '

M. MEUNIER

1) - Les Services de mise en val-ur agricole
seraent plus compétents que moi nour vous citer
des chiffres précis. Je vous conseille done de lire
[rs rapports établis par lrs 2 offices du Sud-

2) - La céréalicullure ne peut et me doit pas
étre le seul moyen de valorisation des palmeraics.
Seules une agriculture du type polyculturc-éleva-
ne est capable d'atteindre cet objectif tout en
p:}rmetfant de conserver une bonne fertilité au
sol.

M. LFLIEVRE

Il semble qu'il y ait trés ncu de meladies
dans les régions saharienncs © on a notamment
remarqué sur les photos des bl3s d épiaison ayant
un état senitaire parfoit.

M MEUNIER

Oui, c'est riwi d'une facon aénérale sur I~ blé,
sauf quelque cas particuliers (microclimat taroro-
ble o loidium)- Par contre, les orges sont beai-
coup plus malades ; on y trouve les trois cortes
@"helminthosporiose et le charbon.

M. BENSSIBA

Dans le cadre des e¢ssais que vous réalisez,
ne pensez-vous pas qu'il soit intéressant d’aller
plus au Nord dans le Haouz de Marrakech.

M. MEUNIER

Il est malheureusement impossible de culti-
ver lez blés sahariens hors de leur berceau d’'o-
r'gine. Ils ne possédent aicume géne de Tésis-
tance a quelques maladies que ce soit- Néanmoins,
avee certains précautions et dans certaines condi-
ticns ils pourraient servir de géniteur de résistan-
ce a la sécheresse.

Mme BANIAMMEUR

Comment vensez - pous résoudre le probléme
de la sensibilité des lignérs sqhariennes aur ma-
ladies présentes dans des zones climatiquement
plus favorables ?

M. MFEUNIER

Ce probléme doit étre envisagé dés aujour-
d'hui dans Uélaboration des programmes d'amé-
[iarafinn génétique a long terme - il ne pourrg
éfre résoly que par Uapport de aéne: de résistan-
ce ot mar lo. mise au point de festz appropriés.

M. KHOUYA

Pcurquoi avez-vous pris comme témoin le Nes-
ma et le Siele Cerros ?

M. MEUNIER

~La wvariété Siete Cerros comstitur notre ié-
moin._de rendement. .La variété Nesma nous sert
de réfdérence sur le plan de la qualite.



ESTIMATION DU POTENTIEL CEREALIER

Mohamed MOULINE"

RESUME

La crise céréaliere de 1973-74 a permis
une prise de conscience des problémes de
la céréaliculture. L’évolution actuelle de la
production est trés en deca de celle des
besoins. Pour mesurer les progrés & faire
dans ['amélioration des techniques, et défi-
nir une stratégie interrégionale de déve-
loppement, pour étudier avec objectivité I'in-
fluence des facteurs structurels sur la pro-
duction on a été amené 2 estimer le poten-
tiel céréalier du pays en définissant cette
notion comme le résultat escompté de ['ap-
plication optimale des techniques de produc-
tion actuellement connues ou prévisibles dans

les limites imposées par les conditions pédo-
climatiques.

L'estimation du potentiel impliqgue une
régionalisation (12 régions ont été définies],
et le choix de références (outre le rendement
moyen actuel, nous en avons pris trois autres
provenant des résultats de la recherche, des
essais de démonstration et des rendements
moyens des meilleurs agriculteurs). En pre-
nant comme hypothése que les surfaces to-
tales et les rapports entre espéces restent
inchanaées, nous pouvons ainsi proposer une
estimation de ce potentiel.

La satisfaction des besoins de notre
pays en produits céréaliers est au cosur des
préoccupations nationales depuis de longues
annédes. Mais au fond, ['acuité du probléme
n‘est apparue en pleine lumidre qu'a partir
de la crise de 1973, car, jusqu'y cette date,
ses répercussions ont été masquées par le
fait qu'il était alsé de s’approvisionner & bon
compte sur le marché mondlal. Sans que I'i
dée en ait été nettement exprimée, le senti-
ment prévalalt que des productions agricoles
de valeur, agrumes ou maraichage par exem-
ple, permettraient par le jeu des échanges
internationaux d'assurer dans de bonnes con-
ditions les besoins du pays en céréales.

La crise céréaligre qui a affecté en 1973-
74 la communauté internationale s'est traduite
par une pénurie généralisée sur tous les
marchés *du' monde et une hausse trés sen-
sible des cofits. Ce qui a obligé notre pays
3 prendre conscience des problé-
mes de la céréaliculture. L'augmentation ra-
pide des besoins de la population, due 2
I'essor démographique et au changement des

“ Direction ‘de la Mise en Valeur - Division de
la production agricole.

——

habitudes alimentalres par le fait de ['urba-
nisation, rend encore plus pressante la né-
cessité du développement de ce secteur.

Malgré les actions d'intensification enga-
gées depuis l'indépendance, "Opération La-
bour”, "Opération Engrais”, "Opération Céré-
ales”, force est de constater que |'évolution
actuelle de la production reste en decd de
'évolution des besoins. '

Si le développement de la céréaliculture
s'avére ainsi une nécessité vitale pour notre
pays, vue l'importance stratégique que pren-
nent de plus en plus les céréales dans le
monde et l'augmentation des besoins de Ia
population, il constitue aussi {a clef de notre
développement économique et social étant
donné la place qu'occupe la céréaliculture
dans |'économie nationale.

Quelques données permettent d'illustrer
cette importance

— les céréales occupent plus de 80 %
des surfaces cultivées,
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— elles constituent 'activité principale
de prés de 65 % de la population
rurale qui y puisent les bases de
leur substance et en tire I'essentiel
de leur pouvoir d’achat,

— elles représentent le premier aliment
de I'ensemble de la population (270
kg/habitant/an),

— elles participent pour plus de 50 %
dans la production végétale en va-
leur et pour 30 % environ dans le
“revenu national agricole.

— 40 % de la production en moyenne
font l'objet de transactions qui por-
tent sur une valeur de l'ordre de
1.500.000.000 DH par an ; un tel
volume d’opération constitue un fac-
teur d'animation de I'ensemble de
I'économie.

Les céréales influent donc sur ['évolu-
tion économique ce qui impose de connaftre
les limites de cette culture, c’est a dire
déterminer le potentiel céréalier du pays.

On se propose donc de définir une ms-
thode d'estimation de ce potentiel. Mais au-
naravant on peut se poser la question
"Qu'est-ce qu'un potentiel ?” Nous adopte-
rons la définition suivante :

"Le potentiel est le résultat escompte
de I'application optimale des techniques de
nroduction actuellement connues ou prévisi-
hles dans les limites imposées par les con-
ditions naturelles pédo-climatiques dans les
différentes régions.”

Les facteurs limitants d’ordre structurel,
trés importants dans ce secteur, sont suppo-
sés levés dans la détermination du potentiel

car ces contraintes doivent évoluer sous ['ac-

tion d'une politique dynamique et cohérente
visant I'exploitation optimale de ce potentiel.

Le potentiel ainsi défini est un instru-
ment d'analyse qui permet :

de mesurer 'effort a faire, compte
tenu de I'écart qui se dégagera en-
tre le niveau actuel de la production
et le niveau potentiel,

~— de comparer leg degrés d'intensifi-
cation spécifiques a chaque culture
et de procéder aux réajustements
nécessaires,

— de définir une stratégie inter-régio-
nale de développement,

— de dégager des thémes de recher-
ches permettant une meilleure ex-
ploitation du potentiel,

— d’étudier avec objectivité [I'influence
des facteurs structurels sur la pro-
duction,

— de situer les degrés d'intensification
par rapport & la demande actuelle
et future.

L'approche du potentiel céréalier tel que
nous ['avons défini sera établie sur :

— 1°) une étude pédologique,

~— 2°) une étude climatique, o

— 37} des résultats observés de I'ap-
plication des acquis génétiques
et technologiques connus par
différents agents économiques
(recherche, vulgarisation, agri-
culteurs) dans les  conditions
pédo-climatiques de chaque ré-
gion.

‘Les deux exposés qui vont suivre étu-
dieront les contraintes pédo-climatiques dans
les différentes régions du pays. Nous ver-
rons que les conditions pédologiques et cli-
matiques limitent les marges de progrés dif-
féremment d'une région a une autre. Ceci
nous a incité 3 faire un découpage du Pays
en régions céréalieres sur la base des cri-
teres climatiques qui semblent &tre les plus
discriminants & petite échelle. (voir carte)
Ensuite, nous avons fait subir & ce décou-
nage un “'test d’homogéneité” en comparant
les rendements obtenus par I'enquéte statis-
tiques dans ces zones pendant les cing der-
nieres années. Ce qui nous a permis, moyen-
nant certains réajustements, de délimiter sur
une carte des zones céréalieres suffisam-
ment homogénes. Nous avons retenu ainsi
12 zones céréaliéres :

— 1°} Oriental Méditerr.anéen 2y .1'
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LES REGIONS CERFALIERES

w Limite des regions

ZI oriental .meditarraneen
ZI bis moyenne vallee de moulouya,
et hauts plateaux de [‘oriental
ZIl  Pininsde tingitane .
ZIII Bussin du Sebou pays Zaer et
basse Chaouia
Z1V haute Chaouia, plateaux des phosphates
et tadla
ZV Doukkala, Abda
ZV bis CHidma, Haha
ZVl Rhehmna Haouz et Srarhna
ZVII Haut_ Atlas
ZVIIl Moyen _ Atlas
ZIX Pre_sahara atlantique
ZX Pre_ sahara central

ey ——
/

ECHELLE 1:6 500000

e ——
100 50 0 100 200 300km
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— 2°) Moyenne vallée de la Moulouya
et Hauts Plateaux : Z. 1 bis

— 3°) Péninsule Tingitane : Z. 2

— 4%) Bassin du Sebou — Zaérs et
Basse Chaouia : Z. 3

-~ 5°) Haute Chaouia — Plateau des
Phosphates — Tadla : Z. 4

— §') Abda et Doukkala : Z. 5
— 7°) Chiadma — Haha : Z. 5 bis

— 8') Haouz — R'Hamna — Sraghna :
Z. 6

— 9'") Haut Atlas : Z. 7
— 10") Moyen Atlas : Z. 8
— 11°) Pré-Sahara atlantique : Z. 9

— 12°) Pré-Sahara central (zone des
oasis) Z. 10 (Voir Tableau 1 ci-

joint).

La présentation de ces zones qu'on peut
trouver sur le tableau n* 1 permet de faire
un certain nombre d'observations préliminai-

res !

— 1*) 77 % de la superficie céréaliere
totale et prés de 80 % de la
production sont fournis par cing
zones ouvrant sur ['Atlantique.

— 2%} Les zones 3 et 4 participent avec
67 % des superficies et 70 %
de la production du blé dur et
50 % des superficies et 65 %
de la production du blé tendre.

— 3') Le blé tendre est relativement
important dans la zone 6 dont
les conditions climatiques sont
difficiles : 32 % des superficies

et 11 % de la production.

—- 4°) Le mais se concentre dans les

zones 5 et 5 bis qui totalisent
300.000 hectares soit 65 % du
total. ' -

— 5') L'orge se trouve bien représen-
té dans l'ensemble des zones.

— B°) Les Iégumineuses se concen-
trent dans la zone 3 dont la
superficie en ces especes re-
présente plus de 60 % du total

national.

— 7°) La jachére occupe 27 % de la
surface cultivable ; elle est donc
importante méme dans la zone
favorable 3 ol elle représente
26 %.

Pour chacune des zones ainsi établies
nous avons déterminé des niveaux de pro-
duction possibles en nous basant sur les
rendements réellement obtenus dans diffé-
rentes conditions d’exploitation.

Pour cela nous prenons comme référen-
ce !

— le rendement moyen actuel (moyen-
ne des 5 dernidres années 71-76)
Rma d’aprés l'enquéte statistique,

— le rendement moyen obtenu dans les
stations de la Recherche Agronomi-
que quand elles existent :R.r,

— Le rendement moyen observé dans
les démonstrations suivies par les
Centres de Travaux : R.d

— le rendement moyen des meilleurs
agriculteurs observé au niveau des
enquétes statistiques : R.a

Si pour le Rma, il s'agit de rendement
observé selon une méthode statistique rigou-
reuse au niveau de zones assez réduites
(strates et sous-régions) donc assez repré-
sentatif de I'ensemble de la zone, par contra
les rendemants de recherche (R.r) de démons
trations (R.d) et agriculteurs (R.a) ne sont pas
représentatifs de I'ensemble de la zone car
ils se placent généralement dans les condi-
tions les plus favorables. '

Le degré de précision des données dont

nous disposons nous ameéne 2a définir une - '

méthode d'approche permettant de m:mmiser
la marge d'erreur.

QY-
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Ainsi, a partir des quatre niveaux de ren-
dément établis, nous déterminons trois hypo-
theses de production par zone et par espece.

Ces hypothéses auraient pu é&tre les trois
niveaux de rendement observés chez I'agri-
culteur, & la démonstration et a la recherche,
mais pour les raiscns invoquées plus haut
nous avons pris les moyennes arithmétiques
suivantes : '

Hypothése faible

Rma 4+ Ra
Pl = —
2

hypothése moyenne

Ra + Rd
P2 = —
2

hypothése forte

Rd + Rr
P3 = i
2

L'application des niveaux de référence
dans les trois hypothéses ainsi établies nous
ont permis d'établir trois niveaux de rende-

ment et de production par espéce et par ré-
gion. Il ressort des calculs réalisés les points
suivants

1°) des aptitudes différentes par zone.

Ainsi la zone 3 déceéle un potentiel im-
portant qui rcprésente prés de 50 % du po-
tentiel générzl du blé et plus de 33 % pour
I'ensemble dos céréales. La zone 6 ou les
conditions sont plus difficiles viennent en
deuxidme position pour la production de
l'orge aprés la Z. 3.

2°} des aptitudes différentes par espéce :

Ainsi, =i nous affectons au Rma le ccef-
ficient 100 nous obtenons les niveaux de
rendement suivants par espéce dans les trois

hypothéses :
P.1 P.2 P 3

— Blé dur : ........ 140 180 210
— Blé endre : .... 190 250 300
e Orge & i oo 134 150 176

L Sl 140 180 210
— Sorgho : ........ 125 140 160

3°) Trois niveaux de production pour
I'en=~mble des céréales selon les

troiz hypothéses :

— Production moyenne actuelle :
— Production dans I'’hypothése faible : .. 80.240.000 gx 140 %
— Production dans ['hypothése moyenne : 72.700.000 gx 170 %
— Production dans I'hypothése forte : .... 84.250.000 gx 200 %

Coefficient

v o e e 42350000 X 100 %

Il y a lieu de remarquer que ces niveaux
de production ont été obtenus en supposant :

a) que la surface totale consacrée aux
céréales reste invariable.

b) que les rapports des surfaces em-
blavées dans les différentes espéces ne se-
ront pas modifiés.

Si globalement la sole céréales ne sem--

ble pas pouvoir subir de modification im-

portante dans les années & venir par contre
la répartition des diffrentes” especes ‘3 I'in- .
térieur de cette sole:pourrait évoluer sous =~
l'effet de progrés génétique fait sur telle ou -

telle espécz, et de l'évolution de la demande
ou de la politique des prix. Mais faute de

pouvoir prévoir avec suffisamment de préci-

sions les évolutions des surfaces nous nous

en sommes tenus a I'hypothése de stabilité.

Quel niveau de potentiel retenir ?
Deux approches ont été envisagées :

1°) on peut remarquer que les contrain-
tes d'ordre pédologiques et climatiques ne
s'exercent pas de la. méme maniére sur I'en-

semble du territoire.

1] a été donc ‘estimé par région et par
espéce une fourchette comprise ratre deux
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niveaux reperes établis en fonction de la
rigueur des contraintes dans la région, de
son hétérogéneité et de ce que l'on sait de
'efficacité des techniques actuelles.

Compte tenu des fourchettes retenues,

nous avons caiculé les productions poten-
{ielles en maintenant 'hypothése de non meo-
dification des surfaces.

Nous avons abouti aux productions sui-
vantes

Pma Estimations faibles| Estimations fortes

(1.000 qx) du potentiel du potentiel

(1.600 qx) (1.060 ox)
— Blé dur ........ 14.075 (100) 22.565 (160) 26.125 (185)
— Blé tendre 3.950 (100) 7.260 (184) 9.590 (240)
R o o [ TP 19.960 (100) 26.840 (135) 31.440 (158)
e Mals, e i 3.640 (100) 4.700 (130) 6.140 (170)
— Sorgho ........ 450 (100) 600 (135) 700 (155)

FEOEALS 50 42,075 61.965 72.995

2') En partant de I'hypothése maximum
F. 3, nous essayerons de déterminer I'espoir
de production compte tenu

a) de I'équipement hvdrau-agricole en
fin d'aménagement 233.000 ha de céréales

b) des niveaux de rendement prévision-
nels compte tenu des résultats acquis du
progrés génétique notamment sur le blé dur.

— Nous prendrons la moyenne des ren-
dements en Blé dur égale 3 celle du Blé
tendre (21,13 gx/ha au lieu de 19,45 qx/ha)

— Nous réévaluons les niveaux de ren-
dement de la sole irriguée compte tenu de
i'absence du facteur limitant eau (60 qx/ha)
au lieu de 39,16 gx/ha)

c) une étude de la variation de la pro-
duction en fonction des variations climati-
ques sur 17 ans a révélé une variabilité de
{'ordre de 20 %. Nous appliquons ce coceffi-
cient de variation au P. 3 en plus pour les
années favorables et en moins plus les an-
nées défavoerables.

En définitive, en fonction des trois ob-
servations précédentes le potentiel serait le
suivant :

En irrigué :

233000 X 60 = 13.980.000 gx

En bour :

Annés favorable 98.315.000 ax

Année défavorable 65.543.000 qgx

Soit les deux niveaux de production sui-
vants
Année favorable

112.300.000 gx

Année défavorable 79.500.000 gx

La moyenne se situerait donc au niveau
de 96.000.000 de quintaux. Ce qui constitue
dans |'état actuel de nos connaissances l'es-
poir de production techniquement réalisable
en supposant levées toutes les contraintes
d'ordre structurel.

DISCUSSION AYANT SUIVI L'EXPOSE
DE M. MOULINE

M. JOUVE
N'y a t-il pas une différence de nature
entre les 3 niveaux de potentiels indiqués a

la fin de notre intervention ?

—- Les 2 premiers 62-74 millions de gx peu-
vent étre obtenus sans innovations tech-
niiuges _

— Le 3e suppose par contre un progrés
scientifique qu'il est difficile de prévoir
dés a présent.
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M. MOULINE
Oui il faut distinguer ces 3 niveaux :

— le derier suppose de gros progrés techniques
et d'amélioration génétique dqu blé dur. Il doit
donc étre considéré comme un « espoir » de
production plutét gu'un niveau de potentiali.
té au sens oll ce terme a été défini.




POTENTIEL CEREALIER DU MAROC
APERGU SYNTHETIQUE DES CONDITIONS PEDOLOGIQUES

Georges BRYSSINE®

RESUME DE L’EXPOSE (1)

A partir de cartes géologiques et pédologiques établies
au 1/1.500.000 ainsi que des nombreuses cartes de reconnais-
sance des sols au 1/100.000, 1/200.000 et 1/150.000 disponibles
a la DRA et a la DMV, l'auteur et M. Bachir ALAMI ont établi
une carte des sols du Maroc au 1/150.000. Cette carte a servi
a2 son tour a en établir une autre portant sur les aptitudes

pédologiques.

Aprés avoir proposé un découpage du Maroc en 13 zones
(Rif occidental, Prérif, Gharb, Sals, Sahel, Causse moyen atla-
sique, Plateau central marocain, Méseta cétiere, Haute Cha-
oufa, Bahira - Tadla - Haouz, Abda Sud - Haha, Oriental, Basse
- Moulouya), I'auteur présente pour chacune d'entre elles les
facteurs de pédogenése, les types de sol et en déduit les
principales contraintes pédologiques. sur I'augmentation des
rendements céréaliers. o

* Direction de la Recherche Agro nomigue - Station Centrale d'E-
cologie.

(1) Le texte comvlet de lUexvosé est disponible ¢ la DRA sous for-
me dune brochure de 35 wpages avec 2 cartes.
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ANALYSE DU COMPORTEMENT
DES CULTURES DE BLE DUR ET D'ORGE
DANS DIFFERENTES REGIONS -
CEREALIERES DU MAROC
A TRAVERS LEUR REACTION
AUX VARIATIONS INTERANNUELLES
DES REGIMES PLUVIOMETRIQUES

RESUME DE LEXPOSE/"

A partir des données de l'enquéte per-
manente agricole de la Division des Affaires
Economiques, dans quatre régions du Maroc
(Sals - région de Casablanca =t Chaotis - Ab-
da et Haha - Haouz) nous avons recherché
les liaisong en‘re la pluviométrie, les rende-
ments de blé dur et de l'orge et le nombre
d'épis par meétre carré. Selon les régions, on
dispose de données sur 6 & 8 ans.

Le rendement est lié linéairement a la
pluviométrie de septembre a mai dans les
zones arides mais pas dans les autres. Dans
toutes les zones, pour le bié dur, le rende-
ment est lié & la pluviométrie de mars qui
correspond grosso modo a la fin montaison.
Dans les deux zones nordiques, les plus ar-
rosées, le nombre d'épis par métre carré
est une fonction parabolique de la pluvio-
métrie de seplembre & février ; la fonction
est croissante tant que cette pluviométrie
est inférieure a 300 mm, décroissante au des-
sus de cette valeur. Comme le rendement
est lié au nombre d'épis/m2 on constate que
dans les zones subhumides un hiver pluvieux
est néfaste (mauvaise levées, destruction
des isunes plantes par asphyxie, lessivage.
retard des travaux et donc des semis 2
cause des plujes).

En zone aride les meilleures années sont
celles ol il pleut le plus, en zone subhumide
celle ou la pluviométrie jusqu’en février est
relativement faible et relativement forte par
contre en mars.

On en tire des conséquences sur les
pratiques culturales 2a conseiller dans ces
deux régions et l'orientation de la sélec'ion ;
elles seront développées dans les exposés
de MM. JOUVE et LELIEVRE.

* Départrmant d’Agronomir Ins. Asro, et Véi.

Hassan TT BP 704 Rabat.

(1) Le texte de l'exposé a fait l'objet d'une
note présentée a 1'Académie d’Agriculture de
France le 31-1-1979.

Francois PAPY"

DISCUSSION AYANT SUIVI L’EXPOSE
DE- M. PAPY

M. TOURKMANI

Voire conclusion de préconiser un semis pré-
coce dans la Tégion du Sails el de la basse Chaouia
est en contradiction apparente avec la lidison pa-
rabolique dont vous avez parlé qui montre que
Uoptimum du peuplement épi/m2 est atteint a
300 mm.

M. PAPY

La contradiction n’est qu'apparente car ce
qui figure en abscisse ne représente pas la pluie
d compler de la date moyenne de semis mais
& compter du début de campagne. Pour expliquer
ce graphique jai émis plisieurs hypothéses que
je me peuxr hiérachiser. Mais on peut affirmer
qu'une forte pluviométrie de septembre 4 fé-
vrier (supérieure @ 300 mm) nesl” pas en moyen-
ne favorable a Uobtention de forts peuplement
ép's. Par ailleurs, il ne faut pas chercher ¢
semer le plus précocement possible, mais vrai-
semblablement de facon telle gue Uon puisse
centrer la montaison sur mars.

M. BOUZOUBAA

L'une de vos hypothéses me pardit inté-
rescante ! en année fortement pluvieuse les tra-
vauxr du sol risquent d'étre retardés et mar suite
les semis- Or on sait que les semis tardifs don-
nent un moindre tallage.

M. JOUVE

Cest effectivement une hypothése, mais dans
certains cas un chiffre de fjorte pluviométrie de
se;ptembre G février est un critére de pluviome-
irie précoce : l'année actiuelle en est un exemple.
Cest ce gqui m'incile 4 penser que les autres
hypoth,eses émises par M. PAPY & savoir la mau-
foaise réussite des semis par engorgement et
le lessivage de lUazote sont sans doute aussi dé-
terminantes.

M. PAPY

Il veut a Mekneés autant qu'é Paris et sur
une wvériode lus courte. L'intensité des pluies
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est ici beaucoup plus forte ; hypothése de les-
sivage en annéde humide est irés vraisemblable-
A Merchouch dans des sols similaires @ ceur de
Meknés nous U'avons mesuré l'an dernier.

M. LELIEVRE

Le travail confié a deux étudiants de 6e
Année MM. MARGHI et MOUGHLI a montré
que lan dernier les pluies continues du 15 dé-
cembre au début février ont entrainé un drai-
nage de 260 mm. au deld dec 75 cm. de profon-
deur dans les sols argileix de Merchouch- Ce
drainage ‘a entrainé un départ de 90 a 100 kg
dazote dans des parcelles de blé comple tenu
de la. consommation de la plante.

M. BOUZOUBAA

Vous avez dit si lUon wveut IUepigison du
149 vers le 20 Mars il faut le semer vers le 15
Novembre. Cela dépend malgré tout beaucoup des
années et de la somme de lempérature.

M. PAPY

Bien siir . j'avais donné ces dates a tilre
indicatif pour présenter ‘idée de position opti-
mum du cycle cultural par rapport aux pluies.

M. BOUZOUBAA

Si on doit seemr le 149 le 15 novembre
pour quoir som épiaison le 20 Mars, qu'en est-il
alors pour le 2.777 ?

M. PAPY

Vous posez la le probléme de la précocité
deg variétés- Le 2.777 a un cycle trop long pour
s‘adapter ay mieur au régime pluviométrigue de
la région de Meknés. Il est, bien entendu, en-
core plus inadapié aux zomes arides. C'est pour
celd que dans ces zones se développent actuelle-
ment les variétés modernes de blé tendre d cycle
court. M. JOUVE en reparlera. M- MOULINE a
d’ailleurs bien montré que la culture de blé tendre
est relativement développée en zone aride.

M. OUATTAR

Les études portant sur la place optimum du
cycle cultural d’'une culture par rapport aux pluies
sont particuliérement intéressantes a4 eniTepTen-
dre ,; ce sont elles qui permetient de déterminer
des dates optimum de semis et des idéo-types de
variétés du point de vue de la longueur du cycle.
Des études de ce genre ont élé enireprises d
P'ENA de Meknés et a I'Institut pour le mais.

M. BERRADA
Est-ce que cet échantillonnage permel une

bonne estimation du rendement ?

Mme Fouzia BANIAAMEUR

Je pose une gquestion dans le méme sens [
Quelle peut 8tre lincidence des errcurs d'échan-
tillonnage de lUenquéle permanente sur vos cour-
bes ?

M. PAPY

Qu'entendez-vous par bonne estimation ?
Une estimation précise ? Je ne peuxr vous don-
ner d'indication sur lg précision. Il faut le de-
mander auxr services statistiques de la DAE. Ce
que jadmet c'est que l'échantillonnage n'est pas
biaisé. J'admets que les enguéleurs ont travaillé
de fagon identique d'umne année sur Uaulre. d'une
région & une auilre ; en d'autres termes que les
erreurs d'échantillonnage sont aléatoires- Dés lors
le risque qurc je cours c'est. de me pns trouver de
licisons. Or- malgré ce risque. 7en trouve.

M. NACIRI

Il s'agit d'une remarque concernant la corré-
lation cnire pluviométrie et rendement. L'appré-
ciation des quantités de pluie tombées se fait a
partir de postes ponctuels. Or le raisonnement se
tait sur des quantités rapporiées d des espaces
difficilement circonscrits- Il y a donc mécessilé
de délimiler les sous-régions pluviométiques pour
mieuxr adapter variétés, dates de semis & des con-
ditions opntimales en vue de réaliser de bons
rendements. Il faul wvar ailleurs tenir compte
des préc'pitations occulles, car le scuil de 300
mm.. neut élre plus ou mois décisif en fonction
de Uimporinace de ces préciptations.

M. PAPY

Vous soulevez la question d'une bonne cor-
respondnnce entre la nluviométrie et le rende-
ment. J'ai admis gque les données de la DAE
étaient dans une région non braisées en fonc-
tion des années et que le poste climatique était
représentatif de la région étudiée. C'est ce der-
nier point gque vous discutez

J'ai fait une sorte de test d'homogénéité
des régions dans chacune d'elle j'ai trouvé
une ligison linéaire (cC'est-a-dire une loi statlisti-
que) entre Epi/m2 et rendement, excevié dans
Pune d'entre elle la région R 12, celle qui
englobe la réoion de Casablanca, la basse et la
haute Chaouia. J'ai mensé que cetle exception
d une loi générale vraie aussi bien au Nord
gu'auy Sud de celte région wveut étre due ¢ une
hétérogénéité de milieuw (climet et (ou) interac-
tion climat-terrain). Cest wvraisemblable, v la
configuration générale de cette zome perpendivu-
laire ¢ lg cbte. Bien que les pluviométries de Ca-
sablanca et Settat soient voisines on sait qu'il y
a des différences dues aux terrains mais aussi
aux précipitations occultes comme vous venez de
le souligner. X

M. NADOR

Vous 'dﬁez mis ecn évidence Il'influence de la
pluvioméirie de début de campagne ainsi que
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. celle du mois de mars, mais les conditions cli-

- matiques qui suivent le mois de mars (chergut)
ne risquent-elles pas de comprometire le rende-
ment et de fausser les prévisions.

M. PAPY

Il est certain que jusqu'au dernier moment
le rendement peut étre compromis. Mais si l»
chergui peut éire catasirophique & Uéchelle par-
cellaire. il l'cst moins a [U'échelle dune région
car les champs de céréales d'une région ne sont
jamais tout ¢ fait au méme stade au moment
o le chergui intervient. Or nous evons travail-
lé sur des données régionales.

CANAL TETE MORTE

OFFICE REGIONAL DE
MISE EN VALEUR AGRICOLE
DU LOUKKOS

Corsan

Ce qu'il faut retenir c'est qu'une grande
partie du rendement est déterminée dés la florai-
son. A wvartir de cette évoque on peut se faire
une idée d'un maximum de rendement prévi-
sible- Ce m'est déja pas si mal. Si je n'ai pas
beaucoup insisté sur cet aspect prévisionnel dans
mon exposé c'est que le mombre d'années sur les-
guelles j'ai travaillé est insuffisant pour donner
une précision nettement supérietire @ ce qui se
fait @ I'heure actuelle.

Mais en connaissant le nombre ’énis moyens
par métre carré et la pluvioméiric du mois
gui wvrécede ['épiaizon, on pourrait & wpartir des
données dun plus grand nombre dannées établir
un mod2le de wvrévision du rendement.

ENTBEPHISE DE CONSTRUCTION,S.A.

ZURBANO,76 -

MADRID - 3

DELEGATION AU MAROC: 12, RUE IBN BATOUTA. LARACHE
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REFLEXIONS SUR LES POTENTIALITES
CEREALIERES DU PAYS
A TRAVERS L'EXPERIENCE
DE LA SO.GE.T.A.

RESUME

Les céréales occupent une place impor-
tante (40 2 50 %) des superficies cultivées
par la SO.GE.T.A. Il nous a semblé intéressant
de comparer les résultats obtenus par cette
société aux moyennes nationales sur quatre
campagnes. Cue les rendements de la SO.
GE.T.A. soitent nettement supérieurs a ceux de
la moyenne nationale cela n'a rien d'éton-
nant étant donné que l'ensemble des terres
cultivées ont une fertilité supérieure & la
moyenne et que les facteurs de production
mis en ceuvre sont également supérieurs.
Mais il est intéressant surtout de noter que
les rendements di la SO.GET.A. sont nettr-
ment moins variables d’'une année sur l'autre.
Cala est dii & deux facteurs principaux, d’ail-
iaurs liés entre eux :

fes travaux du sol
les semis précoces.

De facon générale, les blés sont mis en
nlace durant le mois de novembre et la pre-
midre moitié de décembre quelles que soient
las conditions climatiques,

Il n'en reste pas molns vrai que les
randements de la SO.GET.A. restent modes-
tas par rapport aux potentialités et qu'ils de-
vront étre améliorés.

* Ingénieur 4 In SO.GE.T.A.

M. IHAMOUTEN'

1 - IMPORTANCE DE LA CEREALICULTURE
AU NIVEAU DE LA SO.GE.TA. :

La SO.GIT.A, a été créée en acOt 1973
pour assurer la gestion des terres agricoles,
a vocation "grandes cultures”, reprises dans
le cadre du Dahir du 2 mars 1973. Les
objectifs initiaux assignés a la SO.GE.T.A.
étaient d'assurer la continuité de ['exploita-
tion et maintenir, voire augmenter la produc-
tion agricole sur ses terres. Par la sui‘e,
d'autres objectifs plus précis lui ont été as-
slgnés, 3 savoir :

— participer a la satisfaction des be-
soins de l'agriculture nationale en semences
sélectionnées de céréales, de légumineuses,
de tournesol, de riz et de maraichage,

— participer a la couverture des be-
soins du pays en certaines denrées alimen-
taires de base (céréales, bhetterave, tourne-
sol},

— participer a la couverture des be-
soins du pays en produits laitiers et en gé-
niteurs de race.

Malgré la diversité des spéculations, les
céréales et plus particuligrement les biés,
occupent une place prépondérante dans les
emblavements du patrimoine assolable géré
par la SO.GE.T.A. Depuis la campagne 1973-
74, les superficies en céréales ont connu |'é-
volution donnée au tableau 1.
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Tableau 1
Evolution de la sole céréaliére
a la SO.GET.A.

Superficie totale

s o emblavée (Ha)
1973-1974 86.000
1974-1975 76.000
1975-1976 - 60.700
1976-1977 46.300
1977-1978 45.800

Superficie Pourcentage %
en céréales (Ha) | en céréales (%)
48,000 57
- 36.000 48
33.000 55
28.400 61
28.400 62

Si l'on tient compte des. superficies ré-
servées annuellement & la jachére (environ
10.000 Ha), les céréales occupent 40 & 50 %
des superficies totales assolables.

emblavements sur le
la SO.GET.A.

Comparée aux
plan national, les céréales 2a
1epresentent moins de 9 %

Il - CONDITIONS CLIMATIQUES -

Nous avons assisté durant les quatre
derniéres campagnes a des. conditions clima-
{iques ~ caractéristiques, - différentes . d’'une
campagne & l'autre tant sur le plan pluvio-
métrie ‘(quantité et répartition) que sur le
plan température. ' Fad

2 - En 1973-74 :

'Cette campégne a été caractérisée par :
. — le retard des pluies qui. n'ont débuté
que vers la mi-décembre. Ceci a entrainé la
réalisation de la majorité des semis a, sec,

— de fortes précipitations de décem-
hre et janvier qui ont entrainé le retard dans
la réalisation des derniers semis,

— des pluies importantes au mois d'a-
vril ayant provoqué des dégats de verse,

— du chergui du mois de mai qui_ @
causé des dégéts d'échaudage.

Mais dans l'ensemble, la
1973~74-a été reiafivement bonne.

campagne

b.- En 197475

' Les plures n ont debute effectivement
que vers la mi-janvier. Par la suite, les' con-
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ditions climatiques ont connu une évolution
normale.

¢ - En 1975.76 :

— Les premieéres pluies ont été relative-
ment précoces (novembre) et se sont pour-
enivies durant tout le mois de décembre,
entrainant la réalisation d'une partie des se-
mis dans des conditions difficiles.

— Le printemps a été suffisamment  ar-
rosé sauf dans la moitié sud du pays (Cha-
ouia, Oued-Zem, . Beni-Mellal, . Marrakech) o
la pluviométrie enregistrée est restée infé-
rieure a la moyenne.

d - En 1976-77 :

Cette campagne a €té caractérisée per
deux périodes climatiques bien distinctes’

— Du. début novembre a fin février :
période trés pluvieuse sur l'ensemble du
pays. Ceci a entrainé la mise en place des
cultures dans des conditions pénibles,  des
asphyxies par excés d'eau; de fortes attaques
cryptogamiques, et des accés difficiles pour
I'entretien des cultures (désherbage, engrais).

— Du début -mars jusqu'a la fin de la
campagne periode séche sur ['ensemble
du Maroc en dehors de quelques orages dans
la région de Meknés-Fés. Ce déficit pluvio-
métrique, survenu & des stades’ vegetatrfs
critiques, a entrainé un trés mauvais dév
loppement des cultures. Dans certaines re—
gions ‘défavorables (Marrakech, Oujda). les
cultires n'ont pas atteint le stade récolte:

En conclusion, les quatre derniéres carm-
pagnes ont éié caractérisées en moyenne
nar des conditions climatiques défavorables,




avec la campagne 1973-74 relativement bonne
et la campagne 1876-77 trés mauvaise.

H1 - RESULTATS :

Aussi avons-nous observé .une. variation as-
sez importante des résultats obtenus sur le
plan national entre les campagnes 1973-74 et
1976-77. Cette variation a été de 33 % pour

' ' les blés durs =t de 89 % pour les blés
Il est certain que l'effet climatique s'est tendres. (Tableau 2)
fait ressentir sur les résultats céréaliers.
Tableau 2

Rendements moyens (Q/Ha) :
CAMPAGNE BLES DURS BLES TENDRES
AGRICOLE National | SOGETA |(A) , | National | SOGETA | (A1

(A) ® @ ° (A | B Ig °
1973-1974 9,90 15,47 156 8,90 16,15 181
1976-1977 7.40 13,31 180 4,70 16,18 344
Variation 33 % 16 % 89 % 0

Peut-on nuancer cet effet climatique ?
Certes. Les résultats obtenus a la SO.GE.T.A.
pour les blés montrent une certaine stabi-
iité puisque la variation n'est que 16 % pour
les blés durs et elle est méme nulle pour
ias blés tendres.

Il est & signaler que les rendements
moyens obtenus & la SO.GET.A. sont de
1,5 a 3,5 fois les rendements moyens natio-
naux. Ces rendements se situent a 15.88
guintaux par hectare pour la campagne 1973-
74 et 14,17 Q/Ha pour la campaane 1976-
77. ' ;

Dans le tableau 2 nous relevons une
contradiction dans les rendements entre les
blés durs et les blés tendres. En effet, sur
{2 plan national, les rendements du blé dur
sont supérieurs 3 ceux du blé tendre, alors
qu'a la SO.GET.A., ces données sont inver-
sées. Ceci est d'autant plus frappant puis-
gu'au niveau national, tout 'effort fait aunrds
des agriculteurs porte sur la vulgarisation des
variétés sélectionnées de blé tendres 3 hant
randement.

Le maintien du rendement de la- SO.GE.
T.A. peut s'expliquer par [l'atténuation de
l'influence des variations climatiques, atté-
nuation due a ['utilisation au moment oppor-
tun des techniques culturales les mieux ap-
propriées. Evidemment il est difficile de faire
la part de chaque facteur sur ce maintien,
mais nous pensons que c'est l'effet combiné
ds tous les facteurs et surtout celui de deux
facteurs principaux, d'ailleurs liés entre eux -

— les travaux du sol,

les semis précoces.

Avant d’exposer les techniques pra-
tiquées a la SO.GET.A., nous tenons & si-
gnaler que les rendements moyens cités
plus haut masquent :

— des différences de rendement de
l'ordre de 100 % entre les régions dites
favorables et défavorables comme il ressort
du tableau 3 '

Tableau 3 W ; ¢
Différencas régionalos a la SO.GETA. i~ = - )

REGIONS FAVORABLES

'REGIONS DEFAVORABLES

CAMPAGNES TREE :
; Biés durs I Biés tendres Blés durs Blés tendres
1973-1974 17,10 l 16,92 l 7,44 10,51
1976-1977 | 14,42 17,91 7,52 - 8,52

— 75

3.



— des pointes de rendements enregis-
trées dans un certain nombre d'exploitations
C'est ainsi que l'on a enregistré par exem.
ple

— en 1973-74 :

& 38 Q/Ha sur 180 Ha de BT 908 2
Rommani ;

@ 33 Q/Ha sur 260 Ha de BT 2306
dans la Chaoula 4

® 28 Q/Ha sur 150 Ha de BD 2777
a Sidi Slimane. '

— en 1976-77 :

@ 40 Q/Ha sur 100 Ha de BT 149
a Meknés ; '

€& 26 O/Ha sur 400 Ha de BD 2777
a Meknes ;

@ 23 Q/Ha sur 600 Ha de BD 2777
a El Ouata ;

& 24 Q/Ha sur 200 Ha de BD 2777
dans la Chaouia.

IV - TECHNIQUES CULTURALES
1 - Assolements

Les plans de culture sont établis au
niveau des unités d'exploitation avec la par-
ticipation des techniciens du siége (orien-
tation générale), des techniciens 2 ['éche-
lon régional, des techniciens responsables de
la conduite des cultures et parfois des ou-
vriers caporaux. Ces plans de culture sont
arrétés en fonction des considérations sui-
vantes :

— données climatiques et pédologiques
au niveau de la propriété ;

— amélioration et mise en valeur des
terres confiées & la SO.GET.A. (rompre le

cvcle de la monoculture et de ['exploitation -

"miniére” pratiquée pendant les années pré-
cédant la récupération) :

— participation & la satisfaction des
besoins du pays en semences sélectionnées
et en denrées alimentaires de base

— couverture des besoins alimantaires
du cheptel SO.GETA. ;

— lutte contre |'envahissement des
mauvaises herbes (particulierement la folle
avoine)

— disponibilités des moyens en maié-
rie! (niveau d’équipement de la SOGETA
40 %) ;

— possibilités d’écoulement et/ou de
transformation de la production ;

— équilibre financier de la sociéie
(cas des légumineuses qui sont passées de
20 % a 6 % des terres emblavées).

De tout ce qui précéde découle un cer-
tain nombre d'assolements trés variés, diffé-
rents d'une région a une autre et méme 2
'intérieur d’'une méme région. On rencontre
ainsi différants types d'assolement (biennai,
triennal, quadriennal). Mais ce qui domine
le plus souvent est l'assolement biennal
les céréales occupant 40 & 50 % de la
superficie assolable.

Il y a lieu de signaler le r6le important:
de la jachére, puisqu’en année déficitaire en
pluie, la jachére travaillée au printemps se
réveéle étre le meilleur précédent, particu-
lierement dans les régions arides et semi-
arides. Par contre, dans les régions les plus
arrosées telles que Fés et Meknés, les cul-
fures sarclées (tournesol, légumineuses) soni
aussi bons précédents que la jachére tre-
vaillée au printemps.

2 - Travaux du sdol

Etant donné que le climat du Maroc est
caractérisé par une concentration de la:plu-
viométrie durant une période relativemeni
courte, les travaux du sol doivent étre rée-
lisés avec le souci principal d'économiser

‘le maximum d'eau en intervenant en temps

opportun et avec les movens adéquais. Ces
interventions sont faites juste aprés ['enléve-
ment des récoltes. Si la premigre facon
profonde n’est pas réalisée 2 temps, cer-
tains tvpes de sols, particulidrement les sols
lourds, deviennent difficiles & travailler, né-
cessitant une force de traction frés élevée.
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3 - Semis :

La SO.GE.T.A. pratique des semis pré-
coces présentant l'avantage de faire profiter
la plante du maximum de pluie et d'échapper
aux fortes chaleurs de fin de campagne. Les
blés sont mis en place en général durant
le mois de novembre e: la premiére moitié
de décembre, indépendamment de la pluie
enregistrée durant les premiers mois de la
campagne. :

Il a été observé que le tallage en semis
précoce est plus important qu'en semis tar-
dif. Pour corriger ce manque de tallage, Ia
dose de semis est augmentée de 120 kg/ha
a 130 ou 140 kg/ha.

En conclusion, les résultats obtenus 3
la SO.GE.T.A. au cours des quatre derniéres
campagnes ont oscillé autour de 15 Qx/ha.
Ces résultats, quoique satisfaisants en vue
du niveau d'équipement de la société, de
son encadrement et de son assise, restent
malgré tout, nous en sommes convaincus,
modestes. . . . ;

A travers cette expérience, on peut dire
que les potentialités céréaligres du Maroc
existent et que la productivité peut étre
portée & un niveau plus élevé, et maintenue,
en atténuant [l'influence des conditions cli-
matiomes.  nar l'utilisation  des techniques
culturales mieux appropriées.

DISCUSSION AYANT SUIVl L'EXPOSE
DE M. IHAMOUTEN

M. OUATTAR

On a l'impression qu'il y a beaucoup de ja~
chére dans les terres de la SOGETA. Est-elle
économique ? Si elle est utilisée pour le bétail
ne peut-on la remplacer par des cultures fourra-
géres plus intensives ? .

M. iHAMOUTEN

Nous avons effectivement élé amené a prati-
quer beaucoup de jachére surtout juste aprés la
reprise des terres car au cours des derniéres an-
nées, avant la reprise, les colons ont pratigué
une monocullure céréaliére ayant pOUT CONSE-
auence la multiplication des adventices et mno-
tamment de la folle avoine et que par ailleurs
nous nous sommes fixé des objectifs de pro-
duction de semences qui exigent des terres
propres-

Mais la djachére tend & diminuer. Par ail-
leurs, des anciennes fermes d'élevage ont éié
progressivement emblavées.

Dans le Haouz et UOriental on pratigue la
jachére car on ne dispose pas d'autre précé-
dent d céréale.

M X

Les technigues culturales cIposées sont bien
maitrisées par la SO.GE.T.A ce qui implique que
la comparaison entre les rendements SO.GE.T.A.
ot rendement national mne pardit pas logique. Il
serqit opeut-étre vlus rtaisonnable de comparer
les rendements de lo SO.GE.T.A. avec ceux des
exploitations se trouvant dans les mémes con-
ditions et ayant les mémes possibilités technigues.

M. IHAMOUTEN

Il ne s'agisait pas pour moi de comparer les
résultats de la SO.GE.T-A. ¢ ceux oblenus sur
le plan national, du moins en ce qui concerne

leur niveau, mais de démonirer que l'utilisation
d'un c“certain mnombre de techniques culturales
utilisées & la SO.GE.T.A, peuvent atténuer les
inflilences des conditions climatiques sur lg pro-
duction- Quant ¢ comparer les 7résultats de la
SO.GE.T A. avec ceux des agriculteurs wutilisant
les mémes techniques ef se trouvant dans les
mémes conditions. il y a un secteur de produc-
tion ot c’est possible et o en peut avoir les
données : c'est la production de semences qui
n'est confiée quw'a des producteurs dun haut ni-
veau. La DRA peut nous fournir les chiffres et
vous monirer que la SO-GE.T.A. est trés bien
placée.

M. TOURKMANI

_ Les statistiques montrent qu'a l'échelon na-
tional le rendement du blé tendre est inférieur @
celui du blé dur. Or les résultats obtenus g la
DRA, @ la SO.GE.T-A et chez beaucoup de bons
agricuteurs montrent que c'est linverse. Par ail-
{qu{s: on sait bien que le blé tendre est cul-
tivé de préférence chez les argriculteurs a
haut niveau technigue. Il y g ld un contradic-
tion que je n’expligue pas.

M. IHAMOUTEN
J'ai également relevé cette contradiction-
M. EL MOURID

C'est dens les conditions de bour favorable
gue le blé tendre est supérieur au blé dur.

M. FARAJ

Mais c'est vrai dang presque toutes les ré-
gions comme le montre les tableauxr préseniés
par M. MOULINE. Seulement dans les =ones
arides- le blé tendre est plus représenté que le
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blé. dur (M- PAPY g expliqué pourquoi). 8i bien

que “le” résultat “moyen ¢ l'échelle du pays n'esl
pas étonnant.

M. MEUNIER

Peut-on espérer oblenir de boms rendements
en conditions difficiles avec des variélés @ haut
potentiel de production ? Ne devrait-on pas en-
treprendre deux types d'amélioration génétique
des céréales, l'un réservé ¢ la wvalorisation des

périmétres irrigués, l'autre @ la production en
bour ?

M. [HAMOUTEN

Au miveau de lg SO.GE.T-A, nous avons tou-
jours évité de placer des variétés a haut po-
tentiel de production dans des conditions -diffi-
ciles, puisque les besvins internes de .la sociéié
(€levage) nous Doussent a e'mblawr de- . ’or_ge
bravcoup vlus résistante.

Quant a entreprendre deux ._typeg_. d'amé-
lioration génélique, l'un pour la valerisation des
périmeéires irrigue, Uautre pour la production en
bour, sans doute est-ce possible, peut étre sou-
haitable, mais le matériel génétigue disponible
actuelivment montrent que les meilleyres  varié-
tés pour le bour sont les meilleures pour Uirrigué.
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LES VOIES D'AMELIORATION
DES RENDEMENTS CEREALIERS

EN ZONES SEMI-ARIDE ET ARIDE (1)

- Philippe JOUVE'

RESUME - -

~ La réduction du déficit céréalier du pays
implique qu'un effort soit fait dans les zones
arides et semi-arides (pluviométrie annuelle
moyenne inférieure a 400 mm-). Les premiers
résultats - d’essais " ou d'enquétes permettent
d’'analyser -les techniques partiquées et de
proposer une nouvelle stratégie : le premier
objectif - consiste & -avancer les dates de

semis ce qui n'est possuble qUe si conjointe-
ment on peut controler les mauvaises her-
bes par un desherbage chimlque '

Mais cette %t1aiegle nnpltque une aug—
mentation de la mécanisation qu'il serait
souhaitable de développer dans le cadre de

_@onpeiatwes de service.

La prise de conscience de l'exiguité re-
lative des terres cultivables au Maroc (elles
ne représentent que 13 % de la superficie
du pays) est relativement récente. La forte
augmentation de la population qui a doublé
en prés de 20 ans, est en partie & l'origine
de cette prise de conscience car elle a sen-
siblemerit modifié la balance entre la popu-
lation . agricole ~ nationale et [I'offre ali-
mentaire qui est actuellement déficitaire ' pour
les principales denrées de base. Cette situa-
tion a eu comme effet de modifier profondé-
ment les orientations de la politique aaricole
du pays en donnant la priorité au déveloope-
ment des cultures de premigre nécessité en
particulier les céréales panifiables.

Dans cette perspective les etudes faites
en - vue - d'étudier les possibilités. d’aua-
mentation de la production. céréaliére ont mis
~n- évidence. entre autres-choses. les fai’.rs
suivants (2]

— plus de la moitié (53 %) des céréa-
les sont cultivées en zones aride et semi-

aride, c'est & dire- grosso -modo  en dessous

de 400 mm “de pluviométrie annuelle et la
production de ces Zones représente en mo-
yenne 45 % de la production nationale.

— les possibilités d'augmentation des
rendements dans ces zones ne sont pas né-
gligeables. En retenant comme niveau poten-
tiel celui correspondant aux rendements ob-
tenus par les meilleurs agriculteurs on cons-
tate que la production céréaliére peut croitre
de 46 % et passer ‘en moyenne de 19 2
28 millions de qumtaux par an. '

On voit donc que la recherche dune ré-

duction du déficit céréalier du pays ne peut

se faire sans mettre a profit les potentiali-
tés du vaste. domaine de production céréa-
liere situé en zones semi-aride et aride.

La. démarche adoptée pour révéler -les
potentialités céréalieres et les perspectives
encourageantes obtenues pour les zones -se-
mi-aride et aride supposent si ion veut que

X = Dépa?tem(»nt d’dgronomee - Institut Ag-ronomtqw) et Vétérinaire Hassan II.

(1) - Un texte ovlus détaillé est disponible au

Dépairtement d’Agronomie

(2} - cf. tude du potentiel céréalier DMV 171978 et exposé dr M. MOULINE
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ces potentialités se concrétisent, qu'on in-
ventorie les techniques de culture des céréa-
les dans ces zones et que l'on puisse met-
tre en évidence celles qui se sont avérées
les plus efficientes.

C'est dans ce but que le Département
d'Agronomie de I'lAV Hassan Il et le Bureau
d'Aridoculture de la Direction de la Mise en
Valeur Agricole (DMV) ont effectué une en-
quéte sur le mode de conduite des céréales
en zones semi-aride et aride et ont entre-
pris depuis 1975 un programme d'expérimen-
tation en vue de déterminer les techniques
de culture des céréales les plus adoniées 2
ces zones. L'exposé des résultats de cette
enquéte et de ces expérimentations qui se
poursuivent actuellement serait trop long
pour étre présenté ici (1). Nous nous con-
tenterons de faire ressortir les points sur
lesquels doivent porter les améliorations
techniques et d'en déduire une nouvelle stra-
tégie de culture des céréales en zones se-
mi-aride et aride.

Ce qui ressort avec le plus de netteté &
la fois de l'expérience des agriculteurs et des
résultats des expérimentations c'est l'impor-
tance capitale du placement du cycle cultu-
ral par rapport aux précipitations. D'une facon
générale les semis-prococes donnent de
meilleurs rendements que les semis tardifs
Certaines années (1975, 1977) ces derniers
peuvent méme aboutir & des rendemen‘s
nuls.

On comprend aisément que compte tenu
de la brieveté de la saison pluvieuse et
de la fréquence élevée des sécheresses de
printemps il soit avantageux de faire coincider
le cycle cultural avec la période pluvieuse.
On limite ainsi le déficit hydrique en fin de
cycle qui peut compromettre la formation des
épis, on réduit les pertes par évaporation di-
recte du sol en début de période pluvieuse
anfin on diminue les risaies d'échandana dis
au « chergui » qui sont d’autant plus élevés
que le cycle cultural est tardif.

Une question se pose alors, si les semis
précoces sont si hénéfiques pour les ren-
dements pourquoi sont-ils si peu pratiqués
par les agriculteurs ? Pourquoi wvoit-on des
céréales semées plus de deux mois aprés le
dsbut des pluies ?

{3) - c¢f. Exposé (e A BERRADA « Essais d'itinéraires technigues sur orge en

Deux causes essentielles expliguent ce
retard des semis. D'une part la faible efficien-
ce des attelages et le nombre limité de
tracteurs entrainant un étalement desz semis
sur 1 & 2 mois, d'autre part le soucis des
agriculteurs de détruire les mauvaises herbes
avant linstallation des blés, les améne 2
attendre la levée des adventices avant d'ins-
taller leur culture.

A vrai dire ce décalage entre l'arrivée
des pluies et le semis des blés n'est pas
totalement perdu puisqu'il est souvent mis
a profit pour semer les orges moins vulné-
rables a la concurrence des mauvaises herbes.

Ce semis plus précoce des orges par
rapport aux blés explique en partie que con-
trairement a la zone sub-humide les orges
soient plus productives que les blés en zones
arides. On trouve la une confirmation sup-
plémentaire de l'intérét des semis précoces.
Cette pratique des agriculteurs d'attendre la
levée des mauvaises herbes pour pouvoir
les détruire avant !'installation des blés met
aussi en évidence l'importance accordée a la
lutte contre les adventices en méme temns
que la méconnaissance des possibilités offer-
tes par les herbicides.

Deux raisons concourent a rendre parti-
culierement dangereuse la concurrence des
mauvaises herbes en zones semi-aride et
aride ce sont d'une part les disponibilités li-
mitées en eau d'autre part le stock élevé de
graines d’adventices dans le sol du fait de
I'absence ou la rareté de plantes sarclées en
rotation avec les céréales et de la pratique de
la jachére non travaillée.

Enfin, derniers points & signaler, caracté-
ristiques de la conduite des céréales dans ces
zones c'est I'emploi limité de la fertilisation
minérale et la faible utilisation des variétés
améliorées.

Sur la base de cette analyse technidue i
est alors possible de définir une nouvelle
stratégie de culture des céréaes qui permet-
trait de mettre & profit les potentialités des
zones semi-aride et aride.

L'objectif principal de cette stratéaie est
d’amélorer la coincidence du cycle cultural

zone aride »,
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avec la période pluvieuse et ceci en avancant
les dates de semis par rapport 4 ce qu'elles
sont actuellement.

Compte tenu de cet objectif, I'idéal serait
de pouvoir implanter toutes les céréales juste
aprés le début des pluies. Mais ceci ne se-
rait possible qu'au prix d'un suréquipement
anti-économique ; aussi doit-on s'orienter plu-
tét vers des solutions intermédiaires qui per-
mettent de racourcir la période des semis et
de la centrer sur le début des pluies quitte
4 faire une partie des semis en sec.

La mise en pratique d'une telle stratégie
nécessite forcément le recours & la mécanisa-
tion. En effet seule la mécanisation des tra-
vaux peut permettre de réduire sensiblement
I'étalement des semis.

Mais dans cette perspective la mécanisa-
tion ne doit pas étre considérée comme un
simple substitut de la traction attelée ce qu'elle
est souvent actuellement.

Si I'on veut assurer un démarrage rapide
des céréales aprés l'arrivée des pluies il faut
limiter le nombre de fagons culturales 2 ef-
fectuer entre ces pluies et le semis, a la fois
pour aagner du temps et pour éviter que la
rénétition des travaux ne desséche le sol. En
conséquence il faut commencer a préparer le
sol avant les pluies. Seule la traction méca-
nigue permet une telle préparation.

La possibilité de travailler le sol en sec
qu'offre la mécanisation peut étre également
mise a profit pour réaliser les semis avant
I'arrivée des pluies.

Ceci se pratique déja dans les exploita-
tion mécanisées lorsque !'arrivée des pluies
est tardive. Mais dans la perspective d'un
avancement de l'ensemblr de la nériode de
semis il faut aussi envisager de réaliser, mé-
me en année normale, une partie des em-
blavements en sec avant l'arrivée des pluies.
Comme il n'y a pas lieu de remettre en
question ['échelonnement actuel des semis
c'est naturellement les orges & vocation mixte
(fourrage et grain) qui pourraient étre ainsi
implan’'ées dés le mois d'Octobre quelles aque
soient les conditions pluviométriques.

En somme, il faut que, par le recours 2
la mécanisation, les agriculteurs acquigrent
un plus grand degré de liberté dans la réa-
lisation de leur semis par rapport & la date
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d’'arrivée des pluies et que ce surcroit de
liberté soit mis 3 profit pour assurer une
plus grande précocité de I'ensemble des se-
mis de céréales.

Cette nouvelle ‘tratégie n'a cependant pas
que des avantages elle entraine aussi certains
inconvénients dont il faut chercher & se pré-
munir si I'on souhaite !a voir appiquée.

Le premier de ces inconvénients est
évident : en réalisant les travaux du sol avant
ou juste aprés l'arrivée des pluies on se prive
de la possibilité de détruire les mauvaises
herbes avant l'installation de la culture.

La seule possibilité que I'on a alors pour
contrbler les mauvaises herbes est de faire des
traitements herbicides. Compte tenu de la
flore adventice existante et de la large gam-
me de produits disponibles, ce contrdle chi-
mique des mauvaises herbes est tout a fait
possible. Des essais devront cependant étre
développés pour définir les modalités d'em-
ploi optima de ces produits compte tenu des
conditions pluviométriques assez aléatoires
des zones aride et semi-aride.

Les traitements herbicides font donc par-
tie intégrante du nouveau mode de conduite
des céréales visant 4 améliorer la coincidence
de leur cycle avec la période pluvieuse.

Un autre risque dont il faudra, par des
essais et des observations suivies, apprécier
I'importance est le développement des maladies
et parasite en début de végétation. En effet la
réalisation de semis 3 une période oU 'a tem-
pérature du sol est encore assez élevée peut
favoriser des attaques de vers blancs et sur-
tout de cécidomyie et provoquer des fontes
de semis.

En ce qui concerne les dégats causés par
les moineaux lors de la maturation qui cons-
tituent un handicap sérieux pour les semis pré-
coces dans les périmeétres irrigués ou en
zone Sub-humide. ils sont en princine moins
a craindre en zones aride et semi-aride du
fait de la rareté des refuges (foréts, nlan-
tations, brises vent) et de 'avancemet de I'en-
semble des semis qui devrait résulter de Ia
nouvelle stratégie de culture des céréales.

Enfin, signalons que les modificatons 2

apporter & la conduite des céréales dans le
cadre de cette nouvelle stratégie ne devraient
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pas se limiter a [linstallation de la culture
méme si cela en constitue le facteur prin-
cipal. Il faudra également développer [I'uti-
iisation des variétés améliorées ayant fait [a
preuve de leur supériorité. C'est le cas pour
la variété de blé tendre NESMA qui va pro-
bablement accéler la substitution progressive
du blé dur par le blé tendre.

En ce qui concerne l'orge, la premiére
priorité est d'organiser la multiplication des
variétés sélectionnées par la D.R.A. pour les
zones arides et semi-arides.

Par ailleurs, |'utilisation de nouvelles tech-
niques de culture et de variétés plus précoces
limitant les risques de déficit hydrique va
nécessiter une redéfinition de la politique de
fertilisation et en particulier de la fertilisa-
tion azotée dont I'intérét n'était pas reconnu
par les agriculteurs de la zone aride dans
les conditions actuelles de culture. Une expé-
rimentation devra donc étre entreprise dans
le cadre du nouveau mode de culture (semis
précoce - utilisation de nouvelles variétés
etc..)

Pour terminer nous voudrions souligner
que la nouvelle stratégie de culture des céréa-
les en zones semi-aride et aride que nous ve-
nons d'esquisser et dont un certain nombre
de modalités techniques restent & expérimen-
ter ne pourra se réaliser qu'a la condition
d’assurer les moyens nécessaires 3 son ap-
plication. 1l est clair que cette nouvelle stra-
tégie repose en grande partie sur la mécani-
sation des travaux du sol. Actuellement le taux
de mécanisation (sup. mécanisable/sup. culti-
vée) compte tenu du parc de tracteurs exis-
tant est de 12 % environ dans les provinces
de Marrakech, El Kelaa, de 36 % dans la pro-
vince de Settat. Il est donc globalement insuf-
fisant.

En outre on note que ce taux est parti-
culigrement faible dans les petites et moyen-
nes exploitations (46,5 % des exploitations de
la région Centre - Sud n'utilisant que la trac
tion animale).

[l est évident que ces exploitations ne
peuvent se mécaniser a titre individuel. Trois
possibilités peuvent alors étre envisagées pour
leur permettre d'accéder a la mécanisation qui
sont

— la location de tracteurs privés,

— la prestation de service par les Cen-
tres de travaux (C.T)

— le groupement en coopératives de ser-
vice.

La premiére solution est actuellement en
voie d'exiension mais pour les petites et
moyennes exploitations elle offre peu de pos-
sibités de choix en ce qui concerne la date
et les modalités d’exécution des travaux.
Aussi, dans bien des cas, elle consiste en
une simple mécanisation du mode de culture
tradizionnel sans amélioration qualitative, le
recouvrement au cover-croop remplacant le

“ecouvrement a laraire.

La deuxiéme est contraire aux nouvelles
orientations assignées aux C.T. son maintien
partiel aurait cependant ['avantage de per-
mettre  la vulgarisation d’outils nouveaux
(chisel, semoir) et d'établir des prix de réfé-
rence en ma'iere de travaux du sol.

C'est incontestablement la troisiéme
solution qui apparait la plus satisfaisante.
Elle a dailleurs eu un début d'application
par la création de groupemenis de moto-
culture. Du point de vue de la mécanisation
c'est la seule formule qui offre aux agri-
culteurs ne pouvant s'équiper individuelle-
ment, une maitrise suffisante du matériel
pour mettre en pratique le nouveau mode
de conduite des cultures tel qu'il a 4té dé-
fini précédemment.

Nous n'ignorons pas les objections habi-
tuellement formulées 2 I'encontre de la mé-
canisation des travaux agricoles dans les
pays ou existent un surplus global de main
d'ceuvre. Le reproche essentiel qui lui est
fait étant d’accroitre le sous-emploi et I'e-
xode rural. Sans prétendre épuiser le débat
il parait cependant utile de faire les remar-
aues suivantes Dans les zones semi-ari-
des et arides marocaines, I'exode rural est
actuellement forte. Elle est en partie due 2
la mécanisation des grandes exploitations
mais elle trouve également son origine dans
la précarité des petites et moyennes exploi-
tations, aui, faute de moyens de production
modernes ne  peuvent surmonter les
contraintes imposées par un milieu naturel
narticuliérement rude. En particulier faute de
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pouvoir recourir a la mécanisation, |'aug-
mentation des rendements ne suit pas celle
des bouches a nourrir et il n'est pas possi-
ble d'atténuer les fluctuaiions des rende-
ments particulierement fortes en zones se-
mi-aride et aride (4). Une succession de
mauvaises années comme celles qui a eu
lieu entre 1973-1977 est, pour ces exploita-
tions démunies de réserves financiéres, cau-
se de profondes perturbations qui vont d'une
liquidation progressive du capital d’exploita-
tion (cheprel, attelage, terre) jusqu'a I'exode,

phase ultime du processus.

Aussi, dans les conditions des zones se-
mi-aride et aride, il nous semble que c’est
au contraire en généralisant le recours 2 la
mécanisation a l’ensemble des exlpoitations
que l'on peut espérer freiner |'exode rural
et en méme temps accroitre la production
de céréale, objectif primordial de la politi-
que agricole du pays ; un des instruments
de ce‘te politique étant le regroupement des
agriculteurs en coopératives de service.

DISCUSSION AYANT SUIVI L’EXPOSE
DE MONSIEUR JOUVE

Mme JOUVE

Une observation seulement ; ce nest pas
une question. La recherche d'augmentation de
la production céréaliére dans les zones arides
correspond a4 la volonté du pays d'étre auto-
suffisant en céréales. Malheureusement d'aprés
l'exposé 17augmentation de la production céréa-
liere dans les Zzones arides semble passer par
la mécanisation {grosses machines) et le re-
cours aux herbicides qui seront encore importés
pendant' trés longtemps : d'oll un accroissement
de la dépendance du point de vue technolo—
gie et financier.

M. JOUVE

C'est vrai que la mécanisation et dune fa-
¢rn plus générale la modernisation des fagons
eulturales est source de sorties de devises. Mais
dune part il faut comparer ces sorties avec les
gains résultant de la réduction des importa-
tions d'autre part il faut savoir qu'en zones
semi-aride et aride i1 n'yvy a nas d'alternative.
T.es contraintes du milien et en particulier du
climat sont telles que seule la mécanisation des
travaux d'installation des cultures peut permet-
fre d'en réduire les conséquences sur la pro-
duction comme je 1ai monftré dans mon ex-
POSé.

Aufant certaines formes de mécanisation,
aui améliorent la productivité du travail sans
améliorer la productivité de la terre sont dis-
cutables (comme c’est le cag de la mécanisation
de la canne a sucre qui de surcroit. peut étre
a4 Torigine dune Adégradation des sols et dune
baisse de leur vroduetivité). autant il parait sou-
haitable de favoriser le déveloopement de 1a
mécanisation 14 ol elle vermet d'accroitre la
vroductivité d= la terre. La meécanisation des
travaux d'inctallation de= cultures en zones se-
mi-aride et aride est le cas type de cette
mécanisation souhaitable.

Enfin je signalerai que certains facteurs de
production modernes indispensables a l'amélio-
ration des rendements sont relativement peu

i4) cf exposé de M- THAMOUTEN

cotiteux. C'est le cas notamment des desher-
bants chimiques du type 2-4D dont le colit se
situe entre 10 et 20 DH/Ha.

M. HMANI

Je précise que le désherbage en Zone aride
avec les hormones ordinaires doit &tre réalisé
avee le 24 D. sous forme de sel d’'amine parce
qu'on a constaté que les esters sont phytotoxi-
qus,

Comment expliquez-vous

que la lentille soit une culture salis.sante.
sachant gqu'elle est une culture légumineuse
sarcléee ?

-~ et le mais soit un bon précédent, sachant
wien aqu'en zone aride le mais est une culture
de printemps- épuisant le sol en élément ferti-
li<ant et surtout en eau ?

M. JOUVE :

1. — La lentille semée a la volée non
sarclée est une culture salissante, car dans
bien des cas les agricuteurs récoltent a4 la main
separémment les pieds de lentille du reste de
1a vegétation adventice afin d'éviter au battage
des mélanges de semences, Il en résulte un
tres fort salissement des parcelles par le main-
ticn drs mauvaises herbes sur le champ jusqua
leur pleine maturité. Si la lentille est sarclée
elle devient alors une culture nettoyante.

2. — La Zone d'extension du mais est au
Maroe limitée a4 la partie atlantique de la zone
semi-aride. I1 n'est pas cultivé en zone aride.
T4 on il est cultivé il est considéré comme un
hon précédent par son caractére de culture net-
tovante et par l'ameublissement du sol qui ré-
sultr des binages.

M. KHIARI :

1) Concernant l'option étatigue d'auto.suf-
fisance en céréales. elle est justifiée dans le
conteste mondial actuel. Ce qui est regrettable,
c’est’ qu'elle n'ait pas été décidée plus tot. Clest
une option politique visant 2 garantir l'indé-
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pendance nationale : il faut rechercher les
moyens pour lg réaliser.

2) — Je retiens la conclusion de l'exposet
montrant que le meilleur moyen de lutte contre
l'exode réside dans le soutien apporté aux peti-
tes exploitations pour se mécaniser. La méca-
nisaton constitue le seul moyen de relever sé-
riensement les rendements. Mais l'obstacle & cet
objectif reste princpalement dans les structures
agraires.

Avant d'arriver a4 changer cette donnée, on
peut, - tirant les conclusions de l'expérience opé-
ration labour par exemple préconiser une inter-
vention plus grande de I'Etat.

Mr. JOUVE :

Votre intervention n'appelant pas <_ie ;épon—
se précise de ma part je me limiterais a sou-
ligner les limites d'une intervention étatique en
matiére de travaux agricoles qui aboutllr-alt_ a
substituer aux producteurs des agents d'exécution
beaucoup moins intéressés par les résultats de la
production.

Il existe de nombreux exemples dans le pays
et & lextérieur qui montrent les dangers d'une
intervention excessive de 1'Etat au niveau du
processus de production. Le Maroc dispose d'un
capital inestimable c'est la capacité technique de
ses agriculteurs. I1 ne m’apparait pas souhaltable
de - vouloir leur substituer des fonctionnaires ou
des ouvriers salariés.

Il faut plutét leur donner les moyens de
valoriser ce capital technigque et cela en trans-
formant au besoin les structures de production
sans  chercher pour autant a faire du secteur
agricole un secteur éternellement assisté.

M. SOBHI

1. — Je pense que l'on doit &tre prudent et
qu’il ne faut pas mécaniser d'une fagon aveugle
car la mécanisation a des inconvénlents :

Les agriculteurs ont tendance a mettre en
culture "des terres impropres a la céréaliculture.

On. doit penser a une complémentarité en.
tre la mécanisation et l'attelage en falsant des
recherches d'outillage 3 employer derriére les
animaux car si la durée pour semer les céréales
est trés courte il a dautres interventions (la-
bour de la jachére au printemps, hersage) qui

peuvent &fre réalisées & lattelage.

— Enfin l'énninement des exploitations par
une bonne oreanisation professionnelle des lmi-
tes. La rentabilisation d'un tracteur nécessite 1a
ou i1 v a des micropropriétés de regrouper 30 &
B0 agriculteurs ; c’est pratiquement Impossible.

2. — L'élevage constitue une concurrence
importante pour la céréaliculture et empéche la
réalisation de travaux du sol 2 temps. & cause

du pédturage des chaumes. Il faut donc améliover
les parcours et éventuellement pratiquer des cul-
tures fourragéres.

M JOUVE

Votre intervention pose plusieurs questions
tres importantes et intéressantes.

1. — C’est vral que le recours g la méca—
nisation peut favoriser la mise en culture de
terres impropres a la céréaliculture soit parce que
la pluviomeétrie y est trop faible soit parce qu’elles
portent une couverture végétale perenne leur con-
férant une vocation pastorale. Dang ce dornier
cas la mécanisation peut é&tre a l'origne d'une
destruction irréversible de 1a flore spontannée
sans dque les bénéfices qui peuvent étre retirés
de cette mise en culture compensent cette perte
de patrimoine. Aussi faudrait.il délimiter des zo-
nes pastorales ol la mécanisation serait prosecrite.

2. — Le recours & la mécanisation ne suppose
pas pour autant I'abandon de la traction atte-
lée. Il existe certaine travaux (binage gsarcla-
ges etc..) pour lesquels il peut étre avantageux
d'utiliser l'attelage. Cependant en zones aride et
semi-aride nous avons montré que les exigences
en matiére de travail du sol de la nouvelle stra-
tégle de culture a savoir rapidité d'exécution
des travaux, possibilité de travailler le sol en
sec pour hiter les semis, ne peuveni étre sa-
tisfaites par la traction attelée. Quant aux ameé.
liorations qui peuvent &tre apoprtées au petit
matériel si elles sont souhaitables ellss restent
trés hyprothétiques en l'absence de recherches
entreprises sur cet' objectif et d'industriels inté-
ressés par la fabrication de matériel adapts aux
conditions marocaines. Par ailleurs aveuns amé-
lioration ne permettra de satisfaire aux exlgen
ces citées ci-dessus, qui sont fondamentables en
zone aride.

3. — L'existence dune grande masse de
micro—fondiaires constitue effectivement une
no_nt‘rjainte a des regroupements efficaces. Mais
faut-il, parce gque le probléme est difficile & vé.

soudre, s’en désintéres-er 9

Deux voies peuvent étre esquissées pour
tenu du rapport hommes/terre.

— une restructuration fonciére dont il ne
faut pas cependant exagérer lg portée compthe
tenu du ravport hommes/terre,

— la mise en. place de nouveaux mode de
groupements moins <électifs nour I'utilisation de
matériel en commun, comme par exemple, l'é.
puipement des villages en tracteur

4. — Comptle tenu de la voeation pastorale
dominante des zones arides, 1 objectifs de dé-
veloppement de la  céréaliculture doivent tenir
compte des hesoins de I'élevage. Mais pour
poser dune fagon plus . objective —la proO-
bléme d'une éwentuelle. - concurrence entre cé-
reéaliculture et élevage, il conviendrait d'évaluer
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les UF fournies par les parcours et celles fournies
dans les mémeg conditions par les céréales. II
n'est pas certain que dans beaucoup de zones
la culture de céréales essentiellement fourra-
géres telle que l'orge ne s'avére pas pius pro-
ductives d'UF que les parcours.

M. NACIRI :

Dans le cadre de la « stratégie nouvelle »
esquissée dans votre intervention, vous avez lais-
sé de co6té un facteur fondamental a savoir celui
de l'influence de la mécanisation sur l'érosion
des sols dans les zones arides. Cette stra—
tégie doit pour éviter le risque de compromettre
son action, tenir compte du facteur sol qui est
le fonds capital des zones arides le plus fragile.

M. JOUVE

La prise en compte de l'effet des nouvelles
techniques sur l'évolution de 1la fertilité et les
risques d'érosion ne peut se faire que dans le
cadre d'esasis a long terme sur les mémes tor-
rains. Les essais actuellement entrepris ne sont
pag de ce type. C'est pourquoi il faut envisager
la mise en place de structures de recherches
permettant de tels essais (création de stations
nouvelles. Il ¥ a trés peu de station de recherche
dans les zones semi.aride et aride.

Mme JOUVE

« Vocation céréaliére des zones arides ct so-
mi-arides ? » Ce point d'interrogation est posé
en conclusion de la notice de M. TROIN sur
les cultures céréaliéres au Maroc (notice de I'At-
las du Maroc). Le Maroc est déficitiare en céré.
ales certes mals aussi en viande (sous—nutrition
protéinique) alors pourquoi ne pag étudier la vo
catlon pastorale de ces zones ? On a vu hier
des possiibilités : bonne réponse de céréales 3 la
fertilisation en matiére de palille.

M. JOUVE :

La superficie consacrée aux céréales (prés de
4.5 millions d'’ha) est trés falble par rapport a
celle correspondant aux zones de parcours (43
millions d'ha). SR

Limiter 1a culture des céréales dans les o
nes semi—aride et aride au profit du parcours
aurait. dans 1%état mctuel des connaissances swvr
I'amélioration des parcours, un offat probable-
ment négatif sur la Pproduction.

Par ailleurs, une grande partle de la pro-
duction céréaliére des zones semi-avide et aride

est destinée a l'élevage paille chaume ¢t une
partic des grains d'orge. Toujours compte tenu
de la productivité actuelle des parcours il est
probable que la culture des céréales produise
plus d'unités fourragéres i l'hectare que le par-
cours.

En conséquence il parait plus urgent do
chercher a améliorer la production des parcours
actuels que de restreindre le domaine céréalier
déeja trés limité (moins d' 1/10 de de la superficie
du pays)

Enfin privilégier la production de wviande au dé-
triment des céréales est un choix contestable
dans un pPays ol une partie de la population
a une ration alimentaire déficitaire en calories.
En effet la transformation en produits animaux
des productions végétales est une source impor
tante de gaspillage calorique. Quant aux pro—
bémes qualitatifs que cela peut poser au niveau
de ln ration alimentaire ils peuvent &tre résolus
également par consommation de certains produits
végétuax (légumineuses a graines en particulier).

M. FARAJ

De toute facon & partir du moment on 1'on
adopte une politique d'autosuffisance en céréa-
les. on est obligé d'exploiter le potentiel céréa-
lier des =zones aride et semi-aride, d'autant
quil est encore mal connu.

M- OUATTAR

1. — Ce qui est frappant dans ces régions
c'est que les petits agriculteurs, surtout apres
plusieurs années séches manguent de movens
de production les plus essentiels comme les se-
mences. Que prévolr ? '

2. — Existe-t-il plusieurs types de variétés
locales aux caratéristiquey bien différenclérs 9

M. JOUVE :

1. — Des opérations du type ¢« zones déshe-
ritées » pourraient permettre de pallier les consé.
quences de séries d'années climatiqguement dé—
Tavorables.

2. — Il existe effectivement enm zones semi-
airees et aride des vorietés locales de Dbls et
d'orge présentant des caractéristiques jugées suf
fisamment intéressantes par les agriculteurs pour
étre cultivées. Un Inventaire en vue d'une sélec
tion de ces variétés apparait comme trés souhai
table. Il n'a malheureusement pas encore été
fait pour les orges et il est partiel pour les blés.



ANALYSE DES CONDITIONS DE CULTURE
DES CEREALES DU NORD-OUEST DU MAROC
(GHARB OCCIDENTAL ET LOUKKOS) (1)

RESUME

Francois LELIEVRE"

Aprés une étude des contraintes natu-
relles dues au terrain et au climat (risques
d'engorgement des sols en hiver, de séche-
resse au printemps mais aussi certaines an-
nées de conditions climatiques favorisant les
maladies), I'auteur donne des indications sur
les variétés les plus couramment cultivées
et analyse les phénoménes qui limitent les
rendements.

Il en tire des conséquences sur les voies
d'amélioration tant génétiques que culturales
(amélioration des pratiques de semis, du
contréle des mauvaises herbes). La généra-
lisation d'essais synthétiques testant des
itinéraires techniques est nécessaire.

Nous nous limiterons dans un premier
temps a essayer de définir les limites tech-
niques a la production (environnement natu-
rel et techniques de production) sans abor-
der leurs liens avec les systémes d'exploi-
tation, aucune étude compléte n'existant 2
ce sujet, puis nous envisagerons les voies
de progrés et de recherche a suivre.

I) — LES CONTRAINTES
DU MILIEU PHYSIQUE :

La région d’étude correspond i l'ensem-
ble constitué par le Gharb occidental et la
région du Loukkos, en incluant les zones sa-
bleuses cotiéres et la bordure Sud-Est du Rif
{Collines prérifaines) de Khemis Sahel a
Ouezzane. Suivant les années, 250.000 a
300.000 hectares de céréales d’hiver y sont

emblavées (blés et orges).
1) - Les terrains :

On peut distinguer trois grands ensem-
bles :

— les collines prérifaines sont constituées
de terrains en pente, attaqués par ['éro-
sion, de texture généralement argileuse
ou argilo-sableuse lorsque des colluvions
se sont produites a partir des sommets
sableux.

— des terraing sableux, plats ou en colli-
nes douces, qui enserrent la région d’é-
tude au sud (Bordure nord de la Mam-
mora) et a l|'ouest (dunes coétiéres et
plateau du Drader entre Larache, Ksar

el Kebir et Moulay Bouslam).

— les plaines basses du Gharb occidental,
du Loukkos et du prérif, qui constituent
'ensemble le plus important, sont sur-
tout constituées de sols argileux lourds,
hydromorphes et souvent inondables.
Dans l[e détail, les alluvionnements suc-
cessifs ont créé une assez grande di-
versité de texture, avec notamment des
bourrelets de bord d'oued d’alluvions
plus grossieres et mieux drainées
(dhess, n'till), mais dans l'ensemble, on
a des terrains trés imperméables (tirs)
et difficiles & drainer car la topographie
est plane et l'altitude trés basse par
rapport au niveau des oueds et de Ia
mer. :

2} - Le Climat

La pluviométrie moyenne annuelle varie
de 600 mm au Sud (Kénitra) 2 800 mm dans
les collines prérifaines et est répartie sur
environ 8 mois, d'octobre 2 mai en général
— Une étude de Lacroix (3) sur le régime
fréquentiel du climat de Kénitra montre que
la pluviométrie des mois de novembre 2a
mars est en moyenne supérieure a 70 mm ;

* Département d'Agronimque — Institut Agronomique ct Vétérinaire Hassan Il

(1) Un texte plus complet de l'exposé est disponible au Département. d’Agronomigue (6).
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elle est supérieure a 100 mm une année
sur quatre. Cette étude fait ressortir
la grande variabilité des pluies de
chaque mois. Cependant la sécheresse est
exceptionnelle de novembre a mars, et au
contraire les risques d'excés d'eau impor-
tants, le risque maximal se situant en décem-
bre - début janvier. En effet, on a un pic
pluviométrique trés net en novembre et dé-
cembre, qui regoivent chacun plus de 100
milimétres en moyenne et plus de 150 mm
une année sur quatre, alors que |'évapo-
‘ranspiration est minimale & ce moment.

Par contre, les risques de sécheresse
s'accroissent a partir de début avril et de-
viennent fréquents fin avril - début mai d'a-
prés une étude du Projet Sebou citée par
Lacroix (3). L’hygrométrie de l'air est trés
importante de novembre 2 avril et s’accom-
naane de rosées et brouillards persistan*s dans
la journée aqui, ajoutés au nombre important
de iours de pluie (7 & 10 jours par mois sur
cette période) contribuent & maintenir une am-
biance trés humide au contact des véaétanx.

Dans le reste de la zbne d'étude, on a
une situation peu différente de celle de Kénitra
sauf au Nord (vallée de Loukkos et Prérif) ol
la pluviométrie plus importante accroft encore
les risques d'excés d’eau en hiver mais dimi-
nue ceux de sécheresse printaniére.

3) - Contraintes pour la wculture des
céll-éales découlant de [!interaction climat-
sol :

— L'importance des pluies d'hiver, les sols
généralement peu perméables et la topoara-
phie plane qui rend le drainage peu aisé
placant trés fréouemment les céréales en
condition d'excés d'eau, avec un risque ma-
ximal en décembre - janvier. Ce risoue est
de l'ordre d'une année sur deux dans le
Gharb et deux années sur trois dans Ie
Loukkos.

— Dans la mesure ou les agriculteurs
a‘tendent les pluies pour travailler, les temps
disponibles pour les préparations et les se-
mis sont souvent trés restreints car les pluies
d'automne sont d'emblée trés fortes. On as-
siste trés réguligrement & un grand retard
des semis pouvant aller jusqu'a début fé-

vrier, et/ou a des semis en conditions trés
humides qui, pour de multiples raisons don-

nent une trés mauvaise levée et sont placés
dans des conditions de croissance médio-
cres.

Les risques de sécheresse printa-
niere ne sont pas négligeables et peuvent
affecter les variétés tardives et les semis
tardifs de variétés précoces.

— Enfin, I'humidité printaniére est trés
favorable au développement des maladies
cryptogamiques. Les quelques relevés prati-
qués (Boulif (2) ; Lacroix et Leligvre (4)),
malheureusement trop ponctuels et peu dé-
taillés, semblent indiquer une forte prédo-
minance des septorioses sur tous les géno-
types, I'ofdium et la rouille brune pouvant
‘oucher plus particulierement certains géno-
types.

) — IMPORTANCE DES DIFFERENTES
CEREALES

ET NIVEAUX DE RENDEMENTS :

Les céréales d'hiver occupent 50 a 70
pour cent de la superficie mise en culture
chaque année, soit 30 & 60 % de la surface
cultivable ; les emblavements peuvent varier
du simple au double suivant la pluviométrie
d’'automne et de début d'hiver. Le bié dru, qui
domine trés nettement, occupe 60 a 70 %
des superficies en céréales d'hiver, le reste
étant surtout constitué par le blé tendre et
'orge. L'alpiste est également cultivé, mais
rarement en culture pure et souvent en mé-
fange avec le blé dur ; cette céréale résis-
tant bien aux excés d'eau, permet d'ob-
tenir une petite production les années ol
les excés d'eau détruisent le blé.

Les rendements moyens sur les super-
ficies récoltées sont du méme niveau que
les moyennes nationales : en général 9 a 12
quintaux par hectare pour le blé dur, 10 & i5
quintaux par hectare en blé tendre, 10 & 14
quintaux par hectare pour lorge. La limite
inférieure est plus basse si on les rapporte
aux superficies semées car les mauvaises
années, qui sont ici les années a fort exces
d'eau, d'importantes surfaces sont abandon-
nées. Les meilleures années sont en effet
celles a pluvioméirie hivernale faible mais
réguliere (1974-75 et 1975-76). Les années a
excés d'eau d’hiver (1971-72) sont trés mau-

vaises car elles provoguent la mort des
plantes, plus sensibles & un stade jeune
d'aprés Lacroix et Leligvre (4), ainsi que



celles 3 pluviométrie de mars et avril tres
abondantes qui provoquent verse et mala-
dies cryptogamiques (1973-74). Les années a
forte sécheresse printaniére sont plus rares,
sauf 1976-77 ol une forte sécheresse a suivi
des excés d'eau et inondations d'hiver, ce
qui a conduit & des rendements trés bas,
mais ces conditions ont une fréquence trés
faible.

L'analyse des rendements sur les der-
nieres années montre que les années ou
aucun des quatre aléas climatiques définis
au paragraphe précédent ne se produit sont
trés rares, plusieurs années en cumulant
deux ou trois. Une étude fréquentielle plus
précise serait nécessaire pour chiffrer les
différents risques, mais il faut retenir que
la céréaliculture dans ces conditions est
soumise a de fortes contraintes auxqueiles
on doit s’adapter, sans espérer d’heureux
concours de circonstances qui ont une faible
probabilité.

M) — LE MATERIEL GENETIQUE UTILISE

Pour le blé dur, qui est la céréale domi-
nante, Lacroix et Lelidvre (4) sianalent dans
la région de Moghrane la prédominance de
la variété Qued Zenatti 2909, cultivée seule
ou en mélange avec l'alpiste. Sur les ter-
rains  moinsg hydromorphes, o©n rencontre
aussi Kyperounda 2777, mais il est difficile
de connaitre l'importance réelle des deux
variétés. '‘Anechoum (1) signale également
au'on a souvent dans le Loukkos des mélan-
ges de variétés et méme d'espéces (blé dur
et blé tendre, avec méme parfois de I'orge)
sans au'on sache si ces mélanaes sont acci-
dentels., résultant de mélanges involontaires

au stock, ou bien s'ils sont recherchés pour
minimiser les risques climatiques.

En blé tendre, on a peu de références
sur les variétés cultivées mais il semble que
cette espdce ait du mal a s'implanter du
fait que les variétés introduites sont toutes
trés sensibles aux maladies, et ont des grains
souvent échaudés et de qualité médiocre.
On rencontre sur de petites surfaces : Ba-
lilla — Villa Glori 908, Mara 3597, Pinyte
2306, Penjamo et Siete Cerros, et plus ré-
cemment la variété marocaine Nesma 149,
qui, grdce a la bonne qualité de ses grains
prend de I'extension, bien qu'elle soit égale-
ment sensible & la septoriose. Quelques ca-
pactéristiques sont donnés par Lacroix et
Lelidvre (4) et dans l'article de base de cet
exposé (Leligvre, 6).

iV) — MISE EN EVIDENCE DE QUELQUES LI-
MITES AU RENDEMENT

Le rendement moyen régional n'est
qu'une indication trés globale. Une analyse
a la fois de sa variabilité et de son itiné-
raire de formation est nécessaire sur un
certain nombre de cas pour avoir une idée
de ses principales limites. Deux enquétes
culturales ont été réalisées dans la région
par Anechoum (1) dans le Loukkos e: les
collines prérifaines en 1974-75 et par Lacroix
et Lelievre (4) prés de Moghrane (Gharb)
en 1975-76. Dans les deux cas la campagne
observée est l'une des deux meilleures de
1970-71 a 76-77. Malgré cela, la gamme des
rendements observés, bien gu'en moyenne
supérieure aux rendements régionaux, se
situe 4 un niveau trés bas (Tableau 1).

TABLEAU 1 :
GAMME DES RENDEMENTS OBSERVES DANS LES PARCELLES DE BLE DUR

ENQUETEES EN 1974-75 (LOUKKOS)

ET 1975-76 (MOGHRANE)

i Nog:::re Nombre de par&c;!ll/isa ] ?;ant un rendement
;, Référence de I'enquéte parcelles . | . Plus
i enquétées| O @ 5[5 2 10 10 - 15| 15-20{ 20 - 25 4 " o0
| Loukkos 74-75 (%) 12 0 1 3 4 4 | 0
Moghrane 75-76 (*)/(a) 1 I 5 2 0
Moghrane 75-76 (*)/(b) 16 1 1) 4 By 4 n

I "Voir références bibliographiques (1) et (4)

i (a) Rendements de blé dur seul

(b) Rendement total, en incluant une éven tuelle production d'alpiste

respectivement
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Lors de ces années pourtant favorables,
un nombre minime d'agriculteurs approche
ie potentiel des variétés utilisées que I'on
peut situer vers 25 gx/ha pour Qued Ze-
natti et 30 gx/ha pour Kyperounda (Lelig-
vre, 6). L'analyse de [I'élaboration du rende-
ment dans les parcelles a permis de mon-
trer que les limites les plus fréquentes
sont :

— Un peuplement-&pi trop faible, variant
de 50 a 200 épis/m2 avec une moyenne de
130 ; celui-ci résulte essentiellemen: d'un
faible peuplement-pied qui lui-mé&me provient
d'un taux de levée trés médiocre, de ['ordre
de 30 3 60 % en général dans !'encuéte
de Moghrane en 1975-76. Le tizllage-épi est
également trés faible, ce qui est lié en partie
aux variétés utilisées, et en partie a2 une
déficience en azote ou 2 de mauvaises con-
ditions de nufrition au tallage (excés d’eau).
La principale amélioration a rechercher est
I'amélioration de la levée.

— De mauvaises conditions pendant la
formation du potentiel de grains (tallage et
montaison) ; on montre en effet sur les don-
nées des deux enquétes réalisées qu'une
proportion importante des parcelles n'arrive
méme pas au potentiel permis par le peu-
plement-épi, car ces épis sont souvent irés
petits. Papy et Leligvre (7) ont montré gque
dans le Loukkos, derriere Sorgho notamment,
le nombre d'épillets formés par épi peut étre
notablement réduit par une nuiriiion azotée
trés déficiente pendant la phase de tallage.
S'y ajoute une déficience en azote pendant
la montaison qui, dans beaucoup de cas, li-
mite la fertilité des épillets (Lelidvre, 86).
Une des raisons a la faible utilisation de
I'azote par les agricul*teurs est la crainte de
la verse, favorisée par le milieu, la grande
sensibilité des variétés et la variabilité des
fournitures par minéralisation qui sont peu
prévisibles par les agriculteurs & leur dearé
de connaissance. llg fertilisent donc trés en-
dessous de l'optimum pour conserver une
maraa de sécurité importante.

— L’échaudage quasi-systématique des
grains. surtout marqué sur Kyperounda mais
moins sur Oued Zenatti ; il est surtout lié

aux attaques parasitaires et parfois a la sé-

cheresse printaniére, surtout sur les semis
tardifs.

IV — LES VOIES D’AMELIORATION
APPLICABLES OU A RECHERCHER :

(1"} — Sur le plan génétique.

Les caractéristiques importantes a re-
chercher sont haute productivité évidem-
ment, frés bonne résistance a la verse et
borne tolérance aux principales maladies de
ce milieu, notamment les septorioses. la
taille du grain semble également importante
car s'il y a un léger échaudage, les grains
conservent une taille suffisante sur les va-
riétés & gros gains, comme c'est le cas pour
Oued Zenatti et Nesma actuellement, alors
qu’ils sont trds dépréciés aussi bien pour
la consommation que pour la commerciali-
sation sur les variétés a grains moyens. A
court terme, l'obtention de variétés résis-
tantes aux maladies est sans doute problé-
matigue, mais les lignées a gros grains sont
susneptibles d'avoir une meilleure tolérance.
Il faudrait les sélectionner dans ce milieu,
par exemple a la station de la DRA 3 Sidi
Allal Tazi. Des croisements de la variété
Oued Zenatti et de quelgues autres varié-
tés résistantes aux septorioses avec des blés
modernes & haute potentialité seraient sans
douts susceptibles de donner des lignées &
haute Dproductivité bien adaptées. MNotons
également qu'on doit maintenir & la dispo-
sition des agriculteurs une gamme de pré-
cocité assez large car le risqgue d'étalement
des semis est grand.

(2°) — Sur le plan des techniques culturales.

a) — Dans l'immédiat, des amélicrations
sensibles sont possibles avec les variétés
traditionnelles. En premier lieu, réussir une
levée d'au moins 200 pieds/m2 de facon
réguliére doit étre un objectif. L'utilisation de
rouleaux derriére le recouvrement au cover-
crop est susceptible d'améliorer le taux de
levée. Cependant les mécanismes décrits par
Papy et Fenech (8) montrent que les graines
semées enire 4 et 6 cm de profondeur ont
un maximum de chances de lever quelles
que soient les conditions. L'équipement en
semoirs pouvant semer assez profond est
donc a envisager. d'autant aqu'ils améliorent
considérablement la réqularité de répartition
des graines dans la parcelle, qui est souvent
catastrophique au semis & la volée. L'essai
de semoirs créant un micro-modelé du sol



(microbillon) serait également intéressante
pour mettre les graines sur des lignes de
non-glacage du sol lors des excés d'eau ;
ce micro-modelé complété par un tragage
de caguias (méme a I'araire)
au moment des semis de-
vrait permettre dans la majorité des cas d'é-
vacuer les excés d'eau en hiver ou de mini-
miser leur effet. Il n'en reste pas moins
que le blé doit é&tre supprimé des sols trés
hydromorphes ou inondables au profit de
cultures mieux adaptées, notamment le riz
lorsqu'il y a irrigation, ou des graminées
fourragéres comme le ray-grass et la fétu-
que en bour.

Une seconde voie d'amélioration est
possible par la mise au point des techni-
ques de préparations d'été et de semis en
sec ; en effe*, a partir de début novembre,
il faudrait semer méme si les pluies tardent
car ensuite on risque d'étre trés retardé.

La troisiéme technique a améliorer sen-
siblement est la lutte contre les mauvaises
herbes, irég favorisées en hiver ; actuelle-
ment une faible proportion d’agriculteurs uti-
lisent les phytohormones avec des appareils
a4 dos d’homme, mais il parait nécessaire la
encore de favoriser un équipement tracté,
permet'ant des traitements plus généralisés
et pouvant étre utilisé sur d'autres cultures.
Enfin, pour améliorer le raisonnement ac-
tuellement trés approximatif de la fertilisa-
tion azotée (Lacroix et Leligvre, 5) on doit
établir certaines références sur les résidus
aprés divers précédents et les moments pri-
vilégiés de libération d'azote minéral.

Il 'y a donc un gros travail de recherche
a effectuer en tenant compte des conditions

propres a ces régions.

b) — Avec les variéiés modernes de blé
dur et de bié tendre susceptibles d’étre in-
troduites, les problémes techniques a résou-
dre sont identiques. Mais dans la mesure
ot les excés d'eau peuvent é&ire éliminés,
les potentialités sont élevées, de l'ordre de
40 a 50 gx/ha (Lacroix et Leliévre, 5) avec
des semis nettement plus denses et une
fertilisation azotée renforcée, qui devra évi-
demment &tre fractionnée dans ce milieu ou
les risques de lessivage sont élevés. Des
normes sont données dans le documen: de
hase (Lelidvre, 6).

(3"} — Sur le plan de la liaison, recherche -
vulgarisation - agricultemwrs.

Nous développons dans (e document de
base quelgues idées sur le probléme du
passage & la pratique des acquis de la re-
cherche, notamment la nécessité de ne pas
proposer des améliorations sectorielles, mais
globalement de nouvelles combinaisons de
techniques pour conduire la culture, dites
"itinéraires techniques”, qui doivent &'re
mises au point sur des essais synthétiaues
en grandes narcelles ol le chercheur teste
la cohérence de ses propositions et le degré
de maltrise. La circulation de l'information
entre chercheurs, techniciens et agriculteurs
est éoalement trés insuffisante ; elle pour-
rait s'articulier autour de ces essais synthé-
tigues suivis en commun.
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DISCUSSION AYANT SUIVI L'EXPOSE
DE MONSIEUR LELIEVRE

M. TAHIM :

Je confirme que dans toute cette région du
Gharb Occidental, du Loukkos et des collines pré-
rifaines. c'est bien la variété Oued Zenatti 2.909
qui est la plus cultivée. Elle est' peu produc-
tive (généralement entre 5 et 15 qgx/ha) mais
rdsistante 4 la verse, a I'humidité et aux ma-
ladies qui en découlent: ce qui lui confére une
une relative régularité qu’elle que soit l'année,.

Mais la variété Kyperounda, qui pourrait offrir
une potentialité un peu supérieure, pose beaucoup
de problémes liés 4 la verse, aux maladies et & son
échaudage. La demande des agriculteurs pour
Oued Zenatti reste trés forte bien qu'elle soit de
moins en moins reproduite comms semence cer-
tifiés. TI est urgent dans cette grande région de
trouver des variétés de blé dur ayant les mémes
qualités que Oued Zenatti mais beaucoup plus
productives en conditions de culture moderne.

M. BQUC'HETR OUCH

la variété de blé tendre MARA 3.597 n'est
plus reproduite & cause de sa sensibilité aux ma-
ladies et aux moineaux. Il en est de méme du
blé ©08. Je fais remarquer qu'il n'existe pas
de variétés résistantes aux excés d'eau et que
cela ne peut constituer un ecritére de sélection.
Dans ces régions, la solution est de secmer des
variétés résistantes a la verse.

M. LELIEVRE :

I1 n'est pas certain qu'il n'existe pas de
différence entre wvariétés dans la résistance di-
recte & l'excés d'eau & un stade jeune du blé
{période végétative et tallage): c'est-a-dire de
résistance a lag mort dans de telles conditions ;
il manque des observations comparatives entre
les différentes génotypes actuellement disponi-
bles. Ce travail de testage. sur les variétés exis-
tantes est facile & réaliser et ne serait peut.étre
pas inutile. Mais évidemment il n'est pas pen-
sable actuellement d'introduire ce critére lors
de la sélection.

Cependant c’est surtout de résistance indirecte a
I'exces d'eau et d’humidité qu'il faut parler, et ce-
c¢i de deux maniéres. Prenons l'exemple de Oued
Zenatti

1) Cette variété peut étre cultivée en mé-
lange avec l'alpiste qui a un cycle de développe-
ment voisin . ainsi quand i1 y a de forts exces
d'eau, le blé meurt mais l'agriculteur récolte ce-

pendant quelques quintaux d'alpiste. qui est bien
adapté a ces conditions et qui peut se vendre
gntre 150 et 200 DH/quintal

2) Elle résiste bien aux aléas résultant de
I'excés d'’humidité : maladies : cryptogamiques (oi-
dium. rouilles, septorioses) et wverse.

Il faut revenir & la conclusion de M. Tahmi,
qui est trés importante : on se trouve dans
un milien ol lorsqu'on peut éliminer les excés
d'eau. les potentialités de rendement sont trés éle
vées car le risque de déficit hydrique est faible.
Des rendements de l'ordre de 40 3 60 gx/ha sont
signalés et les potentialités peuvent éire supérieu-
res, ceci pour une région qui intéresse 300.000 hec-
tares de céréales. Or la plupart de génotypes nou-
veaux & forte potentialité introduite depuis 10
ou 15 ans (en blé tendre uniguement) n'ont pas
convaincu. et on revient & une variété a poten-
tialité trés limitée. Il est donc urgent que l'on
mette & la disposition des agriculteurs des va-
riétés de blés durs et de blés tendres a forte
potentialité et résistant correctement aux aléas
de ce milien, notamment aux maladies. En plus,
il reste & mettre au point les techniques appro-
priées pour tirer le maximum de telles variétés,
notamment sur les points suivants

— réalisation de  peuplement-pieds et épis-
élevés:

— détermination des doscs globales d'azote
et recherche du meilleur fractionnement en fone-
tion du précédent cultural et du iype de =ol ;
recherche d'éléments de décision pour adapter
cette stratégie globale en fonction du type d'an-
née climatique,

— élimination des excés d'eau de surface.

— maitrise des mauvaises herbes, probléme
surtout préoccupant en année humides

— malitrise des maladies: notamment par tes-
tage de traitements fongicides.

M. KHOUYA :

— Bst-il possible de pallier en partie aux en-
gorgeiments par le travail du sol ?

M. LELIEVRE :

M. Bryssine a souligné dans son exposé que
dang les tirs on a des excés de surface diis &
I'impermeéabilité de ces sols qui contiennent 60 %
d'argile. Des labours trés ouverts peuvent favori-
ser linfiltration en surface. mais on retrouve
alors une nappe perchée sur le fond du labour.
Cela s'observe fréquemment. Le seul moyen ef-
ficace semble étre, comme l'a souligné M. BRYS-
SINE, un assainissement de surface, qui pose di-
vers problémes : :



— creusement et entretien des collaturess

— participation des agriculteurs a leur entre-
tien ; il faut également leur montrer lintérét
quils ont & évacuer les stragnations d'eau de
leurs parcelles par creusement de petites rigoles
a la sape

— pratique de culturss en planches ou ¢n
ados.

élimination des céréales des zones trés
engorgeables ol1 l'évacuation des excés est diffi-
cile au profit de cultures mieux adaptées.

M. IFRI .

— En ce qui concerne la fertilication azotée,
sujet déja abordé a la suite de votre exposé d’hier,
faut-il abandonner la pratique des essais sur le
fractionnement de 1l'azote qui sont conduits ac-
tuellement ? Faut-il attendre d'avoir établi des
modéles prévisionnels 9.

M. LELIEVRE :

Quel que soit le type d'essal mis en place,
une interprétation par bilan est nécessaire si on
veut comprendre quelque chose globalement,
c'est-a.dire situer tous les résultats d’'essais dans
une théorie globale qui soit susceptible d’améliorer
les décisions dans ce domaine. afin d'une part d’e-
conomiser l'azote. et d’autre part d'optimiser son
efficacité. De plus ce genre d'essai doit étre par-
faitement ressitué dans le systéme de culture car
le arviere-effets du précédeni sont toujours consi-
dérabe dans ce domaine, I1 est donc nécessaire
d’établir des références dans le cadre des systémes
de culture pratiqués par les agriculteurs, ce quiest
loin d'étre cas dans les essais de la DRA sur ce su
jet. Si on établit ces références sams chercher 3
comprendre globalement ce qui passe. Il faudra tra
vailler sur une grande série d’années climatiques
pour connaitre les doses ct les types d'apport les
mieux adaptés danschaquecas. En admettant que
ces essais soinent conduits systématiquement dans
toutes les régions, qu'il soient correctement suivis
et interprétés. ce qui demande un travail lourd
et trés long. De plus ces techniques doivent s'a-
dapter aux génotypes qui évoluent vite. ce qui
risque de donner un retard au conseil technigue.
Le probléme de l'accroissement de la production
marocaine est trés urgent et on peut aller beau-
coup plus vite. En effet, de trés nombreux tra-
vaux ont été faits dans diverses conditions con-
cernant la dynamique de l'azote, et on a les bases
thériques nécessaires pour prévoir ce qui peut se
passer dans les diverses situations marocaines. En
prenant la précaution de vérifier que les phéno-
meénes sont du méme type. on peut donc établir
des modéles prédictifs dans les diverses situations:
c'est-a-dire estimer :

— la dose globale nécessaire.
— le meilleyr fractionnement.

On peut alors dans des essais assez simples,
o1 on encadre les valeurs optimales prévues, ve-
rifier la validité de la prévision et l'ajuster plus
finement. Plusieurs pays s‘orientent actuellement
dans cette direction.
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4. BOUZOUBAA :

I1 me semble difficile d'aborder ces questions
par la méthode des bilans étant donné la variabi-
lité de nos climats. Cela fait plusieurs fois au
cours de ces journées que nous revenons sur ce
probléme de fertilisation azotée. Or, si nous sommes
d'accord que le probléme se pose & deux niveaux
(dose globale et fractionnement). je signale que
la réponse existe. En effet lorsque, j'étais a la
DRA il y a quelques années. nous avons fait une
série d'essais dans toutes les régions du Maroe et
nous avons montré que :

— pour foutes les régions a plus de 400
mm, y compris lirrigué. une dose moyenne de
100 a 120 unités/ha est optimale ; évidemment
il faut l'adapter un peu suivant les situations.
mais c’est & l'agriculteur & le faire en expéri-
mentant sur plusieurs années.

— le fractionnement ne s'est jamais montré
supérieur a un apport tout au semis ni l'inverse.

M. LELIEVRE :

Ces conclusions n'ont pas été publiées 4 ma
connaissance. Mais il parait étonnant qu'on ait
une conclusion aussi générale pour les périmeé-
tres irrigués et des régions allant de 400 a 800
mm. de pluivométrie hivernale et ayant des sols
allant du sable aux tirs trés argileux. Reprenons
le probléme en deux temps :

1. Pour ce qui est de Ia dose globale & ap-
porter, on sait que, la fourniture d'azote par le
sol et les résidus de récolte peut varier grosso
modo de O & 100 unités par hectare. et peut
méme devenir négative quand les pailles sont
enfouies. La quantité globale & mettre a la dis-
position de la plante varie suivant la variété de
blé, son potentiel de rendement et les objectifs
que l'on se fixe. Ainsi une variété comme Oued
Zenatti versera si elle absorbe plus de 100 & 200
kg d'azote par hectare. alors que les blés tendres
modernes pourront dépasser 200 kg par hectare.
On voit donc gque suivant les situations (type
de sol, précédent cuitural: pluviométrie moyenne
de la région, type de variété utilisée et objectifs
de rendement fixés) la dose & apporter varie de
0 & 200 kg d'azote par ha. Cela n'est donc d'au-
cune utilité de donner a lagriculteur une dose
moyenne pour la région ; il faut lui donner
les moyens de la calculer dans sa situation pro-
pre. Pour compléter ce premier points remar-
guons que litinéraire de progrés technique éen
Europe a été au départ de donner des normes,
trés globales d’abord, puis qui se sont affinées
en fonetion du précédent cultural et de la ré.
gion ; dans un troisiéme stade. on met actuelle-
ment entre Iles mains des agriculfeurs (ou des
conseillers agricoles) des modéles permettant de
calculer la dose pour chague parcelle en fone-
tion de seg diverses caractéristiqgues. Si au Maroc:
on en est & peine au premier stade, il ne faut
pas s'en satisfaire et bloquer le cours de This-
toire ; il faut au contraire l'accélérer pour pro-
gresser vite. L'exemple que nous avons présenté
hier montre bien que si on veut intensifier la
production. nos moyens actuels pour raisonner
sont insuffisamment préeis.



2. En ce gqui concerne le fractionnement, il
faudrait que les résultats de tous les essais qui
ont é&té cités soient pubiés pour qu'on puisse
en analyser les conditions. Jespére au moins
que le peuplement pied et épi a été enregistré.
sinon on risque fort de ne pouvoir rien conclure.
En effet, dans ce cas les apports trés précoces
{au semis) amélioren le psuplement épi, mais
la plante pesut manquer d’'azote en fin de cycle,
lors de la formation des grains inversement
le fractionnement améliore peu le tallage épi
mais lg formation des grains peut étre globale-
ment mrilleure. En Jdéfinitive, dans ces condi-
tions les choses peuvent s'équilibrer au niveau
du rendement.

Il faut donc souligner que Ucffet de diffé-
rentes doses eft mode dapport d'azote ne peu-
vent se comprendre que S§'ils sont combinés d
différents peuplements de départ.

Quoiqu’'il en soit de cette hypothése avan-
@ée, conclure au non-effet du iracticnnement
est étonnant dans des régions comme le Gharb
ou le Loukkos ol la pluviométrie de chague mois
d'hiver approche ou dépasse 100 mm. Les études
réaliséss par Marghi et Mougli (1) en 1975-76
a Merchouch montralent que 120 mm de piuic
en décembre étaient suffisants pour lessiver la
totalité d= l'azote apnorté au scin’s (120 unités/
ha) 4 plus de 75 cm de profondeur: et ds trés
nombreux travaux a l'étranger confirment cette
facilité de lessivage de 1'azote. Il y a donc con-
tradiction entre ces travaux de la DRA st ceux
qgue je cite il faut la lever. En irrigué, et
dans le nord-ouest a plus de 600 mm (Gharb
occidental. Loukkos). pourquoi prendre le risque
de lessivage en apportant tout au semis puisgue
les besoins du blé jusgqu'a début montaison sont
trés réduits et les apports précoces donrent e~
rlantes plus sensibles 4 la verse ? Etant donné
que tous les mois dhiver recoivent 40 mm de
pluie trois années sur quatre, on peut se réserver
I'essentiel des apports pour fin tallage ou début
montaison sans qu'il ait un risgue de voir cet
apport défavoriser le fallagn4ni. o~ nui demande
d'obtenir des peuplement-pieds considérablement
supérieurs a ce qu'on observe actuellement en
pratique. D'ailleurs, tous les agriculteurs du
Gharb qui apportent de l'azote le fractionnent.
ainsi que dans les périmetres irrigués, ce qui n'est
sans doute pas un hasard

(1) Marghi M, Mougli M. 1977 - Anclyse de Uéla-
boration du rendement du blé var le conirdle
des états physiques et azotés du sol. Mém. 3e
Cycle Dép d'Agron., Inst Agro et Vét Hassan II

Rabat.
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LES POTENTIALITES DE LA
CEREALICULTURE IRRIGUEE (1)

RESUME

Les suifaces de céréales irriguées repré-
senient un pourcenitage minime de la super-
ficie céréaligre totale. S'il sembie tou sfois
important d'améliorer la céréaliculture irri-
guée c'est que les rendements y sont parti-
culidrement bas comparés aux potentialités.

On en a cherché les raisons par enquéte
cuiturale. De facon générale, I'eau est insuffi-
samment uilisée méme dans les périmétres
modernes & fourniture en eau régularisée. Si
I'utilisation de l'eau n’apparait pas rentable
c’est qu'en moyenne les agricultureurs ne mai-
trisent pas suffisamment d'autres techniques
déterminantes : il faudrait changer de variétés,
et, ce qui est plus difficile a réaliser, amé-
liorer les levées. Ce n'est qu'a ces conditions
que l'azote et I'eau peuvent &tre mieux valori-
sés.

Lorsque la culture des céréales sera bien
maitrisée, la sole céréalidre en périmétre ir-
riquée devrait &ire plus élevée que cells
prévue actuellement dans les plans d’amé-
nagement.

i) - INTRODUCTION : SURFACES ET
RENDEMENTS ACTUELS

La superficie de céréaleg irriguées est dif-
ficile & déterminer. **Ce n'est pas tant I'im-
précision des statistiques qui en est la cause
que la définition méme de ce que l'on entend
par « céréales irriguées » : doit-on compter
toutes les surfaces en céréales des périmétres
aménagés alors qu'un certain pourcentage, dif-
ficile a préciser, trés variable d'un périmétre a
un autre, ne recoit pas d'eau ; comment comp
ter dans les périmétres traditionnels les sur-
faces qui ne recoient d'eau que les années oll
lae nueds coulent suffisamment et ot recen-
ser les céréales sous verger ? On comprend
que, selon les choix réalisés, les chiffres four-
nis divergent beaucoup.

Les chiffres du tableau suivant proviennent
du recoupement de plusieurs sources sta'isti-

Frangois PAPY"

ques (Division de la production agricole de
la DMVet et Division des Affaires Economiques
1-2-3-4). Les estimations de surfaces ont été
fzites par excés en comptant toutes les sur-
faces céréalieres des périmdtres dominés
et les céréales sous verger.

Selon les types d’aménagement
indiqgués dans le tableau, les espéces cul'i-
vées ot leur place dans les systémes de
culture différent. Dans le type | les blés durs
et tendres dominent ; l'orge n'est guére culii-
vée ; la sole céréalidre occupe de 20 a 40 %
des surfaces, les cultures industrielles marai
chéres, fourragéres, arboricoles occupant le res
“e. Dans les types Il et lll, ol ies ressources
en eau sont glcbalement plus faibles et moins
réguligres, I'orge domine et la part des céréa-
les dans les systémes de culture est trés gran-
da. Mais selon la disponibilité en eau les cas
de figure sont trés variables dans le type Ii.

On aboutit & un total de surfaces de cul-
iures de blé e: dorge irrigués voisin de
500.000 ha. sur lequel 150.000 ha sont cons-
titués de céréales associées a des arbres. Sur
ies 350.000 ha restant, on peut estimer qu'a
I'heure actuelle 70 a 80.000 ha. pourraient
étre irrigués de fagon 3 permetire une pro-
duction intensive. C'est up chiffre trés faible,
de i'ordre de 2 % des surfaces totales de
blé et dorge.

Mais de plus les possibilités d'irrigation
sont mal utilisées puisque, dans des périme-
tres comme le Tadla et les Doukkala, les ren-
dements de blé ne dépassent pas 20 qx/ha,
alors que les résultats d’essais de la Direction
de la Recherche Agronomique et ceux des
agricul eurs de pointe montrent que des ren-
dements de I'ordre de 60 gx/ha sont possibles.
Ou se situent les blocages : dans la conduite
des irrigations, dans celle des autres techni-
gues qui en limiteraient I'efficaciié ? C’est ce
que nous allons aborder a partir d'études qui
ont été entreprises par le Département d'Agro
nomie de I'lAV Hassan Il dans le Tadla en
1974-75 - (5-8) et les Doukkala en 1977-78 (7).

* Inst. Agron. et Vét. Hassan II. Département d'Agronomie
(Il nw'est pas question ici que des blés et des orges. Un texte plus détaillé est disponible au

Département d’Agronomie.
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ESTIMATION DES SURFACES CEREALIERES (ORGE ET BLE)
EN PERIMETRES IRRIGUES

(1975-1976;
Lt gﬁ) — — (B) e
! Tz L N R ! surfaces ' en céré- ! surface totale ! {é)x 100 !
: B1E P ‘ , ales “ha) ’ irriguée (ha), (B) ;
! I . !'Moulouya (1) ! 8300 ! >0.000 ! 177 !
'Périmétres a !Doukkala (2) ! 6300 ! 26.600 ! 247 !
téquipement moderne!Beni-Moussa ! 23000 ! 67.000 ! 347 !
! !Tessaout-amont ! 9600 ! 26.000 ! 377 !
! T o e f e e +
! ! total ! 47200 ! 169.600 ! 287 3 !
! ! ! ! ! !
! I ! T, ! ! !
. . ¢ 2 o
|Périmétres en débutbent Amir 3 ! AE0G ! 2339080 ! %8 !
P e bt * ) . [—Irr.mod.I 9000 | 25.000 | 367 '
Haouz
tderne comprenant !Central{—Irr.trad; 116000 ! 137.000 ! 857 !
! o ' I ] ! ]
rdefls petdecet "Tessacut aval et ? ! d
1 — ! ] 1 1
o yenge Ry edu "Srarhna (Irr;trad) 46500 ’ 55.000 ’ 85% :
1 : ! 1 1 1
S miiadpe, ‘ (-Irr.mod. ' 10900 : 26.000 : 422 :
! !Souss 4§ ! ! ! !
X : \-Irr.trad., 25000 , 40.000 . 63% .
! ! )" ! ! !
! ! ! ! ! !
Tafilalet 29800 34.100 87%
! ! ! ! ! !
; Ouarzazate ; 19200 i 26.400 i 73% "
! il s N ! !
, ',  Total 264800 ; 367.000 ' 72% :
! V. : ! ! ! .
I1I Dir atlasique 9500 :
g ! ; ! ! ! !
Petite et moyenne Bassin du Sebou 35000 : >
! : ! ! ! !
hydraulique hors Moulouya, oued Z:d 285500 :
1 ] ! ]
Office ‘Région d'Oujda ] 30000 ! ;
! ! . ! ! ! !
o !B3551n du Sud | 30000 | | .
: i Divers : 6000 ! . )
1 ' 1 ' 1 1
Total 200000 :
e i = e ——————t ! ! !
! total général ! 512000 L ! !

‘(1) périmBtre essentiellement maraiche

(2) i1 y a en pkus 4400 ha de mais irrigués

(3) En fait la grande majorité des surfaces de céréales dans les Beni Amir ne sont pas
irriguées. Il est difficile d'en estimer la surface exacte.

(4) une grande partie est cultivée sous arbres.
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. - LA CONDUITE DES IRRIGATIONS EN
" PERIMETRE AMENAGE

L'irrigation a plusieurs fonctions : celle,
premiére, de satisfaire les besoins en eau des
cultures mais aussi, quand elle est pratiquée
avant culture, celle de faciliter la levée des
mauvaises herbes et le travail du sol ; quand
elle est pratiquée au semis, celle d'améliorer
la levée de In céréale.

1. - La satisfaction des besoins en eau

Les irrigations en cours de culture ne sont
pas généralisées. C'est le blé tendre qui en
bénéficie prioritairement ; le blé dur est sou-
vent cultivé comme en bour.

Le doses calculées a partir des débits et
du temps d'arrosage, sont relativement peu
variables. On les a estimé dans le Tadla 2
140 mm. en moyenne (6). Dans le mode d'irri-
gation gravitaire a longs calants ces doses ne
résultent pas d'un choix délibéré des aaricul-
teurs mais sont imposées par le mode de
conduite : on arréte I'eau lorsqu’elle est arrivée
en bout de calant. Il est donc difficile aver re
mode d'irrigation gravitaire de jouer sur les
doses ce que l'on peut faire plus aisément
par aspersion.

Aussi doit-on juger du mode de conduite
de l'irrigation sur les fréquences, non sur les
doses.

Lorsque les agriculteurs ne pratiquent qu'u-
ne irrigation elle se fait entre la fin montal-
son et la floraion ; c'est effectivement la pé-
riode de la phase sensible du blé oll, par
ailleurs, le déficit commence 2 étre fréauent
(8,9). Cette pratique est donc tout a fait ius-
tifiée. Mais des bilans hydriques (6, 9, 10)
montrent que la réserve utile du sol ayant été
ainsl rechargée, un déficit hydrique apparait
a4 nouveair d= facon aquasi systématioue au
moment de la maturation. Des irrigations 2
cette derniére phase sont rarement pratiquées
surtout sur blé dur. Par ailleurs, méme lors-
qu'un déficit hydrique important apparait au
tallage, il est peu fréquent que les agricul-
teurs irriguent.

Au total, les irrigations suffisent donc rare-
ment & satisfaire les besoins en eau des céréa
les ; les agriculteurs considérent que !'eau
est mieux valorisée sur d’autres cultures. Or
c'est faux, en particulier sl on fait la com-

= 0f

paraison avec des cultures d'été, car il vaut
mieux apporter de l'eau en complément de la
pluie et 2 une période ol I'ETP et relativement
faible, plutét cu'en été. L'attitude des aaricul-
teurs s'explique par une mauvaise maitrise sur
céréales des techniques autres que l'irrigation.
Et de fait c'est tout un ensemble de techniques
liées logiquement entre elles que mafirisent
bien les agriculteurs qui obtiennent les mell-
leurs rendements. )

Mais avant d'aborder cet aspect, examinons
comment sont réalisées les autres fonctions de
I'irrigation.

2. - Les autres fonctions de [lirrigation.

a. - Sous le nom de Demkel se pratique
parfois une irrigation avant 'arrivée des pluies ;
bien que coliteuse cette pratique est courante
avant betterave pour permettre une reprise
profonde du sol, mais avant céréales elle est
peu fréquente et, réalisée uniquement lorsque
le chiendent devient envahissant. Il n'y a pas
Ia de remise en cause a faire ; on peut toute-
fnis signaler que les labours aui suivent le
demkel sont rarement repris juste aprés, ce
qui aboutit, aprés dessication. a créer de
grosses mottes cohérentes difficiles a frac-
tionner par la suite.

b. - On pourrait penser qu'il est justifié
d'utiliser l'irrigation pour avancer la date de
semis quand tardent les premidres pluies.
Mais les agriculteurs des périmetres des
Doukkala et du Tadla ne mettent presque
jamais cette idée en ceuvre. On attend les
premigres pluies soit pour travailler le sol,
semer et recouvrir, soit pour semer sur le
« tapis » et recouvrir. Ce n'est que s'll tarde
beaucoup a pleuvoir sur dus parcelles déija
semées que les agriculteura irriguent. Mais
encore faut-il que le jeu en »allle la chandelle,
car les aariculteurs savent trds bien que les
levées a lirrigation gravitaire sont mauvaises
surtout dans les terrains real nivelés (cas trés
fréquent dans le casier du4 Faregh-Doukkala).
D’ailleurs on ne cherche p.s & semer beaucoup
plus tdt qu'en bour car, & ia récolte, les se-
mis les plus précoces sonv exposés aux dégats
d'ciseaux. Avec ['irrigatirn par aspersion la
réussi‘e des levées est plus aisée et il est
vraisemblable que lors{ue cette technique se
généraiisera l'irrigation sera davantage utili-
sée pour maitriser les dates de semis.

Mais dans l'immédiat ce sont donc sur-
tout les irrigations en cours de culture qui sont
déficientes parce qivinsuffisantes.



iti. - LA CONDUITE DES TECHNIQUES
VALOHISANT L'IRRIGATION

Si lsrrtgatlon ‘des céréales paraﬁ: si peu
ren*able, ne serait-ce pas parce que le con-
trole- des autres techniques est souvent dé-
ficient' ? Pour répondre a cette question il faut
analyser, les iténaires techniques qui donnent
analyser les i'inéraires techniques qui don-
nent les meilleurs rendements et les com-
parer & ceux qui sont les plus fréquemment
pratiqués par Ies agriculteurs.

L'enquéte menée en 1974-1975 dans les Beni
Moussa de [I'Est (5) fait ressortir les faits
suivantsg

— des rendements de l'ordre de 40 a 60
q/ha sont obtenus avec les blés tendres Siet=
Cerros ou Nesma (149), cultivés derriére Bette
rave avec des doses d'azote de 10 a 150 unités
a condition que les blés soient bien -irrigués
jusqu’'a la maturité du grain. Ces rendements
sont obtenus avec des peuplements épis élevés
{400 et jusqu'a 500 épis/m2), ils sont voisins
des rendements obtenus en stations expérimen
tales -pour- les variétés les plus productives.

— des rendements de 5 a 25 a’ha sont
réalisés avec le blé dur 2.777 derriére bet-
terave avec une fertilisation azoitée toujours
inférieure & 50 unités et parfois nulle. Les
peuplements épis n'excédent guére 300/m2, si
ce n'est dans quelques cas rares.

— les rendements de 9 a 15 qzha sent- ob-
tenus avec la.méme variété de blé sur, derriére
"coton ou blé avec des doses supérieures a 50
umtes (jusqu'a 70 80).

Ces constatatlons laissent a penser qunl
faudralt généraliser - le premier
dtinéraire --~technique mais
les . vulgarisateurs- - savent -~ bienn quon
ne peut -vulgariser d'un seul coup plusieurs
techniques : il faut proposer un ordre dans
le progrés technique. Se posent alors les ques-
tions suivantes : Faut-il d’abord changer de
wvariétés ? Faut-il d'abord améliorer les tech-
niaues d'implan* atmn et d'entretien de 'la
culture ?.

Seuls des essais peuvent permettre de ré-
pondre a ces questions. Les essais de la DRA,
notamment ceux réalisés en collaboration avec
'USAID (13) montrent bien que le rendement
du 2777 qui -est la variété -la plus: répandue

dans ces périmétres plafonne, méme bien irri-
gué, a une trentaine de quintaux. Avec ce bié
on ne peut guére augmenter le peuplement
épi au dela de 300 épis/m2 sans un risque de
verse important et c'est en connaissance de
cause que les agriculteurs limitent I'apport
d'azote sur cette variété derridre be'terave.
Nous avons la a faire a une limite génétique :
le 2.777 ne valorise pas de forts peuplemeni-
épis {de 400 épis/m2) que l'on devrait viser
en périmétre irrigué Par ailleurs, les enqué-
tes montrent qu'un simple changement de
varié'é fait léngérement progresser les rende-
T1znts.

Le changement de variété doit donc conc-
tituer une premiére étape. Elle est relative-
ment facile a faire entrer dans les moeurs et
actuellement ce qui limite I'extension des va-
riétés modernes est plus la founiture de se-
mences sélectionnées que la demande des
agriculteurs. Notons que si c¢'est chez les blés
tendres qu’on dispose ac*uellement de plus d=
variétés a haut potentiel, il existe malgré tout
des blés durs modernes (comme le Cocorit}

aui mériteraient d'étre plus cultivés.

Mais les techniques d'implantation de la cul-
ture sont trés souvent a mettre en cause.
Pour atteindre un obiectif de 400 a 500 épis/
m2 (variable selon le poids moyen de 1000
grains de la variété) il faut un peunlement vaoi
soin de 300 & 350 plantes/m2 avec des variétés
tallant bien. C'est un chiffre trés raremenst
atteint dans la pratique culturale. ol I'on cons
tate couramment, surtout dans les Doukkals,
des densités de pieds a la levée beaucoup trop
faibles (touiours inférieurs a 200 pieds/m2
souvent de ]ordre de 100). Or tous les essais
montrent qu'avec de tels peuplement pleds on
ne peut at'eindre le peuplement E‘DI visé. Noue
avons |3 une limite incontestable 3 Ieﬁ:camte
des autres techniques et notamment de [irri
gation. La nécessité d'améliorer les semis est
également primordiale et beaucoup plus dé-
licate a obtenir que le changement varié‘al.
Les services de vulgarisation devraient priori-
tairement sattacher a ce probléme

La conduite de la fertilisation azotee sent-
ble s’améliorer progressivement ; les-agricul-
teurs augmentent d'eux méme la dose d’'azo-
te quand ils sentent qu'elle peut &tre valorisée
e* adaptent la fertilisation au précédent cul-
tural, signe que cette amélioration technique
peut se réaliser sans grande difficulté dés lors
que les techniques précédentes ont été bien
contrélées. Une conclusion similaire peut étre
admise pour le désherbage chimique.



'Ill. - ‘LA CONDUITE DES TECHNIOUES
" VALORISANT L’IRRIGATION ;

Si  l'irrigation des céréales paratt si peu
‘fen‘able, ne serait-ce pas parce que le con-
tréle- des autres techniques est souvent dé-
ficient ? Pour répondre a cette question il faut
analyser, les iténaires techniques qui donnent
analysér les i'inéraires techniques qui don-
nent les meilleurs rendements et les com-
parer a ceux qui sont les plus fréquemment
Dl"l*‘l(’{{les par- ‘les aquculteurs

L'enquéte menée en 1974-1975 dans les Beni
Moussa de I'Est (5) fait ressortir les faits
suivants

~— des rendements de l'ordre de 40 a 60
g/ha sont obtenus avec les blés tendres Siete
Cerros ou Nesma (149), cultivés derriére Bette
rave avec des doses d'azote de 10 a 150 unités
a condntlon que les blés soient bien irrigués
jusqu'a la maturité du grain. Ces rendements
sont obtenus avec des peuplements épis éievés
{400 et jusqu'a 500 épis/m2), ils sont voisips
des rendements obtenus en stations expérimen
tales -pour. les .variétés les plus productives.

— des rendements de 5 a 25 a’/ha =ont
réalisés avec le blé dur 2.777 derriére bet-
terave avec une fertilisation azotée toujours
inférieure @ 50 unités et parfois nulle. Les
peuplements épis n’excédent guére 300/m2, si
ce n'est dans quelques cas rares. -

—_ !es rendements de 9 & 15 g/ha sont ob-
tenus avec la.méme variété de blé sur, derriére
"coton ou blé avec des doses supérieures a 50
umtes [jusqu a ?0 80).

Ces constatatlons laissent & penser quﬂ
faudrait généraliser - le premier
itinéraire  technique - mais
les .- vulgarisateurs- --savent -~ bienn qu'on
ne peut -vulgariser d'un seul coup plusieurs
techniques- : il faut proposer un ordre dans
le progrés technique. Se posent alors les ques-
tions suivantes -: Faut-il d'abord changer de
variétés ? Faut-il d’abord améliorer les tech-
niques d'implan® atmn et d'entretien de la
culture ?. : :

Seuls des essais peuvent permettre de ré-
pondre a ces questions. Les essais de la DRA,
notamment ceux réalisés en collaboration avec
I'USAID (13) montrent bien que le rendement
du 2777 qui -est la variété la plus: répandue

dans ces périmétres plafonne, méme bien irri-
gué, a une trentaine de quintaux. Avec ce bilé
cn ne peut guére augmenter le peuplemecit
épi au dela de 300 épis/m2 sans un risque de
verse important et c'est en connaissance de
cause que les agriculteurs limitent ['apport
d'azole sur cette variété derriere be'terave.
Nous avons la a faire a une limite génétique :
le 2.777 ne valorise pas de forts peuplemeni-
épis [de 400 épis/m2) que l'on devrait viser
cn périmétre irrigué. Par ailleurs, les enqué-
tes montrent qu'un simple changement de
varié:é fait légérement progresser les rende-
mznts. ) ) : .

Le changement de variété doit donc cong-
tituer une premiére étape. Elle est relafive-
ment facile 2 faire entrer dans les moeurs et
actuellement ce qui limite I'extension des va-
riétés modernes est plus la founiture de se-
mences sélectionnées que la demande des
agriculteurs. Notons que si c¢'est chez les blés
tendres qu’on dispose ac*uellement de plus dz
variétés a haut potentiel, il existe malgré tout
des blés durs modernes (comme le Cocorit}

‘aui mériteraient d’'étre plus cultivés.

Mais les techniques d’implantation de la cul-
ture sont trés souvent & mettre en cause.
Pour atteindre un objectif de 400 a 500 épis/
m2 (veriable selon le poids moyen de 1000
grains de la variété) il faut up peunlement vni
soin de 300 & 350 plantes/m2 avec des variétés
tallant bien. C'est un chiffre trés rarement
atteint dans la pratique culturale. ol ['on ronrs
tate couramment, surtout dans les Doukkalz,
des densités de pieds a la levée beaucoup trop
faibles (touiours inférieurs a 200 pleds m2
souvent de lordre de 100). Or tous les essais
montrent qu'avec de tels peuplement- preds on
ne peut at’ eindre le peuplement épi visé. Noue
avons 13 une limite incontestable 3 I'efficacité
des autres techniques et notamment de |'ieri
gation. La nécessité d'améliorer les semis est
également primordiale et beaucoup plus dé-
licate a obtenir que le changement varié’al.
Les services de vulgarisation devraient priori-
tairement sat?acher a ce prob[eme

La conduite de 1a ferhhsat:on azotee “sent-
ble s'améliorer progressivement ; lesagricul-
teurs augmentent d’eux méme la dose d'azo-
te quand ils sentent qu’'elle peut étre valorisée
e* adaptent la fertilisation au précédent cul-
tural, signe que cette amélioration technique
peut se réaliser sans grande difficulté dés lors
que les techniques précédentes ont été bien
controlées. Une conclusion similaire peut etze
admise pour le désherbage chimique.



V. - PERSPECTIVES.

Dans |'état actuel des techniques les ren-
dements des blés peuvent donc étre triplés.
Mous avons exposé en les hiérarchisant les
tachniques a mettre en oeuvre, la plus délicate
& réaliser étant la réussite des semis.

En améliorant progressivement leg i‘inérai-
res techniques, I'eau d'irrigation apparaitra com
me bizn mieux valorisée, en apport de com-
plément sur des cultures d’hiver comme les
céréales que sur des cultures d'été. Comment
admettre oue dans les plans d'assnlemment
des nouveaux périmétres irriqués (extension
des Doukkala notamment) l'irrigation des céréa

les soi: écartée alors que ces cultures sont cer
tainement celles oll la marge de progrés est la
plus grande ? Comment admettre aussi que
ia sole céréaliére prévue v soit si restreinte ?

En fin d'aménagement 920.000 ha seront
irrigués dans le cadre des ORMVA et 280.000
ha hors Offices. En conservant le pourcentage
de céréales actuels dans les périmeétres hors
offices on peut tabler sur 200.000 ha, tandis
cne dans lee Offices. =i I'on adme* la ten-
dance officielle de restriction de la sole cé:
réaliere. on peut compter sur 200.000 ha. Vue
les no+entialités de ces cultures, nous estimons.
aue. dans re dernier cas. la surface des cé-
réales mériterait d'étre augmentée.

i DISTUSSION AYANT SUIVI L’EXPOSE DE
MONSIEUR PAPY

M. BFNISSA :

— Vous avez parlé des irrigations au semis
ot de leurs inconvénients mais i1 ne faut pas
nublier la pré-irrigation gqui contribue & assurer
une bonne réussite de la levée. Les essais aux-
quels j'ai participé dans le cadre du programme
CYMMIT faisaient appel a cette pratique. Quand
aux aubres irrigations elles étaient au nombre
de 3 4 4 et assuraient un renrement de 60 a
35 gx/ha sur des parcelles de 5 ha,

Dans le programme du CYMMIT la variété
Cajeme omi. avait de fortes potentialités semble
tfre oubliée actuellement. Pourquoi ?

M. PAPY :

— Dans la pratique, le demkel et trés pzu
utilisé powr préparer les terres a4 blé ; on le ré
serve uniquement lorsque les champs sont enva-
his de chicndent. Si, bien pratiquée, cette tech-
nique se justifie pleinement pour préparcr les
semis. encore faut-il que cela en vaille la peine.
Les rendements actuels sont trop bas pour jus-
tifier cett irrigation. Par ailleurs si je ne pré-
conise pas cette technique en premier lieu c'est
que dans les cas ou elle est pratiguée (avant
batterave), elle est mal faite pour réaliser un
bon lit de semence. Le demkel est fait avant
betterave pour permettre un labour profond ;
mais, faute de moyens techniques. les agiculteurs
ne reprennent pas le sol aussitét aprés le labour,
il s'en suit que les grosses mottes séchent. dur-
cissent et gque malgré de nombreux passages de
cover-crop, les lits de semence sont trop grossiors.

M. BOUDALI

— Comment prépare-t-on le sol pour lirriga-
tion du blé ?

M. PAPY :

— En principe en calant larges de 15 m. en-
viron, Mais la préparation de la parcelle n’est
nas toujours bien faite et 1'eaun est mal conduite
Le non nivellement de certains périmétres (Faregh
dans les Doukkala) est.trés préjudiciable a la
conduite gravitaire de l'eau.

M. FARAJ :

— Pouwrquoi n'avez-vous pas fait d'enquéte
dans les Oasis du Sud 14 ou les technigues d'ir-
rigation sont les plus perfectionnées et indis-
pensables, méme pour la levée 2

M. PAPY

— Chague chose en gon temps. Sl est vrai
dque pour l'instant tout au mowms, je ne trouve
pas que lirrigation au semis puisse se justifier
(sauf annéc exceptionnelle) dans les périmsétres
du Tada et des Doukkala, il est évident que c'est
une pratique obligatoire dans les périmeétres du
Sud. La les agriculteurs pratiquent Titinéraire
technique suivant : on irrigue, on séme a 'a
volée: on recouvre, et l'on attend que les pre-
miéres levées se produisent a travers la crofite
qui ne manque pas de se former dans ces terres
gui sont toujours l'moneuses. On irrigue alors a
nouveau pour faciliter l'émergence, Avee le dé-
velopement de lirrigation par aspession, il ost
vraisemb.able gqu'on irriguera d'avantage pour fa-
ciliter les levées.

M. MEUNIER

—  QCes irrigations successives visent aussi a
lessiver le sel.




M. PAPY :

— De toute fagon les techigues des oasis du
Sud. pour perfectionnées qu'elles solant, ne sont
pas transposables aux périmétres du Tadla, ou
des Doukkala par exemple, Elle ont été mises au
point dans un contexte socio-économique diffé-
rent. La pression démographique y est particu-
licrement forte.

M X..

Les irrigations de 100 & 200 mm risque d'en-
trainer l'azote si I'on se référs aux normes données
ce matin par M. Leliévre pour les sols de Mer-
chouch.

M. PAPY :

— La situation n'est pas la méme. On vous
a dit ce matin que 200 § 260 mm ayant percolé
au dela de 75 cm. ont entrainé une centalne
de kilos d'azote hors de cette limite. Ceci sup-
pose que sur la tranche d’horizon, de 0 & 75 cm.
le sol était a la capacité au champ., Ce n'est
pas le cas iel lorsque l'on irrigue.

M. BENJELLOUN :

-— Est-ce que les techniques pratiquées per
les agriculteurs sont différentes dun type dex-
ploitation & un autre ?

M. PAPY .

-~ Tout a fait. C'est aussi bien vrai pour lex-
pozé de M. JOUVE sur les zones aides que pour
le mien dans les Zzones irriguées. Nous n'avons
pas voulu aborder iej l'aspect des relations entre
type dexploitation et type d d'itinéraires techni-
qurs. Mals je vals donner un exemple dans le
périmetre des Beni Moussa dont il a été question
dans mon exposé les agriculteurs qui font 5O
g/ha ot parfois plus, sont ceux  auxquels on
n’impose pas de faire du coton. Le principal sys-
téme dr culture s¢ caractérise par la rotation
betterave — blé. Tout se tient.
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NOUVELLES BREVES

Conseil d'administrationp de la SONACOS

Monsieur le Ministre de I'Agriculture et
de la Réforme Agraire a présidé le 4 octobre
1979 la réunion du Conseil d’Administration
de la Société Nationale de Commercialisation
des Semences (SONACOS). Il a noté a cette
occasion que la SONACOS a pu améliorer
la production des semences au cours de la
campagne agricole actuelle puisque la quan-
ité des semences mises a la disposition des
agriculteurs a atteint 500.000 quintaux des-
servis par 200 Centres de distribution.

Conseil d'Administration de I'ORMVA du
TADLA

La réunion du Conseil d'Administration
de I'ORMVA du Tadla s'est tenue & Rabat le
'3 octobre sous la Présidence de Monsieur
le Ministre de I'Agriculture et de la Réfor-
me Agraire qui avait, la veille, effectué une
visite préparatoire & la réunion dans le pé-
rimétre du Tadla.

Festivités organisées a l'occasion de Ia

féte de I'Indépendance

HAOQOUZ

Monsieur le Gouverneur de la Province
da  Marrakech a inauquré le 18 novembre
1979 a Targa, le Centre d’animation sportif
cul'urel de I'ORMVA du Haouz.

Nous ne pouvons que nous réjouir de
cette heureuse initiative, et souhaiter que
d'autres entreprises similaires & caractére
social voient le jour au sein des divers or-
nanismee et anciétés rattachées au Minis-

thre de I'Agriculture et de la Réforme Agraire.
1LQUKKOS

Monsieur Kamal KANOUNI, Gouverneur
de la Province de Tétouan a procédé le 16
novembre 1979 dans le périmdtra du Loukkos
a la pose de la premiére pierre :

— pour la construction de l'usine de tor-
réfaction du thé vert ;

— pour la construction de cing complexes
sonio-économiques des coopératives de la Ré-

forme Agraire du secteur R'Mel (15.000 Ha),
ainsi qu'a l'inauguration d'autres réalisations.

Notons que l'usine de torréfaction de thé
vert constitue la premiére unité de traitement
pour les premiers 400 ha de thé du périmé-
tre du Loukkos et qu'elle sera suivie dans
les prochaines années d'autres unités.

Sa capacité de traitement de thé brut
est de 2 tonnes par jour ; sa capacité de raf-
finage es® de 50tonnes par mois.

L'équipement de l'usine a été acquis par
'ORMVAL auprés de la Chine Populaire.

Exposition de bétail

Les 23 et 24 novembre 1979, Monsieur
le Ministre de I'Agriculture et de la Réforme
Agraire a patronné, en présence des Direc-
teurs de I'Elevage, de la SNDE, de la SOGETA,
de la COMAGRI, une exposition de bétail de
race pure au jardin du Harti a Marrakech.

Ainsi 206 bovins ont été présentés aux
agriculteurs des différentes régions du Royau-
me.

Au cours de ces festivités, 113 bétes ont
{2 commercialisés et la CRCA a pu accorder
aux acheteurs un prét de 320.000 DH. Quatre
concours ont €té organisés avec 19 prix io-
talisant un montant de 28.000 DH.

Journées HAOUZ . TADLA - DOUKKALA

Dans le but d'instaurer des liaisons avec
d'autres Offices, 'ORMVA du Haouz a orga-
nisé les 26, 27 octobre et 9 et 10 novembre
des voyages d’études regroupant les chefs de
bureau et les directeurs de C.M.V. des Offi-
ces du Tadla, des Doukkala et du Haouz.

Ces voyages ont débouché sur une jour-
née d'étude & Marrakech le 28 novembre,
journée durant laquelle les responsables et
techniciens de ces 3 Offices ont pu confron-
ter leurs expériences en matiére d'organisa-
tion des CMV.
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Il faut espérer que d'autres initiatives
semblables soient prises afin de développer
les échanges entre Offices et permettre aus-
si- bien "la ndrmalisa.ion au niveau national
des méthodes de travail des ORMVA ‘et DPA
et d'aboutir a une amélioration de ces métho-
des pour le bien de notre agriculture.

'_GHAR'B "+ Nouvelle Sucrerie

Le Maroc a Signé. 12 30 novembra 1979,
un contrat avec la société francaise Fives Cail-

~ Babcock pour la construction d'une usine de

10

traitement de la canne a sucre dans le Gharb.

©+ ' L'usine “cobitera” 3" millions ‘de DH et aura
ung capaci € de traitement de 3.500 t/jour et
de 420.000 t/an ‘et uné capacité annuelle de
production de 45.000 t. de sucre blanc. Cette
raffinerie, la 11&éme du genre au Maroc, de-
vrait entrer en ‘service'en mai 1981. Elle por-
tern la rapacité marocaine de production ‘an-
nuelle de sucre 3 420.000 tonnes, soit les 273
des besoins du pays.”” ' * - i





