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EDITORIAL

Lle: 10&¢ Congiés de la Commission Internafionale des lerigations et du Drainage

C.LILD} s'est tenu a Athénes, capitale de la Gréce, du 22 Mai av 3 Juin 1978.

Le Marcc y a éh: représenté par sep! délégués of y a présenté six communi-
cations.

Par ses communicalions of par les interventions de sos délégués av cours du
Congrés, le Maroc a pour la premiére fois, depuis som adhésion a I'ICID en 1959
patficipé d'uvne maniére active aux travaux de celle manifestation internationale.

Ia tenuve du Congrés a efé précédee par la 2% me réuvnion du Conseil Exécutif
de la CILLD, réunion aw cours de laquelle, le Maroc a 61é &lu, pour la seconde fois
depuis son adhésion ‘3 la commission, (la 1ére fois de 1974 & 19768} Vice Président
de cefte commission ef ce pour wn mandat de 3 ans allant de 1978 & 71980.

Ainsi, désormais, le confinenf africain est représenté par deuvx WVice-Présidents
sur les neuf gue compte la CLLD. (Soudan et Maroc actuellement) alors qu'il n'a
été  représentd  auparavant que par wn seul Viee-Président. Ceci margue Fintérid
grandissant gue portent les pays africains aux travaux de cette commission. (17 pays
membres sur 72 au fotal depuis Mai 1978. Les différentes manifestationz [Conseils
Exécutifs of Congrés) wvoient s'amplifier la parficipation africaine aussi bien en nombre
de pays reprézentés gu'en communications publiées. Cette progression est normale
¢l cette parficipation devra encore efre plus. aclive vu limportance des fravaux d'frri-

gation et de drainage que connait notre confinent, l'amélioration des productions
agncoles qui en découlera ef ses conséquences bénéfigues sur 'alimentalion des

populations africaines. Cependant, un nombre important de pays africains pratiquant
Virrination et le drainage ne sont pas encore membre de o CLLD.; notre devoir
est da sensibiliser le plus grand nombre d'entre eux pour les amener & y adhérer afin
gu'ils profitent de ses aclivités el qu'ils apperten! leur contribution aux fravaux
‘entrepris par cefte commission. )

La tenue, ¢n Mal prochain, de la 30éme réunion du Conseil Exéculif & Rabat sera
une excellente occasion pour wvoir une grande représentation africaine.

Les & eommunications marocaines présentées au 10éme Congrés d'Athénes sont
le fruit de l'expdérience wécue par notre pays dans les différents domaines se rap-
portant & lirrigation et au drainage (évaluation économique, influence de l'irrigation




sur la nappe, expérimentation de drainage, gestion et entretion des réseaux, fransfert
d'eau & longue distance, recharge de nappe). Vu lintérét que présentent ces quos-
tions, le 2&me numére de notre revue « Hommes, Terre & Eaux #» de l'année 1978
a &6 consacrd 3 la publication de ces & communications ef ce en vue de leur assurer
une large diffusion avprés des membres de IPANLAFLD ninsi quiavprés des membres
des azzociations nationales soeurs.

Afin de mieux situer l'intérél que porie les différents pays 2 cette manifestalion
internatienale nous donnens quelques chiffres ci-dessous.

498 techniciens, spécialistes et experds dans le domaine de [lrrigation et du
drainage, représentant 53 pays sur les 72 membres de la C.LLD ont pris part aux
travaux de ce Congrés :

@ Afrique: 8 (dont 4 pays arabes) sur 17 membres

@ Amérique : 9 sur 13 membres.

© Asie-Océanie : 18 (dont 4 pays arabes) sur 24 membres
@ Europe : 18 sur 18 membres

12 Organisafions internafionales gouvernementales ef non gouvernementales ainsi
gue 4 pays non membres (observateurs) étaient représentés & ce congrés,

Lles plus fortes delégations étaient celles de :

La Gréce: pays organisateur, (60 parlicipants; 5 communications] ;

La France : pays organisateur du prochain Congrés & Grenoble en 1981 {48 participants
23 communications] ;

La Yougoslavie (38 parficipants, 6§ communications) ;

La Grande Bretagne (34 partficipants, 7 communicafions} ;

Les Etats Unis d'Amérique : pays organisateur du 12éme Congrés en 1984, (29 parti-
cipants, 16 communicalions) ;

L'ltalie [23 participants, 1 communication) ;

L'Union  Soviétigue: (20 paricipanis, 4 communications) ;

Les plus fortes délégations arabes étaient celles de:
Lz Syrie avec 10 parlicipants suivie par celle de:
La Républigue Arabe d'Egypte avec 7 parficipants ef 4 communications ;
L'lrak avec & parficipants et une communication ;
Maroc avec 7 participanis et & communicalions).

Lintérét de [|"événement (un Congrés toufes les trois années), l'importance des
guestions fraitées ainsl que les 2 voyages d'élude organisés & l'issue de ce Congrés,
méritent qu'un numéro spécial de notre revee leur soit consacrd. Ainsi, dans le
présen! numéro, nous prendrons connaissance avec la Gréce (pays, hisfoire et reali-
satiens hydavliques), pays héle du 10éme Congrés des lrrigations et du Drainage
avant de nous consacrer aux guestions traitées telles gu'elies onf é&fé appréciées par
nos déléguds.

Le Président de I"ANAFID
BEKKALl Abdallah

(1) Hommes Terres et Eaux n® 27,
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PROGRAMME GENERAL DU
l0éme CONGRES INTERNATIONAL DES IRRIGATIONS
ET DU DRAINAGE
— ATHENES —

La période du 23 au 27 Mai a &1¢ consacrée
qux diverses réunions des Comités Techniques spé-
cialisés ainsi quaux sessions pleinicres du Conseil
Exécutif International oit dimportantes décisions
furent prises: telle I'élection du nouveau Prési-
dent de la CIID et celles de 3 nouveaux Vice-
Présidents.

La période du 28 Mai au 3 Juin a été con-
acrée aux sessions techmigques du 10eme Congrés
qui ont porté sur les quastions suivantes

QUESTION 33 : Evaluation économique des
projets d'irrigation — Etudes générales et ctudes
des cas sur les effets économigues et sur I'environ-
nement.

Rapportewr Général : Mr. Gilbert MANUELAN
(France).
OUESTION 34: Techniques les plus moder-

nies de drainage souterrain et méthodes de cons-
truction pour le drainage.

Rapporteur Général : M. G.R. HOFFMAR (Ro-
yaume Uni).

Cette question comportail 2 sous-thémes :

—_ Sous question 341 : Techmiques et prati-
gues du drainage.

Rapporteur : M.  Strige
(Tapon).

— Sous question 34.2 : Méthodes de pose des
drains agricoles @ grande vitesse (aspecls géné-
raux, aussi bien gu'exemples d'aménagements com-
plets de drainage).

Katsu WATANARE

Rapportewr : Prof. Dr. Ing. H.J. CoLLins
{Allemagne Fédérale).

QUESTION 35:

Exploitation et entretien des réseaux dirri-
gation et de drainage (organisation, equipement
d'entretien, exploitation, ete.).

Rapporteur Géndral : M. E.C, ZACHAROPOULOS
{Greéce).

SESSION SPECIALE :

Transfert massif d'eau suor de longues dis-
tances pour le développement régional ct ses effets
sur Ienvironnement humain.

Rapporteur Général : M. John R. TEERINE

(E.U.A).

SYMPOSIUM :

Progrés des techniques d'alimentation des nap-
pes dean souterraines en vue de préserver les
excédents de débits des rivieres.

Rapporteur Général : M. Prof Hory (Tchécos-
lovaguie).

Assisté de MM.: B.G. Sutera (URS.S); M
Brrouw (EUAL)

A Tissue des séances techmiques du Congrés,
2 voyages d’études ont té organisés du 4 au 9
Juin pour permeltre aux congressistes de visiter
d'importants aménagements hydrauliques en Gréce
'mais aussi pour leur permettre de micux con-
naitre ses sites historiques et archéologiques.

Messieurs Aft Kapr et LAuBAB] ont participe
au voyage organisé au Nord de la Gréce et Mes-
sicurs DAOUDI, LanLoU et Lamrant & celui duo
Sud.

LES MEMBRES DE LA DELEGATION
MAROCAINE

— BEExAL] Abdallah - Président de TANA.
EID, et Directeur de Plnstitut Agronomique et
Vétérinaire Hassan IL

— OuLap CHRIF Ben Younes - Vice-Prisident
de TANAFID. et Directeur de I'Equipement
Raural.

— TapLou Othmane - Seccrétaire Général de

FTANAFID. et Directenr de TORMV.A du
Loukkos.

— T



— Lamrani Hassan - Assesseur chareé de la
revne « Hommes Terre et Eaux et Chef de
Deépartement 4 la SCET Maroc.

>

— Arr Kamr Mohamed - Enseignant a Plos
titut Agronomique el Vétérinaire Hassan I1.

— Daoupr Mohamed - Chel de Serviee a
MO.RMV. A, de Ouarzazatc.
— Lanasart Mohamed - Chef de Service &

M.ERMV.A. du Souss-Massa.

LES COMMUNICATIONS MAROCAINES
AU 10 CONGRES D'ATHENES

TABET Abdelaziz: Analyse de résultats expérimen-
tal d'on drainage sur sols argileux lourds.

Zeryvounr 1. Ph. Carvier: Etede de 'Influence
des irrigations et recherches d'un  dispositif

de drainage par pompage simulation par mo-
dele mathématiqgue exemp's des nappes des
Triffa et du Garet (Maroc du Nord-Est).

Lamiou Othmane, BENNant Abdellatif, Arr Kam
Mohamed : Organisation de la gestion, de
Pexploitation et de lentretien des réseanx
dlirrigation et de drainage dans les grands
périmétres irrigués du Maroc.

A Kapeay, I Zervount: Unlisation des eaux de
FOued MHARHAR pour la recharze de la
nappe de Charf El Akab pour Palimentation
en eau de la villeode Tanger,

M. Jervavy, M. Seinr, J, Zervouns, T, POINTET :
Transport des eaux du bassin du Tensift.

F. Error) o Evolution économique des projets dir-
rigation ; méthode de choix des coltures irri-
guées soumiscs a un accident aléatoire,

L
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LA GRECE"

par

Laxnrou Othman ##
el MNadine HoxMANp ***

I. - Le pays en brel

A. SITUATION GEOGRAPHIQUE :

Située a Fextrémité méridionale de la pénin-
sule balkamigue, la Gréce s'étend aussi anx grou-
pes insulaires qui I'entourent et occupe une super-
ficie de 131.944 km2. Elle confine au Nord & la
Youspstavie et la Bulgarie, an Nord-Ouest & TAl-
banie et an Nord-Est & la Turguie. Au Sud et 3
I'Est, elle est baignée respectivement par les mers
ionicnne, méditerranéenne et égée.

BREELE ESR:

Celui-ci est essentiellament montagneux (68%
du territoire a une altitude supéricore & 200 m)
et appartient au ‘systéme trés complexe des bal-
kans.

La chaine montagneuse de DPindos (altitude
maximum 2637m) qui traverse le pays de direc-
tion MNord-Ouest, Sud-Est, divise la gréce: conti-
nentale en deux parties : Orientale et occidentale:

La wpartic oricntale du pays appartient 2o
vieux socle primaire ainsi que toutes les iles &
l'exception de la Créte: des soulévements impor-
tants de ce socle ont donné naissance a Olympe
(Z985 m) er au Pelion ; d’antres de plus faibles am-
pleurs somt & loriging de pointements isolés en
Macédoine, du massilf trés découpé de Chalcidigue
et des fles subissants encore des mouvements im-
portants du sol (séismes, volcanisme),

La partic occidentale de la frontiére albanaise
4 la Crete est occupée par les montagnes plissées
de type Alpin du systéme dinarigue (calcaires du

(%) Cet. arlicle n 6i& préparcsé, pour les parties T1 et
III, par Mme Danlelle Lahlou.
(**) Directour de 1'ORMVA do Loukkos
(=++} Responsable de 1s Documentation @
du  Loukkos.

PORMVA

crétacé). On trouve successivement les montagnss
d'Epire, le Pinde. les montagnes de Péloponngss
et lao chaine Crétoisc; ces montagnes arrivent
presque toujours jusqu'd la mer ef déterminent des
cotes rocheuses extrémement atticulées, riches en
promontoires et en polfes.

Au contact des deux zones de rehef se
ve une zon¢ confuse faite de bassins, de
ceaux de secle et de rameaux plissés ol dans
lensemble les »énes déprimées Pemportent avec
notamment la vallée du Vardar, la plaine de Sa-
lonique, de Thessalie.

fron-
maor-

C. CLIMAT :

La Gréce est comprise dans Daire d'extension
du climat méditerranéen caractérisé par des étés
chauds et sees ot des hivers doux et pluvicux mais
ce climat n'est pas exempt de nuances (multitude
de microclimats) ddes & "alternance contiaue duo
comtinent et de la mer. & la conformation tapo-
graphique du pays et & la latitude.

— L'mdice pluviométrigue annuel moven varie
entre 400 ct 1200 mm.

— Les sothermes annuelles varient entre 13,5°

et 195" o,

D. HYDROLOGIE :

Les débits des fleuves présentent des [luctua-
tions considérables en une courte période (régime
torrentiel) et deviennent généralement nuols pen-
dant T'ét¢ saul en cas ol les fleuves sont alimen-
tés par les sources abondantes des téeions cal-
CaIres.

Les fleuves les plus importants se trouvent
concentrés au Nord, mais la Gréce n'en posséde
gue les basses vallées,

D¢ nombreux lacs formés dans des dépres-
sioms naturelles montagnéuses ou semi-montagneu-
ses occupent une superficie dPenviron 600 km2.

LSO



La Gréce dispose d'eaux souterraines en quan-
tites remarquables surtout dans les régions allu-
viales et caleaires du pays.

E. CADRE HUMAIM ET POLITIQUE :

Le recencement de 1971 donne ume popula-
lation de B.76% 641 habitants (densité : 66,43 hab/
km2.).

Les taux de natalite et de mortalité sont de
type européen, respectivement de 182°%/, et
8.3 Ve

Cette population est trés jeunc: 25%  de
moins de 14 ans

La population urbaine represente 53,29 de la
population totale, pourcentage gui croit rapide-
ment di surtout a latiraction de la grande agglo-
mération Athénes — le Pirée qui totalise a4 elle
seule plus de la moitié de la population urbaine;
(2.5400.241 hab.); les auires prandes villes sont
Thessalonique, 557.360 habitants ; Patras, 1200847
habitants ; Volos 88,096 habitants ;  Heraklion,
84.710 habitants.

Les statistiques precques distinguent ung popu-
lation semi-urbaine qui représente 11.7% de la
population totale ; la population rurale représente
done 35,1% de ld population totale.

La population pgrecque est actuellement essen-
tiellement concentrée dans les plaines, le long des
axes de circulation et des cotes et autour des
villes et cela di aux migrations intéricures lices
i I'urbanisation: 1/3 de la population vit sur 3%
du territoire ; cette sitmation pose donc de nom-
breux problémes, le plus grave étant sans doute
e courant d'émigration extérieur qui draine cha-
gue anoée de 30.000 & 60.000 pzarsonnes, géné-
ralement des jeunes vers Europe Occidentale ct
cela en raison de [Dinsuffisance des emplois et
d'une industrialisation goi nlest qu'd ses débuts ;
¢'est la Macédoine gui fournit et de loin le plus
gros contingent démigrants, quoique, dé toutes les
régions, les candidatures aux départs afffucnt et
proviennent des villes comme des campagnes.

La population parle la langue grecgue et esl,
dans la grande majorité, de religion grécque Or-
thodoxe (de petites minorités Turques et Musul-
manes subsistent encore). En 1973, Ia tépublique
fit proclamée en Grice

Ce pays est divisé en 9 provinees: la Greee
Cenirale: et Eubée, Ia Thessaliz, les Tles Tonnien-
nes. In Pélopomnése, 'Epire, In Mactdoine. Ia
Thrace; [a Créte, les Hes de T'Egge; ces provinces
comprennent aw total 50 départements.

F. ECONOMIE :

Llagriculture apparait comme le secteur le plus
primaire, conséquence des conditions naturelles peu
favorables et de la structurs agraire ; ce domaine
sera plus approfondi dans le chapitre suivant.

L'élevage essenticllement composé d'ovins
(8.273.933 tétes) et de caprins (4.476.063 tétes)
est assez médiocre mais permet & la Grice d'étre
I'nn des rares producteurs européens de laine.

Malgré sa faiblesse en ressources émergétiques
et minerales. l2 secteur industriel a fait des pro-
grés spectaculaires ces dermiéres anndes o cela,
erice i l'importance des capitaux défranpgers qui
ont permis le démarrage d'une industrie moderne,
notamment dans les domaines de la métallurgie,
de la construction navale, de industrie chimique
et de Uindustrie alimentaire ; mais Ueszentiel de la
production industrielle est représenté par les ar-
ticles de coasommation courante (Uartisanat. le
textile, les cimentleries).

G. COMMERCE :

Une grande part des exportations grecques cons-
tituent les matiéres premiéres agricoles tandis que
les importations concernent des maltieres premie-
res industriclles et des produils manufacturés, Ce
commerce se [ait essenticllement avee les pays
d'Burope occidentale et les Etats-Umis; ce com-
merce est encore trés déséquilibré, les exporta-
tions ne correspondant, en valeur quiaun tiers des
importations. -

H. COMMUNICATIONS :

Linsuffisance du réseau ferroviaire (2479 kms)
et du reseau routier (8624 kms de routes natio-
nales) s'explique, en partie, par le réle imporiant
joud par les communications maritimes dans Péco-
nomie du pays. Les principaux ports sont le Pirée
{port d'Athénes) Thessalonique ¢t Patras, Le ré-
sean afrien comprend 8 aérodromes dont le prin-
cipal est celui d’Athénes-Hellenikon.

II. - Histoire d'une civilisation

Des temps Mineens d la Gréce daujourd’hui.
Fhistoire de la Gréce sétend sur presque 4 mille-
naires.

A. LE PLUS QUE PASSE

La Gréce est enirée dans dpe du bronze vers
2600 avant J.C.: c'est I'Helladigue ancien avec
apparition des premiéres cités dont la plus connue
est LERNE.
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B. DE 2000 A 1100 AVANT J.C.

Cest la période helladigue moyenne et récente
avee la prodigicose civilisation créioise ou Minoen-
ne, du nom du légendaire Roi Minos, révélée par
lex fouillez de I'Anglais Arthur Evans. La Crite,
cette ile aux cenl villes, ¥a constituer une vértable
ile éducatrice pour les achéens, peuplades descen-
ducs des grandes plaines indo-curopéennes et qui
ont pris le pas sur les avires peuples.

Va lui succéder la civilisation Mycénienne qui
afteint som apogce vers 1400 avant J.C., du nom
de Mycénes, la plos illustre cité de la Péloponése
mise § jour par les fouilles de 1"allemand Shlie-
mann. Myednes, c'est avant lout. ine acropole ma-
pnifique anx murailles cyclopéennes, des tombes
riches en masaques et parurss dior ; ¢est aussi une
vie économique florissante.

C. DE 1100 A 750 AVANT J.C

Cette civilisation Mycénienne va s'écrouler, en
1100 avant J.C., ravagée par des invasions de
peupiades venuss du Nord, les Doriens : ceux-ci
assurgnt le peuplement définitif de la Gréce e
contribuent & =on épanouissement.

A cette Epogue, apparait la métallurgie ; clest
aussi la période des dessins géomélriques sur les
objets en céramigue. puis celle des grands poé-
mes épiques d’Homére et d'Hésiode. des pre-
miers temples. de Porganisation de 1'Olympe, de
Porgamisation politique des cités avec 'apparition
de la polis oo cité-&tat dont le peuple participe
d Padmmistration sous Thézémonie d’Aristocrate.

D. DE 750 A 500 AVANT J.C.

C'est la période dite Archaiqus. Elle se carac-
térise par de nouvelles acquisitions (la monnaie),
la. prospérité quant & l'artisanat ¢t an commerce
gqui voit se créer de nombreuses colonies grec-
qoes sur Jes rivages de la Méditerranée (Sicile,
Espagne).

Les arts dans leur ensemble sont florissanis
(construction de temples fameux), essor de la scul-
pture sur pierre, beauté des céramiques a fipures
noires puis rouges. Mais, ce qui est capital pen-
dant cette période, c’est I'éclosion d'une nouvelle
notion plus ahstraite « I'Heéllénisme » gui définit
une forme de pensée, un type d'éducation, en braf
tme culture, Ia culture attigue. Cette notion aura
mne grande importance pendant toule antiquité,

E. LA GRECE CLASSIQUE 5éme ET 4éme SIECLE
AVANT J.C.

Aprés avoir subi victorieusemeni les suer-
res medigues aui loppose aux Perses ou Médes

(490 victoires des athéniens & Marathon), la Gre-
ce va connaitre tour d'abord Paposée d'Athénes
qui prend, aux dépens de Sparte, la ville puissante
des citoyens-soldats, la téte du monde grec, en
fondant la confédération Attico-Délienne.

Clest une époque de lumigre dite encore sie-
cle de Péricles ou florissent ln tragédie, la comé-
die, la philosophie (avec Socrate, Platon, Aris-
tode); Uhistoire. tous les arts en général (sculpturc
avec Praxilele) excepté celui dz la céramique qui
ne peul rivaliser avee le bronze.

Malbeureusement, avec la mort de Péricles clest
la chute d’Athénes et un certain déclin de la Gre-
ce en général, Pourtant, Alexandre va réaiiser
d'immenses conquétes qui s'étendent de I'Egypte
4 Tlnde. Ce déclin va se poursuivre jusqua la
fin du 4éme sitcle et recouvre la période dite
hellenistique, période pendant laquelle les arts et
la litterature se développent plus dans les royau-
mes grees d'Orient qu'en Gréce méme.

F. LA GRECE ROMAINE

Da 3éme siéele avamt J.C, au Vime siécle
aprés J.C, les: Romains victorienx contre la Ma-
cédeine, annexant le royaume, simposent partout
et pourfant s'hellénisent. La renaissance d’Athénes
embellie, reste factice. Le Christianisme apparait,
I'Olvmpe et sts dienx tombent dans loubli; les
derniers jeux Olympiques ont lice en 396

Le monde antigne va disparaitre finalement
et tolalement avec la partage de l'empire Romain.

G. LA GRECE MEDIEVALE ET MODERNE

Cest tout d’abord la période Byzantine ; mal-
gré la suzerainetd de Byzance, ¢'est une plriode
troublée. aux invasions multiples (croisés francs
navigateurs Normands) qui fondent des principau-
tés wvassales de l'empire latin de Constantinople.

La Gréce scffondre économiquement, ot mal-
gré cela les arts locaux restent vivants (décoration
du Mont Athos).

En 1453, date de la chute de Constantinople,
va débuter la domination Turque. Elle est totale
¢t oprimante (enfants islamisés, paysans transfor-
més en serfs,. jeunes gens enrolés dans le corps
des janissaires ds2 force); elle va durer jusqu'en
LI

H. U'iNSURRECTION ET LA GRECE INDEPEN-
DANTE APRES 1832

La conscience nationale grecque renait peu &
peu ayec Pappui des 3 puissances Etrangéres:
Russie, France, Angleterre. La révolution progres-



se et clest enfin la défaite des turcs & Mavarin en
1927. La Gréce devient indépendante sous le
protection d= 3 puissances avec un roi éitranger
Otton de Bavitre en 1832,

Pendant 100 ans, plusieurs souverains clran-
gers vont se succéder en Gréce, sams parvenir
4 la réunification totale du pays gqui tient pour-
tant particuliéremsnt ao ceeur de tous les grees
el surtout au coeur dun jeune crétois Vénizélos
qui va ccuvrer dans ce sens jusqu'd son ex dé-
fimitif.

LES ANNES 30 : Ce sont des années diffi-
ciles pour la Gréce tant économiques (chomage.
ordves) que politiques et territoriales : Dictature
militaire du général Métaxas de 1936 & 1940,
pénétration italienne, occupation allemande. guer-
re civile pendant 3 ans.

LES GOUVERNEMENTS Conservateurs s¢ sic-
cédent avec Paul ler Constantin  couronné en
1964,

La Gréce est réunifiée et progresse considéra-
blement sur le plan économique. mais ces pro-
gris touchent asses peu -le peupls grec.

En 1967, nouveau coup détat, ocuvre de mi-
litaires ; ce régrme des colonels, puis des géné-
raux va duarer 7 ans.

Les civils reviennent finalement au pouvoir
en 1974 avec le gouverncment de Caramantis;
cest le renouveau de la liberté; des milliers de
détenus politiques et d'exilés retrouvent leur place.
Des dlections démocratigues sont organisées. as-
surant la majorité an centre droit.

III. - Tourisme en Greéce

Il est mille facons de wvoir la Grece.

On peut choisir d'aller ¢ prier » sur I'Acro-
pole comme Malraux. ou de s'attarder dans les
ruines de Sparte comme Chateaubriand, ou de se
recucillir dans les monastéres ou de se perdre
dans la Gréce antique ou toul simplement daller
bronzer et flaner sur les rivagss des iles grecauss.

Nous vous proposons quelques uns. des plus
célébres sites touristiques, mais ce panorama n'a
rien de limitatif.

A. SALOMIQUE OU THESSALONIQUE

C'est aprés Athénes la plus importante cite
grecque avec 480.000 habitants. Clest une grande
ville moderne. industriclle, commercante, universi-

taire avee unc université dynamique, mais, cest
surtout un grand port, le principal de la Macé-
doise. Salonique est actucllement célébre dans le
monde moderne par sa foire annuelle de Septem-
bre qui occupe tout un quartier i I'Est de la
Ville,

Mais; il ne faut pas négliger la vieille wille
disposée sur les flancs du mont Khortiatis ol
on peut admirer entre autres les merveilles de
IPart bysantin, la maison de bois ol naguit Kemal
Ataturk, premier Président de la République Tur-
que et fondatear de la Turquie moderne.

B. LES MOMNASTERES

1. Le Mont Athos ;

C'est la montagne sainte des grecs. Clest par
mer que l'on gagne généralement cetle presgu'ile,
'un des 3 promontoires de 'ancienne chalcidique.
(Uest oan Xeme siécle de notre ére que le Mont
Athos devint célebre et cest em 963 que le pre-
mier monastére d'une série de 30 fut fondé par
le: mpine Athanase.

Actuellement, il cn existe 20 tant russes que
bulgares, tant grecs que serbes pour 4000 moines
fiditles an rite orthodoxe. Ceux-ci bénéficient de
I'autonomic admindstrative, réalisant ainsi une vé-
ritable république de moines intégrée au Toyaume
de ‘Gréce.

Les monastéres renferment de précieuses oso-
vics d'art (mosaiques, manuscrits, fresgues...). Leéur
acets est  strictement réservé aux hommes. En
effet, en vertu d'une bulle, toujoors en vigoeur
de Tempereur Constantin Monamaque (1060), le
Mont Athos est interdit aux {emmes. femelles d'ani-
maux, enfants, ennuques et visages lisses.

2. Les Mééores
chés, acériens.

ou couvenis trés hauts per-

Iis sont situés au coeur de la Thessalic ou
Gréce continentale et constituent une des plus
Ctranges attractions de cette partie de la Gréce. Ces
monastéres construits an sommet de rocs  puis-
sants, ires escarpés, sont en relativement mauvais
ftat et 4 sont encors habités avjourdhui  par
une poignée de moines.

Ces commumaulés monastignes ont servi de
refuge pendant Iss troubles du 14e¢me sitcle
C. CORINTHE ET L'ANCIENNE CORINTHE

Corinthe doit son nom 3 upe variété de rai-
sing. culfivés dans fa Pélopongse ef gqui sont ex-
poriés secs.
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du I} congrés ICIDN)
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Célebre autrefois par son isthme de 6 kms
de largeur en moyenne, Cormthe Uest aujourd’hui
uniquement de som canal, creusé¢ en 1893, lar-
ge de 23 m. aux parois trés abruptes.

L'ancicnne Corinthe, située & 6 kilométres aun
Sud-Est de la ville actuelle, a subi des vicissitudes
au cours des siecies. Ryinée, brillée par les: Ro-
mains, elle se reléve un siécle plus tard avec
César qui y établit une colonie. Elle devint ainsi
une des plus florissantes cités grecques soumiscs
i Rome, mais aussi un haut licu de frivelité, le-
gendaire dans le monde antique. Elle fut dédiée
i Aphrodite, la Vénus des Romains, dont il ne
reste pratiguement plus rien du temple. Seul mo-
nument encore conservé st le temple dApaolion,
magnifigue monument construit entre 550 et 525
avant J.C.

D. CORINTHE OUVRE LA VOIE VERS
LA PELOPONESE, VERS LE COEUR
DU MONDE ANTIQUE

1. Epidaure

Cest le Lourdes de I'antiguité, célébre pour ses
muérisons  miraculeuses.

Elles &taient Teewvre d'Asclépios héros méde-
cin, admis parmi les dienx de 1'Olympe aprés
avoir ¢1¢ foudroyé par Zeus, inquiet de ces expé-
riences risquant de bouleverser I'équilibre du mon-
de. De ce sanctuaire il reste essenticllement le gym-
nase oit ftaient célébrés tous les guatre ans des jeux
sportifs renommés mais surfout un merveilleux
théitre, admirablement conservé 4 Tacoustigue ex-
traordinaire. construit par Polycléte dit le Jeuone au
[Veme siecle avant J.C.

Chaqué année, depuis 1954, y ont lieu en
Juin-Tuillet des représentations de tragédies anti-
gues et des concerts.

2. Mycénes

La citadelle de Mpycénes est situfe sur un pi-
ton abrupt qui se dresse dans um paysage apre.
Mycenes, qui a connu sa grandeur de 1600 avant
1.C. an 128me siécle est célébre par la sinistre
Iégende de ses héros, de ses rois. guerriers les
Atrides tuenrs et victimes dont les plus connus
sont Atrée, Asamemnon, Oreste. Ménélas. A My-
cénes, véritable ville forteresse anx murs cyclo-
péens, en -admire surtout la porte des lions, qui
donne accds A UAcropole. au csrcle des tombes
royales mises & jour en 1876, au palais des Atri-
des.

A l'extérienr de l'enceinte, on peut découvrir
le second cercle royal avec ses huit tombes la

tombe de Clylemnestre, femme d’Agamemnon, et
enfin le trésor d'Atrde, pére d'Agamemnon, un dés
plus remarquables monuments de ige de hronze
gui renferme de merveilleux objets en or: mas-
ques morfuaires, coupes. poignards.

3. Olympie

Olympie est avec Delphes le plus illustre sane-
tuaire de ancicnne Hellade ; mais; le décor tran-
quille et doux d'Olympie, au pied dune colline
aux roches d'argile molle dans fa vallée de FAlL-
phée et son affluent fa riviere Cladéos T'oppose
totalement au site tourmenté de Delphes. Olym-
pie, c'est tout d'abord le royaume de Zeus, plre
des  dieux et des hommes, dont le temple fut
érigé au Yéme siecle avant L.C, mais, cest anssi
et surtout le liew ol sont nés les premiers jeux
olympiques : le¢ départ des olympiades a &té fixé
en 776 avant 1.C: celles-ci devaient avoir lieu
tous l=s 4 ans; leur principal réorganisateur fut
Héraclés. Ces compétitions panhelléniennes réunis-
saent les sportifs de toute la Gréce, les officiels,
el les corieux des cités qui affluaient en de véri-
tables pélérinages.

4, Delphes

Delphes est situé sur le versant Sud-Ouest
do Mont Parnasse au cour de la Gréce centinen-
tale ; c'est sans doute I'une des curiositcs les plus
visitées de la Gréce. Le site est grandiose, le pay-
sage tude; les ruines sont disséminées sur des
terrasses au pied des hautes falaises, les roches
Phoedriades.

Delphes clest tout d'abord le fief d’Apollon
le fils de Zeus, assuré dune céternelle jeunesse,
Dieu prophéte & qui Pon demandait ce que réser-
vait I'avenir; les oracles étaient rendus par une
femme de Delphes, la Pythie qui officiait, juchie
sur le couvercle d'on chaudron aprés aveir absor-
hi des fenillas de laurier dont certaines sont toxi-
quss et dont les transes impressionnaient bean-
coup les consultants venus de tout le monde an-
rigue,

Parmi les tuines nombreuses. 11 faut surtouot
admirer le temple d’Apollon, centre du monde
des anciens grecs, la voic sacrle, le trésor des
athéniens, bean monument en marbre blane, cons-
troit, offert pluldt au dien par Ia ville d*Athiéneés;
et enfin, ke théatre restauré 4 1'époque romaine.

5. Athénes

Deux millions d'habitants, 30 sidécles d'histol-
re, Athénes est & la croisée des chemins terres-
tres, des routes maritimes (le Pirde), des trajec-
toires ‘aériennes. La ville est situde dans uns cu-
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vette, a 7 kilométres de la mer, entre Ia hauteur
de T'Acropole et la colline du Lycabette,

La ville a deux visages: d'une part, I"Athénes
moderne, active, avec son vieux quartier typique
de Plaka, on Fon peut écoutsr le soir les bon-
sonkes, d'autre part I'Athénes anlique, d’ume
grandeur inoubliable, dont I'apogée remonte au
Véme siecle avant J.C. Le centre en est repré-
senté par I'Acropole, pgigantesque autel dédié aux
dicux et tout particulidrement 4 Athéna, la déesse
victorieuse de Poséidon. le maitrs de la mer.
L’Acropole regroupe : le temple d"Athéna Niké, les
propylées & entrée majestueuss, le parthénon dédié
4 la déesse oecuvre de Périclés et de Phidias, cons-
truit en 15 ans. L'Erechthéion aver son magnifique
portique des caryatides.

Au pied Sud de P'Acropole. il faut admirer
fes 2 beaux thédtres, de Dionysos ol est né le
drame attique et d’Hérode Atticus, bien restauré
encore wlilisé de nos jours,

Athénes, c’est aussi de merveilleux musées
dont les plus beaux et les plus intéressants sont
la musée national, un des plus grands du monde.
le musée Bysantin riche cn Tcomes et le musée
Bénaki, avec ses Collections de tapis, brocarts
orientaux.

IV. - L’agriculture en Gréce
A. UTILISATION AGRICOLE DES TERRES :

De la superficie totale du pays, seuls 3.900.000
ha (environ 30%) Ctaient cultivables en 1975,
dont 5519 de ceux-ci en zdne plate ; les 44,9%
restant se localisent en zdne montagneuse on se-
mi-montagneuse et ne s'offrent pas pour une ex-
ploitation agricole moderne,

Les plus grandes plaines aptes & Pagricnlture
se sitment dans la Gréce centrale et du Nord
avee les plaines de Thessalic (250.000 ha) de Sa-
lonique - Yannitsa (220.000 ha) et de Serrés-
Drama (100.000 ha). Les pentes des montacnes
trop abruptes dans eette région sont inaccessibles
4 la culture:

Au Sud de la Gréce et dans les iles, les plaines
sont pen étendues mais les pentes plos douces
sont accessibles aux cultures.

B. STRUCTURE INTERNE DE L'AGRICULTURE

Les statistiques de 1971 recensent 1.036.000
cxploitations en Gréce sur une étendue totale de
terre arable de 3.586.294 ha. La grandeur mo-

yenne d'une exploitation est donc d'environ 3,5
ha avec wme grandeur moyenne maxima de 4,5
ha et minima de 2,0 ha. Le nombre moyen dGe
parcelles par exploitation est estimé & 6,5 chague
parcelle ayant une ¢tendue moyenne de 0,54 ha.

Le surpeuplement rural observé depuis les 100
derni¢res années et les nombreux partages succes-
soraux sont les deux cavses & l'origine de c¢ mor-
cellement qui constitue un handicap sérieux pour
Ia bonne utilisation des terres et Dexploitation 1a-
tionnelle des ressources en eau. Clest ainsi quz le
remembrement commencé en 1953 est devenu cb-
ligatoire @ partir de 1959 pour toute propriété
hénéficiant de projets d'irrigation souvernementanx.

A ce jour, le remembrement a été appliqué
sur une étendue totale d'environ 600.000 ha
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C. STRUCTURE DE LA PRODUCTION ANIMALE
ET VEGETALE :

Devant les possibilités apportées par I'irriga-
Lion, des changements importants sont apparus dans
les cultures : wme augmentation sensible 2 été
enregistrée pour les froits frais, les légumes, la
betterave sucriére, le coton et les plantes four-
ragéres ; cependant les produits traditionnels tels
que le blE, les raisins secs, les oléacées et le tabac
restent encore prédominants,

L’accroissement considérable des rendements
de la plupart des cultures est également une consé-
quence de ['expansion des terrains irrigués mais
celui-ci est di également 4 Putilisation de plus
grandes quantités d'engrais, de meilleures semen-
ces, de machines agricoles, de pesticides et herbi-
cides.
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Le résultat de tous ces changements est i'ob-
tention d'un plus grand degré d'autarcie dans la
plupart des produits de la production végélule ct
la disponibilité de plus grandes quantités pour
I'exportation.

Devant 'amélioration du miveau de vie de Ia
population, la demande vers des nourritures ri-
ches en protéines a augmenté, engendrant par la
méme une augmentation des produits de élevage.
Cette augmentation n'a cependant pas pu suivre
l'augmentation de la demande locale ct les impor-
tations de produits de I'élevage ont sensiblement
augmenté ces 15 dernitres années.

REPARTITION DES CULTURES DANS LES TERRES IRRIGUEES
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D. MESURES INSTITUTIONMELLES :

En Greéce, les principales mesures instilution-
nelles sont prises par les divers services gouver-
nementaux, la bangue agricole et les cooplratives.

1?) 11 existe un certain nombre de Ministe-
res s'occupant de Pélaboration et de 'application
de toutes les mesures affectant Pagriculturs, la
responsabilité finale incombant an gouvernement ;

— Le Ministére de Ja coordmation pour I'éla-
boration de la politiqgue & suivie dans chague
secteur de I'économie.

— Le¢ Ministére des finances pour toule ques-
tion afférente aux dépenses publiques.

— Le Ministére du commerce pour toute me-
gure concernant le commerce intérieor et exté-
Tieur.

— Le Ministére des travaux publics pour toute
exécution de travaux publics importants affectant
'agriculture.

— Le Ministere de lagriculture gui occupe
un poste clé ayant [a responsubiliié de toutes les
guestions agricoles du pays et ayant sous sa lutelle
Porganisme national des tabacs, lorgamsme na-
tional du coton et lPorganisme national de Patho-
génie.

2°) La banque agricole a été fondeée en 1525
pour venir en aide au développement agricole du
Pays. Elie constitue l'anneau intermédiaire entre
le gouvernzment, les fermiers et les coopcratives.

ORGANIGRAMME DU MIMISTERE DE L' AGRICULTURE
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Ells est le foorissenr principal de préts et de
capitaux pour tout usage agricole.

3Y) les coopérations agricoles, actuellement au
nombre de TOO2 ont essenticllement pour objectifs
d'établic des accords de crédits pux fermiers et
de soccuper du traitement et de la vents des
produits apricoles, elles dépendent de la bangue
agricole aw point de vue financement el organi-
sation.

E. PLACE DE L'AGRICULTURE DANS
L'ECONOMIE DU PAYS :

Pendant la période 1950-1975, le produit brut
du secteur agricole & avgmenté 4 Un taux moyen
annue] de 4,2% mais sa participation par rapport
au produit national brut' du pays a décru de 25.7%
a 169 dont les 2/3 proviennent de la produc-
tion agricole ¢t le 1/3 testant de Ia production de
I'élevage.

Malgré cela, Tagriculture tient sa place dans
Péconomie nationale du pays car les exporfations
de produits agricolés ont considérablement  aug-
mente depuis quelques’ années. Clest ainsi qu'en
1976, ces exportations dépassaient d'environ 50%
les importations et la valeur de ces produits agri-
coles exporiés teprésentait 3555 de la wvaleur des
exportations totales du pays.

Parmi les produits agricoles exportés, on doit
constater une diminution des produils exporics
traditionnels: comme le tabac, le raisin sec. Thuile
diolive et Tapparition de nouveaux produits agri-
coles dymamiques comme les fruits frais, les pric
meurs et 12 coton.

Ouant aux importations. en plus des IJrudLiits
non cultivés en Gréce. elles consistent essentielle-
ment en viande, produits laitiers et fourrages.

En ce qui concerne les investissements de ca-
pitaux fixes dans T'agriculture, ils se font soit par
I'Etat finvestiss¢ments publics représentant en 71-
75. 13.8 % du fotal des investissements publics)
soit par des particuliers sous forme demprunts
accordeés par la banque agricole (Fmvestissements
privés représentant ¢n 71-75. B.2% du total des
investissements  privés),

Pour ce gui est dés investisséments publics,
709 de ‘cenx-ci sont attribués pour des projets
d'améliorations fonciéres, la grande partie restante
dans le sectenr de Téquipement et de la méea-
nisation,

Il semble domc gue Pagriculture joue le role
de parent pauvre dans I'économie nationale duo
pays en comparaison des autres secteurs de I'éco-

nemie qui se développent & un faux supéricur et
plus rapide. De 1961 & 1971, la pepulation agri-
cole active en Greee a bassé de 32.1% alors
que la population active dans les autres secteurs
de T'économie a augmenté de 16.4%5, cette dimi-
nution comporte des dangers pour Tavenir de Pagri-
cufture grecque. L'un des buils principaux de Ia
politique  suivie par lé gouvernement consiste &
conserver une cerlaine marge de populaiion active
rurale mais le probléme reste & trouver comment
I'agriculture pourra s’adapter pour pouvoir assurer
4 tous ces travailleurs aericoles un standing de
vie compatible avec ce'ni de la population res-
tante touf en contribvant positivement au déve-
loppement général de 1'économie nationale.

V. - Las travaux d’améliorations
fonciéres en Gréee

A. HISTORIQUE

Liés  premiers - projets d'amémagements foncicrs
executés en Gréce - datent de 1a 28me moitid do
19¢me siecle et ont été conmsacrés 4 des travaux
de défense contre. les dnemdations, dassechement
et de drainage éparpillés dans diverses résions 'du
pays.

Toutefois, ce probléme de réalisation de pro-
jets d’aménagements fonciers n’a ¢ envisagé A
Péchelle nationale qu'a partir de 1922 et e,
suite & Tafflux en Gréce de 1.5 millions de te-
fugiés d’Asic Mineare., accroissement des terres
cultivés et de la productivité du sol devenant
alors une nécessitd:

Leffort du gouvernement dans ce domaine
commenca en 1925 et continua sans interrnntion
depuis lors, & Texception des amnées de mierre
(40-45) et des troobles civils (4R-49),

3 périodes peuvent &fre envisagées :

® de 1925 i 1940: période préliminaire ob
les aménapements wvisaient surfout 3 ln eréation
de TVinfrastructure de base.

Pendant cette période, les travaux réalisés omt
assuré la protection contre les ipondations dhune
étendue de 369.000 ha. le drainage de 89.990
ha et Virrigation de 14.000 ha.

® de 1948 & 1958 : Période transitoire con-
sacrée principalement & la répartition et 3 l'en-
tretien des aménagements comstruits tout en pré-

parant la voie pour lexécution future des tra-
vaux dirrigation.

Cette période assora la protection contre les




inondations d'une superficie de 600.000 ha, Tas-
stchement de 60.000 ba, le drainage de 390.000
ha et la mise en valeur des sels salins sor 8000
ha.

® e 1959 d nos Jowrs: période ot ume série
de plans quinguennaux commenca 2 &tre apoliquée
pour l'exécution & grande échelle de projets d'amé-
nagements,

A partir de 1965, les problémes principaux
de défense contre les inondations et de drainage
étant résolus, leffort du gouvernement s'orienta
vers I'irrigation et cest amsi que de 1959 a 1976,
400.000 ha nouveaux ont pa étre aménagés pour
IMirrigation.

PROGRES DES IRRIGATIONS
{ 1925-1376)
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B. EVOLUTION DE LA TECHNIQUE
D'IRRIGATION :

Les réscaux d'irrigation conduoits avant Uannée
39 consistaient principalement en canaux avant un
tracé desordonné et pour la plupart sans revéte-
ment qui suivaient les contours des propriftés
& dirrigoer; il en resultait des pertes dean, des
bas rendements. un coiit élevé et une rapide dé-
térioration des ouvrages.

De 1960 a 1969, les réseaux dlirrigation con-
sistaient en canaux avec revétement en bétonm di-
visés en 3 catégorics réseaux primaires, secondai-
Tes b tertiaires, ces dermiers éant en principe
paralltles et Equidistants, ne temant pas compte
des limites des propriétés rurales ; le remembre-
ment est donc ebligatoire et a comme résultat que
chaque propriété prend la forme d'un rectangle,
un coté coincidant avec le canal tertiaire et le
coté opposé avec le fossé de drainape.

En 1969, deux petits réseaux coliectifs dirri-
gation par aspersion avec distribution deau 3 la
demande entrérent en fonctionnement et dés 1970,
ce type de réseau collectif dlirripation se multi-
pha dans toutes les régions irriguées du pays.

C. SITUATION ACTUELLE -

1} Agents de Réalisation et & Administration des
Amenagementy ;

L’augmentation spectaculaire des périmétres ir-
rigucs apres la- scconde guerre mondiale est dite

PROGRES DES METHODES OYiRRIGATION
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en grande partie & des travaux dirrigation privés
(individuels ou collectifs) qui somt généralement
réalisés avec laide économique de PEtat et de
la banque agricole et cela, surtout dans des ré-
gions ol le gouvernement a déjd assuré I'infrastruc-
ture nécessaire par des travaux de défense contre
les inondations, de drainage et autres.

Pour ce gui est des projets hydro-agricoles
gouvernementaux, ceux-ci sont finaneés avec les
fonds de T'Etat et réalisés par 3 départements
différents :

— le Ministére des Travaux Publics et occa-
sionnellement 1'Organisme Public dGlectricité (sous
tutelle duo Ministére de D'Industrie) interviennent
pour Pétude et la construction des travaux prin-
cipanx d'aménagement des grands torrents et de
rivitres, des barrages, des canaux primaires et se-
condaires d’irrization, des grandes installations de
pompage, et en génfral de tous les travaux d'une
grande importance.

L’administration, le fonctionnement et Tentre-
tien de ces travaux considérés de lére classe
sont du ressort d'organismes généraux daméliora-
tions foncigres (GOEV) au nombre de 9 actuelle-
ment qui sont controlés et supervisés par le Mi-
nistére de Pagricalture &t plus particulitrement par
Ia Direction Générale des Améliorations Foncié-
res.

— Le Ministére de Dagricullure a la charge
des travaux d'intérét local considérés de 2ime
classe: & savoir les travaux de protection contre
Ies crues, les réscaux dlirrigation tertiaires et la
totalité des aménagements dont la superficie du
secteur équipé est inférieure & 2.000 ha

Toute 1'administration, la gestion et la main-
tenance de ces travaux incombent # la Direction
Générale des Améliorations Fonciéres qui organise
et dirige des organismes locanx  daméliorations
fonciéres (TOEV) au nombre de 290 3 ce four

La rémon dans laguelle um TOEV exerce sa
juridiction coincide avec Te périmétre du projet
dont il a Ia direction, chaque membre du TOEV
étant propriétaire d'une exploitation bénéficiant du
projet avec en plus un représentant du Ministére,

Les GOEV coordonnent et guident les TOEV
situés dans le périmétre de leur juridiction.

2 Caractéristigues et donnés quantitatives des
aménagements modernes

& PROTECTION CONTRE LES INONDA-
TIONS :

La derniére méthode de protection contre les

inondations  appliquée actuellement en Gréce con-
siste en ouvrages d'endiguement combinés avec di-
vers ouvrages de régulation et correction des cours
d'eau A Tintérieur et 4 Textérieur des lits.

Ces travaux de maitrise des crues sont étroi-
tement liés avec les owvrages de lutte contre Péro-
sion et couvrent une superficie totale de plus d'un
milon dha.

® DRAINAGE :

L'évacuation d'eaux excédentaires de sucface
est géncralement cffectuée au moyen de collec-
teurs-fossés ou de drains en tuyaux plastiques.
Dans les terrains bas ol 'évacuation d’sau par
écoulement naturel (par gravité) n'est pas possible,
on applique la méthode de pompage.

La sopperficie qui bénéficie actuellement de tra-
vaux de drainage, non compris ceux faisant partie
de projets d'irrigation gouvernementaux, s'éléve i
un total de 266.000 ha dont 245.000 (92%) par
gravité et 21.000 (8%) par pompage.

® /RRIGATION :

L'ean d'irrigation provient pour 66% d'esux
de surface et pour 34% d'eaux souterraines. La
surface totale irriguée s'élevait en 1977 & SB0.000
ha (soit 24.89% duo total des terres cultivées) dont
360.000 ha (40%) font partic de projets collec-
tifs gouvernementaux et 520.000 ha (60.0%) de
projets privés.

SUPLAFIDES IRAGLEES FRA REGION GEOGRAPHIGLE
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ORGANIGRAMME DE LA DIRECTION GENERALE DES AMELIORATIONS FONCIERES
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L'irrigation superficielle couvre les 57% de
la superficic totale irriguée alors que Dirrigation
par aspersion couvre les 43% restants.

le goutie & goutte a ¢t€ introduit depuis
quelques -années et semble devoir jouer un grand
role dans l'avenir.

D. OBJECTIFS :

On estime que la swperficie irrizuée en Gréce
pourra atteindre 1.600.000 ha, couvrant ainsi les
429 de la superficie totale cultivée.

La guantité d'eau qui sera nécessaire aux be-
soins de cette superficic est estimée & 7.550 mil-
lions de m3/an et seuls, la construction de barra-
ges demmagasinement et 'augmentation du pofen-
tiel exploitable en eaux souterraines pourront as-
surer cette eau nécessaire a ['expansion prévue.

E. Mise en wvaleur des projets d’amélioration
foncigre

Le mangue de main-d’cuvre semble éire en
Gréce un gros obstacle & lextension de lirriga-
tion puisqu'en général, les cultures pratiquées en
irricué (coton, mais, befferave sucriére) exigent plus
de main-d’ccuvre gue les cultures nom irriguées ;
le courant d'émigration des agriculteurs vers I'étran-
ger et vers les zones urbaines du pays, qui ne
va qu'en saccemtuant, agrave davantage la sitoa-
tion. BEn plus, Vexiguité de la propriété agricole
ne permet pas & Dagricultenr de s'occuper exclu-
sivement de sa terre ce qui me se concoit pas
avec les coltures irriguées cxigeanles en  main
douvre. Clest ainsi que le propriétaire d'une
petite parcelle est souvent également ouvrier in-
dustriel et il exploite sa propriété située dans
le périmétre du projet avec des cultures non-irri-
oufes.

Le mamque d'expérience de Tlagriculteur pour
Pexpioitation des cultures irriguées est évident en
Gréce surtout dans les régions ol DPirrigation était
inexistante avant l'installation du projet et ol il
n'v a pas suffisamment d'agronomes pour assurer
la formation de Pagriculteur en ce gui comcerne
I'utilisation rationnelle de Tean dlirtigation (nom-
breux gaspillages d'eau) et Papplication des culin-
res les plus approprifes aux méthodes d'irrigation
choisies. L’agriculteur est souvent assez réticent aux
transformations brutales apportées par le projet

% (& spus-chapilre reprendra les Eléments principaux
d'une partie de 'arzposé présenté par Momsiewr Pa-
nayokis Maovrimios, Directeur Génfral des Amélio-
rations Fonciéres ou Ministére de UAgriculiure lors
du 10éme Congrés diAthénes; exposé relotl] our
principales difficultés rencontrées en Gréce pour
Ia mise en vpaleur des projets dirrigation,

et persiste & vouloir continuer ses cultures habi-
toclles traditionnelles (vigne, tabaec, olivier...) sans
vouloir les irriguer et, 4 pratiquer ses mémes
types d'assolement sanms faire intervemir aucune
innovation culturale.

La misc en valeur est souvent lente & éEtre
exécutée car les travaux de remembrement et de
nivellement provoguent toujours des retards dans
application de Tirrigation du fait des procédures
d’étude et d’application trés longues au comumen-
cement de FPexploitation dun projet; de méme,
les sols salins, alealins et acides demandent cer-
taines améliorations avant d'étre cultivés dont
Pexécution est souvent lente et retarde la mise
en valeur,

L’agriculteur manque généralement de crédits
pour 'exécution des investissements paralléles exi-
gés par les cultures irrignées & savoir 'achat des
machines agricoles (semoirs, machines de réeolte...)
et lexécution de certaines constructions indispen-
sables pour une bonne mise en valeur (magasins,
hangars, étables...); en plus, les taxes qu'il doit
payer en tant que bénéficiaire de Virrigation sont
trés lourdes et spécialement en période initiale de
mis¢ ¢n valeur et dans le cas de Paspersion.

Ainsi, Ia particpation de Tétat aux depenses
de fonctionnement et d'entretien des projets est
indispensahle si on veut que la mise en valeur se
fasse rapidement; de méme, il faut assurer des
prix élevés pour les productions de cultures irn-
guées et des possibilitts d’écoulement rapides si
I'on veot obtenir une mise en valenr meillenre et
plus rapide du projet

La mise en waleur d’un projet d'irrigation en
Grice est un probléme complexe comportant une
multitude de facteurs techniques, économiques et
sociaux. Une mise en valeur réussic exige que
Pétat intervienne pour domner une assistance fi-
nancitre et techmique anx organismes Iesponsa-
bies quand ces derniers ne peuvent supporter toutes
les charges qu'elle exige. En méme temps, les
agriculteurs bénéficiaires doivent faire preuve de dis-
cipline, d'esprit de solidarité et de conscience
apricole devant D'importance du projet qui les
desserve en le considérant comme leur propre
proprifté pour lni comserver un miveau élevé e
rendement,

VI. - Apercu des grands projets
d’aménagement visités
lors des vovages d’études

Aprés lachévement des séances techniques du
congrés, deux voyages d'¢tude ont €t€ orgamisés
afin de permettre aux participants de voir les im-

P




portants aménagements d'irrigation et de dramage
en Grece ainsi que de visiter plosieurs sites et
monuments historiques, archéologiques et culturels
du pays.

A. VOYAGE D'ETUDE A (SUD) DU 4 au 9 JUIN

ITINERAIRE : Athénes - Corinthe - Mycénes -
Argos - Olympie - Patras - Agrinion - Pa-
tras - Navpactos - Delphes - Livadia - Athe-
nes.

PROJET DE LA PLAINE IYALFIOS :

Avant P'aménagement de la plaine, celle-ci était
occupée par de nombreux lacs et marécages, on

v cultivait les vignobles, T'olivier, les céréales, le
mais el le melon, les cultores étant trés tributai-
res du climat ; P'élevage ovin et la péche y était
pratiqués. Les cultures irriguées telle que la pom-
me de terre se himitaient en bordor: des rividres
ou aux alentours des puifs.

Deés 1945, les vignobles flirsnt abandonnés en
raison du mangue de pesticidss, conséquence de
la guerre. D’autres moyens flirent alors recherches
et on assista i une certain développement de I'ir-
rigation, dit & Dinitiative privée, & partir de ferages
peu profonds et de puits mais qui r'intéressait
que de petites surfaces.

Il fant atiendre 1963 pour que la plaine fasse

1

Emplocement des grands amenagements, des borroges

de refenue ef de derivation
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Pobjet d'un aménagement conduit par 'état en-
trevu & grande échelle.

Les principaux ouvrages de l'aménagement sont
les suivants :

— une prise dean sur l¢ Heave Alfios (L =
335 m),

— des levés de comtrdle des zrues lout e
lone do flewve,

La construction de téseaux primaires, scoon-
daires et fertiaires totalement revétus ¢n partie en
gravitaire et en parlic en aspersion.

— la construction de 11 stations de pompage
diirrigation par aspersion, de 4 stations de rele-
vage pour le drainage qui desservent la région co-
titre ainsi que des tranchées d'interception (cem-
ture de protection).

— le- remembrement et le nivellement de la
partic irriguée en gravitaire.

— le traitement des terrains salins et alca-
lins par traitement chimigue (gypse).

Actuellement 5100 ha sont Jéja irrigués sur
lesqusls de nouvelles cultures sont apparucs: mais,

Barrapge de derivation sur le Heuwve Alfios

Statiom de pompage de draingge d'Agouliniisa
(aménagement du fleuve Alfios)




pomme de terre, melon, coton, agrumes =t four-
Tases.

L'sménagement actpellement poursuivi cem-
porte 13450 ha irrigués dont 400 ha proviennent
de lagunes assamies; 2650 ha sont irripués gra-
vilairement et 10.800 ha par aspersion; pour le
futur, on prévoit une extension d'irrigation de
3200 ha.

Le revenu agricole, déja multiplié par 3 ou
par 4 augmentera d'avantage dés que les agricul-
teurs se familiariseront avec les techmiques d'irri-
gation et de drainage.

La respopsabilit?é de Dentretien et do fone-
Honnement de cet aménagement est assurée  par
un GOEV, pour les travaux de 1" classe et par
3 TOEV pour les travaux de seconde classe.

La distribution de lean dans le systime gra-
vitaire cst assurée par un tour d'éan fandis guem
aspersion, cette distribution se pratique & Ia de-
mande. )

Le coit des travaux (moyerme des dépenses
effectuées sur 10 années ct non actualisées) est
de 2500 § / ha (équipement; temembrement et
pistes).

PROJET DE PINIOS ILIAS:

Avant la seconde guerre mondiale, clest 4 dire
avant la construction du projet, Ia plaine de Pi-
nios llias d'une superficie supéricure 4 40.000 ha

possédait la méme tradition agricole qu'Alfios ;
les agriculteurs souffraient des méfaits des croes
qui détruisaient toutes leurs récoltes: aucun sys-
ttme de drainage n'existait et 4 I'amont de l'actuel
barrage, les foréts ¢taient détruites par homme.

Apres la seconde guerre mondiale, la men-
talité des agricultéurs changea ; ils utilisérent eau
4 partir de forages ou de puits, la distance entre
chaque puit étant fixée ; cette situation dura jus-
gu'en 1963, épogue i laguelle débutérent les pre-
miers travaux du projet gui comporte 22.600 ha
irrigués et drainés avec Dirrigation par aspersion
dans la zdne MNord du Fleave et par aspersion et
gravitaire dans la zone Sud du fleuve,

Cer aménagement est finaned en totalité par
I'état et 11 comportera dans le futur une extension
dirrigation de 22,400 ha pour attendrs ainsi une
surface irriguée totale de 45.000 ha.

Les ressources en eau neécessaires i cefte irri-
gation provicnnent do réservoir Kendron formé
grice an barrage d'emmagasinement €n terre sur
le fleuve Pinios.

Cet aménagement comporte actuellement 18
stations de pompage d'irrigation dont 13 dans
la #zome Nord du feuve et une station de pom-
paze de drainage, tous les réseaux d'irrigation
tota’lement revétus et les conduites des réseaux
d'aspersion.

A ce jour, 16.000 ha sont déja irrigués dont
10.000 en aspersion. D¢ nouvelles culturés sont

Fopllind
wwWiAN

1ONAN Seg

Aryravpid
af "

FPINICS 1LIAS

Carp o mae

—s Landda
reaniten

—EEED o

Ay \-

THEL Srabanine Spmnd fooe u-'lrJ.".'ri';‘E Pr Ty f‘-?f-:#n
[
ot R i
wrimiie dred i

S henninn

R ¥ialy
i

0 3 & 4 1 HKmE




apparues comme la tomate, la pomme de terre,
le melon, le pastéque, le concombre ; Iagro-indus-
trie s'est installée pour faire de cette région I'un
des plus grands centres d'exportation de froits
{frais et comserves), de conceniré de tomates, de
produoits laitiers etc...

La responsabilité de I'entretien et du fomction-

nement de cet aménagement mcombe 4 un GOEV
et &4 5 TOEV.

PROJET DE 1A PLAINE DXACHELOQS:

Les buts principaux de cet aménagemeni con-
sistent # protéger contre les crues, les surfaces
planes en bordure du fleuve, d produire de I'éner-
gie hydro-électrique et & mettre en valeur la plaine

par des ouvrages dlirrigation, de drainage et d'as-
sainissement deés terres salines.

Le premier but est déja atteint grice aux
barrages Kremasta et Kastraki qui assurent le con-
tréle de Técoulement du débit du fleuve Acheloos.

La production d'énergic électrique est assurée
par les 2 barrages 4 biits multiples sur Te fleuve
Acheloos : le Kastraki et le Kremasta.

L'aménagement hydro - agricole actuellement
poursuivi dans la plaine comporte 37.000 ha irri-
gués (domt 14.000 par aspsrsion) et 45.000 ha
drainés (dont 30.000 par gravité) ; une extension
d'irrigation dz 8.000 ha est en cours détudes; la
régiom de Lessini, anciennement maraicageuse a
été assainie ot comportera 4200 ha en irrigné.

o ARTR T -mlr- L]
W .

B P "" -
B a0 o i

s H_‘s'ﬁrl SRR
# e (HH

— "?"""""t_‘ﬁ
e Cowva o aav
—_—— CAnduy
e

— anﬂms .r A -.
@ @ Sfatinie & qh dfe a"".")'g =
b el drFingpe .

Sorface irri fﬂd‘;

Ewlen 5ien -f:zr.r-f.ﬂ‘q{a-/:' s

MAnTA DIv e

PLAINE DU BAS ACHELOOQOS




Les ressources hydriques utilisées proviennent
du flenve &cheluns (50 m3/8) et des lacs Lysima-
chia ot Trichonis (6000 ha).

L'eau utilisée pour lirrigation de la pariie
Nord de la plaine provient de la prise d'eau Spo-
laita sur le fleuve Acheloos qui comporte 2 ca-
naux principaux rive droite et rive gauche: un
canal a été comstruit pour transporter Teau du
fleuve au lac Lysimachia lorsque le nivean dean
de celui-ci baisse.

Pour irriguer la partie Sud de la plaine, T'eau
provient du lac Trichonis puis du lac Lysimachia
ou elle est acheminée dans on tunnel de 6.35
kms ayant un débit de crue de 72 m3/s (débit
de laminage des crues). Le débit du réseau aprés
le passage dans le tunnel est de 40 m3/s.

18 stations de pompage d'irrigation occupent
la zone Nord et 15 stations de pompage dirri-
gation, 8 statioms de pompage de drainage occu-
pent la zéne Sud.

La zdne cotitre comporte de nombreux ter-
rains alealins dont certains ont déja ét¢ assainis
avec utilisation do gypse.

Des que les réseaux diirrigation ont Eté ins-
tallés, les réseaux de drainage et le réscan rou-
tier se sont implantés.

Tous ces travaux ont débuté em 1961 et le
résean est entré en fonction en 1967 ; & ce jour,
18.000 ha sont déja irrigués dans fa plaine d'Ache-
los et 3.000 ha dans la plaine de Lessini.

Les cultures principales pratiquées sous 1rmi-
sation sont le tabac, la luzerne, le mais, le coton
¢t les cultures maraichéres. Les oliviers sont éga-
lement irmigués et les résultats sont spectaculaires
aussi bien en quantité gu'en qualité ce qui a pu
augmenter grandement le revenu des agriculteurs.

Barrage de Kastraki sur e fleuve Acheloos
(eonduites forcées el turbines Eleetrigues)

Barrage du Kastrahi sur le fleuve Acheloos
{évacuateur de croes)

L'entretien et le fonctionnement de cet amé-
nagement est assuré par | GOEV et 11 TOEV.
Pour le projet de Lessini, i1 ¢’agit d'un organis-
me antonome.

BARRAGE MORNOS :

Ce bartage a vo sa construction débuter en
1972 et s’achever en 1976.

Il assurg l'eau potable et industrielle de toute
Ia ville d’Athénes grice & ume amendée d'ean de
186 km de longueur dont 70 kms de galeries
avee un débit de 23 m3/ s

Il est I'un des plus grands barrages en terre
d'Europe.

__ Hauteor maximum (au-dessus des fondations)
139 m.

— Longueur au couronmement @ 816 m.

— Largeur au couronnement : 10 m.

— Largeur maximum & la base : 600 m.

— Volume des remblais: 17.000.000 m3.

— (Cfte au couromnement : 446,50 m.

— Cote i Ia base ; 322,00 m.

__ Céte normale de la surface de Uean : 435.00 m.

_ Volume normal de reterme du réservoir
700.000.000 m3 dont 650.000.000 wutilss.

— Capacité du tunnel de dérivation pour les
prises d'eam : 1.100 m3/sec.

— Capacité du tunnel de décharge : 400 m3
5EC.

— Capacité du tunnel déversoir : 1700 m3/
Sec.

— Le coiut pour l'exécution de ce barrage
gest monté 1 360 millions de §.

.




Barrage Mornos

PROJET DE LA PLAINE KQPAIDA.

Cette région d'une élenduve de plus de 200000
ha ¢tait anciennement -occupée par un lac car le
Hewve Kifissos nfavait pas de lit, et inondail toute
la plaine. De nombrenx travaux d'ssstéchement ont
cté entrepris dont lés premiers datent de [anti-
quité: (deg traces de ces fravaux sont encore visi-
bles & ee jour) mais qui ont lows sbouti 3 des
échees. 11 faut attendre les anndes 50 pour wveir
Passechement total du lac et d'implantation de
12:500 familles dz paysans des régions avoisinan-
tes.

Laménagement de la plaine consiste 4 déssé-
cher. assainir et protéger ses terres contre les erues
et ensuite la metltre en valeur par les travaux d'ir-
rigation et de drainage.

La surface de laménagement comporte 12.000
ha en irrigué dont 9000 par méthode souterraine
en combinaison avec Paspersion. 20.000 drainés et
uns extension foture dirmigation de 6.000 ha.

Les eaux  dlirrigation  proviennent du  fleuye
Kifissos, des nombrenses sources do Melas et du
Lac Yliki.

Les ouvrages principaux  ont  consisté  tout
dabord a Tendiguement du fleuve Kifissos afin de
protéger la plaine contre les inondations, ia cons-
truction de 2 tunnels d'évacuation de 672 m
chacun qui desservent les surplus d'eau dans Te lac
Yliki.

Irrigation par submersion Aménagement d’Amphisss
{pris d'ean sur torremt)

lls comportent ¢galement un tunnel dirriga-
tion de 670 m de longueur et d'un débit de Tm3/s,
une station de pompage dlirrigation du lac Yliki
cing stations de pompage diirrication avxiliaires
ainsi gue tous les réscaux dirrigation totalement
revétus et les conduites des réseaux daspersion.

L'entretien et le fonctionnement de cet amé-
nagement est assuré par un organisme autonome
de Kopaida.

Barrage Mornas - Proteciion contre les infiltrations

Plaine dTea : Vallée: heursuse: des oliviers
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PLAINE KOPAIDA
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La mise en valeur des 20.000 ha ds la plaine
g8t assurée comme suil ]

__ (oton : 5500 ha (rendement : 2,5 4 3.5

t/ha),
— Blé+ 7 500 ha (rendement 3.5 & 6 t/ha),
— Luzemne: 4 500 ha (rendement 20 t/ha),
—_ Maraichage: 1000 ha (rendement 40 3
60 1,/ha),

— Tomate :
t/ha),

__ Maiz- SO0 ha (rendement: 6 & & t/ha).

1000 ha (rendement : 70 a 100

B. VOYAGE DETUDE B (Mord) DU 4 AU 9
JUIN :

ITINERAIRE : Athénes. Thermopyles. Karditsa,
Météora, Kalambaka, Kosani, Salonique, Edes-
sa. Serrés. Drama. Kavalla, Salonigue, Athe-
nes.

PROJET DE LA PLAINE DE TAVROPOS -
KARDITSA.

Le but de I'aménagement consiste a irriguer
par méthodes superficielles une superficie de 12.000
ha et de la dramer par gravité.

Pour le futur, on préveit une extension d'irri-
gation de 3.500 ha.

Les ressources en cau nécessaires a cette irri-
gation proviennent du réservoir de Tavropos (débit
12 m3/s) formé grice au barrage - voite d'em-
magasinement sur le fleave Tavropos, ce dermer
est également équipé d'une station hydroclectrigque.

En plus de ce barrage a bits multiples, cet
aménagement a néeessité la  construction d'un
réservoir régulateur d'un volume de 600.000 m3,
les réseaux dirmigation totalement revélus et les
conduites de réseaux d’aspersion.

L’entretien et le fonctommement de ['aména-
gement est assuré par 1 GOEV et 3 TOEV.

PROJET DE LA PLAINE SALONIQUE :

L'aménagement de la plaine consiste 4 des-
sécher les terrains pathogénes, A protéger la plaine
contre les crues et ensuiie la metire en valeur
par des travaux d'irrigation ¢t de dramage.

La surface de 'amépagement comporte 63.500
ha irrigués pratiguement le tout ea  gravitaire,
103.000 ha drainés, 80.000 ha & protéger contre
les crues. 12.000 ha de terrains pathogénes & as-
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sainir e une extension future dirrigation qui
‘pourra. atteindre 114.000 ha.

Les eaux dirrigation proviennent du [leuve
Axios du réservoir emmmgasiné & I'amont du bar-
rage Polyfitos sur le fleuve Aliskmon et des nom-
breuses scurces de I'Aravissou.

D’autres réserveirs sur le fleuve Alinkmon som
prévus dans un futur proche.

Les ouvrages principaux de 'aménagement con-
sistent toot d'abord 4 lendiguement des fleuves
Axios et Aljakmon, la construction d'un chenal
de ceinture contre les crues du Vermion et Pamé-
nagement du lit du fleuve Louodia et cela en vue
de protéger la plaine contre les imondations. Denx
prises d'eau sont effectuées, une sur le fleuve
Axios: (L = 1030 m) et Vautre sur le fleuve
Aliakmon (L = 338 m), 3 stations de pompage
d'aspsrsion et 5 stations de pompage de dramase
desservent le périmetre,

A ce jour, 18000 ha ont déja €ré irrigués,

I GOEV et 21 TOEV assurent la responsa-
bilité de Pentreticn et do fonctionnement de cet
aménagement.

PROJET DE LA PLAINE DE SERRES:

Les biits principaux de cet aménagement conr-
portent Firrigation de 55.000 ha dont 20.000 par
aspersion, le drainage de 63.000 ha dont 57.000
par gravité et la protection contre les crues d'une
surface de 70.000 ha.

Les ressources en eaux sont le fleuve Strimon
(d = 12 m3/5), le fleuve Angitis (d = 1.5 m3/%)
el 1z réservoir Kerking (V = 130 x 10! m3).

Les principaux ouvrages de 'aménagement sont
les suivants:

— Pendiguement du fleuve Strimon,

— une prise d'ean sur le fleuve Strimon

— le réservoir de Kerkini avec vanne de décharpe
— 7 stations de pompage diirrigation superficie’le,
— 2{} stations de pompage d'aspersion,

— 5 stations de pompage de drainage,

— Tous les réseaux  dVirrigation revétus et les

conduites des réseaux  d'aspersion.

Une extension d'irrigation de 11.200 ha est
prévue.

L'entretien et le fonctionnement de cet amé-
nagement est assuré par 1 GOEV et 10 TOEYV.
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PLAINE DE SALONKQUE

PROJET DE LA PLAINE DE DRAMA :

Cet aménagement comporte 16.000 ha irrigués
dont 3.000 par irrigation souterrame, 10.000 ha
dramnés par gravité et 5.000 ha de terres i pro-
téger contre les crues.

Une extension d'irrigation de 6.000 ha est en
cours et 4,000 ha sont & I'étude.

Les eaux mécessaires 4 Pirrigation proviennent
de 14 sources (d = 17 m3/s) et du réservoir
Neurokopi (V = 50 x 10" m%.

Ce projet a nécessité les ouvrages suivants :

— la comstruetion du réservoir Nevrokopi duo-
gquel part un tunnel d'écoulement long de 7 kms.

— Des prises d'eau sur les feuves Angflis et
Banitsa.

— 3 stations d'irrigation permanentes et 2
mobiles.

— les réseaux dlirrigation totalement revétus.

11 TOEV omt la responsabilité de cet amé-
nagement au point de vue fonctionnement et en-
tretien.
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FLAINE DE SERRES
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METHODES D’EVALUATION ECONOMIQUE :
DES PROJETS D’IRRIGATION

(Question 33)

par
Alr Kanp M. *
et Lammaws H. **

L'évaluation économique dey projets dirrigation a éé le sujet de la ques-
tion de bease N® A3 fraitde en sessiony technigques pleiniéres lors du Xé Con-

%

BrES.

L'expérience acquise par la réalisation et le fonctionnement des projets
d'irrigation depuis plusieurs décennies omt amené @ U'évolution des différentes
procédures et critéres powr FPévaluation économigue des projets dirrigation.
Llobjet de la gquestion €était de metire en commun les connaissances mondiales
et Pexpérience du sujet dans le but de parvenir @ une plus grande uniformité
dans Pévaluation économigue des projeis.

L'ardre du jour proposé pour les denx demi-fonrnées consacrées d cette
question a été articulé autour de cing chapitres que couvre Uensemble des
FAPROTLS FECHS.

Ces cing chapitres revroupent fous ley aspects quei constituent aujourd I
Pévaluation éfconomigne des projels :

1. Evaluation comparative des solutions aliernatives ef variantes des

projefs.

2. Analyse cout - efficacité - les effety sur Penvironnement - uiilisation
des equx wsées pour Uirrigation,

3. L'évaluation économigue conventiomelle et Pévaluation  financiére des

projets  dirrigation.

4. L'évaluation des projets par la méthode cobt-béndfice du pommi de
viee de la collectivité nationale,

5. L’analyse input - out put.

Aprés Pexposé du rapportewy  général, chacun des thémes fur introduit
par un cowrt exposé dun membre du panel G partiv duguel Sorganise une
dizscussion an sein de ce méme panel.

1l apparait difficile de bitir une synthése cohérente de 'ensemble des
débats gui omt en lien éamt donné la diversité des sujets gui constituent le
théme général de l'évaluation des projets. Aussi, il a 61é jupé nécessaire § sa
clarté et 4 son wtilité de limiter cet article aux méthodes d'évaluation des
projets, L'objet n'est pas de prisenter une liste exhgustive de cer méthodes
mais plutét de dégager les principes généraux qui président @ chacune dentre’
elles sans entrer dans le detall des procédures de coleud.

(*) Ingénieur du Génie Rural, enseignant & ['Instituf Apronomigue of Vétérinaire Hassan 11,
(**) Ingénieur du Génie Rural, chef de département de S.CET. Maroc
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INTRODUCTION :

L’évaluation d'un projet, consiste a donner une
mesure de Iintérét du projet en rapprochant d'une
maniére synthétique les avantages el les inconyé-
nients attachés & la réalisation de ce projet, avan-
tages ct inconvénients qui ont pu &tre évalugs dans
une meme uniteé.

Plus précisément, I'évaluation d'un projet né-
cessite que solent définies :

— en guoi consistent les avanlages &t coml-
ment les mesurer.

— en quoi consistent les cofits {(inconvenianis)
¢t comment les mesurer,

__ La procédure de caleul & meltre en ceuvre
pour rtapprochsr ces mesures des avanta-
ges ot des cofits.

On concoit alors quil o'y ait pas un scul
jugement ¢t une seule évaluation possible pour un
projet mais que au  contraire, le jugement et
Pévaluation dépendent du pomt de vue d'oit 1'on
se place. De nombreuses méthodes danalyse ds
rentabilité des projets, plus ou moins sophistiquées,
ont été développées.

En pratique, les méthodes d*évaluation drs pro-
jets sont en cours d'évolution Au point de départ,
Tévaluation des projets, mettait en cuvre un
ensemble de technigues de calculs qui se ratta-
chaient essenticllement aux hypothises =t prin-
cipes de Ia micro-économie. Le projet était considé-
ré comme une entité globale qui était relice i son
environnement humain et naturel senlement par
un flux de recettes et de dépemses. Le critére de
classement et de choix des projets Salt  essem-
tielleament un critére de remtabilité moximum du
capital investi.

Le caractére ¢conomique de ['évalvation des
projets et son insertion dans le cadre du déve-
loppement national se sont mieux traduits ensuite
par I'élimination progressive de Panalyse, ¢e tous
les éléments qui représentent des distorsions des
prix et des taux d'intéréts : c’est que sc sont géné-
ralisés les recours aux coits d’opportunité et aux
taux d'actualisation nationale.

Le champ de Pévaluation Economique, limité
d'abord aux effets directs du projet, s'est ensuite
élargi aux effets indirects sur Pensemble de I'éco-
nomie nationale susceptibles d’étre comptabilisés en
termes monétaires.

Mais les revenus monétaires anticipds ne re-
fletent pas encore suffisamment la valenr du pro-
jet pour I'économie natiopale. En effet, Pévalua-
tion en fonction d'on critére de rentabilité globale
du capital investi peut encore surtout dans les
pays en voie de développement, ne pas CUrres-
pomdre avec le fait que le projet est un outil
de développement socio-économique. [1 fallait i la
place de I'analyse écomomique conventionnelle,
trouver une méthode qui accorde micux le taux
de rentabilité des projets & leur aptitode & rem-
plir des objectifs tels que Ia eréation Jemplois,
la redistribution des revenus... Ces objectifs sont
maintenant mieux atteints par les méthodes de
I'analyse cofit - bénéfice du point de vue de la
collectivité nationale (¢ social cost benefit nnaly-
515 )k

Par ailleurs, la méthode de Panalyse coiit —
efficacité (¢« cost-effectivencss »} contribue & cva-
luer les effets externes des projels dlirrization,
particuliérement sur Penvironnement et i détermi-
qer les mesures techniques et administratives nc-
cossaires A une meilleure protection des ressources
naturelles.

Il convient de signaler enfin gue d'autres évo-
lutions sont en cours: tel est le cas de I'évaluatien
des projets @ buts multiples, de Vévaluation des
projets en situation de risque ou d'avenir ncer-
tain...

Un certain nombre de tentatives de codifica-
tion de ces méthodes d'évaluation ont &té effectuées
ou sont em cours dans divers organismes inter-
nationanx ou d'aide bilatérale.

Beaucoup dénlre nous, concernds par ce pro-
bleme dévaluation et de sélection des projets,
cherchent 2 se retrouver dans cet ensemble de
méthodes qui méritent dome d'étre demystifices en
exposant lear principe de base qui permet de s'as-
surer de leur adaptatiom au cas étudie.

En se passant dans le cadre de cet article
des calouls mécessaires pour leur mise ea ccuvie,
nous nous contentons de donner un apércu suc-
cint sur:

— les méthodes conventionmelles et 'analyse
financiére,

__ T'évaluation des effets indirects induits par la
méthode de Tanalyse in put - out Dut

__ Tévaluation des projets par la méthode coit-
bénéfice du point de vue de la collectivité
nationale.
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1. EVALUATION ECONOMIQUE CONVENTION-
MNELLE ET EVALUATION FINANCIERE DES
PROJETS :

Le probiéme de P'évaluation des projefs et de
la préparation du choix est basé dang la pratique
courante sur les trois principes sumvants:

— Définition des éléments entrant dans e
cout du projet,

— définition des avantages espérés du projet

— rapprochement de ces deax flux selon une
base temporelle unique par Dintermédiaire
d'un ratio.

Si sur ce dernier point, clest 4 dire la défini-
tion d'un ratio d'évaluation l'unanimité est plus ou
moins acquise (d'od le nom de conventionnel)
par contre ume controverse subsiste en ce qui con-
cerns la définition et I'évaluation des éléments &
prendre en compte dans les colits et les avantapes
dun projet. Pinsieurs critéres de cholx syntheétiques
ont été Elaborés, parmi lesquels nous citerons les
trois principaux utilisés & savoir: le rapport bé-
néfices/cofits, le bénéfice actualis€é et le tanx de
rentabilité inferne:

1.1. Le rapport héndfices/cofits

Ce critére consistc 4 comparer tous les avan-
tages additionnels du projet avec le cofit total
additionnel des investissements pendant la  durée
de vie du projest. Pour tenir compie du facteur
¢ temps » les denx séries d'avantages et de collts
sont actualisées avec un taux d'actualisation pré-
établi. Selon ce critére. toul projet domt la som-
me actualisée des avantages esf supérienre A la
somme actualisée des cofits ast rentable et mérite
d'étre réalisé.

Bénéfices actualisés
B/C =

Coiits actualisés

selon ce critére, tout projet pour lequel ce rap-
port est supérienr 4 un, peut &tre réalisé.

Cependant Ta fixation & priori du taux dhac-

toalisation pose des problémes car plusisurs taux
peuvent se justifier (taux d'escompte. taux d'inté-
rét de Pépargne. taux d'intérdt des oblizations &
long terme taux de croissance prévu de 'écomomie
nationale...)

Le choix du faux dactualisation influence
d'avance le résoltat pouvant aussi doomer & priord
Vavantage & certaing projets au détriment d’autres.
Ainsi si le taox choisi est faible, on obtient des
ratios favorables pour les projets 4 longue pério-
de de démarraze qui ne provoguent que tardive-
ment un accroissement important des avantages.

En revanche un taux élevé favorise les projets
caractérisés par une trés courte période de démar-
rage et un fort accroissement du produit brut au
cours des premiéres années, méme si un impor-
tant fléchissement inotervient par la soite.

1.2. Le bénéfice actualisé

La formule qui pérmet de calculer le bénefice
actualisé est la suivante :

E R, - D,
B= 52— — _—__
g [T+ @)

Dans laguelle R, représente les recettes et Iy
les investissements ct les dépenses d'exploitation,
1 Btant le taux d’actualisation et r la durée de vie
du projet.

En plos de P'inconvénient duo cheoix do taux
d’actualisation cette: formulation w'est satisfaisante
que s'il o'y a pas de contraintes de capitaux dans
I'économie.

1.3. Le raux de reatabilité interne (TRI)

Le TRI est le taox pour lequel le bénéfice
actualisé du projet est nul. Pour le calenler on
effectue I'actualisation avec plusicurs taux jusqu'a
troover celui pour lequel la différence entre les
avantages et les eoiits sannule. La formule du
TRI est donc la suivante :

I Rt = D{
= =T =iy
0 T + iy

L'utilisation de ce critdre est valable guand
le probléme est de faire ou de refuser le projet.
Dans ces conditions le projet sera accepté si le
TRI est supérizur au tanx d'actoalisation. Par
contre ce critére me peut &tre utilisé valablement
pour la comparaison caolre projets.

En effet, soit deux projets dont les courbes
de variation du bénéfice actualisé en fonction du
taux d'actualisation sont représentés ci-dessous:
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Le projet (1) est le plus attractif selon le cri-
tefe du tanx de rentabilité imterne car 3; > i Par
contre le projet 2 est le plus attractif selon le cri-
tére du bénéfice actualisé quand le taux d'actua-
lisation est inféricur 3 i

Un deoxitme inconvénient du TRI est que
pour des projets de longue durée de vie, la ren-
tabilité est pratiquement limitée du fait méme de
sa formulation mathématique, Un produoit brut de
valenr 100 dans 30 ans n’a aujourd’hui qu'une va-
lenr de 1.5 pour un taux d'actualisation de 15%.
Les projets s'étendant sur une période de 30 ans
ne peuvent donc gudre présenter une rentabilité
supérieure 2 16 — 17% méme dans les condi-
tions les plus favorables.

De méme pour un projet de durée de wvie
50 ans, la rentabilité nc dépassera gutre 10% car
3 ce taux une production de 100, I'année a unc
valeur actuelle de 085 seulement,

2. 'EVALUATION DES EFFETS INDIRECTS
JNDUITS PAR LA METHODE DE L'ANALYSE

IN PUT - OUT PUT

La réalisation et le fonctionnement d'un pro-
jet entrainent un emsemble de perturbations gui se
propagent dans I'économie dans laquelle ce projet
vient sinsérer. Un projet d'irrigation produit des
effets directs et des effets indirects. Ces derniers
se décomposcnt en effets externes (domt il ne
sera pas question ici) et en effets induits, soit en
amont de= lagriculture, (par ce que lVaccroisse-
ment de production agricole exigera un accrois-
cement de [activité des fournisseurs de Pagricul-
ture), soit en aval de Vagriculture (parce que Pac-
croissement de production agricole impliguera un
accroissement dlactivité des industries qui traitent
les produits agricoles) soit, en fim, sous forme de
distribution de Tevenus.

[La méthode consiste en I'étude détaillée d'un
tablean in put — out put qui décrit les transac-
tions entre les différentes branches d'une économie.
En colonne, on trouve pour chaque branche les
achats de la branche dans les autres branches. La
différence entre la valeur de la production finale
et celle des achats dans les autres branches, ou
consommation intermédiaire, est 'a valear ajoutée
de la branche. En limne, on trouve pour chaque
branche la valenr de son produit qu'elle a vendu
gux autres branchss. Bt la différence entre la
valear d= la production totale et la valeur des
ventes aux autres branches est la consommation
finale du produit de la branche. De ce tableau

on peut donc tirer aisément la matrice des coeffi-
cients technigues umitaires, gui denne pour chague
unité de biens ou services considérés (out put),
les consommations intermédiaires (in put) de biens
ou services nécessaires. L'inversion du complé-
ment a 1 de cette matrice des coefficients techni-
ques donne les productions par branche nécessai-
res # la mise & disposition dans Iéconomic d'une
uniité supplémentaire de chaque produit.

Aussi l'analyse est conduite de maniére a
rendre compte au mieux des caractéristiques struc-
tureiles de I'économie d'un pays. Ceci est beaucoup
moins simple 4 réaliser dans les pays en vois
de développement que dans les pays industrialisés.
Dans les premiers en effet, I'élaboration dune
bonne comptabilité économique pose de nombreox
problémes car l'information économique de base
est plus ou moins bonne: la production agricole
d*autoconsommation est p'us on moins bien con-
nue ; la production agricole commerciale & Finté-
rieur du pays échappe en partie & un systéme
de chanee reposant sur un systéme de priv bien
défini ; 1l est encore difficile: d'évaluer les influen-
ces des branches entre elles..

Wéanmoins pour P'étude dun projet particulier
dans un pays déterminé, il n'est pas indispensable
de disposer de I'ensemble des données présentées
dans ces tableaux d'input out put détailles. I
suffit d'avoir une bonpe connaissance des prin-
cipales branches qui vont étre impliquées par le
projet.

3. L'EVALUATION DES PROJETS PAR LA ME-
THODE COUTS-BENEFICE DU POINT DE VUE
DE LA COLLECTIVITE NATIONALE

(Social cost benefit analysis)

L’analyse économique s'est toujours preoccu-
pée de Pimportance quantitative des avantages
économiques nets découlant des projets. Or, il
savére que la maximisation du bénéficz net glo-
bal n'est pas toujours un critére de choix conve-
nable et suoffisant et qu'il devient alors, dans
nombre de pays, de plus en plus nécessaire de tenir
compte d'un certain nombre d’objectifs nationaux
lors de la sélection des projets. Cest précisément
pour faciliter 1a prise de décision a cet égard qui
a (té Elaborée depuis ces dernidres années et
plus particuligrement par les grandes organisations
internationales. Tanalyse coiits-bénéfices du point
de vue de Ia collectivité nationale.

Cette méthode permet en effet d'introduire
dans les critdres de décision des objectils tels
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que l'amélioration de la rédistribution des revenus,
la création de nouveaux ecmplois, I'équilibre de la
balance des paiements et d'autres objectifs non
moins importants...

L'analyse coiit-bénéfice du point de vue de la
collectivité nationale requiert au premier stade gque
I'on caleule, en termes des difirents objectifs de
la planification nationale et en unités appropriées,
lez bénéfices et les coits sociaux plobaux, Ceux-
¢i sont ensuite ajustés & leur coiits d'opporctunité
sociale qui peuvent différer des prix do marche
Et comme les bénéfices et les cofils en termes
des différenis objectifs fixés ne s'excluent pas entre
eux, il faut pouvoir les additionner en une seule
mesure des bénéfices nets. A cet effet, il faut
affecter & chaque objectif des coefficients natio-
naux qui reflétent le poids relatif qui est attaché
4 chacun d'entre eux.

Les données nécessaires & I'évalvation d’un pro-
jet selon la méthode cofits-bénéfices du point de
vue de la collectivité nationale sont beaucoup
plus nombreuses ot détaillées que celles néces-
saires pour P'évaluation économique eonventionnel-
le ou financiére qui demeure en tout état de canse
indispensable. Aussi bien les coilts que les bénéfi-
ces doivent &tre différenciés selon leurs confribu-
tions aux différents objectifs fixés, et selon les
ajustements nécessaires & adpporter aux prix do
marché pour calculer les coiits d'opportunité, Une
analyse détaillée doit étre effectuée pour évaluer
année par année : les flox morétairés en monnaie
nationale ¢t en devises ; le travail réparti en main
d'euvre qualifiée et non qualifide ; les cofits de
construction, dexploitation du résean. les coiits
d’exploitation pour les agriculteurs. les fourmilures,
les Bénéfices, les transferts de liquidité tels quo'in-
demnisation, redevances d'irrization etc...

De nombrenx paramétres et cecfficients doi-
vent &tre définis et calculés an nivean rational
par Tautorité rtesponsable de la planificatien et
mis & la disposition de ceux qui sont chargés
de TPévaluation d'un projet spéeifigne. Parmi ces
ceefficients on peut citer: la prime aux devisss,
la prime négative ou positive de la main d’ccuvre
non qualifiée ou spéecialisfe; le taux de profit
mareinal de Dinvestissement, le cofit d’opportunité
de Tinvestissement, le taux JMactualisation etc..

I’analyse cofit bénéfices du point d= vue de
la collectivité nmationale suppose donc que les ob-
jectifs, lenr pondération et les crefficients natio-
naux ont &té sérieusement évafués,

L’application de cette mcthode est récente. T1
semble néanmoins établi quielle peut plus sou-
vent rendre acceptable des projets jugés dcono-
miquement marginaux que faire éliminer des pro-

jets aboutissant A une croissance qui créé des
distorsions par rapport aux objectifs nationaux.

4. Conclusion :

Purmi les actions de développement rural, les
projets  dirrigation se caractfrisent entre autres,
par l'importance des investissements mis en jew,
et visent essenticllement le bien étre national pris
dans le sens le plos large do terme. Ceci pose
alors des problémes spéeifiques de leur évaluatiom.
Il est apparu, ¢n particulier, que si les program-
mes d'irrigation conduisaient 4 des accroissements
de production, parfois spectaculaires, leur renta-
bilité &conomique n'était pas toujours assurde. 11
a donc €té jugé nécessaire daméliorer les techni-
ques d'évaluation économique des projets.

Actuellement, Ta théorie de 1'évalpation éco-
nomique des projets est celle du passage de la
micro & la macre écomomie. Clest le probléme
de la prise en compte des objectifs zénfranx da
développement & travers des décisions & caractére
ponctuel concernant un projet particolier dans une
région partienlitre. En effet Poptique actuelle est
i la formulation aussi précise que possible dob-
jectifs nationaux plobanx de développement éco-
womique et social. Ces objectifs peuvent Etre
aticints par différents moyens. parmi lesquels sont
choisis les plus efficices ; ces movyens sont arti-
culfs dans un programme intéeré. La sélection des
projets ou des variantes possibles par les métho-
des de P'évaluation n'intervient plos que dans ce
cadre nom. plus 3 priod en fonction du  seul
critére iso'é de rentabilité. Dlailleurs & Athénes.
Paccord Etait =z€nfral sur la nécessité de ne pas
limiter les appréciations du projet 4 Ia seule
analyse financiére car quelque soit le critére syn-
thétigne retenu, il apparait raisonnablement gu'i
ne peut rendre compte fidelement de Pensemble
des objectifs et contraintes d'une Efconomie.

Bien que cela me soit pas apparu clairement
lors des discussions qui ont en lien au sujst de la
question 33, le débat concernant une typologie des
méthodes d’évaluation écomomique des projets se
situe en fait ‘4 Theure actuelle ao niveau de Tap-
proche du probléme soit par les prix (méthodes
des prix de référence) soit par les agents (métho-
de des cffets). Ces deux approches sont en fait,
équivalentes & Poptimum. En effet dans la me-
sure oit 'on peut exprimer le. probléme sous la
form= d'un programme linfaire (ot la fonction
obiectif est une expression formalisée des objec-
tifs que poursuit vn pays) et le résoudre:

— La solution par les prix (programme dual)
consiste i techercher un systéme de prix se rap-




prochant des prix duaux (il s'agit en quelgue
sorte do prix de rareté des différents factenrs de
production). 11 convient de noter & cc propos
gus dans les économies « sous développées » le
systtme des prix observés présente des distor-
sions et quil risque de s'écarter des colts et des
avantages réels d'un bien ou d'vm service produit
ou consommé. Aussi pour procéder A4 Tanalyse
économique certains méthodes attribuent aux biens
et aux services produits des prix plus proches des
cofits et des avantages téels que les prix du mar-
ché, doll 1a notion de « prix de référence » on
« prix comptables ».

— La solution par le primal (méthode des
effets) implique la démarche suivante :

® analyser en détail le projet

® gnalyser en détail 'économie du pays

® jnsérer le projet dans Péconomie, par le rap-
prochement des deux analyses (€conomie avec
projet)

® ‘tudier la solotion alternative (économie sans
projet)

@ déterminer, par la comparaison des deux so-
Tutions, les effets du projet sur I'économic

® metire an point une procédure ou un critére
de choix des projets par la comparaison des
coilts el avanlapes.

Les pays en voie de développement ont wvu
croitre de facon notable Uimpertance ef le nom-
bre des projets de développement financés par une
aide extérieure ce gui a conduoit les orpanismes
de financement, patticuliérement ces dernidres an-
nées A développer les études et réflexions relati-
ves aux méthodes d'évaluation des projels pour
Ia ¢ collectivité » du pays bénéficiaire. Force est
de constater que les méthodes préconisées par
certaines organisations internationales et les appli-
cations qui en sont proposfes peuvent paraitre
fort contestables ; parce gu'elles ne sont pas €t ne
peuvent étre articulées sur les données concrétes
de ces économies €t sur les cbjectifs gui leur sont
assignfs par les responsables politiques. Clest en
guelgue sorte le sens de Ia question pozée par le
délégué Marocam M. Othmane TLahlouw aw rap-
porteur général de la question 33 que nous pu-
blions en annexe.

Enfin nous ne manguerons pas de soulever
un probléme important qui est celui de I'intégra-
tion des perspectives socio-Ccomomiques ct de la
technigue de Pmgénicur dans la conception des
projets car si les ingénieurs continuent de conce-
voir leurs projets selon des principes socialement
inappropriés, les calculs d'évaluation aussi sophis-
tiqués soient-ils risquent dintervenir trop tard.

ANNEXE 1
QUESTION 33:

Evaluation écomomigue des projets d'irrigation
étuder générales ef études des cas.

Constitution du Panel.

® Prégidemt : M., W.R. RAMGELEY
® Rapporteur géndral ;@ G. MANUELLAN
® Secrétaire : M. V.G. KARAVIAS

® Membres: Dr. AK. Biswas, Mr. CJ. Mc.
ANprEWSs, MM. Tan Srr 1.G. Damien, R.L.P.
Harris, B.G. SHTEPA.

ANNEXE 2

Question posée par M. LAHLOU Othmane,
Secrétaire Géncral de TANAFID au rapporteur
général de la

QUESTION 33: Evaluation économigie des pro-
jets dirrigation.
Etudes générales et études des cay sur les
cffets économiques et sur Uenvironnement.

L'expérience nous a moniré & ce jour que
dans de nombreux cas, des projets, en partico-
liecr des projets de développement ayant comme
base lirmgation dun ou de plusicurs secteurs
représentant des superficies importantes pouvant
aller de 20000 & 100000 ha, sont irés impor-
tants pour le développement et la transformation
dune région, voir d’un pays. Les effets primaires
et secomdaires de la mise en cuvre de ces pro-
jets sont trés importants et contribuent & un réel
développement social et économique de la rtégion
ou du pays intéressé par ce ou ces projets. Leur
rentahilité n'est done plus i prouver.

Cependant, au fl des années, nous consta-
tons que Papplication des critéres danalyse des
organismes de financement (internationaux  oun
régionaux) ct malpré une cerfaine prise eén compie
d'un certain nombre de paramétres inhabitnels
(partie du cofit d'on ou de plusieurs éléments du
projet affectés a4 la collectivité nationale, donc
déduits des cotts do projet, effets induits du pro-
jet ou effets secondaircs du projet. & savoir in-
dustrialisation 4 Tamont et 4 Taval, utilisation
de la main-d'cuovre, certains effets sociaux...),
évaluation du projet et de sa remtabilité (taux
de rentabilité interne) devant justifier le finance-
ment aboutit 4 des résultats mon satisfaisants, voir
méme négatifs.

Ceci proviendrait de 2 faits:

a) Les wvaleurs des paraméfres données aux
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différents effets secondaires retenus ne représen-
tent pas réellement limportance de ces effets;
ces wvalenrs ne traduisent pas chiffres  im-
portance 1éelle de ces effets ;

b) Bien que certains effels sccondaires sont
reconnus par les financiers comme réels et objec-
tifs, 1ls ne sont pas traduits en chiffres et ne
sont pas finalement retenus dans le calcul finan-
cier et méme économique. Je peux citer quel-
ques exemples :

— développement des échanges commerciaux
internes i la répion aboutissant 4 wune création
d'emplois et & une évaluation monétaire impor-
tante ;

— transformation régionale par le relévement
du miveau de vie de la population paysanne (habi-
tat et urbanisation, équipements sociaux débou-
chant sur P'amélioration de P'état de santé de la
popuiation, de linstruction, ete...) ;

— industrie induvite & V'amont pour la fabrica-
tion du matéricl et matériaux d’équipement. donc
création des biens d'éguipement et créations dem-
plois ;

— industries de transformation & Pawval ;

— utilisation de D'électricité pour la popula-
tion rurale et les petites industries locales & par-
tir du réseau mis en place pour les beseins du
projet. 11 en est de méme pour l'ean dirrigation
utilisée & d'autres fins sociales que Virrigation elle-
meéme (sans avoir besoin de suréquiper vu le trés
faible pourcentage utilisé).

Je ne veux plus parler du probléme de I'éva-
lnation des projets du point de voe de la col-
lectivité nationale (probléme bien analysé par M.
Daniel qui a précisé que la satisfaction des be-
soins alimentaires nationaux constituait un critére
de jusement des projets important pour les gou-
vernements des pays en voie de développement).
Je signale que c'est le cas au Maroc, notamment
en c¢é qui concerne le sucre.

Il est & noter, par ailleurs, que les bons
projets 3 taux de rentabilité interne élevé, selon
les critéres financiers pris en compte jusqu'd pré-
sent, se font de plus en plus rares. Bien évidem-
ment les bons projets ont &é les premicrs i étre
réalisés. Cela veut-il dire que les projets qui res-
tent sont mauvais ¢t non rentables? Sincérement,
je ne le pense pas, car le développement d'um
pays n'a pas de prix surtout si Fon prend en
compte les besoins croissants de la population.

Cue pense le rapporteur de ¢e probléme?

Nest-il pas possible de pousser lanalyse jus-
gqud Ia fixation de certains éléments d'évaluation
de projets de développement économique ou du
moins d'irrigation pouvant aboutir 4 des recom-
mandations de notre présent eongrés?
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TECHNIQUES LES PLUS MODERNES DE DRAINAGE SOUTERRAIN
ET METHODES DE CONSTRUCTION DE DRAINAGE

(Question 34)

Daoupr Mohamed

Ingénicur G.R. chef de service de Péguiperment
i PORMVA d'Ouarzazate

Des progres rapides sont faiis & Iéchelle mon-
diale dans les techniques du drainage en faisant
intervenir de nouveaux matérianx et de nouvel-
les machines. Les rapports présentés dans le ca-
dre de la question 34 offrent une synthése utile
de ces différents aspects.

Le contenu du sujet exclut I'aspect de I'étude
agro-hydrologigue du  drainage  souterrain  (déter-
mination de la perméabilité du sol, détermination
des profondeurs et espacements des drains, effet
d'mfiliration et profil do sol, efc..) et exclut
le drainage vertical (puits tubulaires).

Le nombre de communications présentées dans
Ie cadre de Iz question 34 séléve & 48 ; Elles
ont €€ classées en deux soums-sujets :

34-1-: Technigues et methodes de drainage
(35 communications)

34.2- : Techniques diinstallation 4 grande vi-
tesse de drains dans Dagriculture (13
communications).

Cette neote p’a pour ambiticen ni une introduc-
tion ni une synthése des différentes communica-
tions.

Ce travail a &€ réalizé par le rapporteur gé-
néral de la question 34 (G.R. HOFFMAN (1), )
le rapporteur de la sous-guestion 34-1- (5. WATA-
NABE ¢2)) et le rapporteur de la sous-guestion
34-2 (H.1. Collins (3)).

Cette note se limite 3 souligner 'influence du
développement technologiqgue récent (méthodes de
drainage. matériaux pour canalisations, fechniques
d'mstallation 4 grande vitesse de drains) sur la
qualité et la conception des projets enterrés, Le

(1} Royaume-Tnl.
(2} Japon.
(3} RF.A

dramage en zones humides sera distingué du drai-
nage en zone aride.

I. EVOLUTION DES MATERIAUX POUR CANA-
LISATIONS ET FILTRES :

Le drainage des terres agricoles, par tuyanx
enterrés s'est considérablement développé & partir
du milieu du 19¢ siccle. Clest 'apparition du drain
cylindrique en terre cuite qui provogue cette ex-
plosion du drainage en raison de sa facilité de mise
en ceuvre. Depuis quelques années le drainage agri-
cole connait une nouvelle explosion due cette fois-
ci & l'apparition du drain en P.V.C. annelé souple
perforé qui présente encore de plus grandes faci-
lités de mise en ceuvre.

Quand on analyse le colt du drainage, on $'a-
percoit dans la plupart des pays que les maté-
riaux utilisés occupent une place importance. Les
améliorations de la mécaniation dans la construc-
tion ont atteint un degré de perfectionnement tel
que les futurs proprés n'entraineraient quune fai-
ble économie (amélioration de la pose 3 des hau-
les vitesses...). On peut donc conclure que le do-
maine le plus prometteur. pour économiser d’avan-
tage a Favenir, réside dans la réduction des quan-
titts de matérinux utilisés ou hien dans la recher-
che de matériaux de substitution moins chers
gque ks foyaux et les filtres

1) 1. Tuyaux en chlorure de polyvinyle (PVC),
caractéristiques ef gualités exigées,

Les tuyaux en plastiques ne représentent cn-
core que 20% des travaux de drainage au Ro-
yaumg Uni, principalement en raison du fait qu'il
est plus facile d'obtenir des tuyaux en terre cuite
a4 des prix relativement plos avantageux. Quinze
ans aprés son apparition sur le marché, le tube
de drainage en chlorure de polyvinyle annelé re-
présente 99% des drainz posfs en France dams
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une année. Les tuyaux en nervure en PVC sont
généralisés en Allemagne Fédérale. Dans ce pays
les tuyaux en PVC sont fabriqués & la dimension
de 40 4 200 mm. La superficic totale des trous
dlentrée est au moins de 6 cm2 par métre linéaire
et souvent dépasse 10 em2. Les largeurs de fente
des tuyaux PVC devraient &tre choisies selon le
type des sols et les filtres de dramage.

Le recul suffisant pour tirer les premicres con-
clusions et I'évolution actuelle des cadences de
pose font exiger du tube en chlorure de polyvi-
nyle annelé des caractéristiques particulicres lices
au stockase et & la liveaison pour chantier, lides
a la pose proprement dite ¢t enfin aux conditions
dans lesquelles celleci a lieu.

Enlre le moment ol il sort de TPextrueuse et
le. moment ob il est chargé sur Ie dévideir de
la machine, Ie tuyau de drainage subit un cer-
tain nombre de manipulations et de séjours sur
des aires de stockage. Celles—ci sont szénéralement
situées en plein-air et par suite le tube subit des
irradiations solaires et des efforts mécaniques
plus ou moms violents. A basse température (au-
dessous de 5" ¢), le PVC devient fragile et la
casse ralentit le tvthme de pose. Cependant il
semble bien que le phénoméne le plus impor-
tant soit Dirradiation par les ultra-viclets. Elle est
la plus intense en &€, or c'est précisément avant
Pété qu'un stock est produit pour diverses rai-
soms liées 4 la production dune part, & la ds=-
mande dautre part. Les qualités exizées du tuvau
de drainage, lorsqu'il est déroulé et posé par la
machine., =ont sa Tésistance intrinstque, sa flexi-
hilité, sa souplessc et sa résistance au choc axial
et & P'écrasement.

|2 Filires de drainage et filires de tranchées.

Il faut en prncipe distinguer les filtres de
drainage (les filtres de fuyau) des filtres de tran-
chées : le filtre de drainage est un filtre qui enrobe
partiellement ou complétement un tuyau enterré,
1l est mis en place aprég ou en méme temps que
les drains sont installés. Ce filtre protézera le
fond du tuyau. Le filtre de tranchée est mis dans
les tranchées 3 une csrtaine profondenr. On Duoti-
lise Tors de Pemploi du drainage d'intervention ou
du draimage combiné de tuyaux pour le drainage
des sols (drainage & charrue-tanpe). Les maté-
riaux des filtres sont composés de maticres orga-
niques (gravier, tourbe, paille, brindifles, sciore de
bois. fibres de coco)l ou de matifres svnihétiques
(fibres, plastiques écumeux, par exemple polyuré-
thane, toison, feutre, scories).

® Fn U.RS.S., pour protéger les drains conire
I'envasement et aungmenter leur capacité de prise

en eau, on utilise les toiles en fibre de verre et de
basalte. La mousse et les miettes de tourbe sont
rarement employées.

e Au ROYAUME-UNI, par contre;, I'emploi
deg filtres n'est pas considérable, car les sols fins
sableux et alluviens ne sont pas répandus. Les
gravillons ou les gros agrégats sont utilisés comme
comblement au-dessus des drains dans prés de 60
pour cent de tous les travaux., L'objet principal du
remblayage est d’assurer le raccordement des drains
en coulée de taupe sur les drains permanents,

o Au JAPON, pour empécher Tentrée des boues
dans les tuyaux on se sert des fbres grossicres
tels que les pailles de riz ou les aiguilles vertes
de pin. On utilise aussi les tuyaux enveloppés di-
rectement de nattes en fibre de plastique.

Il. TECHNIQUES D'INSTALLATION A GRANDE
VITESSE DES DRAINS DANS L'AGRICULTURE

Lorsqu'on parle de techniques & grande wvites-
se, il faut toul d’abord se mettre d’accord sur ce
gu'il faut entendre par 1. Le rythme de pose
dépend pour une large part des conditions pédo-
logiques et météorologiques. et non seulement de
I'équipement. Tl nexiste pas de vérifable défini-
tion des méthodes i grande vitesse. surtout pas
de définition en km/h ou mile/heure.

C’est pourgquei il faut considérer comme mé-
thode a gramde vitesse les procédés d'installation
de drains A I'aide d'un équipement fortement mé-
canisé appliqués par des cntrepreneurs ou des so-
ciétés commerciales. Ces méthodes permettent d'at-
teindre un rythme de travail beaucoup plus rapide
que celui que Pon peat réaliser avec n’importe
quelle méthode manuelle.

Des idées nouvelles ont &té appliquées et de
aouveaux matérinox se sont répandus. Le déve-
loppement et la prodaction de tuyaux ondu'és en
matiere plastique ont réduit les probléimes de trans-
port et de lorganisation 3 pied d'ouvre et per-
mettent  désormais de faire transporter plusieurs
centaines de meétres de toyaux par la machine
méme. ce qui simplifie le probléme de la manu-
tention et nécessite moms de travall. De méme,
le développement de filtres préfabriqués enrobant
les tuyaux a permis d'accroitre la capacité de
pose.

Compte tenu de Taugmentation des rémuné-
rations et salaires, il faot restreindre la main-
d’eeuvre employée afin de maintenir les codts des
investissements de drainage 3 un nivean peu élevé,
les cofits dinvestissement par métre de  drain
installé ont pu &tre maintenus 4 un nivean cons-
tant dans les 20 dernidres années bien que les
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salaires ment augmenté de 700 pour cent en mo-
yenne (exemple Francais).

Ensuite, un rendement éleve est nécessaire puis-
que la période d'activiic des machines est limitée
4 cause des cultures ou lorsque le sol est mouillé
ou gelé. La saison propre i Iinstallation de drains
a togjours ¢té limitéc mais le faible degré de
mécanisation ¢'est-i-dire les cofits peu élevés en
capitaux — rendait moins urgent un rendement
élevé, diantant que les machines et véhicules uti-
lisés: pour: les travaux de drainage servaient en
méme temps aux fravaux agricoles.

i1.1. Systémes de guidage de la pose des drains
- Difféerents paramétres influencant la pose
des drains.

La pose des drains demande une pente exacte
et une profondeur précise. En particulier, la pose
4 une grande vitesse par machines se fait par plu-
sieurs méthodes de pguidage :

(a) méthode de radio-guidage. Un théodolite
est installé A Paval de la file de drains et
une mire est placée 3 Parriére de la ma-
ching & poscuse.

(b) méthodz par laser dalignement. Elle ex-
pose les particularités des  emplois d'on
emetteur laser ¢t dune plaque réfléchis-
sante fixée sur la machine ‘3 poseose,

{c) méthode par laser rotatif. Le laser rotatif
présente la particularité de définir un plan
de référence an lien dune simple trajec-
toire. Un récepteur est imstallé sur la ma-
chine 4 poseuse, ayant pour but de capter
le faiseeau émis de T'émetteur Iaser.

La troisitme méthode montrera une évolution
rapide en favenr des systtmes automatigues de
guidage, bien quielle ait des inconvénients repré-
seatés par son poids. son encombrement, som uti-
lisation complexe, etc...

Par aillears, une étude statistique sur I te-
lation des divers paramétres influencant la pose
aboutit avx conclusions suivantes ;

(a) les méthodes de guidage de la nivelette
manuelle et de laser rotatif conduisent i
une qualité. de pose comparable et supé-
reure a celle fournie par les autres modes
de pmidage.

(b) pour les machines 4 poseuse. Taugmen-
tation de la witesse provoque une chute
de Ta gualité de pose du drain.

(c) Thumidité, Ia texture de sol, la porrosité,
et la disposition des terrains, c'est-i-dire
les conditions relatives aux sols et Patten-
tion du conducteur de la machine exercent
Ia plus grande influence sur la qualité dins-
tallation des drains.

[|-2- Interactions sol-machines.

L'apparition essentiellement pour des raisons
cconomigues, de machmes de plus en plus puois-
santes. sur les chantiers a permis de travailler
dans des sols difficiles.

— sols argileux trés secs,
— sols comportant un miveau  d'alios,
— sols avec des blocs rocheux dépars, efc..

La force & la dent de Foutil, de Pordre de 20
tonnes avec les machines les plus récentes peut
encore élre accrue avec des enging munis. d'an
treuil et se firant ¢ventuellement par un moufla-
ge sur un point d’ancrage. Des efforts de 30 &
4} tonnes penvent ainsi éire atteints. T1 est évi-
dent gu'aux profondeurs courantes en pavs eurc-
péens fa limite imposfe par le so! & la béche de
Pouvrier draineur a &¢ considérablement repous-

aée,

Dans Pautre sens par 'allongement des trains
de chenilles par Taccroissement de leur largeur
et le cas échéant par Putilisation ‘de patins spe-
ciaux. la charge au sol est devenue inférienre &
cefle d'un homme dsbout. TI ¢st donc devenao
possible, avec les cngins adéquats. de travailler
en sol pen porteur par excés dhumidité.

La substitution de P'énergie mécanigue & I'éner-
gie musculaire permet d’atteindre rapidement et
sans augmentation prohibitive du codt des terras-
sements, de erandes profondeurs, tant pour les
émiseaires qoe les collecteurs (0290 & 2 métres)
ou les draing (0,70 m & 1,40 m).

En Fspagne, le drainage en terre est fait du
moyen de la trancheuse < trenching machine »
aussi bien guan moven de la machine « iran-
chisss » qui permet dlinstaller direetement les
drains sans crewser les tranchées.

Parmi les interactions sol-machines il comvien-
drait d’¢établir dans quelle mesure les travaux peu-
vent s¢ poursuivre durant la période de wvégdta-
tion, sur des terrains différents et des cultures
différentes, avec chacun des deux types de ma-
chines (draineuse, trancheuse). Ainsi, la période de
travail amnuel pourrait étre accrue. ce qui ferait
diminuer des coits et améliorerait les conditions
de mise an travall d'un personnel hapfment qua-
lific,
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Ill. METHODES DE DRAINAGE EN ZONES
HUMIDES

Dans les terres qui souffrent d'un exces d'eau
pendant certaines périodes de Vannée le dramage
permet un abaissement du plan d'eau mais cec
ne doit pas étre considéré comme une fin en
soi. En effet il est nécessaire de me pas dissocier
les problémes culturaux de ceux du drainage et
de cenx de T'hydraulique régionale.

Dans Ie cas des sols trés argileux, on obser-
vera par exemple, que l'abaissement de la nappe
peut étre effectif grice av drainage mais qo'une
imperméabilisation de surface résultant du travail
du sol ou du piétinement des animaux le rendra
inefficace.

D'autre part, le dramapge implique un ame-
nagement du résean hydraulique régional qui dé-
pend dc la cadence des exlensions du drainage
ot de la technique de dramage retenue car il n'est
pas toujours évident, malgré Popinion assez cou-
rante actuellement, que seule doit Elre preserite
Ja technique de drainage par tuyaux enterrés (drai-
nage par ados ou par rigoles dans certaing cas).

1l=9- Interactions du travail du sol et du
drainage.

L'un des roles essenticls du travail mécani-
que est dlaider au bon fonctionnement du drai-
nage en favorisant le passage des caux excéden-
taires depuis la surface jusquiau niveau des drains.
Dians ccite npt:qu" las meilleures facons culturales
sont celles qui aboutissent & la création de voics
de passage pour [eau, les plus nombreuses, les
plus profondss et les plus durables.

Par ponfiement, les argiles limitent les possi-
bilités de passage de Peaw. 11 faut veiller 4 ne
pas tefermer los passages preférentiels quoi se somt
formés au cours de P'été par les fissurations duoes
an tetrait des argles. Lors des facons culturales,
le moindre lissage, compactage ou malaxage, re-
présente wn véritable obstacle 3 Técoulement des
epnx excédentaires. Or. ces accidents sont diffici-
lement évitables si l'op travajlle en sol humide,
Tl ne faut donc travailler le sol gue lorsqu'il est
sec on suflisament ressuyé.

Par ailleurs, il convient d’améliorer la. per-
méabilité et la structure du sol. Cetle améliora-
tion en profondeur est obtenue par le sous-solage.
La profondeur utile, et donc leflicacité de cette
ntervention, sont lifes a Thumidité du sous sol
Plus le sous-sol est sec, plus Teffet est marqué
Le sous selage ne peut done se concevoir qus
pendant Tété.

Aprés une efréale ou d'autres cultures cécol-
tés en fE le bouleversement par la charme oun

te chisel des gros ¢ pavés s formés par le retrait
de [argile: devra intervenir, dés gae possibie.

En tous les cas i1 faut éviter les interventions
profondes en sol humide.

Il-2- Exemples de méthodes récentes de
drainage :

® Fn HONGRIE, afin de résoudre les pro-
bitmes hés a Passainissement des sols forestiers
au psendegley on a dévcloppé un nouveau sys-
teme de drainage nommé drainage combing,

Ce sysl-“:mf: consiste a combiner les drains en
terre cuite ou ¢n PVC avec des travaux du sol
aboutissant @ un ameublissement profond d= ce
sol. Pour économiser les frais de comstruction on
a renonceé au drainage classique dont 'écariement
des drains était de 6 & 15 m. Pour favoriser éva-
cuation de 'zam, la terre renversée cst mélangde
avec les matiéres calcaires; les franchées sont
éventuellement empilées avec des filtres dz cail-
foux sableux ou des filtves en perlite. Une super-
ficie de 15000 ha a &té¢ améliorée en dix ans
au moyen de cette méthode.

® Fn UR.SS., pour augmenter efficaciié du
drainage sur les sols lourds, on pratigue le nivel-
lement de surface, les puits-absorbants, Ia clmrv

rue-taupe ¢f un ameublissemeant profnnd — e
80 cm — des sols dans les régioms Il'lﬂllﬁ!lﬂr:l..,s
par lcs pluics de moussons — les orétes et lss

plates-bandes: Le comblément des tranchées de
drainage par lz sable et le gravier est limité
Lamélioration de la perméabilité du comblement
de draimage 4 laide des matériaux formant unc
structure (silicate de sodium, etc) est exécutés
seulement sur les systémes expérimentanx. Llex-
péricnce montre que le drafnage # vacuom  est
efficace sur les terrains irriguds,

Lohjet de cette méthode est dlintensifier et
favoriser Iz drainapge ¢n sols lourds.

Il y a deux types de drainage a vacuum. L'un
est le systéme horizontal ; Pautre le systéme ver-
tical. Le premicr est composé de drains classiques
raccordés sur le collecteur. Ce gui est différent
du systéme classique, c'est que le réseau du nou-
veau systéme de drainage n'a pas de puoits d'ob-
servation. Mais, un puits & vacuum hermétigue-
ment scellé ést instal'é A la bouche des drains.
Une pompe A vide est mise =n place dans lz puits
4 vacuum pour désaérer les tuyaux caterrés.

Le dernier, c'est-i-dire le systéme vertical est
composé d'ume série de puits qui se raccordemt
par un collecteur, 4 travers lequel Pean et Tair
sont évacués an dehors.
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Les réspltats des expéoences faites. sur les
terraing de Poasis Chardzhou sitnée dans Turkmen
SSR ont montré que l¢ coefficient de drainage
availt augmenté de fagon considérable et que la
salinite de 'ean évacuée avail aussi monté.

Ung désaération correspondant 4 une colonne
dlean de 1 & 2 métres a redoublé le coefficient de
retention. Par conséquent, le niveau dlean de la
nappe phréatique $'est abaissé jusqu’au-dessous du
niveau des drains. L'emplol du drammage 4 vacuum
permet dlaccélérer la mise en valeur des terrains
saumitres.

IV. METHODES DE DRAINAGE DANS LES ZONES
ARIDES -

Il est nécessaire: de bien garder dans Pesprit
les différences essenticlles entre le drainage dans
Is zones humides et celul des z0mes arides. Dans
les zones humides. le drainage vise 4 une vidange
rapide des eaux de la zome radiculaire pour per-
mettre [ pénéiration dlair et un accés précoce
des machimes agricoles. Dans lés zones arides le
but fondamental est de maintenir une faib's nap-
pe phréatique afin d’empécher la salinisation des
sols.

Il est trés important dintroduire le dramage
apres Pirdgation des z0nes arides et semi-arides
du monds. La zrave pénurie de personnel gualifié
ne permet pas l'installation. Texploitation et Ten-
tretien des projets nécessaires 4 un draimase ex-
tensif. 11 est décevant de noter que les rapports
présentés ne contieanent gue frés pen déludes
de cas relatives au dramage de la zone aride.

#) Profondeuwrs des dramms el fcariement des
tuyaux enierres.

En pratigue la profondeur des drains en zones
arides est pénéralement le double de ceux des
zones humides. Cependant les variations sent gran-
des d'une région 4 Vaotre comme en lémoignent
les expériences. Egyptiennes, Américaines, Espa-
gnoles. et Marocaines suivantes :

EXPERIENCES EGYPTIENNES :

(Analyse économique basée sur lanalvse du
cotit-bénéfice et du rapport bénéfice-plus-value).
Dans cette expérience, l'orge; le mais et Ie coton
ont ét¢ plantés 4 des intervalles de rotation de
deux ans sous Uinfluence de différents écarte-
ments de pose des drains. L'emploi des drains
en tuyau dont Pécartement de pose était de 10
métres a permis d'obtenir Tes meillenrs résultats
au point de vue Eéconomique, Eftant accompagné
de Tapplication du gypse.

EXPERIENCES AMERICAINES :

Dans les terrains irrigués situds 4 lovest des
Etat-Unis, Tobjet principal du drainage est de
protégzer la zbne de racines et la couche arable
de la salipisation 4 cause du tarissement de la
nappe phréatique plus profonde que 1,2 m &
partir de la surface de la terre.

On a comparé les machines & trancheuse avec
gelles ‘4 charrus, en temant compte des donndées
de I'énergic d'excavation, et puis examiné la pro-
fondeur de pose des drains, au point de wvee do
contrdle agronomique de la salinité. Les analyses
ont indiqué que Ia profondeur de 1.8 métres qui
st mormalement spécifice comme profondeur mi-
nimum afin de poser les drains dans les régions
arides, est approximativement la profondenr op-
timale, c'est-d-dire la profomdeur la plus Econo-
migue, Un rendement maximuom seit sur 'énergie,
soit sur les matéraux a &té obtenun lors de lins-
tallation des drains 4 une profondeur ds 2.1 mé-
tres environ, s les propridids des sols et les au-
tres conditions physiques ne font pas obstacle.

EXPERIENCES ESPAGNOLES :

Techniques actuclzs de dramiage qui sont em-
ployées dans le Hauot-Aragon situé au nord-oucst
de la péninsule ibérique en Espagne. La téeion
& Ctudier avec une superficie de 200.000 ha a
été transformée en terrains irrigables au moyen
des travaux de terrasses. Le climat est sec. La
perméabilité ‘des sols est faible. T1 n'y a pas de
svstéme de drainage efficace dont la mise en place
doit suivre Uingtallation du systéme d'irrigation. De
tel'es conditions défavornbles ont provogoé une
montée de la nappe phréatigue et de la salinité
du sous-sol, ce qui porte atteinte # la structure
des sols dans guelques régions. Une étude a été
préparée pour Sviter le relévement de la salimité
Elle a pour but proprement dit d'améliorer le
résean do drainage en ferrasse el d'évacner de
I'can excédentaire. A cet effet. on a adopté e
draimage enterré. L'écartement de pose des drains
est de 4 & 12 metres et les tuyaux sont installés
a Ia profondeur de 1.0 & 1.4 métre parallélement
aux thalwegs des terrasses.

EXPERIENCES MAROCAINES :

Le drainage des sols lourds a été considére
jusgui ces dernibres. amnées comme Impossible
ou p'us exactement non rentable fconomiguement,

Parmi ces terres figurent les zoOmes basses,
hydromorphes, souvent marécagenses Dans ces =ols,
la formation de la nappe est facilitée par Ia trés
faible perméabilité des couches inféricures. T
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rabattement de cefle nappe 4 un wivéau non pui-
sible aux cultures nécessite une mise en place de
drains enterrés. Or, compte tenu de la faible per-
méabilite de ces sols; le caleul de Técartement
des drains donne des valeurs ftrés faibles (3 2
10 m). Un résean de drains aussi dense coiterait
tellement cher qu'il ne serait pas rentable au prix
actuels.

Le mode de calcul de Pécartement des drains
dans ces types de sols basé sur les théories clas-
sigues peut me pas convenir. A CE propos ume
expérimentation a été entreprise sur les sols de la
plaine du Gharb dans le MAROC ATLANTIQUE
ol on a tecensé prés de 100.000 ha des sols dif-
ficilement drainables. Cette expérimentation devait
déboucher sur les modalités de drainage de ces
sols. Dans cectte expérience 3 ccartements des
drains de 20 m, 40 m ct 60 m sont testés pour
rechercher Téeartement optimal des  drains.

t) Méthodes de drainage en zones arides :

e Technigue de draipage @ double niveau.

Le drainage & double miveau consiste en l'ins-
tallation de deux réseaux paralléles de drainage
disposts dans le sol & deux profondenrs diffeé-
rentes et dhune facon alternée. Le cas du drajnage
des terres irriguées dont la salinité du sol doit étre
contrdlée représente un des domaines ol les sys-
témes de drainage 3 double niveau peuvent ctre
appliqués. L'évolution de [I'industric du tube de
drainage en plastique a rendu pratique linstalla-
tion d'un résean de drainage avec un matériel né-
cessitant le crensement de sillons (plow-in) au lien
de tranchées profomdes. Il est possible avec ce
matériel {plow-in) d'installer un systtme de drai-
nage & tubes flexibles au tiers ouw a la moitié
du cofit du matériel de tranchées, sans compter le
coiit des matériauy. Ainsi, une solution envisa-
geable pour un systéme de drainage est l'instal-
lation dan: une tranchée ouverte de drains pro-
fonds qui abaisseront le miveau de la nappe pen-
dant la partie de l'annce ou T'on nlirrigue pas et
de drains « plowed-in » en faible profondeur qui
permettront le contrdle du nivean de Ta nappe pen-
dant la période ol elle est & son niveau maximum
T utilisation de drains peu profonds « plowed-
in » en combinaison avec des drains profonds ins-
tallés dans des tranchées. a le potentie]l de réduire
les cofits des systémes de drainage emterrés pour
Tagriculture dirrigation.

Une deuxitme application potentielle du con-
cept de drainage A double nivean concerne le
cas oil on rencontre des problémes de niveau
de la napps avec les systdmes de drainage exis-
tants. Si ces problémies de miveau de la nappe

sont tels quils ne peuvent étre résolus que trés
difficilement avec des drains placés dans des fran-
chées ouvertes, 1utilisation du matériel = plow-in »
peut représenter une solution valable & ce probld-
me.

® Drairage par pompege:

Le développement des irrigations di 4 la mise
en valeur agricole des plaines du Maroc du Nord-
Est a pour conséquence ung forte remoniée du
niveau des aquiféres.

Le résean de drainage superficiel dans la plai-
ne des Triffa sest révélé peu efficace. Une solu-
tion a ¢¢ proposce qui consiste en drainage par
pompage avec possibilité de réutilisation de I'ean
pompée,

Dans la plaine duo Garet, le drainage par pom-
page apporte aussi ume solution av probléme posé
par la forte remontée du niveau piézométrique
aprés la mise en eau du périmitre irrigué.

Pour analyser ces phénoménes une étude par
simulation mathématique a &¢ réalisée, Elle a
permis d'évaluer le bilan de Ia nappe avant et
aprés lirrigation des plaines et de simoler Veflet
du dramages par pompage,

Ia pappe de Ia plaine du Garet réagit forte-
ment @ Papport d'cau  supplémentaire duoe aux
irrigations ; des pompages au déhit unilaire de 15
4 40 1/s par forages de 50 & 80 métres de pro-
fondeur situés dans la partie amont de la nappe
permettrent un drainage efficace de la plaine.

® Démineralivation des egqux d'un flewve & usa-
e agricole

L’agriculture mexicaine gquoi cst exploitéc en
aval du fleove Colorado a été endommagée #
cause de Daugmentation de la salinité, Cest le
projet de Wellton-Mohawk qui est chargé d'amé-
liorer la qualité de Pean du fleuve Colorado pour
que le Mexique puisse Puotiliser, Llessenticl de
projet est la déminéralisation qui sera réalisée
par un équipement de dessallament & membrane,
Il est mamtenant en conmstruction & Yuma, Ari-
zona, ayant une capacité de déminéralisation de
4,6 m3/s de l'eau salée.

Cet équipement commencera a fonctionner en
1981, Parmi les équipements de dessalage qui
sont en [onctionmement, ou qui entreront en fonc-
tionnemant d'ores et déji, I deveait étre le plos
grand et le plus puissant. Te projet de Wellton-
Mahawh sappuie aussi sur de diverses techniques
ordinaires dans le but de faire diminuer de T'cau
fvacuée et augmenter le rendement d'utilisation
de leau.

i



La particularité de ce projet est que I'équi-
pement de dessalage en construction 3 Yuma est
exclusivement destiné & Dutilisation agricole alors
quz les antres équipements similaires Seraient des-
tinés & dessaler l'eau & usage domestique ou in-
dustricl.

V} INFLUENCE DU DEVELOPPEMENT TECHNO-
LOGIQUE RECENT SUR LA CONCEPTION DES
PROJETS DE DRAINAGE ENTERRE :

Avant profet : La tilédétection par satellite est
une méthode indirecte récente qui peut étre utilisée
soit comme un instrument de conirdle du nivean
d'eau de la nappe aquifére sur de trés erandes
superficies soit comme une méthode facilitant la
délimitation des zones & drainer. L'estimation de
Ia nappe aquifére dans une grande ftendue a Gté
réalisée par satellite LANDSAT (un satellite ar-
tificiel américain) et par la reconnaissance aérien-
ne. Des correlations significatives ont été ohtenues
enfre les niveaux d'eau dé la nappe aquifére et
les demnées enregistrécs par TANDSAT et par la
reconnaissance acrienne pour l'ensemble des ré-
gions & émudier.

Tracé : En raison de laccroissement des vites-
ses de pose des machines @& draimer modernes
(4.000 a 5000 metres de drains par jour 4 dss
profondeurs pouvant attemdre 1,80 métres) et en
raison de ['économic gqu'entraine la  réalisation
de longues files de drains, il ne faudrait doréna-
vant plos s¢ lier uniquement aux contraintés hy-
drodynamiques (pentés en particulier). TI appar-
tient au concepteur de choisir pour chaque cas
la juste mesure.

D¥autre part les raccords modemes permettent
de s'affranchir totalement de la wviedlle régle de
Tangle d'incidence drain Collecteur récommandé
voisin de 60°, Des raccords préfabriqués, qui sont
des « coudes au quart 3 permettent un branchs-
ment « génératrice inférieure du drain « géné-
ratrice supérieure du collecteur ». Tls assurent ainsi
indépendamment de la direction du drain par rap-
port au collecteur, le ressuyage total du drain.
Il o'y a pas d'inconvénients & brancher des drains
apparemment & coutre courant du collecteur.

Il faut souligner que la longusur des machi-
nes 4 drainer est aujourd’hui telle gu'une distanee
de 10 métres environ sépare Pextrémité avant de
Pengin du caisson poseur et que. de ce fait, une
bande 10 m de larpe, paralléle & la limite de Ia
parcelle, ne peut étre drainée autrement que paral-
Ielement & celleci. 11 apparait donc nécessaire
de tracer des drains de « ceinture », pratique-
ment systématiquement.

Cette disposition entraine un léger accrois-
sement du Iméaire d'ensemble mais, par ailleurs,
assure ung surdensité de dramage de la périphérie
de la parcells souhaitable, puisqu'il $'agit d'une
zone particulierement destructurée par le passage
répété des roues des engins de cultures,

Dans le cas oit la limite de la parcelle & drai-
ner est un haie vive ou un bois, le drain de cein-
ture est alors obligatoire. Ce drain joue wm rile
protecteur pour I'ensemble du résean vis-d-viz du
colmatage par les chevelus racinaires toujours A
craindre dans ces cas particuliers.

Pentes :

Les procédés actuels de mise en ceuvre des
canalisations souterraines de drainage permettent
actuellement d'obtenir une trés grande précision de
pose, dans la mesure ol le systtme de guidage
du réglage de profondeur est parfaitement fiable.
Le guidage par rayom laser, le plus employé ac-
tuellement, garantit Ja précision de pose par la
continuiié, la précision et la fiabilité de son infor-
mation.

Cette garantie du respect au centimétre prés
de cotes théoriques des profils en long des cana-
lisations autorise le concepteur A projeter si néces-
saire, des pentes pour les collecteurs principaux
pouvant descendre jusqu'a (L5 pour cent Cette
possibilité offerte par la_technologie moderne est
particuliérement appréciable en terrain plat car
elle permet de conserver au maximum le précieux
capital que constitue la dénivelée entre le fil
d'zau de T'émissaire et le niveau do sol A drainer
sans multiplier les bouches de décharges.

Le fait de savoir que des canalisations peu-
vent &tre posfes a de trés faibles pentes sans ris-
que de plat ou contre pente, offre de nouvelles
possibilités pour résoudre les cas toujours difficiles
de cuvettes Eloignées de I'émissaire, i condition
toutefois de pouvoir terrasser en surprofondeur.

Profondeur :

A titre d'exemple, les limites altimétriques im-
posées au projeteur, qui étaient autrefois de 0,70
a 0,90 m pour les drains et de 090 4 1.50 m
pour les collecteurs, sont devenues, en raison de
P'évolution des matériels 0,70 m & 1.40 m pour
les drains et 0.90 & 2 m et méme un peu plus
pour les collecteurs. I1 est évident que dans ces
conditions, le concepteur dispose d'une plus grande
liberté pour concevoir un meilleur projet tant do
point de vue de l'efficacité que du coit d'inves-
tissement et dentretien,
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En effct, pouvoir augmenter pratiquement &
volonté les profondeurs de pose aulorise le pro-
jetenr & prévoir des réseaux 4 fcarfements plus
grands pour une efficacité identique.

Par ailleurs, le concepteor peut prendre guel-
ques libertés avee la topographie naturelie, Toute-
fois ces libertés ne seront prises gu'en connaissance
de cause, car on ne doit pas oublier que les Tis-
ques de terrassements difficiles, done les codlts,
s'accroissent en général avec la profondeur.

Par ailleurs en raison de Pamélioration des con-
ditions de terrassements et de transport des ma-
téraux, on recommendera d'accroitre les dimen-
sions des regards de visite, permettant ainsi une
meilleure décantation des particules solides en-
trainées et facilitant ainsi le corage de ces ou-
vrages. En effet la diminution de la wvitesse de
Feau dans le regard est en rapport direct avec
Paccroissemennt du diamétre et atteint plus faci-
lement la limite de sédimentation. En outre, les
raccordements des collecteurs sont plus aisés &

effectuer sur des regards de plus grande dimension
et, finalement Ieur colt en est momdre.

En conclosion, on peut affirmer que I'accrois-
sement des performances des machines 2 drainer
en ce qui concerne la profondeur et la régularité
de pose des drains, tout en préssrvant la structure
des sols, élargit le champ des solutions pratigues 3
la disposition du conceplenr,

[l en résulte une réelle optimisation des pro-
jets ¢t une plus grande longévité des réseaux cons-
traits.

Cependant, le concepleur ne peut tirer parti de
Pévolution des matériaux et des techmiques de
mise en ccuvre que sil en a une parfaite con-
naissance pratique. II est donc cssentiel quiil
exerce concurrement la maitrise d'eeuvre des fra-
vaux gqu’il a congus.

L'Ingénieur draineur doit pouvolr assumer len-
titre responsabilité de son osuvre.
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La nécessité d'aceroitre les productions asri-
coles en vue de couvrir des besoins alimentaires
croissants a amené le développement de Dirriga-
tion de par le monde. La multiplication des pro-
jets d’irrigation, la mise en service d'ouvrages réa-
lisés & grands frais afmsi que la rentabilisation
des investisssments consentis pour 'aménagement
des périmetres d'irrigation posent de sérieux pro-
blémes aux responsables chareés de la réalisa-
tion et de I'exploitation de ces projets. En effet,
le décalage existant entre les superficies équipées
et dominées par les ouvrages d'irrigation et celles
réellement irriguées est, trés souvent, important,
Parmi les raisons créant ce décalage, nous pou-
vons retenir celles relatives 2 Ia mauovaise utili-
salion des aménagements réalisés et 3 la détério-
ration progressive de certains équipements rendant
litrigation de certaines superficies dominées tras
difficile. voir impossible,

Ces difficultés sont A Torigine de I'intérét gran-
dissant que portent les spécialistes de lirrigation
et du drainage aux problémes de la gestion, de
U'exploitation et de la maintenance des téseanx
d'irrigation et de drainage.

Neuf congrés de la Commission Internationale
des Irrigations et du Drainage ont été tenus sans
que ces problémes aient é¢é abordés. Le 10¢me
congrés tenu & Athénes (Gréce) a consacrd Ia
question 35, une des trois questions traitées pen-
dant ce congrés, aux problémes de Pexploitation
et de Tentretien des réseaux d'irrigation et de
drainage.

Bien que l'on ait enregistré un erand nom-
bre de communications et de multiples interven-

EXPLOITATION ET ENTRETIEN
DES
RESEAUX D'IRRIGATION ET
DE DRAINAGE

(Question 35)

Lanrtot Othmane
Ingénieur du Génie Rural,
Directeur de T'ORMVA du Loukkos

tions des spécialistes de ces questions de diverses
régions du monde, le sujet n'a pas €té épuisé, Bien
des aspects ont été timidement traitds ; d'autres
n'ont pas été abordés. Cependant, nous avons en-
registré le grand intérét manifesté par un grand
nombre de délégations “et, plus particuliérement,
de celles provenant de pays oh I'expérience acqui-
se dans les domaines de 'irrigation ot du draj-
nage ne leur a pas encore permis de mettre en
place les structures adéquates pour une exploita-
tion rationnelle et un entretien efficace au coiit
minimom.

D'autres congrés tégionaux ou internationaux
auront, dans I'avenir, 3 traiter des différents as-
pects de cette question car, la nécessité d'étudier
de maniére plus approfondie les problémes relatifs
i lexploitation et & lentrelien des réseaux est
ressentie de jour en jour avec le développement
de Tirrigation dans toutes les régions dp globe.

I. DEFINITIONS ET CRITERES DE BASE

En retenant comme question de congrés le
probleme de Iexploitation et de Ientretien des
réscaux dlirrigation et de drainage, la Commis-
sion Internationale des Irrigations et du Drainage
(CLLD.) avait recommandé aux auteurs de se
limiter au contenu suivant -

¢ L'exploitation et l'entretien des systémes
diirrigation ou de drainage commencent le jour
ob le réseau est achevé (en partic ou totalement).
La réussite d’un systtme d'irrigation on de drai-
nage dépend de Pefficacité de I'entretien et de
Pexploitation. Construire de bons systémes et en-
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suite ne pas les emtretenmir selonm les normes vou-
[ues pour atteindre leurs objectifs constitue unc
fausse économie. L'exploitation et I'entretien com-
prenant la modernisation sont des nécessités essen-
tielles et permanentes durant la vie du projet afin
d'assurer une agriculture irriguée permanente.

Les exigences essentielles pour une exploitation
et un entretien efficaces sont :

1. une organisation convemable pour l'exploi-
tation et l'entretien;

2. des procédores de fonctionnement efficaces
et des téglemenis comprenant les commu-
nications ;

3. la mise en application de techmiques d'en-
tretien adéquates, la présence d'un équipe-
ment suffisant ainsi que d'une équipe avec
ses responsabilités bien définies ;

4. la réparation et la modernisation intervenant
4 temps voulu ;

5. la collecte des données concernant I'exploi-
tation et Péntretien do projet em vue

— d'une reéalisation correcte de celui-ci,
— de la conception de nouyeaux projets et
— de Tlentretien des anciens ;

6. la collecte des données sur Defficience du
projet et sur de fatures recherches .

Pour sa part, Monsienr E. Zacharopoulos, rap-
porteur général de la question 35, a, dans son
introduction, insisté sur lUimportance gqoe repré-
sentait lefficacité de I'exploitation et de I'entre-
tien des réseaux pour le bon deéveloppement d'un
projet d'irrigation ou de drainage et assurer les
conditions optimales pour le¢ développement d'une
agricuttore irriguée conformément aux  objectifs
fixés.

Il a rappelé Dattention restreinte accordée jus-
quiici: par lss services gouvernementauX aux pro-
blémes de Uexploitation et de Uentretien ¢n com-
paraison avec U'intérét réservé aux problémes se
rapportant aux études et a4 la réalisation des tra-
Vaux.

Monsicur Zacharopoulos a retenu les critéres
de base assurant Pefficacité de Vexploitation et de
I'entreticn d'on résean comme suit:

— la considération do probléme de exploi-
tation et de l'entretien des réseaux en tenant com-
pte de son intégration dans Tadministration du
projet entier ;

— une organisation adéguate pour effectuer
Pexploitation et Tentretien des réscaux;

— des procédés et mesures efficaces d'exploi-
tation comprenamt aussi les systémes de commu-
nication ;

— des mesures et technigues pour assurer
I'efficacité de l'entretien (y compriz le personnel)
et de 'équipement ;

— des méthodes adéquates pour assurer les
réparations ou la modernisation des tiscaunx

— la compilation des données relatives & l'ex-
ploitation et lentretien des réseaux en wue das-
surer une administration financiére solide et de
projeter eflicacement soit de nouveaux projets,
soit la réparation on la modernisation des an-
ciens :

— la compilation d'informations telatives au
rendement du projet ef pour dzs recherches et
investigations subsfguentes.

Cinquante deux (52) communications ont &té
présentées au congrés se rapportant & la question
35. Scoles sept d'entre elles étaient rédigées em
francais, le rteste, soit quarante cing (45), en
anglais,

Le rapporteur général, aprés analyse des rap-
ports, les a classés d'une part en deux catégories
{analytigne et descriptive) et d’autre part, suivant
les quatres groupes majenrs ci-aprés:

4) rapports concernant T'organisation pouor Tex-
ploitation et Tentretien (22 rapports);

b) rapports concernant des problémes spécifi-
ques relatife 4 Dexploitation, Pentretien et les te-
chniques de réparation et de modernisation des
réseaux (26 rapports);

c) rapports dennant des informations sur des
projets en opérations concernant leur exploitation,
entretien et rendement (11 rapports);

d) sujets divers & la limite de la question 35
concernant des aspects plutdt relatifs 4 1a phase
de Tétude du projet (10 rapports).

MNous noterons, tout d’abord, gu'un grand nom-
bre de communications ne se rapportaient nulle-
ment 4 la question 35, d’autres abordaient i
peine les probléemes intéressamt I'exploitation et
I'entretien des réseaux diirrigation et de drainage.
Elles se résomaient en de simples descriptions
statiques de projets réalisés ou en cours de réa-
hsation.

Par ailleurs, comme 1'a précisé un orateur (M.
G. Papadopoulos de la Greéce), nous pouvons re-
lever que les rapports présentés ot les interven-
tions des participants se classent en deux caté-
gorics principales : la premiére 4 trait aux ouvra-
ges et au régime hydrique (questions internes du
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projet ou questions techniques) et la seconde e
rapporte au projet global (périmétre du projet),
aux orientations et aux structures de Paménage-
ment (questions externes du projet ou guestions
d'erdre général).

En fait, les questions d'ordre général ont été
trés sous estimées par les auteurs et les orateurs,
alors que les questions techniques et de détail ont
¢té, souvent, traitées. Nous ne pouvons que regret-
ter que fes problemes d'organisation et d'adminis-
tration des projets alent &té :i pen discutés.

Nous adopteroms, dans ce qui suit, ce décou-
page entre guestions techniques et questions gé-
nérales.

A) Questions Techniques :

Les anteurs nous ont rapporté leurs expé-
riences vécues dams la direction des projets d'irri-
gation et de drainage. Il sagit, trés souvent, de
Pévolution des techniques adoptées & FPoccasion
de la reprise d'un réseau et de I'évolution du
projet lui-méme, suite aux différentes interventions
dont il est Pobjet.

1. MODERNISATION DES RESEAUX :

La modernisation d'un projet s'avére néces-
saire chaque fois que I'état de vétusté de Péqui-
pement exploité I'exige, ou chaque fois qu'une des
caractéristiques principales du projet est modifiée
(mode d'irrigation. besoins en ean en rapport avec
Tassolement pratiqué, extension de la superficie
irriguée, remontée de Ia nappe phréatique...). Cette
modernisation est, dans tous les cas, mise & profit
pour la reprise particlle ou totale de Tétude du
projet et de la redéfinition des paramétres essen-
tiels d'irrigation :

a) réévaluation de 'hydrologie, remodslage des
ouvrages hydraoliques, contrfle plus efficace de
I'application d’eau aux parcelles. mesures efficaces
du contréle d'infiltration. adjonction d'un résean
de drainage, utilisation d’eau souterraine ou d’eau
d'écoulement restituée, jusque 13 néolipées {rap-
port m* 21);

b) adjonctions d'ouvrages principaux, protec-
tion contre les crues des rivitres, voir contre les
inondations et, minimisation des pertes deaux
dites aux crues (rapport n® 22):

¢) mventaire des irrigations pratiquées i par-
tir des ouvrages en service pris séparément ou
groupes, évaluation du fonctionnement des ou-
vrages en vue de lorientation des programmes
d’ensemble de modernisation, collecte des don-

nées relatives 4 I'exploitation du projet et aux en-
tretiens effectués : inventaire et description des ir-
rigations, étude de la distribution des eaux (trans-
ferts et répartition de I'eau), étude préliminaire des
principes de modernisation, études ultérieures (rap-
port n® 27y

d) reprise d'un réseau avec Etude économique
comparée entre deux possibilités : reprise du revé-
tement des canaux existants ou remplacement par
tuyaux (rapport n® 32). Notons que dans le cas
qui nous est décrit, le choix s'est porté sur lg
remplacement du résean existant par des tuyaux,
solution plus économique.

e) amélioration de Pefficacité du résean exis-
tant ainsi que du mode d'utilisation de Feay d'ir-
rigation pour é&tendre la superficie irriguée (rap-
port n° 44);

f) amélioration dun résean de conduites en-
terrées fissurées lomgitudinalement et transversale-
ment, d'une longueur de 18 km, par une canali-
sation de revétement en mortier plastique armée
placée & I'intérieur des canalisations existantes sans
arrét de Iirrigation et sans dimfnution du déhit
transporté malgré la réduction du diamitre de la
conduite par adjonction d'un revétement intérieur
(caractéristiques d’écoulement améliorées) (rapport
n" 6).

Nous noterons que la plupart du temps, la
modernisation d'un résean améne les responsables
d'un projet & adopter d’une part le mode de Lrams-
port ¢t de distribution de I'tau en conduites en-
terrées et 'abandon des canaux 4 ciel ouvert, et,
d'autre part, le mode dirrigation par aspersion et
Pabandon du gravitaire. Nous retrouvons ces deux

tendances chez la majorité des auteurs ef des
orateurs.

2. AUTOMATISME :

La tendance actuclle, dans toutes les régions
du monde, va & Tautomatisme. Celui-ci n’atteint
pas les mémes niveaux dans les pays en dévelop-
pement oll la main d'ecuvre agricole existe encore.
L'automatisme est beaucoup plus développé dams
les pays riches; il est, ccpendant, introduit dans
les autres pays et son champ d’application s'agran-
dit pen & peuw.

Cet automatisme permet :

a) l'amélioration du fonctionmement des ouvra-
ges dlirrigation par un meilleur contrdle des quan-
tités d'eau lichées et par une minimisation des
quantités d'eau perdues dans les réseaux de trans-
port, dams les ouvrages de répartition et de dis-
tribution : automatisme des prises deau (durée
et débit avec régularisation par minuteur) mise en
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service d'un systeme de distribution latérale (tuyaux
enterrés comporlant des prises donnant directe-
ment sur des canaux. en béton éEquivalents aux
canaux quatermaires d'irrigation adoptés dans le
systéme gravitaire au Maroc) (rapport n® 5);

b) Iirrigation de terrains & fortes pentes par
le moyen de soupapes d'admission construites pour
la conduite de Firrigation goutte & goutte et avec
l'aide d'une programmation spécialement mise aun
point (rapport n® 16):

c) la conduite d'une irrigation & la raie par
conduites enterrées, ol l'ean est distribuée par
des tuyaux mobiles, I'alimentation des raies et Far-
rét de T'eau se faisant par vannes sutomatiques
actionnées par voic électrique ou hydraulique. Ce
systéme de distribution est adopté aux Elats Unis
depuis le début do siecle sur les vignobles et les
vergers. Sa  généralisation aux cultures amuelles
est entamée (rapport n” 19):

d) le contréle et la transmission des informa-
tions relatives au fonctionnemnt d’on systéme d’ir-
rigation classique (rapport n® 25);

€) le chavigement ¢t 'alzorythme de la gestion
du systéme d’irrigation (rapport n® 47) ;

f) la mise en application d'un systéme d’ir-
rigation souterraine (systéme automatique de drai-
nage) (rapport n® 35).

3. MODELES MATHEMATIQOUES ET IN-
FORMATIOUE :

Les modéles mathématiques et méme les or-
dipateurs sont de plus en plus utilisés pour la
régolution de problémes se rapportant & l'exploi-
tation des téseaux d'irrigation et de dramage. Cette
utilisatiom reste, cependant, encore limitée mais ne
manquera pas de connaitre une mette évolution
dans un proche avenir. Les cas cités par lIes auteurs
peuvent se résumer comme suit

a) simulation de la distribution par modéle
mathématique ; Tobjectif est dassurer d'une part,
la fournitore de I'tau & tous les réclamants légi-
times, et danlre part, Dutilisation de la totalité
de Teau disponible (fapport m® 4):

) analyse de I'écoulement intermittant dans un
canal ouvert (rapport n® 13);

¢) simulation de T'évolution possible de I'hu-
midité du sel, répartition de Feau et évaluation
A prande échefle des besoins en eau (rapport n®
1435

d) simulation de T'utilisation de V'ean avec pri-
se en considération de 'accroissement considérable

de la demande d'eau industriells et ce, dans le
but darriver & unc utilisation efficace de Ieau
disponible (rapport n° 40).

4. RESERVOIRS DE REGULATION :

La recherche de la régulation de lirrigation a
la parcelle (volume laché, débit et durfe d’irri-
gation) a amené les responsables des projets d'ir-
rigation, parfois les irrigants eux-mémes, 4 ado-
pter le systtme des réservoirs de régulation au
niveau de la ferme. Le volume d'eau stocké dans
le réservoir ainsi construit permet au fermier das-
surer la régulation de son irrigation et de pallier
aux pertes du réseau (transport de l'eau jusgu'a
la prise du fermier) ot méme 3 certaines autres
déficiences de ce méme réscau (baisse de la pres-
sion par suite de nombreuses fuites amenant une
baisse duo débit ete...). Un ecertam nombre d'an-
teurs et d'orateurs ont exposé les avantages dun
tel systéme gui reste, cependant, seulement appli-
cable dans certains cas de figures, par exemple
dans les grandes exploitations, Nous citons, en
particulier, le rapport n® 38 ont Tauteur nous
décrit une méthode analytique et graphique pour
Pévaluation du volume optimum des réservoirs ré-
mularisant les débits délivrés aux irrigants et les
adaptant amsi aux fluctuations de la demande.
L'ordinateur est utilisé dans ce cas précis pour
assurer la eccllecte des informations relatives au
transport de Tean.

5. QUESTIONS SPECIFIQUES :
a) Maintenance des réseaux de drainage

Il a é temarqué ces dernidres années gue
les réseaux de drainage profond en France subis-
saient un certain colmatage racinaire dit & une
accumulation de racines 4 lintérieur des tuvaux
aspirateurs et collecteurs. Ce phénoméne est ren-
contré sartout dans Jes systémes comportant les
tuyaux en PVC annelé. 11 est rencontré avec toutes
les cultures et méme dans des tuvaux posés depuis
guelques mois & peine sur des ferrains compor-
tant une forle proportion de limon. Des essais
sont en cours pour la mise au point d'un filtre
préfabriqué et dune pompe 3 vide.

b} Procédés et mesures

La communication n” 2 nous donne un aper-
cu sur de nouveaux procédés dlobservation et de
mesures adoptés dermiérement cn Hongrie et dont
Ia réglementation au niveaun miernational est as-
sez avancée, Tous les éiéments dont Tobservation
continue est nécessaire pour I'exploitation des sys-
ttmes dlirrigation sont concernés par ces métho-
des.
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¢) Ouestions diverses

Signalons certaines Gludes mendes dans divers
pays et rapportées par les auteurs ou les ora-
teurs.

* Les méthodes de mesure des efficiences du
réseau, i la parcelle ef de la station de pompags
sont expostes dans la communication n® 15,

* Le problime de lPoptimisation de T'emploi
du personnel disponible en fonction de I'smpleur
du projet diirrigation est traité dans la communi-
cation n® 24 olt sont rappelées quelques comclu-
sions tirées 4 partir d'une enquéte i diffusion
mondiale,

* Les solutions apportées aux problémes de
salinisalion pouvant se manifester sous deux for-
mes (existence du sel & la surface du sol ou sel
localisé dans le sous sol et résultamt d'une irri-
gation excessive} nous sont décrites dans le rap-
port n® 31

* Les calculs numériques de Pécoulement sou-
terramn pendant Uirrigation et la détermination des
caractéristiques stochastiques de la fonction drai-
nage mous sont respectivement déerits dans les
rapports n® 12 et 17. Quant aux normes relati-
ves & l'entretien des installations de drainage et
aux moyens d'entreticn mécanique de ces instal-
lations, ils mous sont décrits dans Ia communica-
tion n® 8 Pour sa part, le rapport n® 26 nous
fournit une description des procédures particulit-
rés dentretien des canaux eén lerre, matérel uti-
lisé, organisation de Vexploitation ¢t de Pentre-
tien, personne]l employé).

Il nmous reste # souligner Pintervention du
représentant de I'Orpansation Mondiale de Ia
Sant¢ (OMS) qui a temu d rappeler les rapports
étroils existants entre Dirrigation et le drainage
d'une part, et la santé de T'homme d'autre part.
Les principales recommandations devant étre prises
cn. compte peuvent se TéSumer comme snit:

— les effets du drainage sont trés importants
pour la santé de I'homme car il évite la stasmation
de l'ean qui peut entrainer un certain nombre ds
maladies & T'homme ;

— le reviétement des canaux de transport doit
nécessairement Etre appliqgué avec un bon maté-
riau pour éviter que ces canaux ne servent A
transporter des vecteurs de maladies ;

— l'eau souferraine doit €tre de plus en plus
utilisée pour permettre un maximum de circulation
d’ean ;

— les conduites doivent étre utilisées de pré-
férence aux canaux i ciel owvert pour le trans-
port de Peau et ce afin déviter le transport  de
vecteurs de maladies, certains vecteurs ne pou-
vant vivre gqu'a Pair libre,

B. QUESTIONS GENERALES :

Comme nous 'avons signalé précédemment, les
questions. d’ordre général traitant des problemes
dareanization des utilisateurs {irrigants en parti-
culier) et des administrations des projets d'icriga-
tion et de drainage, de crédits réservés i Tentre-
tien et & la maintenance des réseaux, de la con-
ception de ces réseaux en fomction des conditions
el contraintes spécifiques de chaque projet, enfin
de l2 formation des cadres devant assurer [Iex-
ploitation et Ja maintenance des équipements réa-
lisés, n'ont pas été souvent discutées par les au-
teurs et les orateurs. Plus méme, il nous o sem-
blé que I'mportance qu'elles méritent guon leur
accorde a €t trés sous estimée par rapport A
Pintérét attribué aux questions techniques parti-
culieres. Sur une quarantaine d’orateurs qui se
sont succédés & la tribune, sept seulement ont
soulevé ces questions d'ordre général et sur les
cinquante deux rapports présentés au  congrés,
nous avons relenu, plus particulidrement, six qui
abordaient ce type de questions. Tl s'agit des rap-
ports 1 — 3 — 23 — 36 — 42 et 46.

Des différentes communications et interventions,
il se dégage un sentiment de sensibilisation gé-
nérale chez les techniciens sur les problémes d'ex-
ploitation et d'entretien, des réseaux. Malheureu-
sement, le politique et le planificateur ne sem-
blent pas encore avoir été assez sensibilisés pour
permeitre la redéfinition des priorités et la réo-
ricntation des objectifs 4 laquelle conduira cette
nouvelle définition. Ce travail de sensibilisation
des responsables politiques et des planificateurs
devra Elre une des principales préoccupations des
spécialistes de la question les années a4 vemir. Des
conférences et séminaires nationaux, régionaux,
voir internationaux traitant spécialemsnt de ces
problémes devraient faciliter la tiche aux techni-
ciens et spécialistes ot leur permettre de  faire
accorder aux fomctions exploitations et mainte-
nance des réseaux ainsi quiaonx moyens dque celles
¢i nécessitent Pimportance voulue.

Nous essayerons de rappeler dans ce qui suit
les points qu'il nous a semblé avoir retenu le plus
Pattention des congressistes.
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1. PRINCIPES

Monsicur G. Papadopoulos de la Gréce, dans
sa communication (N® 1) a retracé les principes
généraux se rapportant aop domaine de la gestion
des projets de mise en valeur agricole: I a dégage,
ainsi, guatre principes de base

— ¢égale importance 4 accorder au secteur €x-
ploitation ‘d’une part et aux secteurs étude et réa-
lisation du ou dss projet (s) dautre part ;

— l'exploitation d'un aménagement doit E&tre
prise dams sa forme complexe et ne deil pas se
limiter ap fonctionnement et & la maintenance des
ouvrages : elle doit nécessairement sétendre au
domaing de la mise en valeur, ce qui revient a
dire gque le fonctionnement des ouvrages techni-
ques doit étre comsidéré en éiroite liaison avec
le rendement et Ta witalité du projet ;

— nécessité de traiter le projet de fagon uni-
fié - les différents secteurs d'un projet (Ctude, cons-
truction. cxploitation) doivent obligatoirement étre
gérés dans leur ensemble en tant gquéiéments in-
séparables d'un objectif unifié ¢t nem traitds iso-
lément, chaque secteur de son cOté;

— Pefficacité d'un projet doit &lre prise de
Facon globule, exploitation comprise.

La bonne conduite de la fonction exploitation
découle de la définition de ses composantes.
Celles-ci omt  Eét¢  décomposées comme suit  par
Monsieur AH. Chakik d'Tran (rapport n” 20):

— ‘objeetifs & réaliser ;

— oreanisation nécessaire  pour  atteindre ces

ohjectifs ;

— anmation des activités dans le cadre de

cette organisation ;

— le contrdle des rvésultats obtenus et leur
sanction (dans le sems général du terme).

Enfin, il est mmportant de définir avec exac-
titude les fonctions exploilation et maintenance et
drarréter les activités qui en découlent, activités que
nous pouvons classer en quatre types (Messieurs
Ch. Puyo et Z. M. Allard de la France, rapport
n* 23):

— entretien et surveillance des installations :
vérification du bon état de fonctionnement des
ouvragss, assurer le fonctionmement des installa-
tions ot les surveiller pendant Teur fonclionme-
ment, assurer les réparations courantes en cas de
défectuosité ;

— gestion administrative et financiere : rele-
ver les communications de chaque utilisateur, éta-
blir le relevé des quittances dies par chague
utilisateur, réeler les dépens d'entretien, de répa-

ration et d'émergie, dtablic le compte d'exploita-
tion pour la direction do projet ;

— conseils & apporter 4 la direction du projet
en matitre d'extension el d'amélioration néeessai-
res ¢ conseils pour orieviter les investissements com-
plémentaires et les extensions du résgau, comseils
pour améliorer le fonctionnement général du ré-
sfan en fonetion des anomalies, conseils pour
réaliser les équipements en vue d’améliorer 'auto-
maticité des apparcillages, conseils pour la mise
en place d'apparcils enregistreurs non prévus ini-
tialement, suggestions pour limiter oo supprimer
les pertes deau et améliorer les rendements des
groupes de pompage ;

— éventuellement, wvulparisation & assurer au-
pris des utilisateurs 1 mode d'utilisation du maté-
riel mis & la disposition des irrigants, conduite
rationmelle de limieatiom  technigues culturdles
adaptées au mode diirrigation employé ete..

2. UNICITE DE L'ADMINISTRATION DU
PROTET :

La direction dun pénmétre d'irrigation com-
porte plusicurs tiches: études du projet. cons-
truction des ouvrages eb résecaunx; exploitation, ges-
tion, maintenance de ces aménagements.

De l'analyse des différents cas rapporiés par
les auteurs et des diverses expériences veécues
dans un grand nombre de pays, il ressort claire-
ment que les différentes tiches découlant de la
misec en service et du bon fonctionnement d'un
systéeme Tirrigation doivent nécessairement  &tre
confices & un méme organisme et ce depuis les
études du projet jusqu'd la gestion, maintenance
ot modermsation des différents ouvrages compo-
sants le systéme. Clest une condition de réussite
d'un projet dans son ensemble.

Du point ds vue fonctionnement des ouvra-
ges que comporfe un systéme dlirrigation (ou de
drainage), tous les intervenants (auteurs eL ora-
teurs) ont insisté sur la nécessité et l'obligation
de voir attribuer & un seul et méme service, pour
un projet domné, les 3 fonctions gestion, exploi-
tation et maintenance.®

De plus, ce service doit nécessairement étre
constitué pendant I'aménagement du périmetre d'ir-
rigation et ce dans le but dassurer fa formation
des cadres (de maitrise et d’encadrément) avant
la mise en service du résean dune part et de

{%y La fonction maintemance est dénommée par cer-
tains suteurs: entretien, Mous: préferons, quant &
nous, utiliser le terme maintensnce dont le sens
est pluz général, alors gue lo terme entretien ris-
que d'¥tre pris dang un sens restrietif.
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permettre aux équipes d'exploitation, de gestion
cl d'entretien de se constituer en fonction des
données el contraintes du projel ainsi que des
besoins qui en découlent.

Ces deux dléments sont essentiels (1 service
remplissant les 3 fonctions et mise en place du
service bien avant la mise en exploitation des
réseaux) pour la bonme conduite des irrrigations et
ln réussite de In mise en waleur recharchée s
du projet dans son ensemble,

Monsicur Puyo ¢t Allard dans leur commu-
nication (" 23) décrivent I'mportance de IPuti-
lisation d'wn service d'entretien et de gestion
des installations comme un des gages de la réus-
site d'une opération de développement des irri-
gations et comme un des movens les plus effi-
caces pour parvenir rapidement & ume ufilisation
rationnelle ¢t Gconomiqus de Veau.

Pour sa part, Monsieur Papadopoulos (rapport
n" 1} a édié deux systémes de gestion : admi-
nistration unifife et administration multiple. Aprés
analyse de tous les éléments dont les conditions
de structure politique. économique et sociale de
l'environnement du projet, il aboutit au choix du
systéme d'administration unifiée comme systéme le
mieux mdigué.

Tous les auteurs et crateurs ayant abordé cette
question ont insisté sur la néeessité de Padoption
de ce systéme dadministration unifife. Ce syste-
me a E&té retenu, dans de trds nombreux  cas,
aprés diverses expériences et différantes évolutions
opérées par étapes.

3. ASSOCIATIONS DE BENEFICIAIRES ET
LEUR PARTICIPATION :

Dans de nombreux projets, Vadministration dy
projet avait tendance, auparavant, 2 assurer dircc-
tement la pestion, Pexploitation et la maintenance
des réseaux an profit des bénéficiaires pris isolé-
ment. Ces 3 fonctions étaient assurées par I'ad-
ministration du projet sur la totalité des ouvra-
ges réalisés (ouvrages principaux. réseaux de trans-
port ¢f de distribution) 2t sans aucune partici-
pation des irrigants. Devant [Iimportance crois-
sante des actions & entreprendre pour assurer le
bon fonctionnement des installations et devant le
le désintérét croissant des bénéficiaires, ce qui en-
trainait des dégradations de plus en plus fréquentes
et coiiteuses, la directicn du projet était petit a
petit dépassée.

La prise de conscience des bénéficiaires ne
pouvait étre oblenue que par ls2ur organisation
d'une part et par leur participation d'autre part,
la constitution d'association dirrigants ou la par-
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ticipation de celles-ci aux cotés de Iadministra-
ton du projet aux fonctions de gestion, exploi-
tation el entretien des équipements, ne doit pas
¢lre compris comme un allézement des charges
physiques ¢t financiéres de ['administration. mais
biecn comme une promotion des bénéficiaires qui
doivent exploiter et maintenir en bhon éat de
fonctionnement un facteur primordial de produc-
tion, & savoir, le réseau d'irrigation et le réseun
de drainage. Le role et la contribution de ces
benéficiaires devra coller aux conditions particulie-
res et contraintes spéeiales du projet cadre 1épal,
social, économique et culturel, paramétres techni-
ques.

Dans leur rapport (n" 3) Messiears Viachos,
Radojevichi et Stogerboc des Etats-Unis ont pré-
cisé que la création d'associations d'utilisateurs de-
vait élrz prise comme une alternative aux autres
solutions purement techniques. Cette association
est définic comme towte forme de relations enire
les irrigants eux mémes d'un eité et entre eux
et Torganime chargé de Tadministration de pro-
jet de I'autre.

1l est bien Cvident que ces associalions ne peu-
vent assurer la gestion, Texploitation et la main-
tenance de Pensemble des installations et ne peu-
venl, en aucun cas, sc substituer A lorganisme
dirigeant le projet. Ladministration sardera ses
fonctions et les associations auront les leurs, Nous
pouvons rappeler les suggsstions faites dans Ta com-
munication marociine (n® 46); lorpanisme assu-
rant Fadministration du projet reste chargé de la
gestion, exploitation et maintenance des ouvrages
principaux et du réseau de transport alors gue les
associations d'utilisateurs seront charsfes d’assurer
ces mémes fonctions au nivean des ouvrages et
des réseaux de distribution. la coordination entre
les deux intervemants restant unz condition néces-
saire de réussite.

4. LTAISON CONCEPTION, EXPLOITA-
TION ET MAINTENANCE DU RESEAU :

Uns bonne évaluation d'un projet doit tenir
compte des coits dlinvestissement d'unz part, des
coiits dexploitations actualisés et des cofits d’en-
tretien actualisés d’autre part. En effet, le coiit
d'investissement ne suffit plus pour déterminer la
rentabilité d'un projet (le cofit dentretien actualisé
se situg entre 70% 4 100% du cofit dinvestisse—
ment pour les canaux). Monsieur P. Gillss de la
République Fédérale d'Allemagne (rapport n® 36)
a classé les facteurs influencant le cofit fmal de
U'entretien des canaux en deux catéoories : fac-
teurs invariables et facteurs variables, ces derniers
pouvant changer aprés la construction de ces ca-




« nobles » et moins < enrichissant = que les étu-
des ou la surveillance des travaux. Il sagit, domc
de « décomplexer » les cadres d'une part, et de
« rehausser s le métier d'exploifant d’une anire.
La mobilité entre gestion — exploitation — main-
tcnance d'un c¢6té et étude de Tautre est néces-
saire. Pour ce. il sera procédé an transfert des
cadres ayant assuré les €tudes vers T'exploitation.

7. PROBLEMES BUDGETAIRES

L'expérience viécue dans de nombreux pays
a permis de constater le peu dintérét accordé
jusqu'a ce jour par les gouvernements aux proble-
mes de westion, d'exploitation et de maintenance
des réseaux. En effet, la réalisation d'un nouveau
projet est tonjours plus alléchante que le main-
tienm en bon état de marche d’autres installations
déja réalisées. On peut affirmer que, dans la ma-
jorité des cas ol il a &¢& nécessaire d'opérer un
choix budeétaire entre la construction d'on nouveau
projet et Pentrstien dautres projets en exploita-
tion, les crédits ont ¢été attribués a la réalisation
du nouvean projel. Ceci est dét an fait que la
mise en place d'un nouvean projet représente
toujours un certain prestige ; le repard, ainsl, ap-
porté 4 Ia maintenance d'installations ¢n fonc-
tionnement, ne rteprésente pas, en fail, une éco-
nomiec mais, plutoc des dépenses en plus, dépenses
qui pouvaient £tre minimisées. En effer, los dégra-
dations guoi swivront cette & non mainlenance »
représenteront, trés souvent, des cofits plus élevis
que les co(ts entrainés par linflation die & un
report d’échéancier dun aménagement nouveau.

Les représentants de la BIRD se sont joints
aux jutres spécialistes de la question pour insister
sur le fait que la priorité doit nécessairement
éire accordée 4 la maimtenance des réseaux, en
rappelant que le probléme était surtout budgé-
taire mais non un probleme technique. 11 faut
souligner, par ailleurs, que le pen d'importance ac-
cordée aux problémes dexploitation; d’entretien et
de maintenance {cette faible importance découle
des faibles crédits attribués a ces opérations) en-
traine des ellets cumulatifs désastreux. Citons, par-
mi ces effets, le mauvais attrait des ingénicurs et
autres techniciens de baut nivean qui préférent se
consacrer aux ¢todes et 4 la réalisation des fra-
vaux, fonctions représcntant biem plus de prestige
quune maintenance aléatoire et démunie de mo-
yens. Ce qui est @ lorigine du manque de com-
pétence constatée dans ce secteur de la mainte-
nance.

Iil. CONCLUSIONS

Les questions traitées par les congressistes ont
été trés nombreuses. Elles ne pcuvent pas étre pas-
sées toutes en revue dans le présent article. Nous
avons noté gu'une forte proportion de ces aues-
tions ont été abordées de facon descriptive. Ce-
pendant, malgré la pauvreté relative du matériel
analytique, des recommandations, trés importamics
ont &é dégagées,

Nous avons, dans ce qui précéde, essayer de
relater les questions techniques spécifiques qui nous
ont paru les plus intéressantes d’une part, et de
rapporter les recommandations duo conprés sur les
problémes  d'organisation et d’administration des
projets d'irrigation et de drainage d'autre part.

Sur le plan technique, Ja tendance générale
semble accorder une place particulitre i Pautoma-
tisme qui conmait de nouveaux développements
d’annéz en année. Par aillenrs, Dutilisation des
modéles mathématiques et de Pinformatique dans
la simulation du fonctionmement des réseaux, dans
Pélaboration des prévisions des besoins en eau
et Ie recucil des informations relatives & Vexploi-
tation et l'entretien est de plus en plus fréquente.
Son intérél a & forlement soulizné.

La construction de réservoirs d’eau au niveau
de Texpleitation (ou de la ferme) permettant Pamé-
lioration de la distribution & la demande est de
plus en plus utilisée sur le plan de la moderni-
sation et de la remise en Etat des réseanx. Wous
retiendrons qu'il est fait, trés souvent, appel anx
conduites enterrées munies des systémes de régula-
tion pour remplacer les canaux A ciel ouvert. Enfin,
Iinstallation d'un résean nouvean est fréguemment
préférée a la remise en état d'un ancien réscau
devenu  vituste.

Sur le plan admigistration des projets de
mise en valeur, nous tetiendrons le erand intérét
qui devrait &tre accords, daps Tavenir, par les
respemsables  politiques et les  planificateurs  aux
problémes de Pexploitation et de la maintenance
des réceaux. Tous les moyens nécessaires dont les
movens financiers devraient élre mis & la disposi-
tion des organismes administrant ces projets.

L'aménagement d'un périmétre ne doit pas fre
pris sous son seul aspect techmique. Clest un &lé-
ment d'une infrasttucture beaucoup plus vaste ;
dans ce sens, c’est sa forme complexe qui sera
prise en considération (lialson interne entre les
différents éléments du projet et répercussions des
apports ef contraintes de ce projet sur son envi-
ronnement socio économique). Dans un projet don-
né. il sera accordé la méme importance au secteur
exploitation et -aun sectenr étude — réalisation. ces
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deux secteurs devant toujours restés liés dans
toutes les &tapes du projet (évaluation économi-
gue, conception, administration).

MNotons, aussi, l'importance primordiale accor-
dée 4 deox ¢léments considérés comme facteurs
prépondérants pour la réussite du projet:

a) l'upicité de D'administration duo projet, le
centre de décision pour la direction et les inter-
ventions entrant dans le cadre des fonctions ges-
tion, exploitation et maintepance des installations
doit, obliatoirement, étre unique ;

b) participation des bénéficiaires a4 I'adminis-
tration (secteurs gestion, exploitation et mainte-

namce) du projet sans cette participation, il ne
peut y avoir de résultats positifs importants.

Enfin, une attention particuliére devia é&tre
apportée 4 la formation des cadres technigues et
administratifs chargés de Pexploitation =t de l'en-
tretien, 4 la collecte de l'informalion relative 2
¢es fonctions amsi gu'an traitement et au mode
drutilisation de cectte information, & la mise en
place des indicateurs reflétant une image réelle
du colt et des qualités de Fexploitation, ainsi
quia la mise en place des méthodes modernes
d'exploitation, enfin 4 la création d''m centre
d’essais et atelier de réparation du matériel.
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TRANSFERT MASSIF D’EAU SUR DE LONGUES DISTANCES POUR
LE DEVELOPPEMENT REGIONAL ET SES EFFETS SUR L’ENVIRONNEMENT
HUMAIN
(Session spéciale)

par LAHBABr Mohamed #

INTRODUCTION :

Depuis trés longtemps Thomme a procédé i
de mombreux transferts d’eau interbassins et inter-
régionales afin de subvenir aux besoins en e¢au
de la zOne déficitaire. Si jadis ces tramsferts d'eau
étaient localisés et relativement importants, pen-
dant ce dernier siécle ces projets sont devenns
d’une trés grande dimension tel que par Ex: les
transferts projetés de Ia sibérie au bassin de la
mer d’ARAL en URSS qui sont de Pordre de
100 milliards de m3 ap stade final En outre
dans certains cas les transferts d'eau ont &té réa-
lisés d'un pays & un autre voir méme plusienrs.
Il est vrai que dans plusieurs parties do monde
il ¥y a une inégale répartition des rtessources en
cau dans Tespace, le temps en quantité et en
gualité. T est vrai également que dams certaines
opérations de régularisation hydraulique et de
transfert Pavantage est procuré & Ja fois an bas-
sin donneur qu'au bassin récepteur. I1 est vrai
aussi qulen général ces projets de transferts omt
un impacl socio-économique trés important dans
Iz développement des régions desertiques et en
particuliers arides et semi-arides. Mais il parait
opportun de se poser un certain nombre de gues-
tions ¢t de margoer un point darrét afin de faire
la réflexion.

Est e¢ qu'on a dabord épuisé toutes les res-
sources en ean gui sont mobilisables dans le bas-
sin demandeur avant d'envisager Papport d'eau d'un
antre bassin 7

* Ingénieur GR. Chel de service & 'ORMVA du Souss
Masza.

Est ce qu'on a toujours transféré uniquement
le surplus d'eaun du bassin donneur et dont on
s'est préalablement assuré qu’il ne peut ére éco-
nomiquement utilisé 4 moindre coit dans le bas-
sin dloriging méme ?

Est ce que la notion de surplus d’eau est bien
définie et connue de la part de tout le monde ?

Ld oii la région d'origine n'est pas encore
développée, mais elle a un potenticl futur de
demande d'eau, jusqud quelle limite devrait-on
retemir de l'can dams le bassin pour pourvoir &
cette foture demande 2

Est ce que les ressources de la région dori-
gine devraient ftre évaluées en utilisant les mémes
eritéres que pour la région déficitaire 7

Doit-t-on retenir le projet de développement
de la région déficitaire parce quil est économique-
ment plus remtable gu'un autre projet de déva-
loppement de Ia région d’origine en mobilisant
le méme potentiel d’ean ?

Est ce que les différents critéres Economigques
servant de base pour Te choix des projets de dé-
veloppement doivent &tre évalués de la méme
maniére pour les deux Bassing 7

En d’autre termes on se pose finalement Ia
question de base qui est de savoir s4l faut en-
courager le développement i proximité des res-
sources d’ean ou acheminer Peau vers les endroils
oit se fait le développement ?

Ce sont 13 des questions que Ton se pose A
Pheure actuel'le et que I'on aimerait 3 travers les
rapports et les projets réalisés de nos jours dans
différents pavs pouvoirs éclaireir et trouver les
bases fondamentales régissants les transferts des
eaux interbassins et intercontinents.
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COMPTE RENDU DES DIFFERENTES
COMMUNICATIONS

Rapport n* 1:

les développemenis des projets de transfert
d’eau & longues distances en Tchécoslovaquie

Le mangue d’eau dans les régions miniéres est
Pinsuffisance des ressources cn eaun en gualité et
quantité pour la population Imdustrie et lagri-
culture ont amené la Tchécoslovaquie depuis le
14¢me siecle 3 procéder & des transferts d'cau.

Le projet le plus important est celui de Da-
aube Oder — FElbe gui a pour objectif la pro-
tection des terres arables, des résidences et des
aires industrielles contre les crues et Taméliora-
tion de Penvironnement.

Llidée de réaliser un canal de navigation
reliant TElbe VLTANA et le DANUBE date du
14 sigcle: jusqu’a 1958 le projet du Danube était
destiné uniquement 4 la navigation. Mais aprés on
a pensé de transférer Pean du Danube vers les
bhassins de MORAVA. Oder et Elbe, dune part
pour metire A la disposition de la population de
Teau de bonne qualité et en permanence, d'autre
part pour Dirigation, lindustrie et 1&a ot Teau
polluée influe sur Penvironnement.

L'analyse de 1'économie nationale Tcheque
prouve gque T'on s'attend & une croissance de la
production industrielle de I'énergie de l'agriculture
et des autres besoins de la population conduisant
i une situation 3 la fin de ce siécle ol 1= total
d'eau consommée sera égal au volume d'eau ap-
porté epn année séche par tous les cours d'eaux
existants sauf le Danube, Ainsi ce dernier repré-
sente la soorce supplémentaire vers une aufre crois-
sance de Iéconomie, dautant plos gu’il présente
un régime fluvial trds favorable. Autrement dit
le débit d°été du Danube est trés grand, alors gue
pour les autres flenves, le débit est au mimimum.

Ainsi pendant cefte période on peut prélever
de Tean pour I'amener wvers les aufres bassing
sans que les autres pays Tiverams soient touchés,
et que la navigation dans le Danube soit pertur-
hée. Le débit prélevé est autonr de 60 m3/5.

Soit 5§ x 1 m3/an ou 2% do volome an-
nuel du fleuve.

Les transferts d'ean du Danube n'ont &t¢ tou-
tefois envisagés que pour les périodes ob le débit
du Penve excede 1200 m3/8 en é&é et 900 m3/58
en Hivar.

On pense gque le colit du tramsfert deau 2
longue distance pourrait &re réduit par T'addition

de Polymers tel que le polyacrylamide, le poly-
éthyléne oxide etc. qui peuvent diminuer les per-
tes de friction et les pertes de charges dans les
tuyaux et les canaux. On pense aussi que ces
Polymers diminuent également le dragage. Le mé-
canisme de cette réduction n'est cependant pas
entiércment expliqué. I semblerait toutefois que
Ia réduction des tourbillons le long des parois
des canaux soit 4 LPorigine de la diminution du
dragage.

En Tchécoslovaquie on pense surfout & Ia
transformation de certains projets @ but unique
en projets & buts multiples afin daugmenter la
possibilité dexécution surtout si le colit margi-
nal gui en découle est faible.

Rapport n* 2 3

L'Expérience Californienne en matiére de
transport d'eau sur de longues distances

Aux Etats-Unis d’Amériqne le transport de
grandes quantités d'eau sur de lonpues distances
est apparu au cour de Thistoire pour permettre le
développement des régions arides ou semi-arides.

Les projets les plos importants se trouvent
ainsi dans 1'Quest d"Amérique et surtout dans la
région de Californie. Ces transferts d'eau ont été
utilisés spuvent pour I"Alimentation des centres
Urbains et pour lirrigation des terres arides et
semi-arides.

Au milien du 162 sice'a PEtat de Californie
n'était qu'nne région désertique ol vivaient guel-
ques dizaines de milliers d'indiens. Anjourd’hui
cet état compte 21,5 millions d'habitants gui vi-
vent surtout de Pagriculture irrignéz.

Afnsi toute une série de projets de transfert
dleau ont &t¢ constroits parmi lesquels on pent
citer I'Aqueduc de Los Angeles depuis la vallée
d'Owens en 1913, FAgueduc de la rivitgre Colo-
rado en 1941, I"Agueduc de Californie depuis la
Californic do nord en 1972 et PAgueduoc de la
citt de San Francisco & partir des montagnes
Sierra Nevada 4 I'Est,

Dans ce rapport Pauteur insiste surtout sur les
transferts deau pour le développement économi-
que dune part de la Californie do Sud aui est
larzement peuplée, urbaine et industrielle et d'au-
tre part pour la grande plaine agricole San Joa-
quin.

A travers Thistoire de la Californie do sud on
constate un frés rapide développement de celte
région et surtout de la ville de TOS ANGELES
depuis le premier peuplement espagnol qui ne
dépassait gudre 9000 Hts jusquaujourd’hui ob on
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enregistre une population de plus de 11 millions
d'His.

Aun miliee du 19 sidele toutes les ressour-
ces locales en eau y compris les eaux souterraines
ont €té déja mobilistes. L'Aqueduc alimentant
los Amgeles & partir de I'Owens Valley n’a pas
entiérement résoln le probléme du manque d'eaun
pour toute la Californie duo Sud. Ainsi en 1972
une Fondation appeléc Metropolitan water Dis-
trict a &t& eréée en vue de procéder aux trans-
ferts de T'zau au début en 1941 & partir de Ja
riviére de Colorado soit 390 km et plus tard 3
partir de la Californie do Nord.

La vallée de San Joaquin gqui représente Ia
moitié Sud de Ia grande vallée centrale de Cali-
fornje fut développée aprés la Ruée vers lor de
1848 e1 1849. Des chercheurs d'or décus se re-
convertirent dans DPAgriculture, creusent des ca-
naux d'irrigation pour leurs cultures. Les riviéres
intermittantes furent développées ct rapidement sa-
turées. Pour répondre aux besoins supplémentai-
res, Paménagement de Ia wallée centrale fut réa-
lisé en 1935 par 'US. Burean Of Réclamation.

Aprés Pachévement de ces grands projets de
transferts d'eag aux U.S.A. et & la soite des ré-
clamations d'un certain mombre d'Etats exporta-
teurs d’zan et d'écolopistes, une commission natio-
nale de T'eau a é& créfe qui a aboutit en 1973
aprés 5 années d’études anx recommandations sui-
vanies :

— La région d'origine doit bénéficier d'une
compensation monétaire pour le transfert de Pean,

— La région bénéficiaire de I'eau doit payer
tous les imvestissemants pour le projet, Ja main-
tenance ainsi que la compensation monétaire au
bassin d'origine,

Rapporf n° 3

Transferts d'eau massifs & grande distance
en France

La législation Frangaise parle des doubles no-
tions de proprieté conjointe des eaux et du sol
et- de la solidarité de tous ceux qui peuvent user
d'un bien dont le caractire général est la mobilité
naturelle. Ainsi depuis toujours cette solidarité
s'est manifestée par la création d’Associations qui
sont appelées dernitrement « Comité de Bassin ».
Ce sont des Etablissements Publics dotés d'on con-
seil d’Administration et de moyens Financiers
réunissant aussi les représentants de tous les unsa-
gers de P'ean d'un ensemble fluvial,

Les principaux transferts d’ean en France qui
omt ¢ réalisés & nos jours somt :

I — Utilisation des eaux de la Neste et de
la Garonne par le biais d’un Canal gra-
vitaire de 27 km de Jong et d'un débit
de 18 m3/s ayant pour objectif:

® permettre Palimentation en eau des hommes
et des amimaux de la région.

® permefire le développement des irrigations
sur une surface de 100.000 ha

® ameliorer les conditions d’hygiéne et lutter
contre la pollution par un reievement des
étiages des affluents de la Garonne,

2 — Transfert d'eau dans le bassin ARTOIS
Picardie ayant pour objectifs :

® Comserver les eaux des nappes pour satis-
faire les besoins en eau potable,

® Réduire la consommation en eau de cer-

tains ouvrages, notamment celle due % Ia
navigation,

® Transférer gravitairement ou par pompage
les eaux d'un bassin excédentaire vers un
bassin déficitaire.

'3 — Utilisation de l'eau de la Durance et du
Verdon.

Depuis le 122 siécle il y a eu la réalisation de
nombreux canaux dirrigation gravitaires dans l'en-
semble du bassin de Ja Durance. Mais depuis
1949 il ya eu des aménagements d'emsemble des-
tinés 4 améliorer les utilisations de T'eau dans le
bassin et a développer les transferts au dehors
gotamment ;

— la création de grands barrages de retenue
i usage énergique ainsi que pour les besoins de
lirrigation et de l'alimentation en eau des popu-
lations ef des industries.

— Réalisation d'un ensemble de barrage de
prise, de canaux et de centrales hydro-électriques
dans la moyenne et la basse vallée de Ja Durance
et sur le Verdon.

— Construction du canal de Provence (40
m3/S pour les bassing urbains, des industries de
Marseille et les bassins agricoles et ruraux (60.000
ha).

La distribution sous pression & la demande
sur les réseaux et la régulation dynamique des
ouvrages de transport maintient de manitre auto-
matique le mouvement des eaux en tout point.

Tous ces transferts dean ont été institués par
un cerfain nombre de lois notamment :

® Te décret relatif & Vutilisation des eaux de
Ia Neste et de la Garonne qui prévoit le main-

— 65—




tien d'un débit mmimum de 4 m3/s dans la basse
Neste.

® [ Joi de 5 Aveil 1923 relative aux Amé-
nagements effectués dans les départements des
bouches du Rhéne, do Var, et do Vaucluse aox
moyens des eaux du Verdon. Cette loi prévoir la
constitution de réserves en wvue d'assorer aux ca-
paux existants sur le Verdon 4 Taval du préléve-
ment nouvean et sur la Durance en aval do con-
fuent du Verdon Ta jouissance imtégrale de leurs
dotations.

La loi du 5 Janvier: 1955 relative & Tamé-
nagement de la Durancg et permettant a 1'EDF
d'utiliser le potenticl énergétique de ce fleuve pour
la production d'énergie électrigque.

Des organismes de gestion des ressources hy-
drauliques ont été créfs en France dont les plus
typigues sont particulirement :

— Dang Ie Word., un arrété préfectora] a
chargé MM. les Ingémieurs en Chef du controle
de Wateringues et du Service des voies navigables
de lapplication des réglements de prises deau
agricoles et industrielles.

— La gestion du Canal de la Neste est as-
surée par un Service Spécial du Ministére de
I"Agricultore.

— En Durance c'est la ¢ Commission de ges-
tion des réserves agricoles de la Durance et du
Verdom ».

— Les sociétés d'Economiz mixte d'Aména-
gement régional créées pour promouveoir le déve-
loppement des régions par la réalisation de gran-
des infrastructures hydrauliques assurent également
la pestion des eaux dans leur périméire.

Parmi les problémes d'environmement crées ou
résolus par les tramsferts d'eau en France on peut
noter :

— Dans le nord les transferts permettant 1a-
mélioration des étiages et de Intter en partie contre
la pollution industrietle.

— Dan=z le bassin de la Garonne, on assure
on minimum de débit dams les rividres normale-
ment 3 sec en &té et fvitant ainsi gue celles ci
se transforment en simples égofits des eaux usdes
des villes et des willages:

— En Durance au contraire les: transferts ris-
quent de compromettre gravement les conditions
du milieu, ainsi on s'impose de

® rfalimenter la nappe alluviale de Ta Durance.
® de maintenir les irrications par pompaze.

Rappoert n™ 4
Transfert d'Eau av Canada

As Canada on remarque que 90% de Ia
population est installée au Sud du pays alors gue
60% des eaux des rivieres sont silufes vers le
Nord. Ceci crée un grand déséquilibre entre les
ressources hydrauliques et I développement éco-
nomigque de chague région du pays. Ceci a conduit
les responsables du Canada & procéder i de nom-
breux transferts d'eaux interbassins, qui ont en
géndralement pour objectif la production d'énergie
électrique.

En outre le canal de Télos dans la Maime —
USA construit pour transférer les eaux du lac
de Chambulein vers la rivitre Pencbscot a été 3
Porigine des conflits entre ¢ Canada et les US.A
4 propos de transferts des eaux situfes le long de
la frontitre, ce gui aboutit en 1909 a Flnstitution
d'un traité entre les deux pays.

On =euligne quelgues effets sur environne-
ment causés par les transferts d'ean notamment
la baisse de la croissance des poissons et Uintro-
duction d’autres espéces indésirables.

Rapport n® 5:

Transfert deau du Bassin du Danube au
Bassin du RHIN.

L'Etat fédéral de Bavidre est traversé par la
ligne de partage des eaux séparant le bassm du
Rhin au MNord et le bassin du Danube au Suod.
Le premier bénéficie de conditions hydrographi-
ques moins favorables que celui du Danube. Ceci
g'expligne par un climat plus chaud, par des pré-
cipitations moins &levées, par Tabsence de nap-
pes phréatiques de gualité et par la consomma-
tion élevée dlean potable de cette régiom densé-
ment peuplée. Le déficit des besoins en ean enre-
pistré aux cours de périodes des Dasses saux sera
comblé par le transfert de l'ean excédentaire des
bassins du Danube. Ce¢ projet va stimuler lg dé-
veloppement économique de cette région en per-
mettant en  particulier Pinstallation de cemtrales
atomiques le Tong du Main et améliorera Ia qua-
lité¢ de I'ean du systéme Main - Rhin.

L’Eau ne sera pompée dans le Danube quoe
lorsque la baisse du niveau porte préjudice 4 la
navigation en Awval. Des réservoirs seront égale-
ment construits pour permetire de régulariser les
caux du Danube qui séront relachées ensuite se-
lon le programme des demandes.
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Rapport n® &:

Massive dérivation d'eau d'une région a
l'autre dans les montagnes neigeuses en
Auvstralie.

Un des plus grands Travaux entrepris en Aus-
tralic fut la réalisation du projet d'aménagement
des montagnes neigeuses ; en période de pointe ce
projet fournit une capacité hydroélectrique de 3740
MW par le détournement et la régularisation de
2300 millions m3 d'eau par an, pour lirriga-
tion et I'approvisionnement urbain.

Les Gludes de Paménapgement furent orientées
pour augmenter le potentiel des eaux de la région
sur la base que Iinvestissement pour le projet
serait tepayé unmiquement par le revenu de Ja
production d'électricité. L'can est utilisée épgale-
ment pour lirrigation qui est fournie sans charges
aux ulijisateurs.

L'aménagement comprend 15 grands barra-
ges, 7 centrales Eléctriques, 2 stations de pompa-
ge, 135 km de tunnels et 76 km d’aqueduocs.

Des conventions légales agréées enfre les états
riveraing et le pouvernement fédéral ont été
instituées en ce qui concerne la construction. Pex-
ploitation, les aménagements financicrs, la  distri-
bution des eanx et de T'électricité, trois organisa-
tiong pour Pirrigation et trois autres _pour 1'élec-
tricité ont é&& constituées pour Texploitation de
IMaménagement.

Rapport 7=

Le Projet de développement du Tharthar et
le transfert d'sau en grande Mésopotamie.

Le Tigre. U'Evphrate, et leurs affluents cons-
tituent Ta premiére rtessource d'ean pour I'Trak.
Le timre déborde mormalement pendant Ihiver et
Ie printemps & cause des pluies et de la fonte
des neiges, ceci provoquent des inondations sur
une vaste superficie du pavs.

L'ean disponible dans I'Euphrate est considé-
rablement diminuée par le développement des ré-
servoirs en amont en Turquie et en Syrie.

Ainsi le projet d'aménagement du Tharthar
est concu pour le transfert des caux selom les
phases sujvantes

1 — Du Tigre vers le lac de ‘Tharihar
2 — Du Tigre vers VEuphrate par le lac
3 — Du Tharthar vers le Tigre

Le gouvernement de 'Trak <'est engagé dans
les projets dlirrigation intensive, de contrdle des
crues el de drainage sur les deux bassins do
Tigre et de 'Euphrate,

La premiére étape du projet a été achevée en
1956 domt les principaux éléments sont. le bar-
ruge de Sammara sur le tigre, le capal du Tigre
Tharthar de 64 km de long

La deuxiéme étape qui a &té achevée en 1976
cemporte le canal Tharthar — Euphrate de 37.5
km de Jong et de débit 1100 m3/s; dont 500 m3/s
seront déversés dans I’Euphrate et 600 m3/s dans
le Tigre au moyen d'on canal de 65 km qui re-
présente la trojsiéme &tape.

Le lac Tharthar d'une capacité de 58.4 mil-
liards de m3 est utilisé comme reservoir pour Iir-
rigation et contréle le déplacement des dunes. Le
sable venant du désert i I'Ouest. Ces Aépdts af-
fectent cependant la qualité de l'ean qui devient
saline,

Le lac a dEgalement de bonnes gpotentialités
pour la pisciculture.

Rapport n* 8:

L'Impact social - économigue et de ['envi-
ronnement du projet Janglel canal au Sou-
dan.

C’est 'un des projets entrepriz par le Soudan
pour utiliser sa part deaw du Nil qui est 229
de la moyenne anmuelle de T'ean sortant de I'AS
WAN, L'aménagement consiste 3  drainer une
partic des marécages et marais dans la partic sud
du Soudan, sur les Tributaires em Amont du Wil
Blane. Un canal long de 280 km sera constroit de
Jonglei sur la rivitre ATEM jusqud un point
proche de la confluence de la rivigre Sobat avec
le Nil. Les objectifs de ce projet sont le controle
des inondations. 'amélioration de la navigation,
Tirrigation de 200,000 feddans et approvision-
nement en eau pour les besoins domestiques et
Pélevage. Ce projet & un impact social trés m-
portant sur le développement de 1a réoion of amé-
lioration des conditions de vie des habitants

Rapport n" 9 :

Le role du transfert d'eau pour le dévelop-
pement Régional et ses effeis sur I'environ-
nement Humain en Inde.

En Inde Tagriculture est le secteur fe Dlus
important, et occupe 70% de la population active.
Cette activité contribue pour 50 % dans la crois-
sance de Ia production nationale. Les conditions
climatiques et géographiques de ce pays font que
Tagriculture n’est pas possible sans Virrigation

Les principales ressources hydrauliques sont si-
tuées au Nord-est de I'Inde alors que le Nord
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Ouest est une zome pratiqguement désertique (Ra-
jasthan Desert).

Ceel 4 conduit les responsables do pays & pro-
céder i plusieurs transferts d’eau depuis trés long-
temps, mais malgré tout il reste encore la moitié
du potentiel d'irrigation & développer. Ceci reste
encore le principal objectif de ces transferts d'eau
en flux de I'alimentation en eau pour usages do-
mestigues.,

Rapport n* 10:

Le probléme de transfert deau partiel des
Torrents Sibériens vers |'Asie Centrale et le
Kazalkhsian {URSS.).

Les déficiences en eau dans 1'Asie Centrale
et le Kaza Khstan ont &té évaluées entre 25 km3/
an & 60 km3/an vers 1990. Ces déficiences sc-
ront comblées par le transfert de P'eau a partir
des rividres Ob et Yenisei sur une distance de
2393 km.

Cette eau servira essenmtiellement a Tirrigation
les usages domestiques et industriels.

Un soper-canal sera construit et aura pour
capacité de transport 2.400 m3/s.

Ce projet aura des conséquences insignifiantes
sur lenvironnement et trés pen diinfluence sur
I'écoulement normal de ces deux rivieres.

Cet aménagement a &€ inscrit dans le pro-
gramme du développement économique du gouver-
nement Russe pour la période de 1976 & 1980 et
a été approuvé par le 25¢ Congrés du parti com-
muniste Russe.

CONCLUSION :

A la lumiére des rapports résumés précédem-
ment on peut tout d’abord remarquer que les trans-
ferts des eaux sur de longues distances touchent
plusicurs parties du monde. On est & pen prés d’ac-
cord que ces projets de transferts interbassing
ritalisés jusqu'h présent ont &t€ trés safisfaisants et
ont en un impact socio-Cconomique irés important.
Toutefois en général ces projets ont mis beancoup
de temps pour avoir l'approbation des instances
concernées d'une part, par leur considérafion qui
est trés importante d'autre part, par les procédures
législatives qui découlent de la réalisation de ces
projets.

A travers tous ces rapports on peut noter que
les utilisations de T'eau sont innombrables. Cepen-
dant les usages qui ont rendus nécessaires de grands
transferfs se rattachent & trois objectifs principaux

— La production d’energie

— La production agricole par le biais de -
rigation,

— L’alimentation en ean pour les besoins do-
mestigues de I'homme et des animaux.

Les problémes d'environnement ont été souvent
néplipés et n'ont pas été dailleurs des motifs puis-
sants pour la réalisation de ces transferts,

En pgénéral ils apparaissent & la fin de T'amé-
nagement et au courant de Uexploitation soit dans
la région importatrice on celle exportatrice.

Rares sont les projets qui ont essayé d'intégrer
dans l'aménagement le développement de la ré-
gion excédentaire. Cette dernidre doit également be-
néficier du projet de transfert d’cau sous la forme
de contréle dinondation, approvisionnement en eau
aménagements de loisirs, de tourisme et dévelop-
pement de la péche. Aux USA ol quelques pro-
jets de transferts d'eau ont soulevé pas mal de
critiques et des conflits au moment de la gestion,
I'Etat Américain a institué une loi de compensa-
tion mométaire pour le bassin d'origine qui en
fait ne résoud pas entiérement le probléme.

En France également on a vu apparaitre la
création de comités de Bassins qui ont essayé jus-
qui présent de sauvegarder un certain potentiel
d’eau dans la région excédentaire.

Il est certain que jadis dans toutes les parties
du monde le développement et la mobilisation des
ressources. hydrauliques étaient encore relativement
faibles mais aujourdhui oll Ia croissance de la
population ainsi que le développement économique
ont atteint dans cerfaines région: des dimensions
assez importantes, les projets de tramsferts des
eaux souldveront A T'avenir pas mal de critignes et
voir méme des conflits sociaux qui risqueront d’étre
Eraves.

Ainsi il parait particuliérement important d'uti-
liser une évaluation rigourcuse de transfert interbas-
sin qui prenne en considération tous les critéres
économigues. d'environmement et sociaux des deux
bassins celui d’origine et celui de déficience.

Tl est néfcessaire de rassembler des informations
ef des dates fondamentales trés détaillées avant de
commencer les plans dun projet.

Il fandra peut étre favoriser la recherche des
procédés qui tequitrent moins deau et détermi-
ner les valeurs de T'environnement & préserver ou
4 rehausser en cours de développement.

Les principes de base des transferls des eaux
doivent étre particulitremeni bien respectés:

I — Les besoins présents et futurs du bassin
exportateurs doivent £ire raisonnablement détermi-
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nes et entiérement satisfaits afin que Pean exportée
soit réellement le surplus.

2 — la demande du bassin déficiant doit
étre réduite au minimum par la mobilisation trés
poussée des ressources hydrauliques propres a I
région.

On aurait souhaité lors de cette session spé-
ciale étudier les aspects économiques de ces pro-
jets, notamment la détermination des critéres d'éva-
Iuation économique servant de base dans le choix de
ces projets.

Les aspects juridiques aussi ont été trés peu
discutés, alors gu'en général ce sont des problémes
qui se posent ct qui rendent difficile la réalisation
de ces transferts des eaux. Dans certains cas ces
travaux intéressent deux ou plusieurs pays et il
aurait &€ souhaitable d'établir les bases d'un traité
international & ce snjet. Jusqu'a présent les diffé-
rents cas (ui se sont présentés ont €€ résolus par
accord entre les Etats concernés mais il serait in-
téressant quune loi internationale régisse les trans-
ferts des edux intercontinents.

CASABLANCA -

ST A LP
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BIBLIOGRAPHIES ANALYTIQUES

de la question 33 : Evaluation économique des projets d'irri-

gation

et de la question 35 : Exploitation et entretien des réseaux

d'irrigation et de drainage.

Devant la masse des documents présentés au 10&¢ Congrés
International des Irrigations et du Drainage d'Athénes, et vu l'in-
térét scientifique et la valeur des informations contenues dans ces
rapports, 'ANAFID a juge uviile de présenter sous forme de résu-
més analytiques une hibliographie concernant les guestions 33 et
35. Mous essayerons de présenter le méme travail se rapportant a
la question 34 lors d'un prochain numéro.

Ce ftravail n'a aucune valeur critique. Clest une simple pré-
sentation des rapports composant les gquestions traitées lors du
Congres, présentation dont le but est d'informer les lecteurs de
nofre revue et de leur permettre de prendre connaissance si be-
soin est, des différents rapports, & la bibliothéque de I"ANAFID,
a 'nstitut Agronomique et Véterinaire Hassan 1l - Rabat.

Mous attirons l'atfention des lecteurs, que pour la consultation
des documents précités, il faut rappeler les références suivantes :
les numéros 33 et 35 réferent aux questions traitées. R signifie :
rapport et, est suivi du numére d'ordre allant de 1 & 52.
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BIBLIOGRAPHIE DE LA QUESTION 33 :
« L'EVALUATION ECONOMIQUE DES PROJETS D;IRRIGATI{]N
ETUDES GENERALES ET ETUDES DES CAS SUR LES EFFETS ECONOMIQUES
ET SUR L’ENVIRONNEMENT »

CHiGuEr Ahmed *

£

Zeki Demigc) et Yilmaz Yarier (Turquie) —.
EVALUATION ECONOMIOQUE DES PRO-
JETS DE MISE EN VALEUR ET LES
TRAVAUX DES AMELIORATIONS FON-
CIERES DE TOKAT EN TURQUIE. p. 1 -
14,

L]

La communication a pour objet la mize en valeur
agricole en Targuie, de Ia nécessité du développement
agricole pour de meilleurs conditions de vie et une
redistribition plus éguitable du revenu.

Le déficit hydrigue est un facteur imporiant de la
planiflcation de Pircigation gui doll &tre maintenu &
un . certain niveau pour limiter Ia haisse du rende-
metit. La  Turquie dispose de 85 Milllons dheclares
irrigables domt 2 Millions dtirriguées.

Le rapport: décrit le: projet de mize en valeur de
Tokat (22000 ha) situe dang la partie septenirionale
de Turquie et de ses conseguences bémélgues:

— augmentation du revenu national et amélioration

du nmivean de: vie

— résolution du probléme de travail

Le probléme- essentie]l restant est celul de 1o com-
mercialisation des produits agricoles.

G 7 I o

MM. Samkisov (URSS) — EFFICACITE ECO-
NOMIOUE DE LA CONSTRUCTION DU
CANAL LENIN DE KARAKOUM DANS
LA REPUBLIOUE SOCIALISTE SOVIETI-
QUE DE TURKMENIE. p. 15 - 27.

La communication 8 pour obiet Daménagemant in-
tegrée des zones arides dont U'sau est transportée sur
80 km par 18 canal de Karakoum pour irriguer S06.000

(*) Ingénisur du Génie Rural a- I'office Régional de
mise en voaleur Agricole duo Loukkos:

) Ingénieur GR: & V'ORMVA du Loukkos.

hn. Les objectiis cde mise en waleur sont de sitisfaire
les besoins internes de ls population en produits ali-
mentaires, ls production duo coton, du raising de la
fibre de soie et des pepux @'sstraksn. Les problémes
principauy envisagts: pour optimizsation du projel send :

— La dynamigue dez pertes par filirstion,

— Lo mise an point des recommandations des pa-
ramétres hydrauliques du eanal

— La construction’ de Ja prise d'esau en téle of
regulation du débi solide)
Création  de l'ensemble des travaux - darenars:
ment hydro-agricols visant s mise en valeur des
terres  incultes el d'nugmenter approvisionne-
ment on eau des terres traditionnellement irri-
Eudes.

TPhylo et bio-améfioration.

— Réperves d'aupmentation de Uefficacilé’ de la pul-
ture IrTigués,

— Réalisation des recherches aproclimatigues, pédo.
logiques, hydrogéologioues..

33 R, :

B. DussarT, LL. JaniN, B. PLoux et 1.. RoLLAND
(France). — INCIDENCE DE LA MECANI-
SATION DES IRRIGATIONS SUR LE PRIX
DE REVIENT DES ARROSAGES ET SUR
LES CHARGES DE MAIN D'OEUVRE.

p- 29 - 101.

Les aulelrs ont cherehe & déflndr et & évaluer
dans un certain nombre: de cas réels franpsis linci-
depe de 1a mécanisation desz irrigationz mir le¢ prix
de revient des arrosages, d'une focon felle oue d'ou-
treés personnes poissent éventuellement appliquer leur
propee  raisonnement cavec des données agronomigues
climatigues et économigques valables pour dhufres parys
el comparer les résultats.

Le rapport comporte des fiches deseriptives tes
Gguipements utilizsés danz les &tudes qui ont 616 re-
groupes en 8 catégories, ainsi gue les fiches descri-
phives de I8 warianies eétudiées,

SNl




Les résaltats =onl présentés 6 Iaide de tahleaux
et de graphigues de décomposition des investizsemenis
et des charges pour les wvarianies d'éguipement de cha-
que exploflation et par deux graphigques de symibise
pour la comparaison des golutions de médanisation des
Irrigations:

33 R, :

1. de MontcoLFIER (France) —. EMPLOY DE
L'TRRIGATION POUR LA PROTECTION
DE LA FORET MEDITERRANEENNE, P
103 - 113

L'expérience déceite o & entreéprise par le CTGREF
(Prance) ol o pour but de tester Uintéedl gque représ
sunte Papport des doses d'lrripation localisées pour ln
constitution du  pare-feu arborés. Le rapport Insiste
principalemient sur les motifs oui ent fait entreprendes
cotte ftude et les justifieations dcomomigques dimyes-
wsaements dont la rentabilite » a0 sens classwgu,
n'est  pas o Evidente car actuellement s produclion
marchandse st guasiment nalle du maoins dand le Sud
de la France. - NMals les inwvestissements reéplizes pour
proléger ‘et reconstiluer cette forél se justifient 4
partir dung 6tade des fonctions gue remplissent les
foréts of des espaces boists en géndral et defy dé-
poulent  lps principes généraux  daction gui gappli-
quent & 18 constltution de pare-feu arborés,

La repport décrit I'expérimentation mise  en place,
en ayant recours aux technigques d'irrigntion  Iacalizés
pour constituer de tels pare-feu.

IBR;:

IM, Boussarp (France). — CACUL DES EFFETS
INDUITS IYUN PROJET IVIRRIGATION
p. 115 - 142.

Le rapport a pour objet le caleal des effets induils
d'un projet dlircigation du  Sud-Ouest frangaks.  Ce
calewl g6 Tait & partic d'un  tablesu d'échange inter-
induztriel, Les résnltats varlent suivant les méthodss
de caleul et les hypothises faites sur les accroissements
de  conscmmaiions finnles aitendue de lIs mise @n
euvre ou projet.

Le rapport: waleur ajoulée directe/valeur ajnutée
induite, est cependant foujours trés grand (de 2 2 _25}.
Toutefois le méme capport, sous les memes hypotheses,
gst encore bien plus élevé dans e cas d'on projet
industrial (sidernrgie ou automobile par exemple).

Dans ces conditions; il parait diffieile. de croire gue
I'smpleur des effets puisse servir 3 justifier un projet
dont Ja rentabilité directe serait par ailleurs Insuffi-
sante.

o3 Riy=

E. KremmMani (France), — EVALUATION ECO-
NOMIQUE DES PROIETS D'IRRIGATION,
HAUSSE DES COUTS DINVESTISSEMENT
CAUSES ET CONSEQUENCES. p. 143 - 160,

Parmi lez actions de développement rursl. les pro-
jots d'irrigations se caractérisent; entre autres, par I'im-
portance des Investissements miz en few, La hausse
tréz Tapide des cofits dinvestissement observable de-

puis quelques ‘annéss @ pour conséguence non seule-
ment un déséquilibre fconomigue mais de mettre en
caust:  Cpalement o reproduction des systemes  2ans
subvention. TUne telle sitostion risque d'entralner des
conséquences graves pour la conceplion dés aména-
gements (choix des cultures. mode de gestion, place
des agriculteurs dans le systéme).

La communication analyvse ces® éléments pour un
certain nombte de projets zitués dans le sahel afci-
eain et permettent de dégager quelgques indicafions mur
les axes de rvecherche pouvant aboulir &' une balsse
s colls,

A3 R

A5, Emabr 1. AmirvarPar (Iran) —. EFALIA-
TION ECONOMIQUE DU PROJET DE
MISE EN VALEUR DES RESSCURCES
HYDRAULIQUES DANS LA REGION DE
GORGAN ET DASHT. p. 161 - 174,

Le rapport traite d'une dvaluation  éconamigue  du
projel de Gorgan et Dash gul a €é1¢ faille pour es-
timer linlécél zocial el les frsiz du développement
des sources dieau, Cette évalustion est hasée sur le
concept : profits of frais. Ce conwepl est modifié pour
tennir compte de l'existerice de multiples buts nationaux
et les desequilibres structuraux de léconomie du- pro-
el Alnsl dams 'évaluation des prefitz ¢t des [rais
on 3 tenu compte des facteurs suilvantis:

— I tnux social domesticque,

— lopportunité du colt du capital
Ie  réinvestissement d'une cerlaine  partie  des
profits du projet

— Lieffet du projet sur la balance des palements:

Les auteurs deécrivent le développement  du  projat
en question gquil partiouliérement comprend un nouveau
mode dirrigation permettant un élargissement des ter-
raing lrriguées pour la méme guantité deaw. Corréla-
tivement, avee l'établissement des services respectifs,
résulint du progrées des eultures, la production agricole
augmentera d'une facon substantielle

33 R,

H. Asaraft (Traq). — EVALUATION ECONQO-
MIQUE DU PROJET D'IRRIGATION
DASHT MOGHAN-ETUDES Ef ABOREES
ET ETUDES DE CAS D'ASPECT D'ECO-
NOMIE ET D'ENVIRONNEMENT. p. 173 -
195.

La communication a pour objat les acllons dlex-
ploitation  intégrale des ressources d'eau ef Pamelio-
ration des conditions de vie des réglons frontaliéres
entre UTron et Plnion Soviétigue résultant du protocole
de coopération techmigue et économigue conclu entre
les deux pays on 1963,

Les programmes  dexeculion comprenaient la  coma-
truction dmn barrage de retenue et un bareage de deéri-
vation, puis le projet d'on grand réseau dYirrigaticn

La. part dTran sur les eaux de la rvividre d'ARAS
0 eu des conséquences brillanfes de sorfe que Texécu-
tion des projels éendus est apparue indubitable. Le
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gouvernement Tranien # amnsl mis & la disposition des
organisations d'exécution plus de 50% des ecédits §'in-
vestissement. pour les machines nécessaires aux ser-
vices publics comprepant la  construction des  loge-
ment: des bitiments administratifs et dfEutres instal-
lations semblables.

33 R. :

Banram Yazpany (Iran). EVALUATION ECO-
NOMIQUE DFE LIRRIGATION ET DU
DRAINAGE DANS LA PLAINE DE GAR-
MEAR, DU POINT DE VUE NATIONAL
ET REGIONAL, p. 197 - 210.

L'agfeur déecit le plan de développement pour la

région de Garmsar et de ses objeclifs, Ce plan vise:

— unpe production accrue en conformité avee les
besoins

— une meilleure eontribution ‘de la région ay revenn
national,

— Vamélioration du stalul social des agriculteurs
par l'expansion de la superficie irriguée, par le
développement des modéles de production actuels
pour les secteurs d'élevage et zgricole el par la
formation des institutions pour wviser la eoordi-
natlon de {foutes les activités exigées

En constguence la moyenne annuelle en supecficie
cultivée passera de 14.000 ha & 18.000 ha. Ce plan est
prépacé par I'fran ‘avec I'assistance de Porganisation des
Nations Unies pour l'nlimentatlon et Uagriculture (FAO).

R

Francois ETTORL (France), — EVALUATION
ECONOMIQUE DES PROJETS D'IRRIGA-
TION, METHODE DE CHQIX DES CUL-
TURES IRRIGUEES SOUMISES A UN
ACCIDENT ALEATOIRE — (PRESENTE
AU TITRE DU MAROC), p. 211-232.

Ce rapport présenfe une méthode danslvse micro-
économigque permettant de cheisir, pour Iaménapgement
4 terme ‘d'un périmétre irrigud (Plaine du Gharb) au
Maroe, entre plusieurs: cultures concurrentes dont Tune
(a canme 2 suere) est soumise & un  pel aléatoire
affectant les svantsges et les. colts de la production
agricole. Un modéle permet de ealenler les fréguences
maximum de gel an dessos desguelles le  bénéfice
annuel moyen de la canne A sucre est inférieur. d
cclui de chague autre culture pouvant Inl dre subs-
tituée, Ces cultures détant déterminées par les con-
traintes’ pédologiguesz ‘et les besoine agricoles du pays.

La sensibilité des résultats ef des choix & Ia valeur
attribuée’ au suere produit sst  ooplvsie & monire
Tinfluence primordiale de ce paramétre.

La connpissance des lignes igo-fréguenticlles de  gel
permiot mlors de délimiter Isés zones du périmdtre &
affecter & chacune des cultures.

3 R, :

Frantisck Korravy  (Tchécoslovaquie). — L.
COMPLEXITE DE L'EVALUATION ECO-
NOMIQUE DES PROJETS D'OUVRAGES
D'AMELIORATION. p. 233-249.

Ly communication déerit une méthode @évalustion
economigue des projets d'ouvreges dife: Pindice « pette

valeur actuelle - permettant ainsi un  chaix ‘optimal
entre des variantes d'ouvrspes aboutissant au méme
effet final. Plus réeemment cefte méthode fut remplacée
par celle du rendement global escompté des frais de
capital offrant plusieurs éléments économiques positifs
pour le choix optimal de la conception technique gé-
méral et la déterminstion des coordomnées fondamoen-
tales des ouvrages respectifs,

Llindice = nette wvaleur actuelie = oot défini  comme
valeur actuelle netfe des revenus fingneiers de Dlnves-
tissement, escomplés au fanx du prix du eapital de
l'entreprise, au moment de la sortie unique du capital
diminué de la valeur de cette sortie du capital. En
comparant plusieurs varianies, c'est celle avee la valeur
nette actuelle mavimale qui est la plus avantageuss.

L'indice du rendement plobal escompté des frais du
capital, pour optimalizer les selutions technico-écoro-
migues des ouvrages, est basé sur les mémes prinei-
pes, mais offre avanlage qu'a Faide dun ealeul =sim-
ple nous pouvons délerminer indice défini par les
prescriptions en vigueur,

e P

I1.B. Downs (England). — METHODES I'EVA-
LUATION ECONOMIQUE - L'IRRIGATION
EST-ELLE UN CAS PARTICULIER. p. 251-
258.

Ce rapport exsmine la base de I'évalustion Eeoho-
migue des systdmesz dfirrigation, @#ait une compa-
raison  entre les  ealeuls théorigues et les résumltals
pratiques - et conclut (basé sur un échanfillon lLimité)
quen ce qui concerne les systémes diredgation de
grande. envergure, il sagit dun cas particulier gui peut
exiger, lors de  lUsnalyse des avantages économigues,
une méthode dé@valuation tout & fait différenie.

Ce rapport s'appuie sur des données publides su
sujet du projet Gezirn et traite particulidrement des
principes qui- sont appliqués & évaluation des systé-
mes dirrigation plutét goe des caleuls détailles.

Liauteur suggére gue si les deanomistes jugent dque
les reflexions eontenues dans ce rapport sont wvalashles,
ils pourrdient techercher tne méthode d'évaluation
nouvelle en ee qui concerne led systémes dirtigation
de grande surface,

33 R” :

G.R, ErstRaTiADS (Gréice). — RAPPORT COUT-
BENEFICE ET TAUX DE RENDEMENT
INTERNE. p. 259-268.

Ln communication a pour objet les deux types
de  eritdres fondamentalement différents pour évalusr
In ‘remtahilité d'un projet d'aménogement sgricole et
qui semt @ le rapport hénélice-cofit (RB.C) qul concep-
tusliement est assex proche du bénéfee actualise net
(BN et le taux de rentahilité interne (T R.I).

Le RBC est développé dans une économic A4 marché
libre de ecapital. Or la situation est  trés diférente
guand 11 sagit d'un inveslissement public comme le
sont tous les projets importants d'aménagement. Dans
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ce ¢as il ¥ a une -ingérence plus ou moins directe
des aulorités publiqoes et on pe saurait attribuer sux
taux  dintérét courants sucune importance pour lp cal-
cul de la rentabilité d'un projet. Dans le secteur pu-
blie il faut une comparaison du projet par rapport A
d'autres possibilités dinvestissement. On doit 2e  de-
mander guel prejet, parmi ceux gui pourraient e
réalisés, assure les plus prandes recetles nettes pen-
dant Ia durée de =a vie, par rapport 4 linvestisse-
menl initiale. Clest un crifére dune importance Gvi-
dente gui néanmoins, ainsi formuld, est frés imprécis.
Pour micux éclaireir le principe de ee eritére V'auteur
considére un cas schématlsé de deux projels A of B
ayani meéme durée de céalization, de wic ¢l des recettes
annuelles brutes égales et constanies. Lae  différence
est gue A a un C coll initial Alevé combing a de
faibles charges annuelles of B clest le conttaire

Liauteur constate gue le ecritére RBC ne canduit
pas & un rchoix elair of convaincant. Par <onire s
critére TRI est un indice clair, uotile et suffisant
paur -comparer divers projets publics en rmison  de
Ieur rentabilité infrinseque et sans céférence A d'au-
fres: hypothészes obscurs et incertalnes

B R,

Théodore P. LiAnos (Gréce). — QUELQUES
PROBLEMES DE E'ANALYSE DT RAP-
FORT COUT - BENEFICE. p. 269-286.

Lauteur examine les problémes soulevés lors  des
études d'évaluation de: projets spécifiques enireprises
par lanalvse eolit-avantage.

Lrattention est towrnée vers les points suivants:

— La  juxtaposition de la wvaleur actuslisée d'un
projet en taux de rendement interne comme critére
d'évaluation.

— Le rale du taux dlintérét dans’ les économies
contemporaines.

— Le coiit ‘dopportunité sociale.

— Lies problémes de mesure des avaniages et des
colitz en soulignant Tes cofits en trawvail, le codt
social de production; et le probléme de Ia répariition
des produits par rapport & Ia croissance dconomigue,

Enfin ce fravail contient des commentaires el une
critique sur le- guide d'anslyse colts avantages concer-
nant les fravausx publies: sulvi par les services étatigues
grecs:

F R

I, Zarcmowsiky el FH.M, MANTEUEFEL (POLOGNE),
EVALUATION ECONOMIOQUE D'UN
GRAND PROIET IDPIRRIGATION DU
POINT DE VUE IDPXECONOMIE NATIONA-
LE, EN UTILISANT DES ELEMENTS
PANALYSE INPUT-OUTPUT. p. 287-290.

L]

Le rapport présente partiellement une méthode d'éva-
luation économigue d'un grand projet diirrigation. Du
point de vae d¥conomie nationale: Les entrées sont
dez importations et des dépenses. du travail et du

capital, Les sorties sonl des liveaizons & 13 demande
finale (exportations consommations, investissements),

Toutes les phases Intermédiaires de la produetion
sont élimingées de lévaluation CGeonomigue du prajet.
Les coeflicients caleulés sur la baze d'analyse input-
output déconomie nationale =ont employés dans le
ealenl Lo méthode a #lé mise & Iépreuve dans un
example.

33 Ry

F. WarLis (Pologoe), — INFLUENCE IXIRRI-
GATION SUR LES RECOLTES ET L'EFFI-
CACITE ECONOMIQUE DE LA PRODUC-
TION SUR LES HERBAGES PERMA-
NENTS, p. 291-295.

Lz communication présente des effets ot 'cificacité
dconomigue d'irrigation souterraine des herbages situdes
enn wvallées, Lo méthode dirrigation consiste dans une
surélevetion d'eau de la riviére par des barrages
mobilés ol une distribution par gravité par un systéme
de fossér & double fins (irrigation et drainage). Les
effels d'irrigation représentent 16 g/ha de foin, c'est-a-
dire 27.0% de plus par comparaison & des herbages
nan  irrigués.

33 Ry,

Cz. OraLinsks (Pologne), — L'EVALUATION
L'UNE PRE-REALISATION DE LA MO-
DERNISATION DU SYSTEME D’ARRO-
SAGE EMPLOYE FOUR LIRRIGATION
DE PRES AVEC DU PURIN LIQUEFIE.
p. 297-301.

Le rappert décrit une exploitation =agricole se spe-
cializant dans un élevage de bétail & boucher, de 3000
tétes ol se présentait un probléme économigue ‘de la
nécessité d'utilisation agricole du purin, Donsg ce but,
on 4 réalisé un syvstéme 4dirrigation arrfoscire au moven
duguel on arrose le purin dilué sur un espace  de
400 ha de prés. Celte oeuvre discute les défauts et
les waleurs eéconomigques de deux systémes d'installa-
tion, employés pour llireigation avee du purin, diffé-
rant enfre eux par une technique et une organisation
utilizée, ainsi que par leur économie.

33 R,

Stanislaw Lovewskr (Polosne). — LES PROBLE-
MES ECONOMIQUES DU CHOIX DES
TECANIOUES DIRRIGATION. p. 303 -
p. 307.

La communication a pour objet 1'analvze dconomi-
gue concernant le choix des technigques dans les sys-
témes drrigation des terraing hors de vyallée. Catte
analyse a pour base la méthode officlelle d'évaluation
économigue des: nwvestissements daméliorstion.

Liimportance  dun caleul  complesce dir paint de
vue national ezt soulignée,
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33 By s

John D. CoumouLos, — EVALUATION ECONO-
NOMIOQUE DES PROJETS DANS
LE CADRE D'UN AMENAGEMENT
HYDRAULIQUE INTEGRE D'UN BASSIN.
STANDARD ET CRITERES APPLIQUES
EN GRECE, POUR LA PRODUCTION
D'ENERGIE ET IXIRRIGATION. p. 309 -
32z,

La communieation traite de Pimportance, la nécess
sité et les procédés comgernanl la préparation des pro-
jets. d'un aménagement hydeauligue integré d'un has-
gin, Fréquemment dang la phase de préparation on
est condiuit & choisir entre différentss alternatives

Par le moyen de lanalyse Gconomigue de chacune
et le ealenl des facteiirs comme le: rapport bénéfce-
cott {RBC) on peut juger de la rentabilité de chague
varianie, Dang le caz de projets & bulz multiples et
Vexploitation par plusieurs seevices (ex: un  barrage
hydro-électrigue) on adopte la méthode dallocation
sous la rubrigue < Separable Costs-Remaining Bene-
fil= ». T¥aprés ce procedé dfallocation des cofts, le
prix de revient est distribué égquitablement entre les
buts. De cette fagon Pévaluation éconcmigue du projet
est mméliorée ce gui rendra plus: factle le fimanep—
ment de la promotion du projet.

Liguteur illustre cette méthode par on exemple de
barrage & double buts: hydro-électrique et icrigntion,
Il en conclut que le RBC est sugmentd de 30% ot
gque le prix de revient est abaissé de 204,

33 By

Dr. Istvan FEEETE et Dr. Tibor MurLpLer (Hon-
grie). — LIRRIGATION EN TANT QUE
MOYEN DE DECROITRE LE RISQUE DE
FRODUCTION DANS LE PERIMETRE
D'IRRIGATION CONDITIONNELLE. P 323
329,

La communication’ & pour objet de  traiter des
problémes de production agricole en relation aver Jos
précipitationz en Hongrie. Ls voristion annuelle  dos
précipitations cntraine diminotion des rendements oqui
peut atfeindre 40%. Cependant Vexpérience dfirrigation
dans des fermes modéles, a montré que cotte dimi-
nution peut &re amortie jusgwda 4% 580 Liirrigation
msgure en moyenne 30 A4 % des récoltes des spe.
culations non irriguées: L'auteur conclut gu'en Hon-
frie ‘en perspective les 209 des terres qui peuwent
étre irrigufes peuvent nassurer 400 de la réecolte de
Tensemble ‘des terres soumises ausx fluctuations des pré-
cipitations.

33 Ry, :

Szoke Mounar L. (Hongrie). — L'EFFET DE
DEXPLOITATION DES STATIONS
PIRRIGATION (DES INVESTISSEMENTS
YIRRIGATIONS) SUR LE COUT DE
CELLE-CIL. p. 331-337.

L'auteur examine les systémes dirrigation et cops-

tate quil y 2 wune grande différence entre Iz coft
réel diirrigation el les wvalenrs prévues par ¢ projet.

Cette différence est influencée, avant tout, patr 1'atat
inexploité des capacilés diirrigation. Plus la propor-
tion des cofits constanis cst prande, plus. I'état inex-
ploité accroit les frais. Clest dans le cas de station
de pompage mal exploitée que cette  difffrence es
importante. Cette exploitation peut  &re accrue en
jouant sur les cullures pratiguiées, Tlaccroissement des
colts peuat @tre provoqué par des capacités: d'irriga-
tion aux proportions demesurées dont I'extploitation est
basse pour une péricde plus longus.

33 R i

M, Ivan BRENDA (Tchécosiovaquie), — LES RAP-
PORTS DES IRRIGATIONS PAR LES
EAUX USEES PROVENANT DE L'AMI-
DONNERIE DE HORAZDOVICE. p- 339-
346.

Le rapport traite de  Iévaluation fconomigue  des
Irrigations par les eaux usées en Tehiéesslovaquic-celle-
el considére les mesures sur le plan agricale, de la
santé el de lexploitation des paux,

Ces mesures apparaissent surtout dans la croisganace
de la production végétale, I'élimination de Ia paollu-
tion de lenviromnement, la diminution dee  frais e
fumaizon, ["&limination des  frajs d'investissement et
de fonctiormement du complexe de purification, 1%ae-
croissement  de  l'ulilisstion des  ressources en enll,
Toutes ces mesures démontrent I'importance économi-
que des irrigations par les eaux usées

33 Ry 2

F. de Cock et PM. LAFonT (France). — EVA-
LUATION ECONOMIQUE ID'UN PROJET
D'IRRIGATION DANS UNE REGION EN
COURS DE DEVELOPPEMENT ACCE-
LERE (LE CAS IVESFAHAN. p. 347-358.

Lz communieation résume une méthode d'approche
pour  1'évaluation dconomique des projets; la mistx
adaptée & un ess donndes. Les méthodes utilisées,
vizent & mettre en balance des nconvénients, notam-
ment des eofits, et des avantages dont Pévaluatinm
sous forme monétaire & foujours été délicsto. Lrauteur
examine les effetz de  cerfaines ameliorations  dans
les conditions de distribution et 1a relation qui peuat
exister enire la  rapidité  dévolution eronomigue et
technigque des agriculteurs et du persormel de gestion
d'une part ot le depré de sophistication 3 prendre en
compte dans la conception des  réseany d'irrigation
d'autre part.

33 Ry -

G. Fusp et J. MaNCEL. — EVALUATION Fl-
NANCIERE ID'UN PROJET 4 BUTS MUIL-
TIPLES DU POINT DE VUE DE L’ORGA-
NISME UTILISATEUR. p. 359-375.

En se basant sur le projet de la résion EST de
Toulon, Ia communication a pour objet de présenter
un' exemple de caleul de rentsbilité  fnanciére du
point de vue de l'organisie chargé de la réallsation
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et de Ia pestion du périmétre, la société du canal e
Frovence., L'amalyse des differents é&léments duo hilon
finaneier porte zur Ia nature des charges de gestion,
lez différenis types de recettes de ventie d'eau en
fonction de son utilization, le [nancement des inves-
fizsemenis et surtout sur le mode de couverture des
déficils {emporzires initiaux avec =on impact sur les
Wesoins en trésorerie de lorganizme.

33 Ry

Dr. Minary Tors et Dr. Janos Tozser (Homgrie).
— L'EFFET DES FRAIS D'IRRIGATION
QPTIMAUX POUR LE CHOLX DES INS-
TALLATIONS PARMI DES CONDITIONS
PE PRODUCTION DIFFERENTES, p. 377-
382.

L'étude donne un schéma de Ia méthodelogie dlop-
timalisation des frais diirrigation et des gestions the-
matinues Goonomigues. Elle donne une connaissance sur
des composants des frais d@irrigation aw cours de la
conztruction ou de lachat des systémes ou des ns-
tallations d'irripation ou bien pour des systéemes déja
réalisds. Les auteurs monlrent ces composants par des
exemples dont 1'un concerme un systéme dtrrigation
semi-fixe et les auntres soccupent de lirrigation par
aperelon  claszigue et mécanisbe

En utilisant 1z méthode dans la production de
mais ot de Iuzerne, les auteurs montrent la combi-
nalzon des frais césultanl du revenu maximal pour
dilférentes conditions et également Yefficacité de l'irri-
gation effectuée & 1'aide de différents types d'installs-
tions, Tz concluent que leées disposilions de la pro-
duction influencent de fagon déflnitive les combinai-
s0ns: dépense — récolte — revenu,

33 R :

Dr. Panayolis KaRagaTsouLis (Grice). — QUEL-
OHES CONSIDERATIONS DURANT LA
PROCEDURE DE REALISATION DES
GRANDS PROJIETS IYIRRIGATION POUR
L'AMELIORATION DE LEUR RENTABI-
LITE. p. 383-388.

Touz los pays e préoccupent pour améliorer la
rentabilite des  copitpux  investis aux projets. dirri-
paticn. Parmi les raisons la faiblesse do rendement dans
la plupart des cas. oelles dlordre fechnigue car. le
progrés fechnigue TiE au progrés scientifique  entraine,
par le perfectionnement «des moyens de production,
angmentation du reéendement Jdu travail humain La
communication signale quelques considérations donl i
I'on tient compte durant la réalisatlon d'un projet
diirrigation, l'ellicaciié des capitaux ¥ investiz pourrs
avgmenter. Pour micux présonler of: mesures. ou coll-
sidérations par phase dexéecution d'un projet, auteur
découpe cette procédure en ftrois parties : L'étude, Ia
construction et l'exploitation de V'ouvrage.

33 R:r:.i

Carros J. Orozco y OQROZCO et J. ANTONIo Maza
ALVAREZ (Mexique). — JUSTIFICATION DU
REVETEMENT DES CANAUX DANS UN
PERIMETRE D'IRRIGATION, p. 389-398.

Dans un périmétre. dirrigation, deex situatlons peu-
vent e’ présenter;

1} I ¥y a plus d'ean dizponible gque de sol & frri-
Fuer,

2) I ¥ a plus de sol & irripuer gue dvau disponible:

Dang eve 26 cas on doit tenir compte de I'épargne
d'eau au moyen de revétement de canaux

L'article présente une méthode pour &tablir le vo-
lume tolal des infiltrations & I'side d'expériments
d'étang et d%tude de mécanigue du sol, en corréla-
tion, et en application des résultats, par extrapolation
a tout le. périmétre. Un exemple de ce procéde appli-
qué au distriet dircigation n® 14 do Colorado  (Mexi-
qua¥ ¥ est illustre.

33 Ry o

R.F. CAMACHO ¢t ANTHONY BorTtoMLEY (G. Bre-
tagne). — L'EMPLOI DE L'ANALYSE
ENTRE-SORTIE » POUR EVALUER LES
BENEFICES SECONDAIRES I’UN PRO-
JET D'IRRIGATION. p. 399-417.

Ce raopport traite de 16conomie du projel de con-
tréle . d'eau de I"Abarv-Machaicony en Guyvane: 11
part des saleurs projetées des « entrées « (fonrnitu-
res) ef des « zorties = (productions) ‘et les arrange
dans un tableau de dix secteurs pour faire ressortir
les bénéfices secondaires. En renversant lordre de ce
tablean, on obfient un second tableau dont les colonnes
représentent les effets en amont du projet, clest-A-dive
les guementalions d'asctivité éconmique dans les autres
gsocteurs de T'économié crées par Ia demande de four-
nitures du projet.. De méme les effets en aval {(agro-in-
dusirie) peuvent étre dvalués,

Lz groupe de Recherche Entrée-Fortie & 1'Universits
de Bradfort lient des tableaux entrée-sorlic pour pris
de deax tiers des pays do monde et les a8 normalisés
dans un formal de scixante secteurs. Ceci permet une
application de 1z méthede en plus grand détail
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1D, CarrUTHERS et N. MOUNTSTEPHENS (G.
Bretagne). — L'INTEGRATION DES PERS-
PECTIVES SOCIO-ECONOMIQUES ET LA
TECHNIQUE DE L'INGENIEUR DANS LE
DESSIN DE L’IRRIGATION. p. 419-437,

La communication examine le paradoxe que, dams
iz plupart des pays en voie e développement, on base
Ia décision de poursuivre ou non les  investissements
en irrigation., sur une anzlyse socic-économigque tandis
gue les dessing se fondent sur des calculs d'ingénieur
utilisant le prix marchand. Le rapport souligne, sur
des exemples, ln divergence entre lez prix fantémes
el lées prix marchands pour lés éléments . payis en
devize, pour le ferrain, leau el la main dioetvree non
specialisée. Les implicationz de ceite analyse pour le
planmning pratique &'irrigation sont @tudiées: On estime
guea les conditions d'opérations requises. pour appli-
gquer. les procédés de fixation des peix fantdimes sou-
haitables ne sont pas présentés ef gue la facon socio-
coonomigue  d'aborder le probléme préconisé & habi-
tude n'est done: pas praticable. Le- rapport en analyse
lez obstacles  pratiques principaux (mangue d'informa-



tions sur les prix fantdmes, mangue de fonds pour
payer les subventions de main-doeuvre..) et donne
les réformes nécessaires, du point de wue de lings-
nictr ef de celul socio-économique, pour une adop-
tion compléte de procédés socic-Gconomigues de plami-
nification.
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A, Goraw, PL.R. Harris et P.W. WHITErorD
(US.A). — LUTILISATION DE L'ANA-
LYSE COUTS-AVANTAGES COLLECTIFS
POUR LES PROJETS DIRRIGATION,
p. 439-460.

Lie rapport examine utilité potentielle, en méme
temps que les faiblesses, de la méthods In plus com-
munément atilisée pour analyse des cofits et avan-
tages ecollectifs lorsqu'on Usppligue aux projets d'ic-
rigation. Ceite méthods consiste 4 convertir les. avan-
fages dconomigues en avaniages pour la  collectivite
par addition dun terme exprimant Uavantage collectif
net  gue représente le supplément de  consommation
du secteur privé indult par le projet Liauteur étudie
Yapplication de cefte méthode dans le cas  concret
d'un projet donné. I eonclut gue l'analyse cofft-avan-
tage, du point de wue de Ia collectivité, a  effec-
Hvement un réle & jouer dans Vévaluation des Pro-
jets’ dlirrigation, mais quelle doit saccompagner d'une
analyse économigue de type classigue ainsi que d'un
examen des caractéristiques du projet pour bien choi-
sit entre les varipntes possibles.

33 Rae

M. Pierre DELORD et V. Mmes Jacques ot Anne
Borssezon (France). — EVALUATION ECO-
NOMIOQUE DE LIRRIGATION DE I.A
VALLE DU SOR. p. 461.475.

Les auteurs exposent

— Vhistorigue; la situation et Venviromnement de
laménagement de la vallée du Sor (France).

— la méthode et les résuliats de l'évaluation des
conditions apgro-économigues, et de "évaluation de la
demande dirTigation.

— le schéma daménagement: son développement son
évolution é&conomigue ot les problémes posés par la
gestion des eaux.

Tls soubaitent montrer ainsi comment il est possi-
ble de preduire, dans Vepvirdnnément créc par une
action daménagement de lomgue durée, une céalisation
actuelle et efficace gui s'intégre au site ot témoigne
que les irrigants actuels possédent la méme audace
et la miéme ingéniosité gue celles dont les pionniers
de. Taménagement ont fait prouve,

33 Ry :

Francois REMY (France). — ANALYSE DE LA
DEMANDE EN EAU DIRRIGATION IN-
CIDENCE DU PRIX DE L'EAU SUR LA
DEMANDE, p. 477-520.

Le rapport traite de I'analyse de ln demande en ean

dans lés- zones dirrigation de complément T propose
des orientations de recherche pour ceux qui =ersiont

intéressés par la formulation de cefte demande, =oit
au niveau individuel ou collectff. I donne ensuite desg
lipdiestions  pratiques sar une  méthode  d'&valuation
bagée sur la séomentation de la demande. T donne
une  approche pour &tablir Jes barémes de  consom-
mation ' d'eau  d'irrigation. Celle-ei me se refdrs plus
i da notion < doptimum collectif =, insuffisamment
précise. Elle 3 substitue Ia notion « doblectifs pour-
sulvis & travers la. réalisatlon du projet ». en s'asen-
rant que la structure et le nivean des barémes sus-
ceptibles d'étre retenus sont hien compatibles svec
les objectifs: majeurs recherchis

Rs 3

Boris IxoNoMov (Bulgarie). — EFFICACITE,
ECONOMIQUE DES IRRIGATIONS EN
REPUBLIQUE POPULAIRE DE BULGA-
RIE. p. 521-528.

La communication a pour ‘objet Paugmentation e
Ia récolte de différentes cultures dfie a Virrigation.
Pour la période 1070-7¢ le révenu net moven supplé-
meniaire obienu par irrigation de toutes les eultures
sitléve de 16% de fonds de base. Le cocfficient d'ei-
ficarité est de 0,16 tandiz que le délai dachal des
fonds de base &tablis et d¢Jd én exploitation est de
62 ans. Le délai normal des investissements eapitaux
pour les améliorations hydrauliques en  Bulgarie est
de 10 anz.

d
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M. Spassov, IV, SHisHkov, B. GaBrovsKr (Bul-
garie). — PERFECTIONNEMENT DE
L'AUTOMATION DU SYSTEME DIRRI-
GATION «TANKOVO-POROIL-AHELOIL»
EN BULGARIE. p. 529-537.

Le rapport déerit le systéme dirrigation =« Tun-
kovo-Paroy-Acheloy = gul est congu  pour Atre con-
irdlé par les usagers. Le principe de base de son
développement est le travail interactif respectivement
des sous-systimes automatisés, eznaux, bassing de com-
pensation chevaux et les stations de pompage. On dé-
crit le systéme de contrdle conpu et ses améliorations,
¥ compris le conirble de distribuilon deau et Téso-
lution des problémes de gestion ot d%conomie. Liamé.
lioration de ce systdme permel ainzi, en plus de lef-
fieacité du systéme ef de Tircigation exposée en fin
du rapport, la prévisien et les plans drrigstions réa-
listes.

33 Rgr. 7

LK. JAIN (Inde). — L'EVALUATION ECONO-
MIQUE COMPARATIVE DES PROJETS
D'IRRIGATION PAR GRAVITE ET AVEC
ELEVATION D'EAU. p. 539-544.

Liatteur s%efforee d'examiner les importants para-
métres  écomomigques des  deux systémes  d'irrigation :
gravité et aspersion. L'analyse montre que le rapport
bénéfice-colit des deux systémes est plus ou  moins
comparable mais le taux de rendement du eapitsl pour
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I'sspersion est  vraisemblablement plus élevé  Aprés
examen des svantages et Inconvénienis Iauteur re-
commande Vaceord dhune Importance spproprife & 10r-
rigation par aspersion et il ne faut pag la négliger
sur la base d'une idée préconcue d'8fre chére par
rapport A& lirrigation par gravité

B3 R

Hart KrisanAa et P.S. Nicam (Inde). — L'AC-
CROISSEMENT SOCIO-ECONOMIQUE DU
AU PROIET « SARDA-SAHAYAK . p.
545-559,

La communicaiion a pour objet de présentér la mize
orn valeur des deux rives du Gange €t Ia ‘comparaizon
feanomiyue puisque celleel a été  pspacdée dans le
temps (Rive Droite millen du XIXE s et Rive Gauche
4 partic de 1328). Bien gue le- projet de la Rive
Gauche soit cholsi sor le principe du motif profit-
frait sans estimer &'autres avantages soclaux et éco-
nomiiques, I'élude décrit la' nécessilé dune telle &va-
Ination ot donme la méthodologie d'évaluer les avan-
tages, Il en évalue les six importants avaniages du
projet « Sarda-Sshayak » qui sont @

— la Hhausse de Iz consommsafion d'engemble.

— Ia tedistributlon da revenu & l'état.

— la redistribution du revenu aux petits-agriculteurs.
— In création de lemploi.

— Passurance des facilités fondameéntales de l'assis-
tance sociale

— 1a réduction, de la poussée sur la balance gé-
nérale des compted, ol donne des éguations pour
dés ¢orrections a4 appliquer aux profits d'ensem-
hle de la consommation nette en raison  des
frais dloceasion de la devise Sfrangire, de ln
main-eunvre ot pour déterminer la  redistribu-
tion, du revenu,

i3 Ry

7 VipspisavirEvic-MEDAx (Yougoslavie). — PRE-
DETERMINATION DES LIMITES DVIN-
VESTISSEMENT POUR LES PROJETS
D'IRBIGATIONS, p. 561-575.

Un périmétre dirrigation peut subir plusieurs échecs
=i en faisant le projet, on omet la dynamigue d'acerois-
zement du rendement. Le rapport préscnle des analy-
s ot donne un made de ecalenl oui offrent la possi-
bilité de prédéterminer les investissements tolérables,
mingi gque les sobventions Indispemsables destinées &
la mise ¢n marche du  systéme,

Les intéréts de la communauté el des agriculfeurs
ne sont pag toujowrs en accord. Parfois Ia communauti
néglige ses intéréts propres en refusant d'aider les
apriculteurs qui me peuvent pas sucmonter au  com-
metncement les obstacles erées par leg prandes dépen.
spr  d'irrigation et laccroissement lent du rendement,
bien gu'ils pourraient rembourser toutes ces subven-
tions de depart,

33 R :

Dr. KarLo CAHUN et SVETLANA PoTEoNIAk (You-
poslavie), — L’ANALYSE TECHNIOUE ET
ECONGMIQUE DANS LE CHOIX DU
SYSTEME POUR L IRRIGATION. p. 577-
586 .

Le rapporl présente une anhalyse pour le choix
entre  systémes diirrigation, gqui  encadre la  moesure
des efficacités techmigues, économigues et exploftables
déduites des facteurs qui les embrassent.

Il canclut gue pour un chobx il est nécessaire d'exa-
miner Uefficacité du systéme par la foncton de la
dynamigue fe lirrigation et le degré de V'exploitation
du sl

33 Ry 2

N. Piroos (han). — EVALUATION ECONO-
MIOUE DU PROJET D'IRRIGATION DE
SAVEH. ETUDE GENERAL ET ETUDE
DES CAS SUR LES EFFETS ECONOMI-
QUES ET SUR L'ENVIRONNEMENT. p.
F87-602.

Liauteur situe la plaine du Saweh (140 Em au Sud
Ouest de Téhérand et donne un aperea sur U'svang-
projet de mise en wvaleur de celle-ci présentdé en 1872
¢t bazé sur les propozitions sulvantes -

— ponstraction dun barrage réservoir éguipdé pour
la fourniture dhydro-électricité.

— un barrage de dérivation ¢t wn résesu  dlirriga-
fion utilisant une partie de la civiére de Mazlagan
et des eplix souterraines pour irriguer une zong
d'environ 20500 ha

L'évaluation d&conomique du projet & &té faite en
comparant avantage ot colt actoalisé. Le taux de ren-
tabilité warie selon les hypothéses de progreszsion de
la waleur ajoutés entre 13 et 17%.

Le rapport cite les consequences favorables du pro-
jet domt l'amélicration des conditions micro-elimatolo-
piques, de Thygiéne st Marrdt de Textension du lac sals
qul me peuvent jusqu'd présent &tre comptabilisées dans
un -calcul économigque classique.

33 R.w. .

5. Raapsma of IW. Bavn (Australie). — EVFA-
LUATION ECONOMIOQUE PBU PROJET
IIRRIGATION DU « LOWER TRENG-
GANU », MALAISIE. UN CAS D'ETUDE
DE L'ANALYSE SOCIAL COUT-BENEFICE
p. 603-619.

Le rapport déerit le projet du - Lower Trengganu -
(Malaisie} et en faif deux analyses pour une évalua
tion  éepnomigue. La  premiére  traditionmelis aboutis-
gant & un itmux interne de- relour de %% par Tapport
& un taux opporfun dinvestissement de 11%. La deuxié-
me est une analyse eofit /profit ef aboutit & un faux
interne de retour de 11% pour le méme faux dinves-
tissement,

.



L'auteur conclut que la premiére fait défant de
prendre  en  consideration  Uopportunité  de l'emploid,
Ia distribution des revenus: et les effetz de éguiis
du projet. Quant 4 la deuxidme approche elle a &té
utilisée pour évaluer les aspects socio-économigues du
projet, fenant compte de la situation pauvre de In
région. Bien que ectte dernidre nécessite des données,
elle =2 monire aventsgeuse & prendre des décisions
d'imvestissement rationnel

33 Ryt

Jiri Lisga C. ExG. (Tchécoslovaguie). — LES
SOLUTIONS ALTERNATIVES DES CONS-
TRUCTIONS PIRRIGATION EN TCHE-
COSLOVAQUIE ET LEUR EVALUATION
ECONOMIQUE, p. 621-627,

Clest la conception  technico-bcenomigue génerale guoi
accomplit  les conditions pas: seulement économigues,
maiz -aussi: les demandes de la sociétd. I n'est pas
possible de résliser eette tlche ssns une analyse pro-
fonde de toutes conditions basées au premier lieu sur
ieg  solutions ‘alternatives qui facilitent le choix, de
Ia +ariante la plus avantsgeuse an point de voe  de
Féconornie,

La communication présente tune analyse gul ne se
limite gu'aux aspects technico-économigues de la so.
lution slternative et cite quelques eritéres et appro-
ches des solutiong de ce domaine en conditions de 1a
Tchicoslovaguie,

33 R, :

Karel Zorazin SE.D. et PaveL Spitz CEng, —
MODELE DE SIMULATION RELATIF A
L'OPTIMISATION DE LA CAPACITE DES
SYSTEMES DIRRIGATION. p. 629-637.

La communication & pour objet Dévaluation écono-
migue de Iirrigation en s'orientant wers loptimisation
de la capacité des installations @icrigation. Elle passe
en revue les méthodes appiiquées jusgquiiel & ce -sujet
et déerit un medéle gui envizage les principsux fac-
teurs climatiques, les conditions pédologioues, les -exi-
geances physiologiques des plantes, 1a limitation fone-
tioomelle dirrigation, importance: économigue des plan-
ies Irripoées ainsi que des doses d'ircigation particu-
ldres, 1'applicabilité des précipitations  stmosphériques
naturelles ainsl gue les varizntes de limiabon de la
capacitd des installstions dtirrigation.

i S L

Prop. Dr. Osman ARMED FLGHAMRY (Egypte). —
APPROCHE STOCHASTIQUE FOUR
DEVALUATION DES PROJIETS DE DRAJ-
NAGE. p. 639-658.

L'¢tude = pour but d'évaluer l'application de la théo-
rie de probabilité dans les éfudez de factibilité des
projets de drainage. Un modéle a &té élaboré gui per-
met des wariatfons aléatoires dans les rendements des
cwltures comprises danz Ia rolation, les prix et les

colits pendant la wie du projet. Un programme d'or-
dinateur est mis au point of gui ne servait du nom-
bre aléatoire dans l'application de celte approche &
P'évaluation du projet de drainage de Iz basse Egypte,
Lez résultats, leur interprétation of la méthode de =on
utilisation  sont donndes.

33 Ray =

HIROYASU SHIMURA (Japon). — LA TENDANCE
DE L'AUGMENTATION DES FRAIS DE
L’EXPLOITATION DE LA RESSOURCE
L'EAU ET SES INFLUENCES SUR L'EAU
IYIRRIGATION - EN SE REFERANT A
L’ETAT ACTUEL DE L4 RIVIERE TONE
p. 659-671.

La comminication a pour objet la tendanee ind
vitable de exploitation des ressources en eau el Eraite
Texemple du Tone: riviére alimentant la  wille de
Tolkyo en eau potable II examine — los interactions
entre Ualimentation des wvilles en esn potable et Ia
fourniture dsau dfirrigation:

— la tendanee du rendement de Vexploftation de
I'eau et des frais de celle-ci,

- les difficultés dans I'exploitation de T'eaw  dbSeri-
gation,

—la limitation du débit du droit dutilisation de
l'esu et la tendance & la possession privés de
celle-gi,

— le changement du systéme de contrdle de Teau
dirrigation.

— la recherche d'un nouveau systbme d'utilisation de
Teant.

33 Ry

Prof. Bela KApAR (Hongric). — LES CONDI-
TIONS DE L'IRRIGATION DANS LES
EXPLOITATIONS AGRICOLE ET LEURS
ASPECTS ECONOMIOQOUES EN HONGRIE.
p- 673-677.

En Hongrie les fermes d'Etat et les coopératives
sgricoles suppeortent presque S50% des frals destinés
aux réalisations hydraullgues pour Ulrrigation. Ce sont
elles gui déterminent les conditions de irrigation atl,
aver quels systémes et guelles assolement veuleni-elles
pratiguer 7 Awvant toutes ces conditions les ressourcss
Cconomiques et le niveau de culiure des exploitations
sont évalués, Au courz de l'emplacement des ouvrages
d'irrigation et de leur réalisation’ successive om étudie
avee soin la situation des exploftations et on les pré-
pare &4 DPotilisatlon de Teau d'irrigation.

33 Ry :

H. HEeRNANDEZ PERAzA et JL. LiNares Ruir
(Cuba). — METHODES D'IRRIGATION
PAR ASPERSION COMPAREES AUX ME-
THODES TRADITIONNELLES. p. 679-638.

Grice 4 une éude dGconomigue et technique com-
parative., le rapport présente ez résuliats obfenus
par lintreduction de lirrigation par aspersion dans la
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région Sud-est de ia Frovinee de Havana oh l'on
pratiquait rrigation & ln raie.

Cette méthode dirrigation combinée '3 la mécanisa-
tion et 4 Vapplication dune technigue  agronomigue
améliorée ont aboufi A une haute productivité des
terres drriguées ot ont considérablement réduit les
dépenses annuelles dans la mise en wvaleur do systéme
d'irrigation.

33 Ry
Abdullahi Mohamed Ibrahim ¢t Jeremy BERKOFF
(Sudan). — UNE EVALUATION ECONO-

MIQUE DU PROIET IF¥IRRIGATION
RAHAD. p. 689-T11.

L'article donne ung évaluation économigue du pro-
jet dirrigation Rshad en Sudan. Les colts asctualisés
en Janvier 1977 ot les bénéfices sont basés sur 1'asso-
lement coton/légumineuses.

Lianalyse montre le role fondamental du coton dens
Péconomie Soudanaise, Cependant les résultats dépendant
largement  des hypothéses faites concernant le prix
et le rendement du coton, ot celle de la nécessifé
dutiliser le potentiel de production introduit 4 la mi-
ge en oeuvre d'un  systéme dfirrigation contrdle et
meécamisé.

33 R,

L'Organisation de Coopération et de Développe-
ment Economique (OCDE). — L'EVALUA-
TION ECONOMIOQUE DES PROJETS
VIRRIGATION ET L'EVALUATION DES
PROJETS HYDRAULIOUES A BUTS
MULTIPLES. p. T13-720.

1, L'¢valuntion économigue dés projets dtirrigation.

Liactivité lancée sur ce théme par I'OCDE a per-
miz d'Elaborer une mithode d'évaluation économigue
des projets dirrigation.

La rommunication présente le travail gui a été ef-
fectué en éGguipe et Im publication d'un guide directe-

ment utilizable. pour 1'6valuation des projets dfirriga-
tion.

2. L'éwaluation des projets hydrauliqgues & buts mul-
tiples,

Cette  aetlvitd; entreprizse depuiz quelgues mols, &
pour objet de fournir un guide qui abordera fous
les problémes gui se posent dans l'analyze des conad-
gquences prévisibles de ece type de projet sur le plan
économigue, social et de lenvironnement.

Les diseuscions qui ose sont déroulées 4 oceasion
de- ces travaux ont mis en évidesce limportance ds
T'iatilisation des ordinateur: en agriculture. L'OC.DE,
entreprendra une sutre activité dans ce domaine,

33 By

Gaylor V. SkoGERBOE, James P. Law JR. et WyNN
R. WALKER (USA). — POLITIQUE A4 COUT
REDUIT POUR EMPECHER LA DEGRA-
DATION DE LA QUALITE DES EAUX
PAR L’ IRRIGATION AGRICOLE. p. 721-
T43.

Lz communication, sur trois exemples de systémes
d'irrigation dsns I'Ouest des Etatz Unis, éludie et ilus-

tre Vimportance de la pollution et les possibilltés de
contrdle de celle-gi en analysant les données d'entrée
ot de sortie du périmétre irrigué. Les auteurs con-
cluent gue 'amélioration des pratigues de gestion an
piveau de la ferme demetre le moyen le plus pro-
bable de réduction des problémes de gqualité des eaux
& moindre frais,

33 Ry ¢

Mr. Kenneth B. WrIGHT, Dr. John B. SHEAFFER
et Dr. F. Robert Mc GreEGor (USA). —
L'RRIGATION PAR LES EAUX DE DE-
CHARGE MUNICIPALE : UNE ANALYSE
ECONOMIQUE MESOLOGIQUE. p. T745-
768,

La communication présente quatre études dans guatre
pays différents (Michigan, USA, TURSS, Australie) gui
analysent les avantages economigques et mésologiques
de 1utilisation des eaux résiduaires pour lirrigation.

Les avantages les plus imporiants sont les suivants:

— Augmientation des revenus de wvente (récoltez oa
betail),

— Economie des fertilisants,

— Economie dans la  construction des installations
de traitement des epux résidusires,

— L'emploi de base de l'sau douce.

— La préservation de Vespace libre dans les régions
urbaines

33 Ry

J. Karl, Leg (USA), — EVALUATION DU PRO-
JET OU ANALYSES ECONOMIQUES ET
FINANCIERES DU PROJET. p. 769-791.

L'zuteur décrit et examine 1'allocatlon des codts
et I'snalyse financidre dun prolet en général 4 toutes
fing: de concision, I conclut gue le modéle danalyse
de l'efficacité économigue est une bomne fechnigie
dans Iz formulation et la justification dun projet dont
la principal objectif est l'sugmentation du revenu na-
tional, Cependant la technigque de base de In formu-
lation d'un projet doit &tre adaptée en vue de tenir
compte des objectifs gu'un pays pourcalt avoir dans
le cadre de son  programme de développement des
ressources hydraulioguez et suriout gue les béndéfices
indirects soient inclus danz 'analyse.

33 Baa t

JERRY W. Knapp (USA). — CONSEQUENCES
ECONOMIQUES DES DELAIS DANS LA
CONSTRUCTION DES AMENAGEMENTS
D'IRRIGATION ET DE DRAINAGE.

p. 793-306.

Liarticle examine les conséguences économigues du
redard dans la construction d'eménagements d'irrigation
et de drainnge dies & differentes contraintes budge-
taires, difTicultés dapprovisionnement et d'aolres &veé-
nements imprévus,
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L'auteur montre que les conséguences des délais fde dommages causés par lés crues.), de différentes

sont substantielles el affectent & Ia fois les services stratégios de financement des projets mais pourraient
gouvernementaty, les entreprizes et les  institutions ftre étendues au prix dun effort de recherche modes
financidres participant & Ia réalisation des aménage- te, afin de prendre en compte linfluence des délais
ments hydrauliques. Les dludes ne présentent gue les de construction sur le plan =ocial, lenvironnement,
conséquences foonominques (variation des bénfflees, coilfs Temploi, Ia wvaleur des bénéfices associés au  projet,
de consiruction et d'entretien, colts indirects, risque Pinflation..,
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BIBLIOGRAPHIE DE LA QUESTION 35:

EXPLOITATION ET ENTRETIEN DES RESEAUX D'IRRIGATION
ET DE DRAINAGE

par Othmane LARLOU

Ingénicur du Génie Rural

Directenr de I'Office Régional
de Mise en. Valeur Agricole du Loukkos

35 R

George B, Papaborouros (Gréce). — PRESUPR-
POSITIONS DE BASE POUR UNE GES-
TION ADEQUATE DU FONCTIONNE-
MENT DES -AMENAGEMENTS DE BRONI-
FICATION p. 121,

Blautenr traite o probléme de fonclionnement ot
de In maintenance des zménsgements de manlére glo-
bale, Le fonctionnement et la maintenance sont consi-
dérés comme éléments inséparables du =ystéme de la
mize en valeur dans =1 conception intégrale et non
comme  fonctions: indépendantes.

Liauteur examine les principes adoptés ainst que les
avanluges ot inconvénients des. systémes’ d'administro-
tion unifiée. ol muitiple et coneclut par Venumération
des points d'imporiance déeisive pour la bonne con-
duite do foncHaonmement — maintenance:

— définitions: elnires de la politique & adopter en
matiere de fonctionnement de 13 juridiclion et
du  pouvoir- des autorités de gestion;

— Gfalissement el  organization en temps di  des
servites de gestion;

~ tlaboration  des plans détalllés du. fonetionne-
ment intégrd dan: Ie plan général dua projet |

— &ditestion des cadees de Padministration ot des
bénéfciaires.

I35 Rz

Dr. O. Strarosorszey (Hongriz), — LES OBSER-
VATIONS HYDROLOGIOUES POUR
L'EXPLOITATION DES SYSTEMES
D'IRRIGATION p. 23-32.

L'¢tude  donne une présentation intéerale sar Ia
posgibilité de 'observalion de chacun  des &lémoents
dont T'observation continie est nécessaire pour 'exploi-
tation des systémes @irrigation, & savoir :

précipitation, nappe phréatigue, hamidite du sol,

evaperation, Gvapotranspiration, débits d'eau, éveniuel-
lement sediments et gualité de 1eau.

Queloques nouveaux procédés de mesures sont  sl-
gralés. Les méthodes de mesures: et d'observations sont
précisées, Leur réglement international est asser avanceé,
Cependant, certaines méthodes satizfaizant foutes les
exigences (télésipnalization) somt ehcore chéres en ecr-
izins domaines.

35 Rz
Evenc ViacHos, GEORGE E. RADOSEVICH, (GAYLORD
V. SgocEreoc. (Etats-Unis - Colorado).
CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNE-
MENT ET IDVORGANISATION DES SYS-
TEMES IVIRRIGATION EFFICACE p. 33-
54,
La  ecfation d'associations d™ulilisateurs est une al-
ternative aux -autres selulions purement technigques,
‘association d'utilisateur est définie comme toute for-
me de relations entre les fermiers cux mémes ou entre
fermiers et apences gpouvernementales. Quelle gue spit
1a forme de celle grande variéte diasseciations de sue-
céx relatif, il est fmportant que leur structure se place
danz le cadre légal, social, éeoromigue el culturel eou-
rant (pa3s de copie importée d'ailleurs),

5 Rz

R. L. Taaerxert (LS A, - Colorado). — MO-
DELE MATHEMATIOUE DES METHODES
PALLOCATION DE L'EAU D'IRRIGA-
TION p. 55-88.

Dang la plupart des Etats de DOuest des Eiats-
Unis, la distribution de I"'eau de surface dans cer-
taing | cam, lean  souterraing) a  &tE  spbeifide par
une lof référée géndralement comme Iz = Dogs
frine. @ Appropriatien s« C'ést Is  responsabilité
d'aménagement ' de  1sau, dlassurer  premidérement,
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gue Yeau soit fournie & tous les réclamants légitimes,
et, deuxiément, que 1a totalité de Teau disponible soit
utilisde.

L'application dan medéle mathématique basé sur la

description préalable a &é appligué 3 un systéme de
distributien de l'eau actuel pour un ecas détude.

fecas: pas déchange d'ean enire réserves)
(caz: échange maximum de l'san en réserve).

Une simulation par modéle peut fournir un outil
d'aménagement significatifl. Une augmentation de sa-
tisfaction de ceux qui sé servent de l'eau est certaine
quand un mellleur mode d'aménagement est  intro-
durit.

5 Rs

ALran 8§ Humpuerys (U, 5. A)) — SYSTEME
IYIRRIGATION AMELIORE PAR L'AUTO-
MATISME p. 89-98.

La communication a pour cobjet la deecription d'un
ensemble de méthodes appliguées pour améliorer "au-
tomatization des irrigations dans des réseaux deja en
service. Cette autormatization asboutit 4 un meilleur
contride des quantités d'eau lachées pour irrigation
(meilleur controle de débit), & une diminution des
pertes d'eau dang les Téseaux de transport, dans leg
ouvrages de répartition et de distribution, enfin & de
meilleurs rendements de cettaines cultures pratiguées
sur des systémes dirrigation tradifionnels amélioréds :

— lex systémes dfirrigations sutomatigues dolvent
&tre capables d'accepter ou de rejeter eau;

— construction de petits réservoirs de rérulation,
revanche additionnelle pour assurer une augmen-
tation du volume d'éau mis en réserve:

— amelioration des ouvrages de prige d'esu de dis-
tribution !

— petits: réservoirs & lo ferme pour fourniture de
I'ean sur demande;

— il @ e développé des vannes d'eau automatizées,
des puvrages de prise d'eau & buze; des robinets
pooumatioues et des ouvrages de prise d'eau
semi  automatiques ;
remplacement  des fossés ouverts pac des con-
duites enterrées ou par des conduites superfcielles
opérant =ur le principe du vérin,

35 Byt

JoserH B. Summers (Califorme - USA). —
SOLUTIONS DES PROBLEMES DANS LA
REGION IVIRRIGATION DE SOLANO EN
CALIFORNIE p. 99-111.

La communication nous Tapporie les solutions ap-
portées par lorganisme de pestion d'un périmétre. doir-
rigation d'une superficie de 28300 ha situwée en Cali-
fornie do Nord, & 3 problémes importants gquil a ren-
contres

1 - Fuites importantes de canalisation en béton
{tissurations longitudinales et transversales) sur une
longueur de 18 km ; solution — canalisalion de reve-
tement. en mortier plastique armé placée 4 lintérieur

des canalisations existantes sans péner ls marche de
lirrigation (caractéristiques d%%coulement améllorées
(coel. Manning = 0,001 au lien de 0015) d'od débit
conservé dans la majorité des cas malpré la diminu-
tion de la gection. Les technigques développées  pour
Iz mise en place et la résclution des difficultés (dépdts,
excroizsance du bétons), sont détailles -

| 2 - avant la mis¢ en service du systéme sctusl dir-

rigation, il ¥ avail pompage souterrain qui a &té arrété
an. profit du mouveas systéme (relenude sur une ri-
vidre}; ce gui a provoqué une temontée de la nappe
phriatigue ; solution = Installation de nombreux puits
profonds ;

3 - extension wrbaine == utilization de terre agri-
coles =» haisse supecficie irrigudée =» baisse recettes
organisme —» difficultés finoncidees; solution légis-
lation supplémentsire adopléc par 1'Etat de  Califor-
nio.

35 Ry

Ing. VicENT CisLak, CSs. et Ing. GERHARD HEMER-
KA, C8s. — ORGANISATION DU FONC-
TIONNEMENT ET DE L'ENTRETIEN DES
SYSTEMES D'IRRIGATION EN TCHECOS-
LOVAQUIE p, 113-123

Larticle décrit les diférents modes d'organization
de la gestion (comtrfle de la fomction), de Dentretien
et dez réparations en Teh@eoslovaquis, el cela oo fone-
tion du systéme dlirrigation (pelite surface. moyenmes
ou grande -surface) et selon 1'0tat inféreszé  (Républi-
qua  Sorigliste Tchegue ou  Slovaguie).

Vu les problémes rencontrés, 1'Institut de Recher-
ches dirrigation a élaboré Ies principes dorpanization
de la fonction et de 'oménagement des systémes dSrc
rigation de grandes surfaces réalisées. Ainsi, lz Cenire
d'irrigation sera désormais le seul éxploiteur de ces svs-
temes dirrigetion de grandes sorfaces: il doit assurer
outre 528 tiches traditionnelles (gesfion, eniretien ot
réparation), l'observation du régime d'irrigation sur la
surfacé donnés. La fonction sern assucée par le biais
d'un contrat de coopération entre le centre diirriga-
fion, les enfreprises agricolezs et la  gesiion d°Etat
d'AmeHoeration,

35 R, ¢

Zdenck Fusca, uv. Eng.  (Tchécoslovaquie) —
ENTRETIEN DES SYSTEMES DE DRAI-
NAGE EN TCHECOSLOVAQUIE p. 125
134

L'auteur décrit Uentretien des systtmes de  drai-
nage en OSSR, et ses principes;, I analyse aussi oen
diétail le principe de la norme < 'entretien Jdes 1ns-
tallations de drainage « et décrit quelques movens ef
installations d'entretien mécanigue dlorigine Tehéeoglo-

VALUE,

35 R, ¢

J. Mosny, ]. BooNar, G. RYBAN et | Abamvovic
(de la Tchécoslovaquie). — EXPLOITATION
DES SYTEMES ID'IRRIGATION EN TCHE-
COSLOVAQUIE p. 131-137.

La communicalion rappelle guelgues donmées sur
les superficies agricoles (14 millions d'hectares) neces-
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sitant  Virrigation, eelles irripuées asctucllement (270,000
ha) pinsl gué les syvstémes: daménagement et e sub-
ventions prévus par. UEtat pour encourager le déve-
loppement  de Virrigation,

La gestion des sysiemes d'irrigation est basée sur
des  plans annuels;: Le plan  opérationnel  dTrrigation
st Blabord hebdomadoirement sur ln base des demandes
des  entreprises  agriecles, des conditions météorologi-
gues ol climatiques, et des résuliats obienus par trai-
tement sur ealeniateurs:

Certains efforts sont enfrépris  pour encourdger la
creation dientreprises spécialisées infercoopératives pour
lo conduite de Uirrigation, la gestion ¢t lenicetien
des  reseat.

35 By :

Magami Axavoro et KeeE SEUNG PARK (de la
F.A.0). — SYSTEME D'IRRIGATION A
ROTATION D'UN PRCJET A GRANDE
ECHELLE. SES5 AVANTAGES ET SES
INCONVENIENTS p. 139-147,

La communieation -deerit le systeme dhirrigotion des
rizifres par rotation (rrigation progressive de chague
parcelle de rizgiére, [a distribution d’eau 2 chague par-
cella: aStant assurés  de fagon’ égale et permettant
d'éviter les inégalités) comparativement au systéme
dirrigation normalement sdoptée of dénommé par flot.
Le s=zystéme dirrigation par rolation aboutit & une
Importante économie en eau el en main @oeuvre (5%
pour la main doeuvre), cependant, il est moins praii-
que comparée su systéme par flot et ce du peoint de
vue éguipements et contréle de Tean, de plus 1s
methode reste limitée.

En  conclusion, les suteurs pensent qu'il  convien
dutiliser le systéme d'irrigation par flot danz  les
canaux principaox et latéranx et le systéme dlirrnga-
tion par rotation dans les canaox secondaires et ter-
tinires plus en gaval et dang les rigoles des fermes,

35 R,y

Inviy H. SivgH et RayMono A, Witems (de la
Guyang). — TECHNIOUES APPLIQUEES
POUR UN DRAINAGE EFFICACE A4 OGLE
SUGAR ESTATE p. 149-166.

In commumication rapporie Ies résultats sequits
immélioralion sensible de production de canne -8 sucredl
par la réalisatiom d'un systéme dé  drainage dans
des plantations de ¢anne # suere en o Guyane Ele
décrit ler efforts déplovés par les ouwvriers des exploi-
tatiohs lers des grands orages  pour assuarer le bon
fonctlonnement du systéme de drainage réalizs,

35 Ry =

M. Kemprowser et Miobuszewskl (de Pologns).
— CALCUL NUMERIQUE DES IRRIGA-
TIONS SOUTERRAINES p. 167-174.

I ezt déerit dans ‘ce rapport Pessal des caienls
numériques de 'écoulement -souterrain  pendsat  Pirei-
galion. par la méthode de la diffiérence finie, compte
tomir de Pévaporation ou de Vinfiltration.

On tent Ggalement comple de la pénétration parc-
tietle des fossés et dung configuration du it guand
on établit gue Pinfiitration  est unidimentionnelle;

35 RI; 4

L1, Mosier (de la POLOGNE)., — APPLICATION
DU MODELE MATHEMATIOUE AU PRO-
BIEME DE DISTRIBUTION D'EAU p: 175
180,

La note présente’ les vésoltats du caleul des hydro-
gpraphes. débits et haunteurs d'eau dans  les  sections
indtiales pour lo réalisation bydrographigue dons In
dermiers section du canal. Le modéle mathémptigoe et
basé sur les équalions différentielles de Saint Venant.
Ca pgraphigue présente les résultsts du calenl du ea-
nal avec In dérivation et 'arrivée.

35 Ry

G. Pricor, lowescy, Bierar ot GHIZELEa (de
(Roumanie}. — LE CONTROLE DES
SYSTEMES DV'IRRIGATION ET DE LA
GESTION DES EAUX p. 181-200.

Les auteurs decrivent deux modéles de caleul in-
formatigue, le premier en utilisant éguation de Gard-
ner pour simuler évolution possible’ de Phomidité du
sol, le zecond en wutilizant la programmotion linéaire
pour I répartifion de l'est et ce dans le but d'évaluer
aver pricision et & une pgrande Gchelle eau  néces-
guire sux cultdres et ln répartition de leauw.

35 Ry

Dr. Gy Mariar (de Hongrie). LE CONTROLE
PE DEXPLOITATION D'UN SYSTEME
IPIRRIGATION SUR LA BASE DEXA-
MEN DU RENDEMENT p. 201-208.

Llamteur nous rapporte les résultats obtemis  pour
In définition ded Indices de rendement pour fe tereain
du  champ dlirrigation, la statlon d%Srrigation et le
systéme complet dlrrigaton  {mesures. des efficiences
4 la parcelle, du résean et de la astslion principale).
Aingi, le rendement fechnigque du systéme total serait
de 80 & 40%, alors gue lo rendement réel serait
encore plus Taible,

35 Ry :

Dr. Franz A, SIEGERSTETTER (de la R.F.A) —
FONCTIONNEMENT DU SYSTEME
IVIRRIGATION GOUTTE A GOUTTE
& GELEAD » SUR DES TERRAINS TRES
INCLINES p. 209-214.

Le raoport nous expligue comment 1 est possible
de parvenir 2. Irriguer des ferrains & forte penie par
le moyen de soupapes dadmission développées pour I
conduite de lirrigntion en gouite (goutte A poutte)
et ¢e avee laide d'une programmation mise ou point
spicinfement pour cette fin.
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35 Ry ¢

1. Benemin, . Husga et A, Kovar (U.R.S.5). —
LE CALCUL DE LA FONCTION DE
L'OPERATION BUN DRAINAGE
CONTROLE p. 215-225,

Les: anteurs nous rapporient les méthodes. de ealeul
(régolution e plusicurs Gguations: chaeune aboutissant
i 1o déterminetjion de la valeur @'un paramiétre) pour
1o déterminglion des caracléristigues stochastiques de
Ia  fonction drainage et ce pour les différenis cyrles
diume  période  vegdtative, Tes différents enlculs ont
shouti & Pétablissement d'un graphe permettant o dié-
termination de ln wvaleur du débil capillzire éventael
d'éeoulement dean nécessaire dane les différents cyeles
de wégdialion.

35 Ry, :

H H. Kuan (d'Angleterre). — AMELIORATION
DE LA GESTION DES IRRIGATIONS
AU JAVA D'EST p. 227-260.

L'Te de! Java  en o Indonésie compte actusliement
00000 Ha irrigués dent lz movenpe partie a g
réalisée  avant lo seconde guerre mondiale, L'étude
nous . déerit 1oz procedés améliorations et modifications
apportées au systéme actuel) d'exploitation recomman-
dés pour permettre e meilleare  utiliszation des ou-
vrages el résesux  exitants.

35 R 1

Ivan Varpev (de Bulgaric). — CONVERSION
DES RESEAUX DE CANAUX IVIRRIGA-
TION PAR RUISSELLEMENT A DES
RESEAUX AUTOMATISES DE CANALL-
SATIONS SOUTERRAINES p. 261-271.

Liauteur nois déerift un rézean $lrrigation & Is
raje par conduites soulerroimes, od lesu  est  distri-
Hude par des tuyaux mobiles actionnés sous la pres-
sion de Teau. La pression minimum nécessaire oo fone-
tionnement du  systéme est de 2 m, L'alimentation
dos raies of Tarrét de Peau se font par vannes auto-
matiqueés actionnées par voie élecirique cu  hydrau-
ligue; le fonctionmement de ces vanmes nécessitant
une prosgion variant de 0.1% & 025 atm.

IF Ry :

A. H. CHaxis (d'lran). — EXPLOITATION ET
ENTRETIEN DES RESEAUX [DPIRRIGA-
TION DISPAHAN p. 273-287.

Lorganisation de leat de la région dlspahan (O.E.
RE) renconlre certains problémes provenonl deé Pex-
ploitation simultanée de réseaux de structure ot d'or-
ganisation différentes, Lo communleation pous déprit les
fonetions gui sont ou seront assumées dans Pavenic
par le service de leéxploitntion nouvellemeni congu
ol eréd o dont la mise en ploce est en cours:

— fonetionnment da Virrigation

— vyulgarisation agricole;

— protretien  du résesn dirrigation et cdes riseaux
annexes tels aue assainissement,  drainage, circu-
lation, transmission. ele.,

35 By =

C. V. GoLgE et ML. SHangakad (d'Inde). —
AMELIORATION ET MODERNISATION
DES SYSTEMES ID'IRRIGATION EN INDE
p. 289-304,

Li rapport meas décrlt brlévement le  développe-
nenl de: 1rrigation en Inde; les besoms de lagriculture
irmngude moderne, les défauts importonis des systemes
dfirrigaticn’ dans e pays =ainst gue les mesures  desti-
nées 4 leur améloration ot modernisatlon: ce gul
whoutit & deés dconomies eonsidéranles dins Mulilisa-
tiom de eauw, L'utilisation Intégrée et conjoinie des
emne de surface ol des esux souterraines et les trans-
ferle massifs inter-hossing de grande. envergure facili-
teront également Firrigation des grandes: sorfaces.

35 By

1A, Mugray (D'Inde), — EXPLOITATION,
ENTRETIEN ET MODERMNISATION DES
SYSTEMES IXIRRIGATION DIES DELTAS
DU KRISHNA ET DU GODEVERY DANS
L'ETAT D'ANDHRA PRADESH (INDE) p.
305-326.

Liagteur nous décrit toutes les mesures adopléce
pour TFamélioration de Putilisation des. disponibilitds
deau et des systémes dirrigatlon existants dans
tes deltds du Krishna et du Godévery (9000000 & frri-
pudéa petuellement dont une grande partie aménagie
depiis la derniére moitie du 197 ziikcle) @ construction
fde barrage (renforcement et substilution aux barrages
eonstooits 1 v @ 120 ans environ), protection de terres
inondables: et minimisation des pertes dez eaux de
erucs,  instifution  dimpdts: spéeianx pour  Texécution
du plon maltre et pour leniretien des aménagements
réalizés, surveillance des résppux de droinage et des
crues, introduction des culfures & haut rendement et
moedernisation  des réseaux avec création d'un service
spécialisé.

35 Ry

Ch, Puvo et JM. Avvarp (de France), — IM-
PORTANCE DU ROLE IYUN ORGANISME
DE GESTION DANS LES RESEAUX
DVIRRIGATION PAR ASPERSION p. 327-
343.

Les auteurs nous décrivent importance de Totili-
sation diun service d'ontretien et de gestion des ins-
tallolions, un des gapes de la réussite dune opéretion
de développement des irrigations et un des moyens
les phis  efficaces pour parvenir rapidement A uns
utilisation rationnetle ol économigue de 1ean. Les ac-
fivitds de ces services peuvent se résumer & 4 fone-
tions (entretien et surveillance des installalions, ges-
tion administrative et financiére, conseil de la direc-
tion du projet sur les extensions el amélioration &
apporter awx réseaus, vulgarisation éventuellemenl). Les
rapports sonucls de gestion (énergis consommée, volu-
me deau pompd, volume dean  distribug, superficies
irrigubes, doses employées.)) permeltront 2 In direction
do projet dorienter sa politiqus de développement
des résequx et dloptimiser 1n rentabilité des aména-
paments,

=




A5 Myt

M. G. Bos et C. STORSBERGEN (de la Hollande).
LES PERSONNELS EMPLOYES DANS
LEXPLOITATION D'UN PROJET D'UIRRI-
GATION, p. 345-354.

Le rapport nous déerit:

o) comment optimnatizer 'emplod du personnel dis-
ponible: en fonction de Mampleur d'un projet dlicri-
galion ;

b} comment 'miormation remonte «du consconuma-
teur 4 la direclion du projet el comment les instrue-
liohs; bhasses sur cetie information, sont dennées.

Une enguléle & difusion mondiale a permis de: dé-
flnir le type de personnel & employer pour le fonc-
tionnement d'un projet diirrigation.

5 Rg:,.'-

Dr. Emil Stramitov, Dr. llia Trmiroxov, Krum
SPassov et Alexander Yorov (de 1a Bulsa-
ricy. — AUTOMATISATION DE LA DIS-
BUTION DE L'EAU DANS LE RESEAL
VIRRIGATION DE KARAISSEN EN
BULGARIE p. 355-364.

Les-auteurs nous décrivent les systemes de contedle
el de transmission des informations relatives: au fone-
tionnement dun systeme  dirrigation  classique  com-
prenant une prise d'eau & partiv d'une retenue de ré-
gulption amnuelle, d'une station de pompsge, de canaux
revétus pour la. transport, de station de pompape ot
de canalisation potr Pierigation  par caspersion. Tous
le= systémes de conirdle locatnc sont automatioues.
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B. Truca et J. TorocHARn (de la France). —
EXPLOITATION ET ENTRETIEN DES
RESEAUX IDVIRRIGATION ET DU DRAI-
NAGE p. 365-377.

Les muteurs npous décrivent des procédures pacti-
culicres dentretien d'un: réseau de camaux oo lerre
a partlr d'un reserviolr, réseau dezservant on eau one
poche de 15000 ha de marais:

— enlzetien des canaux et des stations de pompage;

— gleseripticn  des machines ufilisées pour entre-
tien et critéres déterminant le choix des maté-
riels en fonction des travaux & exécuter et des
conditions d'exécution;

— service d'entrefien et coordination entre pérson-
nels dexploitation et perzonmels dentretien:

— organisation pour lexploitation et Ventretiesy {ad-
ministration, organization du service ot roles du
personnel d'exploitation pour le {onectionnement
il la surveillanes du résean).
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F. PELLISSIER (de France). — INVENTAIRES,
MESURES ET ETUDES SUR L’ENSEMBLE
DES EAUX IVIRRIGATION DE LA BASSE
DURANCE EN VUE DE LEUR MODER-
NISATION p. 379-389.

Le rapport traite des dispositions prises pour inven-
torier simultandment les Trrigations pratiquées & par-
fir de 15 grande canaux ¢ rcépartissant  Pean ' de
la basse Durance, pour en évaluér lo fonctionnemenat
afin dorienter les prograommes dlensemble de moder-
nisation. La méthodologie des études axbes sur In
colleete de donndes est développée dans 1o communi-
cation.
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Dr. Juan DEwGano MoraliEs et Dr. Ricarpo
Granpe  Covian {(d'Espagne). — PANO-
RAMA DE L’'ADMINISTRATION D'IRRI-
GATION EN ESPAGNE, P 391-415.

Les muteurs nous donnent un inféressant apereu
historigue de lirrigalion en Espagne depuls la perode
ramaine, [s° nous déerivent aussli lorganisation de
Uirrigation en Espagne.
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Viaski GORGr et RADEVSED ALEKSANDAR (de You-
goslavie). — SYSTEME DYIRRIGATION
« TIKVES s ET SES IMPACTS ECONO-
QUES p. 417-425.

Le capport nous décrit le spstéme  diirrigation de
= Tikves » en Macédoine. 20230 ha bruts épulpés sur
36.710 bruts irrigables 20 % de la superficie irriguée
en surface ef 80% eo asparcsion (plule artificielle),

ST e

Bora Goozpmac ¢t Soetlana POTKORRYAK (de
Yougouslaviz). — ORCGANISATION ET
ECONOMIE IVIRRIGATION EN VOIVO-
DINA p. 427-430.

Le rapport nmous décrit globalement le projet dfirri-
gation de Voivedine (icrigation de complément) : S00.000
ha irrigables, unitds dirrigation wariznt de 500 4 -3.000
hi,

35 Ry -

N. 5 Miukovic, Z. MILosEv et V. Hapzic (de
Yougoslavie). — PHENOMENE DE SALI-
NISATION SECONDAIRE DANS CER-
TAINS SOLS DE LA VOIVODINA (PRO-
VINCE DE YOUGOSLAVIE) et MESURES
FOUR SON CONTROLE p. 431-439.

Le rapport nous prisente deux [ormes de =salini-
sation, la premicre edistante déjd meéme 2 la surface du
sol, In seconde encore localizée dans le sous sol, -sall-
nisation résullant de Pirciestion excessive, ainsi gque les
solutions apportées, principalement Te dramage ef 18
conlrile chimique régulier du =ol
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1. S. AmsorT et W. I. WiLkin (d'Australie). —
RECONSTRUCTION DU SYSTEME DES
CANAUX DE HUVEG p. 441-455.

Le tapport mous déerit le projet de reprise  do
réseay de conduites extstant depuiz 1016 et repris au
couras des années 40 dun prolet” @iccipation e 1214
ha, Lo compurnisen économigue entrs deux  possibi-
lités: garnissage des canaux exisianle (reprise de ceve-
temint existant) en remplacement par uyaus a. ame-
né le chalx de la sgeconde solution, Des privisions suc
l¢s parametres dlirrigation retenus nous. sont foeriiag
aussk.

35 Ry, ¢
Er Tayeh Abdel Razic (du Soudan) et G. L.
Ackers (dAngleterre). — LE DEVELOP-

PEMENT D'UNE ORGANISATION PAR
UN NOUVEAU PROJET D'IRRIGATION
p. 457-494,

Les auteurs nods deécrivent lo développement d'un
projet particuiler aprds Tétuge étude de faisabilite ot
jusqu'a Iexploitalion compléte du projet. Ils nous pré-
sentert les eofits de construction deg logements, bu-
reanx ot ateliers, équipements agricoles et d'entretion.

35 Ryt

LE CoMiTE NaTioNaL Horrasoass. — EXPLOI-
TATION ET ENTRETIEN DANS LA
PARTIE NORD DE LA PLAINE DE
CHAO PHYA EN THAILANDE p. 495-507.

Le rapport se référe aux supgestions failes par un
bureay détudes pour une organisation efficace du pro-
jet de Chao Phyia (16,000 ha) aprés la réalisation
du remembrement des  parcelles

35 Fas

Igor RADCENKO et FRANTISEK KULHAVY (de Tche-
coslovaquie). — DRAINAGE ET IRRIGA-
TION DES SOLS PAR DES SYSTEMES DE
CONTROLE AUTOMATIQUE DU DRAI-
NAGE p. 509-526.

Les auteurs mous décrivent un systéme aulomati-
que de drainage ot les principes pour "évaluation de
yes paramétres et de son efficacité opérationnells aprés
avoir classé les systémes de drainage en 4 catégorios:

— drainage systématique classique aver Bcoulement
nom- contralé (appliqué dans les régions hurnides);
— drainage systématique avec écouloment contrdle
— dralnage contrilé;
—drainage contrdlé automaliquement.

los iroiz derniers systémes étant appligués dans les
régions semi-nrides et arides.

Le systéme déerit est, emn fait, une méthode dfirri-
pation  souterraine dont les résultals sont comparés
aver ceux des différentes méthodes d'irrigation.

35 Ry -

Kraus P. Giires (ds la République Fédérale Alle-
mande). — ASFECTS DE L'OPTIMISATION
DU SYSTEME IPENTRETIEN DES
CANAUX p. 527-547.

Aprés svoir classé les Tacieurs influengant le codr
finzl de Uentretien des canaux en 3 catépories:

— faeteurs  déeisifs ne  pouvant chanpger apres o
constroction des canaux ef

— facteurs pouvant changer ou influencer les dif-
ferentes méthodes  d'entretien appliguées.

Les auteurs démontrent comment la simple estima-
tion du eoft de eonstruction d'un canal ne soffit pas
pour donner le coOt cfel do réseau puiggue le cofit
dentretien actualisé au moment de ln realisation des
conaux est d'au molns 709 du cofit de- réalisation si-
non épnl. Une connaissance of une estimation détailldes
des movens et méthodes dentretien simposent avaat
Ie cholx définitif des caractéristigues des coanaux.

2 i

1. Tuncer el 1. BozeurT (de Turquie). — EX-
PLOITATION ET ENTRETIEN DES
RESEAUX D'IRRIGATION ET DE
DRAINAGE EN TURQUIE p. 549-386.

Les  auteurs nous  fournissent 4n  apercu  général
de 'évolution de développement des irrigations en Tur-
guie, nous décrivent les divers services chargés da la
réalisstion des projets dirrigation et dé drainage ainst
gue de leur exploitation du remboursement des dépen-
ses pour lexploitation et Uentirellen des rézeaux, lexé-
cution des. travaux denfretien etc.

Lexploifation et lentretlen sont assurés par la Di-
rection Géndrale des  Travaux Hydrawligues d'FEiat
D.51) par des unités responsables pour 10,000 ha ir-
rigués (Unités du Giénie Rural pour l'exploitation et
Tentretieny, Ces unités sont réorganizées en Division
diés gue la superflicie irripuée du projet atteint les
35000 ha.

35 Ry o

Riota Namamura (du Japon). METHODE
GRAPHIQUE PRATIQUE POUR L'OPTI-
MISATION DU FONCTIONNEMENT ET
DE LA CAPACITE DES RESERVOIRS
REGULATEURS DES RESEAUX
DIRRIGATION p. 587-599.

L'suteur nous décrif une’ méthode soalytigue ot
graphigue pour 1'tvaluation du veolume optimum  des
réservolrs répularisant  les débits  délivrés aux irri-
gants, ce gqui permet de faire correspondre les débits
délivees aux  [uctuations de la demande ot céduit
considérablement les pertes dleau cslimées & 30% du
volume total délivre; Cette méthode graphique permel
d'obtenic des wvaleurs: exactes pour les cas complexes
gt drréguliers,

e
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SHIGEHIKO TAKEGawN1I (du Japon). — LES
PROBLEMES TECHNIQUES DANS LE
CONTROLE DE L'EAU D'IRRIGATION
AU JAPON, p. 601-614.

Le rapport nous déerit le sgystéme special exislant
au Japon pour utilisation de eau dans Vagriculture
el pluz spécialement pour Mircigation  des cultures du
riz dans les reglons monlagneuses;- ainsi gue les s5ys-
témes conventionnels pour la distribution de Ueau des
rividres aux terres basses. L'eau est administrée par
les  organismes locaux appelés Améliorations foneid-
rex locales (régis par des réglements: specifiques) qui
sont chargés agssi de Pentretien et de la reconstrue-
tion dez rézeaux

3By :

Hidehiko SHIRAISHT KAZURND IWASAKI ¢f YOOHIKU
ITo (du Japon). — APPLICATION DES
MODELES MATHEMATIOUES DE
SIMULATION POUR L'AMENAGEMENT
DES FACILITES DES RESEAUX
DE DRAINAGE ET I'IRRIGATION p. 615-
635,

Lea auteurs nous décrivent le développement ma-
thematigue  de simulstion dont le but est l'shiention
dune  meilleure et plus efficace utilisation de Usan
d'irrigation sz Japon tout en prenant en  conmidéra-
tion Facceroissement considérable de la demande d'ean
indusirielle eonnue au Japon ces derniéres. décades.

Les difffrentes Ioiz physigues sur 'scoulement do
I'ean gont iraitées e introduites dans le modile.

35 R,

Huoyuki OGata {du Japon). — PLANIFICATION
DES SYSTEMES POUR L'AMENAGE-
MENT DU DRAINAGE p. 637-662.

Liauteur nous déerit e systéme de drainage — -
rigntiom de la plaine de Shinkawa River avec les dif-
férenles étapes de son  Svolution (svstéme inifinl, téls-
commande de Jdifférents mécanismes,  talétransmission
de Uinformalion et méthode de conmtrdle par ordina-
teur), Le systéme de drainage est composé de diffse
rents réseanx dont 1'ofilisation adéquate des vannes
de  contréle permel le bon fonctionmement du sys-
Leme,

15 R.u:

R. PorcuErON (de la France). — LEXPLOITA-
TION ET L'ENTRETIEN DES RESEAUX
DIRRIGATION p. 663-705.

Liauleur mous décrit le systéme dexploifation, d'ea
tretien ef de mainknance emploré au projet « Capal
de Provence . systéme adopté par éwvolution et en
fonction de Texpérience seguize. Le projet  domine
une superficie frriguée de B0000 ha aver plus de

300 km de conduites, 20 km d'ouvrages principaox,
25000 prises d'eau, ete.,

L'autenr nouz déerit le systéme de  eollecte  de
l'information, Tanalyse et l'otilisation de cette infor-
mation  pour une meilleure exploitation 2 un  coit
ntinkmum.
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A. Hacgrmve et F.C. ZuiDiMa {des Pays-Bas), —
APPLICATION DE LA RECHERCHE
OPERATIONNELLE PENDANT
LA DUREE DE L'EXECUTION DES
RESEAUX DE DRAINAGE, p. 707-727.

Les auteurs traitent des aspects opérationnel: avee
lez recherchies concernant linstallation $'un systéms
souterrain de drainage dans In réglon de  Ijzselmeer-
polders” aux Pays-Bas ninsi gue leffet de 1a pose
de canalisations de drainage. Cerlsing colits et don-
ndes ¢oncernant Fexéeoution des réseaux de drainage
nous. sont  fournis,

35 Ry :

D, R. S1IKKA (de T'Inde). — POINTS IMPOR-
TANTS DES PROBLEMES D'ADMINIS-
TRATION ET IYENTRETIEN RELATIFS
A LA CONVERSION DE L'IRRIGATION
PAR BARRAGES MOBILES SUR LES
RIVIERES A CELLE PAR RESERVOIRS
AU « RICE BELT » DE L'ETAT DE
MADHYA PRADESH EN INDE p. 723-738.

La eommunication Intérese les projets dirrigation
alimentés par les rivitres dans la région de Chattis
garh en Inde L'auteur nous décrit les projets  ainst
rue. les  efforts entrepris  pour améliorer Veficacits
des réseausx, Iutilisation de Peau et étendre la super-
ficie ifriguée (riz) de S00.000 3 900000 ha T mnoas
donme Porganisatlon et les régles de Vexploitation et
de eniretion appliquées.

35 Ry ¢

A, M. TBRAHIM (du Soudan). — ORGANISATION
DE L'AGRICULTURE IRRIGUEE AU
SOUDAN AVEC REFERENCE SPECIALE
AU PROJIET DE GEZIRA p. 739-747.

fauteur nous donne un aperou général  de Uagri-
culture et de Iimportanee de Yirrigation oo Sovcdan
el, plus particuliérement, déerit en détail 'es projeis
fréalisés ou programmes) dans la regwon de Gezira.

Le développement des rossources on ocan, la poa-
Hsation des projefs dicrigation, lour pestion ef ex-
ploitation ainsi que le développement de Iénergie dlas-
trique pour les besoing domestiques et industrisls,
sont du ressort du Ministére de Tlrrigation.

L'entreprise publigue pour la production agricols
organise, pour sa part; toutes les activités publiques en
unités de production dans des organisations ndminis-
irabives mdépendanies.
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Lantou Othmane, BENNaNT Abdellatif et Arr Kama
Mohamsd (du Maroc). — ORGANISATION
DE LA GESTION, DE L'EXPLOITATION
ET DE I’ENTRETIEN DES RESEAUX
DVIRRIGATION ET DE DRAINAGE DANS
LES GRANDS PERIMETRES IRRIGUES
DU MAROC p. 749-795,

Apréa un rappel def données  générales de Pagri-
culture ot plus  particulifrement de lirrigation aun
Maroe, les auteurs rupportent les problémes et diffi-
cultés observés dans les divers projets dtirrigation ef
de drainage au Maroc et introduisent Ies bases d'uns
crpanisation appropriée de 'administration des amd-
nagements en question. Les tiches de gestion, d'ex-
ploitation ot d'entretion doivent &lre confides & un
service independant. De plus, les bénéficiaires doivent
&tre  organisés en o coopératives  ou associations  pour
soccuper de Uentretien des équipements Internes;, iad-
ministration ne prensnl en charge gue la mainienance
des énuipements externes.

35 By :

B. Porov, T. TrourcHEV et CHrRistov (de la
Bulearic), — INTRODUCTION DU CON-
TROLE ET DE LA GESTION AUTOMA-
TIOUES DE LA DISTRIBUTION IFYEAU
COMME UN MOYEN DE LA MODERNI-
SATION DES RESEAUX D'IRRIGATION
EN REPUBLIQUE POPULAIRE DE BUL.
GARIE p. 797-805.

La capacité des systémes diirriggtion installds dons
Ie passé en Bulgarie ne correspondant plus aux hesoins
modernes, il devient nécessalre de procéder & la mo-
dernisstton  de la distribution dieau par  lMintroduc-
Hon de automalisme. Cette modernisation est exdcubie
en deux phases:

— changement apporté aux paramétres du sesiéme;

— mbcanisation des procédés et changement dans
Prlgorythme de Is gestion du systéme par 1in-
troduction  de: Paatomatisme.
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G 5. DrinLox;, RN, SHarMa and MasiNpeER Ku-
smak (ds Tlnde), — CONTROLE DE LA
VEGETATION AQUATIOUE DANS LES
CANATUR DVIRRIGATION ET DE DRAI-
NAGE p. 807-812.

Les auteurs décrivent 3 méthodes différentés e
contréde de la végétation et spécialement de la jncinthe
de Teau, 'de ln Twpha et de diverse: autres vigetations
submergees:

— yfilisation du 240 D en solubion pour g des-
truction de la jacinthe dieau;

— méthode @éradication submergde pour 1a deskrie-
tion de la Typha;

miethode d'asséchement pour la destruction de In
vitgttation submergée.

35 R.:g .

Matei VIRGEL (de la Roumanie). — ORGANISA-
TION DE L'EXPLOITATION ET DE
I'ENTRETIEN DE GRANDS PROJETS
D'IRRIGATION ET DE DRAINAGE DANS
LA REPUBLIOUE SOCIALISTE DE RQU-
MANIE p. B13-§22,

L'auteur traite Jde la conception moderne des fonc-
tions explaltation et eniretien des réseaux @irrigation
¢t de drainage appliquée ‘& des réseaux étendus en
Roumanie ef nous donne des détails concernant les
movens  d'action  de chague bureau spécialisé  aina
gue d'organisation elle méme. Les surlaces opltinmims
sont de 20 & 30,000 hs pour les réseaux d'irrigation
el de 30 & HAN00 ha pour ceux de draimage,

33 Ra

Eowin F. SuLvLivan et Laurence B SWARNER (des
Etats Unis). — RECONSTRUCTION ET
MODERNISATION DES RESEAUX

LIPIRRIGATION p. §23-829,

Les zuteurs consacrent leur rapport au probléme du
reaménagement £t de la modernisation des réseaux et
nous donnent Pexemple du « Bureauw of Reclamation »
qui & lancé un programme @Yinspection peériodigue con-
cernant les réseaux d'irrigation realizés par i, Un
programune de recherches- a 608 6labli dans' le domaine
de 'sutomatisme pour les réseaux ouverls et enterris,
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Dr. Jésus FERNANDEZ MoORENOD et Dir. LUISMATE
MorEno DE MourRoy (de [D'Espagne), —
TRAVAUX D'ASSAINISSEMENT REALI-
SES POUR L'AMENAGEMENT AGRICOLE
DES SOLS DU CENTRE D'EXPERIMEN-
TATION AGRONOMIOUE DE « LA
MELUSA » EN HUESCA (ESPAGNE) p
B31-856.

Les poteors nous déertvenl les travoux de drainage
réalizés dans & centre d'Expérimentation de « La

Melusa = dans ln région de Huesen, travaux dont les
ajectifs  sont

— dimminution Jdu contenu s=allh du sol par lavage
abondant ef drzinage ;

— amélioration des conditions do econductivité hy-
draulique du lerraln’ par un labour approprie,

Lea auteurs nous  fournizsent les détails sure les
caractéristiques. techniques du réseau de droinage réa-
ligd, sur leg codts des travaux réalisés ainsi que &or
les résultats. obtenus.
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E. Zewapa et (i, Nazaruk (de Pologne). —
L'EXPLOITATION DES SYSTEMES
IVASSAINISSEMENT SUR LES HERBAGES
EN POLOGNIE p. 857-867.

Lie rapport nous présente Dorganisntion de Pex-
ploitation  des  systémes d'assainissemient en  Pologne
avee 'exempls de 'sménagement du domaine de four-
bigre « Wisna » dont la superficie atteint 10000 he
EIVirnmn.
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MNOUVELLES DE LINSTITUT AGRONOMIQUE
ET VETERINAIRE HASSAN I

« Du & au 21 octobre 1978, M. Firdawcy,
Secrétaire Géncral de I'lostitut Apgronomique et
Vétérinaire Hassan 11, MM. Besri et Guessous,
Professeurs, se sont rendus en Grande Bretagme
pour prendre comtact ou Tesserrer les liems exis-
tanis avec quelques universités et centres de re-
cherches.

Hs ont pu aimsi wvisiter les universités de Rea-
ding, .de Nottingham, et d’Edimburg, 1'Institut de
techerches de Hurley, le Centre National o' Agri-
culture de Stoneleigh, c¢nfin, le collége d’Agrical-
ture de= Writtle. A la prochaine rentrée scolaire
(septembre  1979), plusisurs etodiants et ensei-
mants de Plnstitut ront effectuwer des stages de
formation en Grande Bretagne.

« Durant la deuxiéme quinzaine d'octobre,
Institut a acueilli une mission d'évaluation de
I'ALD. composée du Dr. Buddemeier, Vice-Doyven
en Agriculture Internationale & 'Université d°LE-
nois, du Dr. Keeper, Doven de la Faculté d'Agri-
culture de IUniversité d'llinois Sud, duo Dr.
Rennes, Président de I'Université du Motana et
du Dr. Brown, Directeur Adjoint de¢ la Faculié
d’Agriculture de 'Université Cornell. Cette mis-
sion qui avait pour but d'évaluer les progres
de coopération relatif & 1'Enseipnement Agricole
Supéricur a visité successivement IT.ANV. Has-
san IT. TEN.A. de Meknés et le Complexe Hor-
ticole d’Agadir.

« Du 5 au 10 novembre 1978 s'est tenue @
Paris la Conférence Générale de TUNESCO : M.
Abdallah Bekkali, Directeur, en tant que Prési-
dent du Comité MAB duo Maroe, a participé 2
la Commission des Sciences Exactes el Naturelles
et y a faif une intervention.

+ La Conférence Générale de I'Association des
Facultés Agronomiques d’'Afrique s'est tenuz 2
I'Institut Agronomique et Vétérinaire Hassan IT
du 27 novembre au 2 décembre 1978. 72 dovens,
directeurs, enssignants chercheurs, représentant cin-
quante deux ctablissements agronomigues  supé-
rieurs membres de 'AF.AA. appartenant 4 vint-

quatre nations africaines, ont participé aux  Lra-
vaux d= la Conférence Générale en presence d'ob-
servateurs de la FAQ, de 'UNESCO, ¢t de divers
organismes de coopiration oo établissements inter-
naticmaux.

Les participants ont discoté étude présentée
pur UAFAA concernant les sysitmes denseigne-
ments. et d= recherche dans les Facu'tés Agro-
nomiques d'Afrique ; ils ont pu réaliser un modéle
de cours post-universitaire sur la protection des
visctaux, ef ils ont également discuté les proble-
mes de recherche et du dévcloppement de la
campagne.

A Tisue des travaux, les patticipants onl dé-
cide que la prochaine conférepee se réunirait &
Akkra, Ghana, et ils ont procédé 3 Pélection du
nouvean Comité Exécutif : M. Abdallah Bekkali,
Dirzcleur de UInstitut Agronomique et Vitérinaire
Hassan 11 o &té élu Président de VAFAA, il sera
assisté d'un  viee-Prédident du Nigéria, dun Se-
erétaire - Trésorier euinden et de gquatre membres
du Kenya, de Lybie, du Ghana et d’Egvpte. Ce
Comité Exécutif tiendra sa premire réunion & Nai-
robiz en mars 1979,

« L'Association Nationale pour la Production
Animale (AN.P.ALD) et I"Association Nationale pour
la Produclion, Ia Protection et FAmdélioration Vé-
oftales (ANAPPAN) ont organisé conjointe-
ment @ UInstitut des Journées d'Ftudes sur la Pro-
duction Fourragére les 14 et 15 décembre 1978.
Prés de deux cent participants onl suivi les tra-
vaux du séminaire gui a comporté treize exposés:

— La premidre jourézs a ¢ consacrée &
Pétude du svstéme fourrager 4 travers les diffé-
rentes régions du Marec.

— Le deuxiéms jour, des exposts & carnciéres
techniques ont mis en lumidre les différents essais
réalisés par 'Institut Agronomique et Vétérinaire
Hassan Il par UEcole Nationale d'Aericullure de
Meknés et par la Direction de la Recherche Agro-
namique.




NOUVELLES EREVES

« NOMINATIONS

Mous avons appris les nouvelles nommations
intervenues au sein des Offices Régionaux de Mise
en Waleur Agricole de UEquipement Rural du
MARA -

— Jerrourp Driss 4 la téte du Serviee de
I'Equipement de I'ORMVA du Gharb

— Dactpr Mohamed 4 la téte du Service de
I'Equipement de TORMVA du Sous Massa.
Lapsapr Mohamed & la téte du Service de
la CGestion des Réseaux de N'ORMVA des Douk-
kala

— OurasiuT Mphamed z la téte du Service
de TEguipement de 'ORMVA d'Ouarzazate

—Yacourt Mohamed 4 la téte du Centre des
Exprimentations: de la DER

— Laurecy Mohamed & la téle du Service
Etudes générales de la DER

— Tazi Jamal & la téte du Service de la
grande Hydraolique de la DER

— Mesg; Ali a4 Ja DER.

MNos meillenrs félicitations # nos camarades ct
tous mes souhaits de réussite dans leurs nouvelles
fonchions.
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NOTE AUX AUTEURS

Les manuscrits destinés d étre publiés dans la Revue « Hommes, Terres
et Eaux » devromt étre dactylographidés avec un double interligne, an recto
seulement, chaque page sera numdérotde et des feuilles séparées seront wtilisées
pour les références bibliographiques, les légendes des figures et praphiques
et

Il est fortement recommandé dobserver dans la rédaction le plan sui-
vant ;

— Le ritre: i ne devra pas comporter dabréviation ni de formudes
chimiques (sauf pour les isotopes).

— Le nom des auteurs doit étre précédé des initiales du prénom pour
ley Fommes, du prénom complet pour les femmes.

— Le nom des techniciens avant collaboré a Uétude relatée, précédée
de Iz mention, avegc la collgboration technigue de...

— Le nom de Uétablissement dans lequel ont ét¢ effectuées les recher-
che ef son adresse.

— Le résumé suffisarmment précis pour gue sa lecture renseipne sur la
nature du fravail et son importance.

— Llintroduction dans laquelle on indigue Uobjet des recherches entre-
prises en relation avec les travaux déja effectuds dans le domaine.

— Les technigues expdrimentales et le matériel wtilisé, en donnant tous
les détails nécessaires pour que le lectenr puisse répéter les expériences.

— Les résultaty & présenter de la maniére la plus bréve possible.
— Les discussions et conclusions.

— Les titres et les résumés anglais on destinés @ étre traduit en Anglais,
— Les remerciements pour les collaboratenrs, les fonds, les dong..

— Les références bibliographigues.

Cependant, pour certaing decuments (nofes, mises au point, revies, rap-
ports ete..), Tauteur devra suivre un plan logigue et le metire en évidence
par ume fitration appropriée. :

Les références bibliographiques pour les articles, les ouvrages doivent
suivre les normes infernationales.

Les graphiques, schémas, cartes, dessing d'appareils etc... doivemt éire
emwoyés a Uétat définitif sur papier calque.

Les légendes et les énoncés des graphiques et dessins doivent étre dacty-
lographiés sur une méme feuills séparée et porter les muméros des figures.
Il en est de méme pour les photographies,

Il est demandé d'indiquer sur le manuscrit dans la marge en regard du
texte, l'emplacemént souhaité des tableaux et figures.

Les manuscrits doivent éire envoyés en 4 exemplaires au Comité de
Rédaction de « Hommes, Terre et Eaux ». BP. 704 Rabat - Agdal
{Maroc).

&
ik

Tout article doit ebligatoirement comporter un résumé dans les denx
langues : arabe et francais.

— OE._




