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LA FORMATION VETERINAIRE A L'INSTITUT AGRONOMIQUE
ET VETERINAIRE HASSAN II1, - RARAT (maroc) *

BEKKAT.T Abdallah ¥*%*

s 1966, les autorités gouverne-
mentales ont manifesté le désirde voir
la formation d'Ingénieurs Agronomes
s'effectuer au Maroc méme. C'est ainsi
que fut cré€ 1'INSTITUT AGRONOMIQUE
HASSAN II. par Décret Royal n® 513-67
du 9 Moharrem 1388 (8 Avril 1968) . Il
s'agit d"un Etablissement public d'en-
seignement supérieur doté de la per-
sonnalité civile et de 1'autonomie fi-
nancidre et placé sous 1la tutelle du
Ministére de 1'Agricultureet de la Ré-
forme Agraire. Tl a pour mission d'en—
seigner les disciplines scientifiques,
économiques et sociales qui s'appli-
quent & l'agriculture et de contribuer
aux études et recherches que nécessite
cet enseipgnement en "dElivrant un de-
pléme rigoureusement &quivalent aux ti-
tres européens d'Ingénieurs Agronomes!

Mais, si depuis cette datela for—
mation d'Ingénieurs Agronomes s'effec—
tue au Maroc mEme en tenant compte de
la spécificité nationale, la formation
des Docteurs Vétérimaires se poursui-
vait encore a l'étranger; or,parmi les
gsecteurs de Tlagriculture marocaine qui
méritent un effort particulier de dé-
veloppement figure incontestablement
1'Elevage :

* d L'oecaston du séminaire organisé par lg D.5.E.
coopération allemand) & Berlin.

Le Cheptel national particulidre-
ment important (3 millions de bovins,
20 millions d'ovins et eaprins, 2 mil-
lions d'asins et &quins) peut contri-
buer puissamment 3 1'améliorationde 1la
condition paysanne et 4 1'&quilibre de
la balance commeérciale, si.la conduite
des troupeaux devient rationnelle en ma-—
tiére d'amélioration génétique, d' ali-
mentation et d'hygigne.

La formation de ecadres supérieurs
pour organiser ces effortsde développe-
ment de 1'Elevage marocain est donc une
nécessité impérieuse. Mais & la sortie
d'Etablissements étrangers, 1'é&tudiant
devenue Docteur VEt&rinaire est tout 3
la fois chargéde vivre ou d'assumer les ro-
lations hiérarchiquesde subordonné et de
responsable,les rapports ambigusde con-—
seiller d'éleveurs et d'observateur at-—
tentif de leurs problémes.De ceciil n'a
aucune expérience véeue et n'a subi au-
cune épreuve. Ainsi, sa réussite dépend
de son habilité personnelle ou de ses
dons naturels. La conséquence est que la
puissance publique a fait d'énormes in-
vestissements matériels et intellectuels
dans la formation d'un vétérinaire tout
en courant le rizque de le voir devenir
socialement peu rentable.

(Organisme de
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Aussi, Octobre 1962 indiquait le
désir des autorites gouvernementales de
réaliser cette formation sur place.

Le probléme se posait alors:de dé—
finir le type d'établissement i criéer
pour former les yétérinaires marocains.

Diverses instances et personnali-
tés, nationales et internationales, ont
travaillé & etudier cette question en
tenant compte des expériences Etrangé-
res et des spécificités nationales.

5'appuyant sur des considérations
intellectuelles et @Sconomiques, glles
concluaient & 1'opportunité de Tappro-
cher les formations agronomiques et vé-
térinaires.

Considérations intellectuelles

Les Agronomes Zootechniciens &t
les Docteurs Vétérinaires ont en com=
mun 1'essentielle de leur vogation qui
est " 1'exploitation &conomigque et Ta-
tionnelle des espéces animales en vue
de 1la satisfaction des besoins de
1" homme .

Les former dans un méme cadre ma=
tériel, leur dispenser un enselgnement
de méme inspiration générale g partir
d'un corps professoral partiell ement
commun , deit apporter ultérieurement
la garantie de leur harmonieuse et fruc—
rueuse collaboration dans leur vie pro-
fessionnelle.

Considérations Economiques

12 création d'une école ou facul—
ré vétérinaire indépendante aurait en-
traing des dépenses d'investissement
triples de celles qui correspondent &
ia construction d'installations spéci—
fiques en complément de 1'Institut Agro—
nomique déja fonctiomnel, et des dé-
penses de fonctionnement considérable -
ment plus importantes.

Ainsi 1'année académique 1970 - 7l

section wvétérinaire
cette section

fut 1'année oii la
et la lére promotion de
ont vu le jour.

Un Dahir pertant loi n® 1-73-568
du 8 Hijja 1393 (2 Janvier 1974) modi-
fia et compléta par la suite le Décret
Royal du 8 Avril 1968 et concrétisa la
aouvelle mission de 1'Institut.

-en complétant le titre de 1' Etablis—
sement :

La dénomination de 1 ' Imstitut
Agronomique et Vétérinaire HASSAN II.
est substituée 4 celle d ' INSTITUT
ACRONOMIQUE HASSAN II.

—en modifiant la composition des con-
seils d'admruistration et de perfec-
tionnement ~fin que toutes les instan-

ceg concernecs solent associées aux
discussions intéressant cette double
formation.
B- LA_FORMATION VETERINAIRE __&
L'I.A. V. HASSAN I1.
= Amalyse

A.P.E.S.A.=Année Préparatoire aux Etu-
des Supérieures en Agriculture et 2Eme
année d'étude.

La nature des études agronomigques
of vétérinaires, basgEes dans des pro-
portions importantes sur les sciences
exactes et les sciences biclogiques,
fait obligation dene recruter pour ces
formations que des personnes ayant ac—
quis un solide "Bagage'dans les disci-
plines sciéntifiques. Cependant, TVin=
certitude dans laquelle se trouvent les
candidats guant & leurs capacités et
leurs goiits, impose que la lére anniée
d'étude seolit enti@rement commune |
1'ensemble des &léves de 1 "Imstitut
Agronomique et Vetérinaire HASSAN TI.

Au terme de cette lére anneée
d'étude commune qui est 3 la fois :

une année de farmatiﬁE:Sciences de ba-

ses comme les Mathématiques, la Physi-
que, la Chimie Physique,la Chimie orga-




nique, la Biologie Végétale et Cellu-
laire, la Biolegie Animale, le Dessin,
1"Economie, la Sociologie etec...

et une année d'orientation, les &Stu—
diants ayant révélé,dune part leur ca-
pacité 3 entreprendre des études supé-
rieures longues et, d'autre part leur
aptitude et motivations particuligres,
sont répartis dansla section agronomi-
que et dans la section vétérinaire pour
une 2&me année .qui reste partiellement
commune (90 Z) avec les agronomes mais
gui comprend néammoins les lers ensei-—
gnements spécifiques d la formation wé-—
térinaire et comportant les Mathémati-
ques, la Physigque, la Chimie, 1la Bio-
chimie, la Physiologie Animale,la Phy—
siologie Végétale, 1'0Ostéologie,l'His—
tologie, 1'Economie Générale et la So-—
ciologie. Ainsi les Etudiants de la
2éme A. du ler cycle recoivent un en—
seignement dont le contenu vise 3 ap—
profondir leurs connaissances scienti-
figues de bases pour les préparer 3

mieux assimiler les enseignements spé— .

cifiques @ 1'une et & 1'augtre forma-
tion.

Commentaire sur la répartition
des Etablissements entre les différen—
tes filiéres, les 2500 é&tudiants de
1'Enseignement Supfrieur sont répartis
comme sult :

1°= Formation 6 ans

- 600 Agronomes

300 Vetérinaires (dont 30 en médeci-
ne vétérinaire militaire).

2°- Formation en 4 ans

160 Imgénieurs en Travaux Ruraux

160 Ingénieurs en Topographie

200 Ingénieurs en Technologie  ali-
mentaire

200 Ingénieurs en Herticulture (dont
la moitié en Phytiatrie}

300 Ingénieurs en Agriculture 3 Mek-
nés dont 150 en dévelop.
150 en zootech.

- 20 Ingénieurs en Machinisme Agricole

= 20 Ingénieurs en Aménagement des Es—
paces Verts

- 20 Ingénieurs en Halieutique
- B0 Ingénieurs en Foresterie.

Statistiques relatives 3 la forma-—
tion dans les Productions Animales.

En cours de Nombre de
formation Dipl&més
sur 6 ans par an

A, Niveau

Ingénieurs

dYEtat. .. ... soseBliieissarnnaeel5
Médecins

g R TEa 11 = B i 5T, 10 O U O S 50

B. Niveau

InEEnieurs

d*aEELiEEticn

sur 4 ans

Ingénieurs d'ap-
plication en Zoo-
techndal . ... Vg {5 ey R M

C. Nivean

Techniciens sur

2 ans .

—Adjolnts techmni-
ques de 1'Eleva-
e P e DO St sty 50

-Techniciens de
laboratoire...... o R S K T

-Agents techni-

ques de 1'Ele-

vage —Brevet +

1 ani.esian S L R, .

BA&O 275

1-2— Les 38me, 4B et 5& années
d'Ztudes sont consacrées 3 des enseigne
ments gui ont un contenu de connaissan—




ces propres 2 la médecine vétérinaire :
anatomie, physiologie, biochimie, phar—
macie, toxicologie, anatomie pathologi-
que, pathologie médicale et chirurgica-
le, hygigne et inspection des denrées
animales et d'origine animale, parasi-
tologie, et & des enseignements communs
avec les agronomes, & savoir:les scien-
ces des productions animales {améliora-
tion génétique,alimﬂntatiun,pruductiuns
zootechniques), une formation en scien-
ces humaines (Economie,sociulcgie,droit
et développement) enfin, un systéme de
stage également commun avec les agrono—
mes et sur lequel nous reviendrons plus
loim.

Les programmes des différentes
disciplines spécifiquement vétérinaires
ont &té &tablis & la fois par les res=
ponsables Marocains et les titulaires
des chaires correspondantes des Ecoles
Vétérinaires Francgaises en tenant comp—
te de la spécificité@ des types d'éleva—
ge du pays et de 1'orientation de la
production nationale en matidre d' Ele-
vage.

1-3- Quant_aux gtudiants de la B&
année, ils regoivent un enseignement
dont le contenu est essentiellement mé-
thodologique permettant 3ux futurs vé-
térinaires d'enrichir les connaissances
de la base acquise durant leur scoladté
et de pouvoir suivre ainsi 1'Evolution
continuelle de ces commaissances avec
les progrés scientifiques et techniques.
Ainsi, outre um travail personnel dans
une discipline domnée qui fait 1l'objet
d'une thése de Docterat wiétérinaire,
ces étudiants suivent et participent 3
des séminaires,effectuent un stage d'un
minimum de 2 semaines dans chacun des
laboratoires de la section vétérinaire.
La 68 année est achevée par une soute-
nance de thdse qui confére le titre de
Docteur Vétdrinaire.

2- Particularités
2-1- Au niveau de la formation
Apronomique et Vétérinaire

Le rapprochement dela formation
Agronomique et Vétérinaire.

L'exploitation Economique et ra—
tionnelle des espéces animales en vue
de satisfaire les besoins de 1'homme
est une vocation commune aux VEétéri-—
naires et aux Agronomes Zootechniciens.
Aussi 1'Imstitut les forme dans un
méme cadre matériel et leur dispense un
enseignement commund 100 pour 100 dans
le ler cwele 2t partiellement CommuTl
dans le 2& et 3& cycle de méme inspira-
tion 3 partir d'un corps professoral
partiellement commun, ce qui doit Btre
une garantie de leur harmonieuse et
fructueuse c¢ollaboration dans leur vie
professionneile.

2-2- Au niveau de 1'organisation

de la__section _Vétérinaire

La section Vétérinaire rcomprend,
d'une part, |0 Départements dispensant

des enseignements spécifiquement Vé-
térinaires, groupés en & Blocs selon
leur vocation et, d'autre part, de 3
Blocs dispensant des  enssignements
communs aux Agronomes et aux Vetéri-
naires.

= ——
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1*= Bloc des sclences veté_
== e T e e T S
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composé de Départements
assurant un enseipgnement de base pour
la formation spécifiquement vétérinai-—
re

- Département d'Anatomie

- Diépartement de Pharmacie—toxicologie
et Biochimie médicale

- Département de Microbiologie-Tmmunc
logie et maladies contagieuses

- Département de Physiclogie animale

et Thérapeutique.

2°- Bloe_de la Médecine Vec
—_— _-———=-n=—-—-—-——!-'=="—2
térinair
EEE———=a ==
comprend les Departemencs
dispensant des enseignements cliniques

de notions de 1la Phathologie Animale

et les différents moyens de contrdle
des différentes entités pathologi-
ques *




— Département de Reproducticn, obsté-
trique et Insémination artificielle

— Département de Pathologie Médicale
et Chirurgicale des Monogastriqueset
de Polygastrigues

— Département de Parasitoloeie des ma-—
ladies parasitaires.

3°- Bloc_d'hygiSne et contrdle

- ] = —
des denrées animales et
dlﬂflE%EE Enlmaie

ce bloec est forméde deux
Départements :

— Département Histologie et Anatomie
Pathelogique

— Département H.I.D.A.D.A. (Hygiéne et
Inspection des Denrées Animales et
d'origine Animale).

Ces deux DEpartements sont
complémentaires puisque 1'histologie =t
1'anatomie pathologigue constituent le
fondement méme des méthodes utilisées
en H.I.D.A.O.A.

4"~ Bloc_des cliniques

ce bloe a une organisation
interne propre :

Organisation des cliniques
ambulantes avec une £quipe de 3 ensei-
gnants cliniciens (1 Parasitologie , |
Reproduction et | Pathologie Médicale
et Chirurgicale) et un groupe de [0 ou
I2 Etudiants ; cette unité de la cli-
nigue ambulante réaliseune tournée par
matinfe puvrable dela semaine dans les
exploitations de la région.

-Organisation des ¢lini -
gues & 1"Institut Egzalement 1 tournée
par matinée ouvrable de la semaine,

A ce bloc participe é&gale-
ment d'autres départements comme celui
d'anatomie patholopique, de pharmacie—
toxicologie, de physiologie cte...

5°- Bloc des productions
animales
= mmm BT

ce bloe dispense des ensei-
gnements communs aux Veétérinaires et
aux Agronomes

— Amélioration Génétigue,
- Alimentation,
- Unités de Productions Zootechniques.

6°- Bloc des sciences hu-
—T T Eeme—— ———E T e T
maines
maines
comme le bloe des produc—
tions animales, le bloe des sciences
humaines dispense Zgalement des ensei-
gnements communs aux Agronomes et aux

Vétér+—=1tes !

— Economie,
Sociologie,
Droit,
Développement.

7°- Bloc des stages

Ce bloc est responsablede
l'organisation des stages communs aux
Agronomes et aux Vétérinaires. Nous re-—
viendrons sur le systéme des stages 3
1"Institut.

I1 est important de noter
ici que pour le bloe des  productions
aniames, le blec des sciences humaines
et celui des stages, les Agronomes et
les VEtérinaires regoivent des emnsei-
gnements identigques, dans les mémes con-—
ditions et dispensés, en commun, par le
méme corps professoral.

2-3— Le systeéme des stages 3

1'"T.A.V. HASSAN II.

Parmi les procédés pédago
gigues le stapge constitue une place de
choix 3 1"I.A.V. HASSAN Il.car nous sa-
vons tous que c'est la seule occasion
qui soit donnée 3 1'étudiant d'8tre en
contact avec le milieu rural et plus
précisément avec le cadre de la produc—
tion agriccle concréte.




Le systéme des stages 3 s S
HASSAN II. repose actuellement sur cing
stages bien individualisés qui ont tous
fonctionné depuis 1571.

1°~ Stage 1
découverte de 1la nature 3 AP B BAL
7 jours (en cours de la lére année) .

Ce stage vise 3 permetire aux Etu-
diants d'approcher in vive 1'étude de
la nature (Topographie, Géomorphologie,
Géologie, Hydrologie, Botanique, Zoolo-
gie, Climatologie ete...), comme il vi-
se Egalement 3 considérer la connais—
sance des &tudiants et la détermination
de leur vocatiom.

2°- stage 2

Ruralisme : Fin l&re année : 20 jours.

Il permet aux étudiants d ' appro-
cher concrétement la vie rurale dans un
village (Métrologie, Technologie, Con-
trats et Baux, Nutritiom, Souk, Histoi-
re soeiale, Habitat), comme il initie
les étudiants & leur installation dans
la campagne et 3 vivre une vie matériel-
le rudimentaire.

3= Stage 3

Voyage d'étude : Fin 2Eéme année : 10=12
jours.

Ce stagea pour but une connalssan—
ce régionale du Maroc:géographie régio-
nale, géomorphologie, peuplement fores—
tier, grands problémes de mise en valeur,
industries régionales, capacité 3 s'in-
former rapidement et & retemir 1'essen-
tiel dans un voyage rapide (pratique de
la photographie et du croquis).

4°= stage_d

Exploitation agricole : 3éme année

3 x 15 jours.

Ce stage vise & permettre aux Etu—
diants d'acquérir la connaissance des
gifférents cypes d'exploitations agri-—
coles existant au Maroc : &tude agrono-—

mique, zootechnigue, pathologie domi-
nante chez les animaux d'Elevage, &tu-
de économique et sociologique d'une ex-
ploitation agricole, pratique de la
comptabilité agricole, participation au
stage 5, par les groupes de 3 dont 1 vé—
to &t 2 agronomes.

5°= Stage.>

Dével oppement de la petite région: &tu-
de de cas + héme année : 3 x 15 jours.

Ce stage initie les @tudiants a
1'étude des problémes concrets de la EE—
gion ol se déroule le stage: freins so-
claux au développement,Agriculture,Ele-
vage, Foréts, Equipement, Pédologie, Mi—
lieu, Economie ete... '

Ftude synthétique des différentes
informations et rédactions d 'un projet
de développement.

Les stages 4 et 5 d ' expleitation
agricole et de développement Turzl se
déroulent dans la méme région. Les rap-—
ports ainsi £laborés par les Etudiants
encadrés par 1'ensemble des enseignants
in—situ constituentde véritables avant-=
projets de mise en valeur agricole et de
développement Tégional.

, Monsieur le Président, Mes—
sieurs, brossé 3@ grands Ctraits, pourte
nir compte du temps restreint qui nous
est imparti, la politique marccaine en
matiere de formationdes cadres en Méde—
cine Vétérinaire dont la lére promotion
est sortie cette année.

Cette formation médicale certes,
mais ouverte largement sur le développe-—
ment et les techmiques de productiomest
intégrée dans un ensemble gducatif des
cadres supérieursde 1'agriculture ayant
pour objectif global 1le développement
rural portant aussi biensur les produc—
tions animales que végétales, les in-
frastructures et les structures socio =
Bconomiques.




L' Institut Agronomique et Vétri—
naire HASSAN II., s'est ainsi constitué
enune véritable "Université de dévelop-
pement rural', unique en son genre sur
le “plan international, et répond aimsi
mieux aux préoccupations nationales d'un
pays en développement comme le Maroc,
tant au niveaude 1a formation,de la te-

recherche,du dévaloppement que de la
formation permanente.

Le jeune vétérinaire maroccain,
formé dans cette ambiance multidisci-
plinaire est mieux armé pour sa vie
professionnelle, pour répondre mieux
aux preécoccupations mnationales dans
des équipes multidisciplinaires.



LES PUNAISES DES CEREALES ET LEURS

ENNEMIS NATURELS

LARATCHI®

Les cultures céréaliéres d"Afri-
que du Nord, d'Europe et d"Asie su—
bissent fréquemment les attaques de
diverses espéces de Pentatomides et
geutellerides qui appartiemnent sur=
tout aux genres Aelia TFABRICIUS et
Eutygaster LAPORTE. Les surfaces em—
hlavées infestées sont souvent trés
stendues et les dégdts considérables.
JOURDAN estime d 100 000 ha la su-—
perficie de blé temdre envahie auMa-
roc en 1955. En Iran, lors des an-
nées de grave infestation, 20 %z des
surfaces de blé, soit environ unmil=
lion d'hectares, ont un rendement di-
minué de 40 3 80 % (SAFAVI, 1968} .
En Algérie, BENSEBBANE (1973 signale,
pour 1'année 1961, une attague s'éten—
dant sur 200 000 ha, avec une gquanti-
té de grains inutilisables estimée 3
1 590 000 quintaux.

Les conséquences d'une infesta-
tion sont d'autant plus importantes
que toute farine issue d'un blé Ypu-
naise" voit ses qualités boulangéres
altérées, avec chute importante de 'in-
dice de panification. D'aprés LOEB
(1936) 1,5 3 2 % de graims "punaisés'
dans un lot de blé sain suffisent A&
le rendre inutilisable pour la bou-
langerie et la consommation humaine.

Les dégits se traduisent d'autre
part par une baisse du poids spécifi
que qui peut passer de 80 A 50 kg &
1'hectolitre et par une réduction

% (BEcole Nationale d'Agrieulture Mek—
nés MAROC)

d'environ 10 % de la faculté germinati-
ve des grains parasités.

| — ESPECES NUISIBLES ET DISTRIBUTION
GEOGRAPHIQUE

11 existe actuellement une gquinzai-
ne d'espiéces connues du genre Eurygas-

ter dans la région Palarctique (voir
tableau synoptique donné par VODJANL,

1954) parmi lesquelles seules E. inte-
griceps PUT, E. maura.L., E.austriaca
SCHRK. et E. hottentota F. sont signa-
lées comme nuisibles.

Le tableau | qui précise la  dis-
tribution géographigue de ces guatre
espéces, indique pour E. maura une at
re de répartition trés waste englobart
1'Afrique du Nord, 1'Europe et 1'Asie.
E. integriceps semble, au contraire ,
~onfinée en Asie, tandis qu'E.austria
ca se rencontre surtout en Afrique du
Nord et en Eurcpe. A.hottentota, quant
3 elle, est essentiellement localisée
dans le Bassin MBditerranéen.

Le gente Aelia est représenté es—
sentiellement par une douzaine d'espe-
ces (voir clef de détermination donmée
par BATZAKIS, 1974) : A. cognata HAHN,
A. germari KUST., A. rostrata BOH. ,
A. acuminata L.,A. virgata KLUB,A.me—
Tanota FIEB, A. furcula FIEB, Aklugi
HAHN, A. sibirica REUT., A. turanica
HOW., 4. albovittata FIEB, et A.nota-
ta REY. i

57




Tableau | =

Distribution géographigque des principales espEces du genre Eurygaster.

Pays E. integriceps E. austriaca E. maura E. hottentota
T. AFRIOUE DU
NORD —
Maroc = Jourdan, 1936 Voegel&, 1960 Voegel&, 1960
Algirie E Bensebhane, 1973 Bensebhane, 1973 | Bensebbane, 1973 |
Tunisie Pagliano, 1934 vnj§ani,t95& Vojdani, 1954
IT. EUROPE
Angloterre Vodjani, 1354 Vojdari, 1954
__Portugal Almeida, 1936 Vojdani, 1954 ]
Espagne Canizo,1935 Vojdani, 1954 _ Vojdani, 1954
France Dupuis; 1949 Brown & Eralp, 1962 Vojdani, 1954
Belgigue Vojdani, 1954 PR S T R | . = | B
Italie _ |‘Servadei, 1987 De Robertis,1967 [De Robertis,1967 Servadei, 1967
_ Buissge Defapo, 1936 Defago, 1936 ]
Allemagne — Vojdani, 1954 Vojdani, 1954
__Autriche Bullmann & al;|358 Bullmann & ai,|958 1
Pologne = Strawinski, 1960
TehogEsion Vojdani, 1954
Hongria _ Benedeok, 1971 Benedel, 197] Vojdani, 1954
__Yougoslavis _ Tadic, 1970 Tadie, 1370 P
_Gréce Vassiliou& al, 1960|Vassiliouk al, 1960 Vojdani, 1954
Bulgarie |Grigorov,1959 Griporov; 1959 Grigorowv,1959 Vojdani, 1954
Roumanie Barbelescu, 1967 Biarbelescu, 1967
__Finlande it rE
Norvige Vojdani, 1954 oy
Sugde . Vojdani,1954
U.R.5.5. |Polivanova,]l957 Viktorov, 1962 Peredel'skii, 1950 Vojdani, 1954
IIT. ASIE
__Turquie | Alkan,1952 L Brown & Eralp,1962 | Vojdani,1954
_Liban Logothetis, 1856 44 I
- . Byrig Talhonk, 1951 Vojdani, 1954
Trak Logothetis, 1956 5 s e
__Jerdanie Brovnit Bralpohaedil = oo i e
__Istagl Brown & Eralp, 1962 %
~Tran Logothetis, 1956 Brown & Exalp, 1963
ﬁgﬁhanisﬂ Logothetis, 1956
Pakistan |Abbas & al, 1961 iad SR S
Inde e Vojdani, 1954 L
Chine Vojdani, 1954
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Distribution pEographique des principales

Tableau 2 :

espéces du genre

Aelia.

Pays &. acumipnata A. tognata A. permari A. rostrata

1. AFRIQUE DU
NORD
Maroc FDEEEIE,IBED _VNoegele, 1960 Voegele, 1 960 - Eer
Algérie Benszebbane, 1973 Trabut, 1318 BEﬂsebthE,|9%3 ==1 |
Tunisie Vidal, 1949 Vidal, 1949

1I. EUROPE
angleterte e Lo
Portugal Almeida, 1936 Vidal, 1949 Bolivar & alJE}E__H___
Espague | ™ Gschanin, 1906-09 | Puton, 1869 Canizo, 1935
France Dupuis, 1248 Puton; 1869 Puton, |B69 i
Belgique . | .. ... St
Italie Melenotti, 1931 Servadei, 967 | Servadei, 1967 | Servadei,l8967
Suisse o ST L
Allemagne | Tischler,1938 ]
Autriche Bullman & all; 1958 Bullmann & al, 1953
Pologne |
Tthé?nslu"
yagquis
Hongrie Mannioger,1933 | ek Banedek, 1971
Yougoslavie Batzakis, |974 Puton, 1869
Grice Yamvrias, 1967 | Puton, 1869 | Vassiliou& al,1960 _
Bulgarie Grigorov,1859 Puton, IB&9 _| Grigorow,1959 |
gouymante L 2 . S
Finlande .Runrteva,EQSQ
Horvige Py ...
Sudde ol = 1
U.R.5.5. Folivanowva, 957 Polivanova, 1957

III. ASIE
Turquie  {China & al,1353 _ Puton & al, 1895 Puton, 1892 | Alkan,1952
Liban _ Voegelé, 1970 ooy el Catt
Syrie Oschanin, 1906-09 China & al,1959 Stichel 1961 | FAD, 1856
Irak WVidal, 1949 ey
Jordanie o, s
Iarael | Vidal, 1949 e
Iran FAD, 1956 FAD, 1956
Afghanistan - — el . -
Pakistan
Inde i
Chine Tischler, 1937
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Toutes ces espéces ne sont  pas
Egalement nuisibles et aussi largement
réparties. A. acuminata est celle gui
présente la plus wvaste distribution
puisqu'elle se rencontre aussi bien en
Afrigue du Nord qu'en Europe ouenAsie
(tableau 2). Elle est cependant nette-—
ment moins nocive que les trols espéces
migratrices A. germari, A. cogmata et
A. rostrata. Cette derni@re manifeste
une affinité asiatique et eurcpfenne
contrairement aux deux premi&res qui
sont surtocut localisées dans le Bas-—
sin M&diterranéen.

Au Maroe, 1'urilisation des carac—
téres du sguelette génitazl interne (VOE-
GELE, 1960) a permis de reconnaitre
1'existence des trois espéces A. germa
ri, A. cognata et A. acuminata, mais
seules ces deux dernigres sont dange-—
reuses, leurs dégdts Etant nettement su-
périeurs & ceux déterminés par les Eu-

]‘_'}:E.H.S ter.

Ces trois espéces se distribuent
principalement dans les zomes céréalié—
res a prépondérance pastorales, les plus
fortes densités Etant relevées dans la
plaine irrigu@e par 1'Oued Sebou et ses
affluents.

IT — ENNEMIS NHATURELS

De nombreux prédateurs et parasi-
tes ont &té signalés comme  pouvant
exercer un effet limitatif naturel plus
ou moins sensible & 1'Egard des pullu-
lations d'Aelia et d'EuEEEaster (ra-
bleau 3).

Les prédateurs comportent quelques
Araignées et Acariens, de nombreux Co—
léoptéres Carabidae, Staphilinidae ,
Dermestidae et Coccinellidae, des Hy-—
ménoptéres Formicidae, Vespidae Bt
Sphegidae, des Orthoptéres (Ephypiger
sp.) des Dermaptéres, des Dictyoptéres
(Mantidae et Empusidae), des Névropté-
res (larves de Chrysopes),des Diptéres
Asilidae, des Hétéroptéres Reduviidae,
des oiseaux et méme quelques mammifé—
res tels que le Sanglier dont l'action
prédatrice a &té signalée par ARNOL'DI
£1955) dans les foréts du Sud de la
Russie.
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Parmi les agents pathogénes, les
mycoses i Beauveria bassiana ( BALS)
VUILL. et Spicaria farinosa FRON vien—
nent au premier rang par le role effi-
cace gu'elles peuvent exercer dans les
peuplements de punaises en hivernation
(EVLAKHOVA, 1958). Les épizooties sem—
blent cependant ne pouvoir se déclen-
cher naturellement qu'3 la suite d'un
affaiblissement physiologique de 1'ho-
te consécutif, soit A des troubles de
la nutritien,soit & des conditions at-
mosphériques défavorables caractérisées
notamment par une humidité relative de
1'air supérieure & 80 Z.

Ces observations ont conduit EV-
LAKHOVA (1958) et SEKHURINA (1960) a
envisager le développement des &pizoo-—
ties dans les lieux d'hivernatiom d'E.
integriceps par apport artificiel de
spores de B. bassiana. Cet apport peut
se faire de deux facons :

| = Par contamination de la liti&
re forestiére a4 1'aide de beau—
verine (nom donné 3 la prépa-
ration & base de spores de B.
bassiana)

Un ratissage préalable du ta-
pis forestier pour la confection de
monticules de 1 3 2 métres de diamétre

et 20 & 30 centim@tres de hauteur, fa-
vorise la propagation de la maladie en
permettant 3 la fois une concentration
de punaises et une augmentationde I'hu-
midité ambiante.
2 - Par lechers de punaises wivan-
tes préalablement contaminges

I1 est également possible de
mettre & profit les migrarions d'E.imr
tegriceps des champs de céréales wvers
les lieux d'hivernation pour contami-
ner ceux—ci en pulvérisant la base des
gerbes de céréales lors de la moisson
avec les spores de Beauveria ; les pu-
naises les transportent et les dissémi-
nent dans les litidres forestigéres (EV-
LAEHOVA, 1966).

L'utilisation de ces techniques
permet d'obtenir une mortalité des pu-
naises de 1'ordre de 70 & 89 Z.

Les Arthropodes parasites sont re-



présentés eszsentiellément par des Pha-—
siinae (Dip. Tachinidae) qui s'atta-
quent gux adultes et par des Hyménop-
tEres pophages appartenant aux deux fa-

milles des Encyrtidae et des Scelioni-
dae. DUPUIS (1952) signale cependant

avolr rtrouvé des larves et des adultes
d'E. maura, E. autriaca, A. acuminata
et A. cognata parasités par une espéce
d'Euphorinae (Hym. Braconidae) non dé&—
terminée.

Les Phasiinae se rencontrent aus—
si bien dans les plaines que dans les
zones montagneuses, laur cycle biologi-
que Etant plus ou moins calqué sur ce-
lui de leur hote et leur transport des
lieux d"hivernmation vers les cultures
ou inversement étant assuré par les pu-—
naises parasitées (FEDOTOV,1947).La pon—
te a lieu sur les tergites abdominaux
de la punaise et s'effectuerait au mo-
ment de 1l'enwvel de cette dermidte, La
larve, aprés avoir pénétré dans son ho—
te, provegue des altérations patholo—
giques de son appareil reproducteur
réduction des ovarioles, arrét de 1la
formation de nouveaux ceufs, castratiomn.
En fin d'@wvolutien, elle perfore le té-—
gument de son hite pour aller se nym—
phoser & faible profendeur dans le sol.
Selon FEDOTOV, les Phasiinae exercent
un role limitatif important 3 1' égard
des populations d'E. integriceps dans
certaines parties de son aire de dis-—
tributicon et seraient donc susceptihles
d'étre utilisées efficacement en matis-
re de lutte biclogique contre ce rava—
geur,

Les Hyménoptéres oophages signa -
lés dans différentes régions de llaire
de répartition des Aelia et des Eury-
gaster compremnent actuellement 28 es-
péces dont :

— 25 Proctotrupoidea de la famille des
Scelionidae et des genres Asolcus,
Irissolcus, Telenomus et Cryon.

— 3 Chalcidoidea de la famille des En—

cyrtidae et du genre Ooencyrtus. o
Pour faciliter la recommaissance

de ces ocophages, DELUCCHI (1961) a don-
né une clef de détermination pour les
principales espices du genre Asolcus,
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tandis que SAFAVI (1968) en a fair de
méme pour le genre Trissolcus.
A Maroc, les Hymenoptére  pars—

sites oophages des Aelia comprennent
{VOEGELE, 1970) :

- 16 Sceliponidae : -
Asoleus basalis WOLLASTON
4. djadetchkeo RJACH

A grandis THOMSON

A. pseudoturesis RJACH

A. rungzsi VOEGELE

A. rufiventris protogyne VOEGELE
A. semistriatus NEES

Trissolcus ghorfii DELUCCHI et WE-

GELE
. histani VOEGELE

. scutellaris THOMSON
. simoni MAYR

Mo A |

. vassilievi MAYR

Telenomus chloropus THOMSON

T. heydeni MAYR
Gryon monspeliensis PICARD

3 Encyrtidae :

Opencyrtus fecundus FERRTERE et VOE-
GELE

0. nigerrimus FERRIERE et VOEGELE
Q. telenomicida VASSILIEV

L'étude de ce complexe parasitaire
a Bté reéalisBe en suivant du 12 mars
1973 au 17 septembre 1973 le parasitis—
me naturel des pontes d'Aelia dans qua-
tre stations choisies respectivement 3
Meknés, Fiés, Ifrane et Casablanca. Les
figures 1 et 2 indiquent pour chacune
de ces stations le pourcentage hebdo-
madaire des oeufs parasités respecti-
vement par les Asolecus; les Ooencyrtus,
les Trissoleus et les Telenomus ainsi
que les effectifs des différentes es-
péces recueillies durant toute 1'année.
Ces figures indiquent que le complexe
des Hyménoptéres parasites oophages des

Aplia ésr essentiellement représenté par

les genres Asolcus et Ooencyrtus.lLe pre-




PARASITISME NATUREL DES AELIA

dales POURCENTAGE HEBDOMADAIRE DE PARASITISME
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E Telenomus

B |
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PARASITISME MNATUREL DES AELIA

1 mars
2 POURGENTAGE HEBDOMADAIRE DE PARASITISME
F avril
a E Asolcus
16 o Doancyrtus
Z3 m Trizsolcus
1 mal E:] Telenomus
=S
15
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2 1ditlat
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23
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effectils
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Ry 4 & . rufiventris e
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To. fecundus
BO B 0. nigerrimus
9 0 - talanamicida
sol 10 Tr. ghartis
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ol lig2
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mier de ces deux genres est nettement do-
minant en début de saison (mars & juin)
mais se trouve progressivement supplante
par le second 3 partir du mois de juil-
let. Cette substitution d'un genre  par
un autre pourrait &tre le résultat d'une
raréfacrion des pontes de punaises acconr
pagnée d'une intense comp@tition inter—
specifique se faisant au profit des Qoen—
cyrtus. Il est possible eégalement que les
Doencyrtus soient mieux adaptés aux don-—
ditions climatiques estivales que les
Asolcus.

Les différents biotopes &tudids
différent 3 la fois par leur Trichesse
en espéces oophages et par la précoci-
té du parasitisme.

La date d'apparition des premiers
parasites semble en relation avec les
températures printaniéres 3 elle est
d'dutant plus tardive que ces tempéra-
tures sont plus basses (cas de la sta-
tion d'Ifrane). La diversité et 1l'abon—
dance relative des espéces oophages va-
rient selon les localités comme le pré-
cise le classement suivant gui indique
fgalement la sex—ratio globale de cha-
que espéce :

V443,

- Ifrane : A- semistriatus (73 [
0. telenomicida (51 [/ 178},
A. pgrandis (36 / 186),
0. fecundus (1550 153,
T. heydeni (2500 Ta),
0. nigerrimus ( 7'} 16),
Tr. ghorfii = 2 I
A. djadetchke { &/ 11),
A. Tungsi (2 k),
Tr. vassilievi ( 3/ 8),

— Meknésg: @ A. semistriarus (29 .f 158},
A. rungsi (12 [ S7),
D. fecundus (33 4BYS
0. nigerrimus (11 [/ 35),
A. grandis (14 [/ 32),
A. rufiventris (19 /) 13),
A. djadetchko el AN T
Tr. wvassiliewi (4 ) 14),
0. telenomicida ( 1 [/ 14},
A. basalis [ T B

- Fis : A. rungsi z8 / 238),
A. semistriatus (730 70},
0. nigerrimus L R
A, djadetchke (16 / 57),

A. grandis (16 / 48),

A. rufiventris ( 8 / 28).

- Casablanca : A. rungsi (16 / 169),
0. fecundus {34 / 101},

A. btasalis ( 4/ 85),

Tr. ghorfii LT A i

Les deux espéces dominantes sonL

1. semistriatus pour Ifrane et Mekniés

et A. rungsi pour Feés et Casablanca.En
ce gui concerne les Doencyrtus, les
trols espéces du complexe semblent
avoir des exigences Ecologigques diffé-
Teéntes, avec une bomme adaptation de
0. telenomicida aux basses températures

d'Ifrane et une bonne r@sistance de 0.

fecundus aux températures elevies de

Mekn&s et Fés, 0. nigerrimus occupant

une position intermédiaire et preférant
1 climat assez doux de Casablanca.

P'une facon générale et pour tou-—
tes les espBces oophages rencoatrées
dans les bhiotopes Etudiés, la sex—ra-—
tio est nettement en faveur des femel—
les.

II1 — CONCLUSION

Parmi les ennemis naturels des Pu—
naises des Céréales,les parasites oopha-
ges sont ceux qui ont retenu plus 1'in-
térEt des scientifiques. Par leur gran—
de fécondité,leur rapidité de dévelop-
pement et leur facilité d'élevage, &ces
oophages constituent en effet des auxi-
liaires intéressants dans la lutte con-
tre les Aelia et les Eurygaster. Divers
essais de lutte biologique utilisant no—
tamment des Asolcus ont &t€ entrepris
en Iran contre E. integriceps et ont
donné des résultats encourageants (ALE-
XANDROV, 1948, MARTIN et al., 1961). Au
Maroc, des lachers d'Asolcus  grandis
préconditionnés du point de vue clima-
tique ont permis d'emregistrer um pour-
centage de parasitisme moyen de 1'ordre
de 90 % sur pontes d'Aelia (LARAICHI -
VOEGELE, 1975).

Ces résvlrats permettent donc  de
fonder de grands espoirs sur les parasi-
tes cophages qui pourraient aimsi oeccu-—
per une place prépondérante au sein des
futurs programmes de lutte intégrée con—
tre les Punaises des Céréales.
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Tablzau '3 3

Ennemis naturels des Aelis et des

Eurygaster (")

i
Ennemis naturels ! Punaises ! Pays J Références
| 4
I. EARASITES | i E
&. Insectes ] 1 E
1. Phasiinae | ! [
Chryseria hellue F. !E. intesriceps ; Bulgarie Kaitazev, 1971
| Eurygaster sp | Grece Yamyrias, 1967
E. integriceps | Iran Alexandrov, 1947
E: anstriaca | Marore I Jourdan, 1957
E. integriceps | Turquie | ‘Alkan, 1952
E. austriaca | U.R.S.S. | Viktorow, 1962
E. integriceps | U.R.5.8. ! Kamenkova, 1956
E. maura U.F.S.8. | Wiktorov, 1960
Clytiomyia contipua Panzer | A. scuminata ! France 1 Tupuis, 1949
Clyticmyia helvola Mg. E. integriceps F Trak i Browvm, 1962
E. integriceps | Turquie | Brown, 1962
Cylindromyia auriceps Mg. | A. acuminata Allemagne E Tischler, 19338
A. acuminata U.R.5.5. | Burov, 1962
A. klugi U.R.S.5. | Burov, 1962
1'A. sibirica U.R.5.5. | Buroy, 1962
i
Cystogaster globosa F. A. acuminats France E Dupuis, 1949
E. integriceps | Iran | Alexandrow, L4T
A. Tostrata Turgquie ! FaD, 1958
A. sibirica I T.R.5.5. | Burowv, 1962
]
Ectophasia crassipennis F. | E. integriceps | Bulgarie | Kaitazow, 1971
| A. acuminata France Dupuis, 1949
I E. inregriceps | Tran Alexandrowv, 1947
E. integriceps ! Turquie Alkan, 1952
{ A. Tostrata | Turguie Alkan, 1952
{ E. integriceps | U.R.5.5. | Fedotov, 1947
i
Ectophasia rubra Girs. E. integriceps ! Iran | Safavi, 1963
Gymoosoma clavatum Red. E. integriceps | U.R.5.5. Tchernova, 1947
i
Gymnosoma desertorum - Bochd. E. integriceps | Irak Brown, 1962
; | Ao rostrata Tarquie Brown, 1962
i
Gymnosoma fuliginesa R.-D. | Eurygaster sp S ! Vajdani, 1961
I i
Gymnosoma nitens Mp. | &. acuminaca France | Dupuois, 1949
[ & sibirica U.R.8.8. } Burpy, 1962
i i
Gymnosoma rotundatem L. 4. -Tostrata Espagne I Alfare, 1956
telia sp Griéce I Stavraki, 1975
A. acuminata Hongrie | Manninger, 1933
A. cognata Matoc i Jourdan, 1857
A. germari Maroe | Jourdan, 1957
| &, sibirica U.R.5.5. | Burov, I362
Gymnosoma rungsi Mesnil A. Tostrata Grice Stavraki, 1975

(") Pour ne pas encombrer le tableau, seule la momenclature conforme aux
révisions les plus récentes a Eté retenue.
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Helemyia florilega Zett.

Helomyia lateralis Mg.

Lephosia fasciata Mg.
Paraphasia nigra Brks.

Phasia flaviventris Mg.

Phasia rostrata Egger

Phasia subcoleoptrata L.

a)Telencminae

Asplcus basalis Well.

Asolcus cultratus Mayr

Asoleus djadetchko Rjach

Asolecus grandis Thoms.

A. rostrata

E. integriceps
Aelia sp
Eurygaster sp
E. intecriceps
austriaca
cognata
germari
integriceps
rostrata
integriceps
furcula
sibirica
integriceps

Ble e

A. acuminata
Eurygaster sp

E. integriceps
E. integriceps

E. integriceps

I

I

I

I

I

i

i

]

1

i

1

1

1

]

I

1

]

]

i

1

i

]

|

i

i

I

1

|

i

i

1

1

1

]

]

1

]

i

;

1 E. integriceps
i ;

! Aelia sp

! Eurygaster sp
' E. integriceps
I E. Integriceps
- ;

IR,
i
I
I
I
I
]
|
I
i
i
1
1
|
1
i
i
1
1
]
]
i
1
1
1
1
]
i
I
I
]
i
I
i
i
1
I
1
i
1
i
1
i
]
i
I
I
I
i
I
I
I
|

integriceps
E. integriceps
E. maura
Aelia sp

Eurygaster sp
E. integriceps
Aelia sp

E. integriceps

Aelia sp
Eurygaster sp
E. integriceps
A&, acuminata
A. sibiriea
Aelia sp
Eurvgaster sp

Aelia sp
E. integriceps

Aelia sp
Eurygaster sp
E. integriceps
E. integriceps
Aelia sp
E. integriceps
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|
1
f
i
]

s GrEce

i
I
I
I
|
[
1
1
1
L]
1
1
1
1
I
I
]
I
I
I
I
|
|
|
|
1
I
1
I
1
i
i
|
1
I
1
1
1
i
I
1
I
I
]
I
I
]
I
I
I
|
|
|
1
|
1
|
[
1
1
1
1
I
1
]
!
i
1
I
i
E
I
[
|
|
|
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
]
]
I
I
I
I
I
|
I
|
|
1
1

I

Turquie

Bulgarie

UTEce
Iran
Maroc
Maroc
Maroc
Irak
Turquie
Turquie
U-R:555;
U.BR.5.8.
H.R.5.5.

Allemagne
U.5.4A.

Irak
Iran

Iran

Bulgarie
Gréce
Gréce
Iran
Trak
Turquie
U RES,
T R.5.5.

Grécea
Gréce
Tran
Maroc
Turquie

Gréce
Gréce
Syrie
U.R.8.5.
U.RI5.5
Gréce
Gréce
Maroc
D.R.5. 5.

Gréce
Gréce
Iran

Liban
Maroc

T
1
1
L
E
1
1
|
1
1
1
I
1
1
I
I
i
I
L
I
I
1
!
1
1
1
i
1
1
1
I
I
I
1
I
I
I
i
i
I
1
I
I
I
I
I
3
I
!
]
i
I
i
I
I
|
I
:
|
I
1
|
1
i
1
1
1
1
1
i
I
i
i
1
I
I
I
I
[
:
I
!
I
1
1
1
1
1
i
1
1
1
I
I
I
]
!
:-
Syrie {

1958

Kaitazov,
Yamvyrias,
Yamvrias, 1967
Alexandrowv, 1947
Jourdan, 1957
Jourdan, 1857
Jourdan, 1957
Brown, 1962
Brown, 1962

FAO, 1958

Burowv, 1962
Burov, 1962
Fedotov, 1944

Tischler, 1938
Vojdani, 1361

1962
1962

FAQ,

1971
1967

Brown,
Brown,

1947

Kaitazowv, 1971
Yamvrias, 1967
Yamvrias, 1967
Brown, [962
Brown, 1962
Lodos, 1952
Federow, 1944
Viktorov, 1960 a

Alexandrowv,

Statvraki, 1975
Stavraki, 1975
Safavi, 1968
Voegelé, 1970
FAQ, 1961

Yamvrias, 1967
Yamvrias, 1967
Remaudiere & al, 1963
Burow, 1962

Burow, 1962

Stavraiki, 1975
Stavraki, 1975
Voegelé, 1970
Viktorov, 1964

Yamvrias, 1967
Yamvrias, 1967
Safavi, 1968

FAQ, 1961

Voegele, 1970
Remaudiére & al, 1963




Asolcus neeudoturesis Rjach

A.

A
A.
Al

Asolcus tumidus Mayr

Trissolcus ghorfii Del & Voeg.

Trissolcus histani Voeg.

Trissolcus scutellaris Thoms.

Trissoleus simoni Mayr

reticulatus reticulatus Del.

reticulatus volgensis Vikt

rufiventris Mayr

rufiventris protogyne Voeg.

rungsi Voegelé

semistriatus Nees

T =7 = I =

E. integriceps
E. austriaca
E. maura

Aelia sp
E. integriceps

Aelia sp
Eurygaster sp
E. integriceps

Aelia sp
Eurygaster sp
E. integriceps

Aplia sp
Eurygaster sp
E. integriceps
E. integriceps
E. maura

A. Tostrata

A, wvirgata

Aelia sp :
Aelia sp

E. integriceps
Aelia sp
Eurygaster sp
E. integriceps
E. integriceps
Aelia sp
austriaca
maura

. rostrata
integriceps
. maura
integriceps

integriceps

acuminata
cognata
. germari
austriaca

Aelia sp

Aolia sp

Furygzaster sp
Aelia sp
E. i1ntegriceps

Aelia sp
Burygaster sp
E. integriceps
E. integriceps
A. rostrata

E. integriceps)
E. integriceps:
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Turquie
Yougoglavie
Yougoslavie

Maroc
H.R.8:5,

Gréce
Gréce
U.R.5.5.

Bulgarie
Bulgarie
D.R.5.5:

Gréce
Gréce
Iran
Liban
Turguie
Turquie
T R85

Maroc
Maroc

Bulgarie
Gréce
Gréce
Iran
Libkan
Maroc
Suisse
Suisse
Turquie
Turquie
Turquie
B.R.5.5.

Iran

Maroc
Maroe
Maroc
Maroe

Maroc

Gréce

Gréce
Matroc
{ B e

Gréce
Grece
Iran
Syrie
Turquie
Turquie
U.R.5.5.
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FAO, 1961
Tadiec, 1970
Tadic, 1870

Voegelé, 1970
Viktorov, 1964

Stavraki, 1975
Stavraki, 1976
Viktorov, 1964

1969
1969
1964

Yamvrias, 1967
Yamvrias, 1967
Alexandrov, 1947
FAOD, 1961

Brown, 1962
Brown, 1962
Viktorov, 1964

Voegel&, 1970
1970

Kaitazov, 1965
Stavraki, 1975
Stavraki, 1975
Alexandrov, 1947
FAD, 1961
Voegeleé, 1570
Defago, 1936
Defago, 1936
Allkan, 1952
Alkan, 1952
Brown, 1962
Viktorov, 1960 b

Brown, 1962

Del. & Voeg.,1961
Del. & Voeg.,196]
Del. & Voeg.,1961
Del. & Voeg.,1961

Voegelé&, 1570

1975

1975
1970

1964

Lazarov,
Lazarov,
Viktorov,

Voegelé,

Stavraki,
Stavraki,
Voegele ,
Viktorov,
Yamvrias, 1967
Yamvrias, 367
Alezandrowv, 1947
FAO, 1961

Brown, 1962

FAD, 1961
Viktorov, 1964




T. simoni

reticulatus Del.

Trissolcus vassilievi Mayr

Telenomus

Telenomus
Telenomus

Telenomus

chloropus Thoms.

heydeni Mayr
politus Thoms.

tumidus Mayr

b)Scelioninae
Gryon carinatus Masner

Gryon monspeliensis Pic.

Gryon pedester Kieff

3. Encyrtidae

Ooencyrtus fecundus Ferr. &

Voeg.

Ooencyrtus nigerrimus Ferr &

Voeg.

Ooencyrtus telenomicida Vass.
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E. integriceps;
E. integriceps|
E. integricepsi
E. integriceps|
E. integriceps|
Aelia sp

E. integriceps,

E. integriceps)
X integriccpsE
E. integriceps|
felia sp

E. austriaca

E. maura

E. integriceps
E. austriaca
E. maura

Aelia sp
E. integriceps

E. integriceps

E. integriceps

Aelia sp
Eurygaster sp
Aelia sp
E. maura

E. integriceps

Aelia sp

Eurygaster sp

Aelia sp
Euryzaster
Aelia sp
Eurygazter

sp

sp

Aelia sp
Eurysaster
Aelia sp
Eurygaster sp
E. integriceps
Aelia sp
Eurygaster sp
E. integriceps
E. integriceps
E. integriceps

i
|
|
[
i
|
[
|
1
|
i
1
|
i
1
i
I
1
i
i
i
i
i
i
1
i
i
1
i
i
1
I
i
1
i
i
1
I
i
I
I
i
1
i
i
I
i
i
i
i
I
I
I
i
I
i
I
|
I
[
|

sSp |

1

I

1

1

[

i

i

acuminata
acuminata
cognata
austriaca
austriaca
maura
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A.
AL
AL
Ea
E.
E.

Liban
Syrie
Turquie

Iran
Liban
Maroc
Syrie
Turquie
U.R.5.5.

Iran

Maroc
Suigse
Suisse
U.R.35.5.
Yougoslavie
Yougoslavie

Maroc
Iran

Iran

Turquie

Gréce
Gréce
Maroc
Turquie

Iran

Maroc
Maroc

Maroe
Maroc
Gréce
Gréce

Espagne
Espagne
Gréce
Gréce
Iran
Maroc
Maroc
Syrie
Turquie
U, R.3.5.

Maroe
France
Maroc
Maroc
France
Maroc

- Voegels,

Delucehi, 1963
Delucchi, 1963
Delucchi, 1963

Alexandrov, 1947
FAQ, 1861

Voegelé, 1970

Renaudiére & al., 1963

Lodos, 1953
Viktorov, 1962

Alexandrov, 1947
Voageld, 1970
Defagn, 1936
Defago, 1936
Viktorov, 1960
Tadic, 1970
Tadic, 1370

Voegel&, 1970

Alexandrow, 1947

Safavi, 1968

Can, 1960

Stavraki, 1975
Stavraki, 1975
Voegelg, 1970
Brown, 1962

Alexandrow, 1947

1561
135]

1961
1961

Voegele,

Voegele,
Voegele,
Stavraki, 1975
Stavraki, 1975

Mercet, 1921
Mercet, 1921
Stavraki, 1975
Stavraki, 1975
Alexandrov, 1947
Voegelé, 1961
Voegelé, 1961

Remaudiére & al., 1963

Vojdami, 1854
Vassiliew, 1904

1552
1932
1952
15952
1952
1952

Dupuis,
Dupuis,
Dupuis,
Dupuis,
Dupuis,

Dupuis,




B. Mycoses
Beauveria bassiana Voill.

Spicaria farinosa From.

Bactérioses
Chromobacterium prodigiosum
bBerg.

Pseudomonas pyocyanea Mig.

I.Nématodes

II. BREDATEURS

4. Araignfes et Acariens
Balaustium miniatum Herm.
Thanatus formicinus Cl.

Insectes

1. Hymenoptera

a} Formicidae

Cataglyphis cursor
gensscens M.

Tetramorium caespitumL.

b} Vespidae
Vespa crabro L.

c) Sphegidae

Astata boops Schrank

ﬂrtg_Eters
Gryllidae

Ephippiger sp

Dermaptera

Forficula auricularia L‘E

ch yoptera
Mantidae et Empusidae
Neuroptera

Larves de Chrysopidae

Coléoptera

a) Carabidae

Brachynus crepitans L.
Calosoma denticolle
Gebl.

Calosoma maderap auro—
puntatum Hb.

I
jhelia cognata
I4, rostrata

IE. integriceps

]
IE. integriceps

1

E.
E.

integriceps

integriceps

integriceps

- integriceps
integriceps
. integriceps

integriceps
E. integriceps

integriceps

integriceps

integriceps

Eurygaster sp

. integriceps
integriceps
. integriceps

integriceps
| Eurygaster sp

integriceps

E. integriceps

E. integriceps

integriceps
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roc
TECe
R.5.8,

HR.5.5.

g g

E.'E."

U.R.5.5.
R.5.5.

-

—
H
=]
=

IU R.5.5.
Turqule
{ Iran

Iran

Syrie
1
i

U.R.5.5.
U.R:5.5.

U.R.5.5.

Chine

PR

Laraichifnon publig)
Stavraki, 1%
Evlakhova, 1958

Evlakhova, 1958

1958
19538

Evlakhova,
Evlakhova,

1968

Safavi,

Fedotov & al., 1955

Lodos, 1953
Brown, 1962

Achard & Adle, 1927
Achard & Adle, 1927

Grivanov & al.,1970

Grivanov & al.,1570

Arnol'di, 1955

Piel, 1936
{in Dupuis, 1948}

Safavi, 1963
Achard & Adle, (927
Achard &Adle, 1927

Cheptetilnikova, 1576
Vojdani, 1961

VoegelE, 1372

Grivanov & al.,1970

Grivanov & al.,1970

Grivanov & al. 1970

Grivanow &al., 1970



Calathus erratus Sahlb.
Carabus exaratus Quens
Dolichus halensis Schall
Harpalus distinguendus Duft.
Harpalus smaragdinus TDuft.
Pterostichus crenmuliger Chaud

Pterostichus cupreusL.

Pterostichus sericeus F. de W

b) Staphilinidae
Staphilus gridellii Mull

Staphilus similis F.
&) Dermestidae(larves)

d) Coceinellidae (Larves)

Diptera

Asilidae

Heteropogon ornatipes Lw.
Promachus leonteochlaenos Lw.
Heteroptera

Reduviidae

Rhinocoris kolenatii Reut.

C. Oiseaux

Ciconia ciconia L.

Corvus corax L.
Corvus frugilegus L.

Coturnix coturnix L.

Hirundo sp.

Passer domesticus indicus L.
Passer sp.

Perdrix. sp.-

Byrrhocorax graculus L.

Sturnus roseus L.

D. Mammif&res

Sus scrofa L.
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integriceps
integriceps
integriceps
integriceps
integriceps
integriceps
integriceps

integriceps

integriceps
integriceps
integriceps

integriceps

selia sp

E.
E.

(e N o o L = O .« = B = [ -

intesriceps
integriceps

integriceps

integriceps
integriceps

integriceps
maura

integriceps
integriceps

integriceps
maura

integriceps
integriceps
integriceps

integriceps

integriceps

I
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
1
I
1
1
1
I
i
i
I
I
i
1
I
I
I
I
I

D.R:B.5.
PoRS 5,
UD.R.B.S.
D.Ro5.5.
D.R.5.5.
U.R.5.85.
U. B85,
B.B5.5,

O:R.5.5,
U.R.5. 3.
IT.R.5.5.
U.R.8.8.

faroc
urquie
ran

o=
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Grivanov & al., 1970
Arnol'di, 1955

Grivanov & al., 1370
Grivanov & al.,1970
Grivanov & al., 1970
Grivancv & al.,1970
Grivanov & al., 1970

Grivanov & al., 1970

Arnpl'di, 1955
Arnol'di, 1955
Grivanov & al.,1970

Chepetilnikova & al, 1970

Voegele, 1972

Alkan, 1952
Brown, 1962
Brown, 1962

18927
1327

Achard & al,
Achard & al,
Brown, 1962

Janjua & al, 1950

Achard & 51, 1927
Achard & al, 1927

Zwblfer, 1930

Janjua & al, 1950
Hibraoui, 1930
Alkan, 1952
Brown, 1962
Alkan, 1952

Arnoel'di, 1855

T0
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PRODUCTION D'AFLATOXINE PAR DES ASPERGILLUS

DU MAROC

A. TANTAOUI ELARAKT *

I- INTRODUCTION
===

=ENImIEE

L'aflatoxine,difuranccoumarine ou
flavacoumarine, répond 3 la définition
proposée par JARVIS {1971) pour les my-
cotoxines, métabolites fongiques mon
antigéniques, capables de provoquer des
syndromes chez 1'homme et les animaux.
Depuis les travaux de WUILSON et coll.
(1968), on sait que seuls les Aspergil-
ius du groupe flavus, notamment A. fla-
Vus et A. parasiticus, sont susceptib-
les de produire ce toxique. Mais, si la
spconde de ces espéces est la moins
fréquente, en revanche, tous ses Tep—
résentants sont toxicogénes : au con~
traire, la premi&re, biem plus domi-
nante, n'est pas toujours dangereuse,
la proportion de souches productrices
‘4" aflatoxine variant avec 1' origine
géographique des moisissures {15et 18).

On connait plusieurs formes d'af-
latoxines — mais seules 1les formes B,
G et M (fig. 1) sont directement pro~
duites par les moisissures toxicogénes
en culture. Il est @ noter, cependant,
que toutes les souches d"A. parasiticus

synthétisent, au moins, les formes B
et G, parfois aussi, la fraction M jpar
contre, les variétés toxicogeénes d'A.
flavus ne produisent, le plus souvent,

3 —
que 1Taflatoxine B,, raremenl, accompa

gnée de G,, mais jamais de M.

La toxicité des aflatoxines est
maintenant établie, aussi bien sur les
animaux et les plantes gque sur les bac—
téries. L'intoxication chronique chez

{es animaux, due 3 1'ingestiom répétée
de doses infimes, engendre le cancer
primitif du foie. Par ailleurs,des tra-
vaux récents montrent une corrélation
stroite entre la fréquence des carcino-
mes hépatiques humains et la quantité
d'aflatoxine ingérée dans 1'alimenta-
tion quotidienne des populations &tu-
diges (21, 22 et 23).

Certes, c'est dans les pays tro-
picaux que le probléme est le plus gra-
ve — friéguence Elevée des moisissures
toxicogénes (15 et 18), climat chaud
et humide favorable - mais dans toutes
les régions du monde , on commence a
s'en préoccuper, et notamment dans des
pays qui peuvent &tre comparés au Maroe
au moins pour leur situation géographi-
que et leurs données climatiques : To—
nisie (7), Egypte(9), Espagne(11), ete.

Dans ce travail, nous détermine—
rons la fréguence avec laquelle les As—
pergillus,notamment du groupe flawvus,
isolés sur divers substracts em prove-
nance du Maroc, sont susceptibles de
synthétiser de 1'aflatoxine.

I1- MATERIEL ET_METHODES

Af/Milieux utilisés

a)Milieu de suspension er de di-

iution ]
eau physiclogique contenant 0,01 % de
“riton X 100, qui, jouant le role de

%X section technologie alimentaire ; Institut agronomique et vétérinaire Hassan II

Rabat.__ ce travail fait parti d'un Doctorat Es-sciences soutenu 3 Paris en 1977
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Fig, 1 : Structure des formes d'ailatoxine synthétisées par les Aspergillus

du groupe flavus.
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mouillant, maintient les conidies en

suspension dans 1'eau.

b)Milieux d'isolement

1- Milieu de Czapeck-Dox
2- Milieu de "Maltea—Moser"
3— Milieu au Malt de Blakeslee.

A c5té du milieu |, on doit tou-
jours utiliser un milieu plus riche (2
ou 3)nécessaire pour 1'isolement d'es-
péces exigeantes comme A. zonatus, par
exemple.

c)Milieux de culture pour la
production_d'aflatoxine

4— Milieu comstitué de laitentier sté-

rilisé homogéinisé en mélange avec le

milieu liquide de Czapeck-Dox(4/1;v/v)

et enrichi de beurre d'arachide(peanut—
butter) 3 raison de 4 & (4).

5— Milieu synthétique, @ base de sac—

charosse et d'asparagine, que NOUs AVONS
récemment mis au point (16), et gui a
désormais remplacé le milieu n® &  sur
lequel il présente de nombreux avanta—
ges.

B/Technigques
ailgglement et identification
des_souches
L'isolement s'est fait suivant  les
techniques classiques appliquées aux

moisissures jpour l'idemtification des
Aspergillus isolEs, mous nous sommes
référés @ 1'ouvrage de Raper et Femnal
(1965).

b)Recherche de la toxicogénése

Pour savoir si une souche est toxicogé-
ne ou pas, il faut la cultiver sur um
milieu favorable & la toxicogénése,in-
cuber la culture dans des conditions
convenables pendant un temps suffisant,
et ensuite procéder a 1'extraction et
au dosage de 1'aflatoxine.

—-Conditions de culture :

L'inoculum est constitué par les
conidies prélevées en masse 3 la surfa-
ce d'une culture de 7 jours sur milieu
gélosé de Czapeck-DoX. Ce prélévement
ost immédiatement intreduit dams le mi-
lien de culture oi les spores sont Te-
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mises en suspension. La culture se fait
sujvant la technique des tubes roulants
décrite par Boutibomnes (1969) ; T in—
cubation dure 7 jours, 3 22 + 2°C, et

3 1'obscurité.

—Recherche de 1'aflatoxine :

I'extraction chloroformigque de
1'aflatoxine, la chromatographie en
couche mince sur gel de silice, et la
lecture des chromatogrammes sous les
radiations ultra—violettes sont effec-
tues suivant les méthodes mises au
point au laboratoire de Microbiclogie
de 1'Université de Caen (6 et 14).

IIT- RESULTATS

a) Prisence d'Aspergillus sur di-
vers _substrats

Le tableau I présente les différentes

espiEces du genre Aspergillus que  nous
avons rencontrées dans les divers ali-
ments studiés, de méme que dans  quel-
ques &chantillons de terre et préléve—
ments d'air. L'espiee A. flavus est

quasiment omniprésente, et dans les ra-
res Schantillons oii nous n'avons

pas
réussi A en isoler, nous ayons presque
toujours trouvé 1'espéce LTEs voisine
A. zonatus, si bien que le groupe fla-
vus est pratiquement toujours Teprésen—
té. Seuls, les 3 &chantillons de pois

secs, safran et menthe n'ont pas permis
d'isoler d'Aspergillus.
B) Production d'aflatoxine par les

Aspergillus isolés

La production d'aflatoxine —
uniquement la forme B, - & &Lé
chez 2 espdces seulement,

au groupe flavus : A. flavus
natus (tableau II}.

toujours
notée
appartenant
et A. zZo—

La proportion de souches produc-
trices d'aflatoxine chez A. flawvus 23 R
ou dans le groupe flavus pris globale-
ment — 25 I — est voisine de celle que
nous avions signalBes pour les mémes
moisissures en provenance d'Afrique du
Nord (19) ou du Maroc plusg précisément
(15).

Enfin, considérant chaque subs—
trat séparément, on ne peut, Etant don—
né le nombre trop faible des souches




isclées, conclure 3 une corrélation
quelconque entre la nature du subst-
rat et la fréquence de toxicogénése .

IV- DISCUSSION ET METHODES

1/0n rencontre des Teprésen—
tants du genre Aspergillus,non seule-
ment dans presque tous les  aliments
analysées, mais Egalement, dans le sol
¢t 1'air marocains. L'espéce A. fla-
wvus, en particulier, apparait comme
une moisissure bien ilmplantée dams ce
pays. Cependant, elle 1'est moins que
dans les pays tropicaux, oi elle est
beaucoup plus frégquente dans le sol,
mais déjd davantage que dans les Tt@-
gions tempér@es (France), ou nous
n'avons presque jamais trouvé de co-
nidies d'A. flavus dans le sol (26).

2/ Nous retrouvons cette si-
tuation intermédiaire au niveau de la
proportion des souches productrices
d'aflatoxine, chez A. flavus, ou dans
le groupe flavus tout entier.Ce pour-—
centage, en effet se situe entre
1'un, plus &levé, rencontré dans les
pays d'Afrique Noire, et 1'autre,plus
faible, correspondant aux zones tempé-
réas (15 et 18).

3/ D'autre part, ayant démon-—
tré récemment, 1'extréme hétérogénéité
des fractions successives d'un  méme
inoculum pour la production d'aflato-
xine (17) nous n'avons pas jugé néces-—
saire de déterminer la quantité exacte
de toxique dommée parichaque souche
danz le tast employe. Fn effer, nous
avions souligné qu'on ne pouvait plus
déterminer le pouvoir toxicogéne quan-
titatif d'une souche en procédant &
une culture unigue.

4 Cette &tude, qui porte ce-
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pendant que sur la production d'aflato-
xine au laboratoire par les souches iso-
léeés sur différemts substrats, permet,
néanmoins, d'entrevoir le danger poten—
tiel que peut représenter cette mycoto-
xine pour le consommateur,d'autant plus
que beaucoup de substrats &tudiés cons-
tituent des milieux naturels trés favo—
rables & la toxicogéngse : blé (1,2,8,

12, 24, 25 et 32), pain (5 et 32},

pites alimentaires (5 et 10), semoule

(26), orge (5, 26 et 29), mais (12, 13,

20, 27, 28 et 31), lentilles (10 et 26),
pois chiches (26) et féves (3,10 et26).

11 semble nécessaire, donc,de pro—
céder, sur les denr@es alimentaires ma-
rocaines, 3 des analyses systématigues,
de facon A apprécier leur &tat de con-
tamination en mycotoxines. Dans un pre-
mier temps, on devrait rechercher. les
aflatoxines, puis dans une phase ulré-
rieure, etendre 1'investigation & toutes
espéces de moisissures pouvant Etre to-
xicogénes, et & la recherche de leursmy-
cotoxines respectives.

5/ Enfin, 1'é&tude des champignons
producteurs de mycotoxines implique la
recherche de moyens de lutte qui.peuvent
8tre chimiques, physiques ou biologique
C'est dans cette dernigre catégorie qu'
on peut classer les bacté@ries du groupe
des Actinomycétales que nous avons iso-
lées de terres du Maroc et dont  mous
avons démontré l'activité anti-aspergil-
laire (26). Récemment, Madame VILLETTE
(1976) a établi que cette activité &tair
due 3 un antifongique puissant synthé-
tisé par ces bactéries.

Nous remercions Madame — MARAIS
pour son aide technique si précieuse.
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Fréquence des Aspergillus sur différents substrats.
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INFLUENCE DU COUT DE L'ENERGIE SUR

LA TARIFICATION DE L'EAU

BENNANI Abdellatif™

Le prix de 1l'eau dans les périmé-
tres irrigués est régi d'aprés le co-
de des investissements agricoles qui
fixe la procédure de calcul. Ce calcul
fait intervenir le cofit des investis-
seméents totaux des &quipements de stoc—
kage, d'adduction, de mise en pression
et d'équipement interne, les colits de
renouvellement, les cofits d'entretien
et les coiits de fonctionnement  dont
1'énergie. Afin de pouvoir mettre en
relief 1'influence de l'énergie sur le
coit de 1'eau, amalysons dans un pre-
mier temps cette procédure, puls dans
un second temps la tarification de
1'énergie par 1'0.N.E. et en troisime
lieu les répercussions et conséquences
sur 1'établissement du prix de 1'eau.

I-PROCEDURE DE_CALCUL DU PRIX_DE L'EAU
PAR LE CODE DES_INVESTISSEMENTS AGRI-
COLES

La participation totale des agri-
culteurs & 1'investissement comsenti
par 1'Etat rapporté au m3 d'eau distri-
bué s'Berit 3

p=1x%T x.E‘z.Er

™

ot L désigne 1'investissement total ac-
tualisé des &cuipements externes et
internes ainsi que le renouvellement de
1'équipement externe seulement.

I les frais de fonctionnement de 1'E-
rat

I + les frais d'entretien de 1'Equi-

pement externe

V : le wolume total actualisé de lrgau,

L'agriculteur ne participe qu'a
une partie de l'investissement  total
initial, T &tant 1 *“aux de participa-

tion (inférieur ou gal 3 0,4).

Cette participation  totale de
1'agriculteur est perque de deux manié-
res : au départ de 1'Eéquipement s0uS
forme de participation directe et Pen-—
dant la mise en valeur du pErimétrre

%ous forme de redevance en eau. La re-
devance pour usage de 1'eau s'écrit
alors :
g
R.E = 5 IED?q? 5
v

* Ingénieur du Génie Fural & 1'0.F.M.V.A. du Loukkos.

g3




Cette participation directe(égale
actuellement 3 | 50C DE/ha) est suppo-
sée Etre pavée 4 1'Etat 3 1'année 0.
Les différents payements, gQue ce€ SoOit
pour la Tedevance de 1'eau, la parti-
cipation directe, les investissements,
l'entretien et le fonctiompement In—
terviennent 3 différentes péricdes de
la vie du projet, d"od la nécessité
dlactualiser les différents colits. La
méthode choisie par le C.I.A. est celle
de l'actualisation en temps continu.

a)Investissement et Renpuvel-
lement

(n admet pour un &quipement,un
investissement initial et un renouvel-
lementau bout des annges nk,, nk,,...lk
étant la'valeur mon actualisée, " 1'in-
vestissement actualisé s'écric done

= RS nk Ik
o o gl = T

Ik 5 *kE 1 [y o) *T:E:Eﬁﬁ-
p=o0

Pour plusieurs investissements Ik

= I

Ik = Ik

H
il

H =

o B

nk
1—=e—j]

b} Entretien

On peut admettre gue l'entretien
annuel peut &tre €gal & une fraction de
l'investissement initial soit 1'entre-
tien actualisé.

ot
EK = I £k Ike-jp = ek Ik = ek Ik
p=o

1-g=3] 5

¢) Fonctionnement

Ies frais de fonctionnement com-
portent les frais de gestion du résean
non compris ceux de 1'Energie qui sont

percus allleurs. Néanmoins, Dour un
secteur donné (ou périmétre), ils peu-
vent &tre ajoutés comme frais de fonc—
tionnement.
d) Volume d'eaun distribué
80

Les recettes provenant de la ven-
te de l'eau sont pergues par les ORMVA

annuellement. Ces recettes sont le ré-
sultat du produit : prix unitaire du
m3 d'eau par le volume d'eau (en m3)
COTNSONME .

L'actualisation du prix unitaire

de 1l'eau étant trés difficile & rdali-
ser (le prix de l'eauw fait dintervenir
de nombreux paramétres deopt la wvaria-
tion avec le temps n'est pas apprécia-
ble plusieurs années & l'avance),il est
procédé a l'actualisation du prix glo-

bal de 1'eau, soit V le volume 4' eau
actualisé consonmée.
1
el
l‘l-_e—_'j:]-_.{—T-L{. ek Ik + F 450081
i 3 v

i tany ‘dAtactualisation.

N : nombre d'ouvrages.

Nk : durée de vie de 1l'ouvrage.

Jd : taux de participation des ag-
riculteurs.

F : frais de: fonctiomement desag-
riculteurs.

Ek Ik dépense annuelle d'entretien de
1'cuvrage k.

1500 en DH/ha participation directe
A la migse en valeur fixée par
la CIA.

g : superficie Sguipée:

lLa redevanée en eau est calculée

gur la base d'une mise en eau totalede
1l'ensemble du secteur dés la premigre
année ; la mise en valeur gtant progres-
give, cing ammées pour les cultures an-
nuelles et 10 ans pour les plantations;
le mangue de recettes les premiéres an—
nées a5t compense par une augmenteation
de cette redevance correspondant aungtaux
d'éguilibre.

Soit B, fraction de la superficie
irriguge plantée, on a :



t=ﬂﬂ‘

e 3= B 55 8d 40,4 g5 *
t=1 = . .
r a7t & gr(o,1 23 10,28 ™A
3 ek
o bR
10

1= ;
ey 5 -5
Bli—e 29) + 2 (1 &) (1 -,
Ce taux d¥*eguilibre devra 8tre ré-
visé chaque année en fonction de la va-
riation de prix dans le cofit des équi-
pements et des entretiens et Services.

11/ TARIFICATION de L'O.N.E.

Lie: w. E- deux

d'abonnés

distingue types

~les abonnés spéciaux
—les atonnés ordinaires.

Les abonnés spéciaux sont les xé-
gies de distribution et les abonnésuti-
lisateurs directs. Les abonnés ordinai-

res regroupement le reste.

{.Tarification pour abonnés spéciaux

Pour avoir le statut d'abonné spé-
cial, il faut recevoir 1'énexrgie & BO KV
a4 une distance au plus égale 4 10 km du
centre de transformation, avoir une puis-
sance souscrite et un facteur de puis-
gance é&gal i 0,8. Le tarif est fonction

du moment de la consommation pendant la
journée ; il ¥y a les heures cCcreuses et
les heures pleines.
(11 h} Heures

creuses Ch 7h  12h 14h

2Zh 24h
{13h) Heures
pleines 7h ., 220 14h iy 220
La tarification est double en

fonction de la puissance souscrite annuel-
le (facturde mensuellement) et de la con-
semmation en Kw. (of tablean 220).

a) Ristodrnes

I1 v a une ristourne pour la con-—
sommation en heures creuses, le prix du
kw/h est 20% plus faible gu'en heures
pleines.

Le prix de base relatif & la puis-
sarice souscrite et 2 la consommation

sont majorés par deux coefficients KT,

¥D.:

2 {1,09}nﬁ,9 & par étage de trans-
formation n &tant le ncombre.

¥p = est fonction de l'éloignement de la

source de production supérieurs. &
10 km.

c) Pénalités

Puisszance de dépassement

£i la puissance appelée dépasse
celle souscrite, elle est majorée de la
valeur de 1/12 correspondant & une fois
et demie la redevance annuelle par KVA
sousecrit.

Facteur de puissance

5i le facteur de puissance est in-
ferieur 3 0,8, la conscmmaticn mensusl-
le totale (v compris pénalités) est ma-
jorée de 2 % & chague chute de 1 % du
facteur de puissance.

d) Bonifications

1l y a des ristournes fonction de
la consompation annuelle et de la natu-
re da client.

Tout abonné Ffixe sa consommaticon
minimum €gale & N x puissance souscri-
te.

N = 1800 Xwh/EVEA.

Les régies de

cette contrainte.

sont dispenscées




2} Tarification pour abonnés
dinajres

Elle comprte plusieurs types
tarifs :

-tarif mondme & baréme
—tarif montme simple
—tarif bindme.

a)Tarif mondme a baréme

ristournes en heures creuses et
anmuelles en fonction de la consomma-—
tion.

pénalités

5i le deépassement de la puissance
souscrite a une durée inférieure & 10—
15 mn, la redevance de puissance est
Egale & celle de la puissance de dépa=s-
sement si le dépassement est important,
la consommation pendant le mois est ma-
‘orée de 15 %.

Comporte un prix du #w/h et 1a
ristourne &n heures creuses et annuel-
le est fonction de la consommation.

c)Tarif binme

Comprend deux redevances 5
une redevance annuelle de puis -
sance souscrite ;

une redevance de consommation.

~EBonification : ristournes ‘en heures
creuses €t &8 la consommation annuelle.

-Fénalités : si la puissance  appelée
est supérieure & la pulssance sousScri-
te pendant 10-15 mm, la redevance est
caleulée pou- la puissance appelée.

~Censommation garantie

I1 v 3 un ninimum de consommation
correspondant 3 600 henres d'utilisa-
tion de la puissance souscrite. La con—
sommation garantie et non consommie est
facturée en fin d'année aux 70/100 du
prix de baze du Kw/h. Le facteur de
puissance doit &tre pour 1'ensemble deg

a2

tarifications supérieur ou égal a4 0,B.
4 Bbenngs Basse Teneion

Tarif force motrice : les conditions

sont les suivantes :

-1'abonné ne doit pas se raccorder
aux heures de pointe ;

-le facteur de puissance devra

étre égal ou supérieur & 0,8 :

~la conscmmation minimum &gal &
500 fois la puissance souscrite ;

-tout abonné en BT sujet & mini-
mum peut demander un tarif sans

mum €gal & 1,2 le tarif de base

LT

-pas de ristourne.

Le coiit de 1'énergie a une influ-
ence non négligeahle sur 1'orientation
des égquipements. Flus 1'énergie est
chére, plus on a intérédt & diminuer les
pertes de charges donc & aungmenter
1'investissement de départ.Il faut aus-
i aveir des ensembles gui s'adaptent
d la topographie, d'oit des secteurs
dlirrigation étagés 3 faible ou moyen—
ne superiicie. Cela présente 1'inconve-
nient de multiplier les groupes et les
crganes de régulation. L'optimum Scono-
mique est bien entendu recherché entre
les frais d'énergie annuels actualisés
et les investissements. Néanmoins,cette
optimisation dépend en grande partie du
prix de l"énergie. L'importance de 1'é-
nergie est non négligeable ; ci - joint
figure un tableau gqui récapitule les
coiits d'énergie par secteurs du périmé-
tre du Massa et du Souss. Dans un pre-
mier temps, nous allons essaver de for-
maler le cofit de l'é@nergie, dans un se-
cond temps, l'introduire dans la formu-
le de calcul du prix de l'eau. Les con-

clusions auxquelles nous aboutissons
nous pernettent de donner des |ug—
gestions propres & repenser cette

tarificaticn pour le
agricole.

compte du monde




! ! ! ! ! | !
| ! = ! ! ! !
Superfi—- ,Stations Volume 5 Montant de
l ' cies : de A ompaenl ! Energie !y oo !
0O.BR.M.V.A..! Secteurs 1 IIHE-EEEE ! PE]ILP age !%ES ! annuelle !mi—rg—m' !
1 1 1 t g o ey !
> ,actuelle- ,tnr.alfmfi , en G , 1'ONE 3
! i ! ' 1 !
1 1 1 ! f 1 1
! ! ! 1 1 ' '
1 ' ' 1 l ! !
Souss-Massa ,Ouzhzifen , 170 ha , SP L : , R i ' |
,Massa : 31.297. 332;?_.003.621::13;2.993.900 , 416.767,31,
! l ! ! ! !
! ! ! ' i ! '
1 l ' 1 ! ! 1
(Alt Melloul, s SPi2 s ' 1S 2 : ' f
'Difadia ., 95ha ,12.700.136, 482280m34.351.854 , 464.69G97
! ! 1 ! ! ! '
! 1 ! 1 ! ! '
IHaffaya ! ! ! ! ! !
10uled Teima! ' | 920.406m3! ' '
W { ! ! 1 ! !
' l ! ' ! —-1 !
! t ' 1 ! ! '
1 0. Bourbaa , y 5P 3 !  SP 3 = 1 1
1Ouled Telma,l 970 ha IE 710.028 | 924.321 IE -479.700 | 283.240 EEI
! ! ! ] ' 1 ]
! ! ! " . LT '
'Maghzania ! vgpg ;4 ISP &4 : ! !
'Ouled TeSma! 750 ha ! 7.406.028!2.255.130 12.070.200 ! 236.300,33!
— 1 1 ' ! [ '
! 1¥ " ST 1 1 ! Ty
!Haricha ! ! ! ! . !
Taroudant ! 100 ha ! ! 460.565 ! SP 5 - ! < '
1 ! ! ! l 1 !
! 1 g ' ! ! !
17t Yazza ! } ! ! ! !
fTaroudant !1.096 ha ! 13.446.700 ! - ! - !
! ! 1 ! ! t !
! ' ! ! ! ! !
v 1 ! ! ! ! !
pIult 1 ! ! ! ! !
yTaroudant 1.710 ha y1.672.488 = 1 - 1
' ! } ! ! ' !
! TOTAL : 15.641 ha 128.816.565117.170.511 111.900.654 !1 .400.998,87N







1 .Formulation des différents tari-

heures creuses et pleines est 9 pour
Fications. daus 1écas de. sta- la premiére ecr |1 pour la seconde.Le
facteur de puissance est pris ggal
dans tous les cas 3 0,8 et 1l est sup—
pnﬁé ne pas ¥y avoir de dépassement de
puissance. Dans le cas du tarif r&-
gie, on va faire le calcul pour des
secteurs dont les puissances varient
depuis 10CO EVA jusqu'd 400L KVA.

tions de pompage agricoles.

Nous prendrons une station de pom-
page fonctionnant 2000 hfan avec une
polnte 20 h/24h. La répartition entre

1 1 I
! Redevance ! Ristourne !Redevance!

]
; lPrix de la
Consommation!

1 ]
! i ! ;
! Secteurs irrigués ! Fwh (PULSSENCE o o ncommation! annuelle ! totale !
' o ___)Souscrite , _ —t e
! 1000 KVA t 2,100 | 25 680 ! 328 459 1 155100 ! 199 039 !
1 1 1 1 1 1
P 2000 wva 4105 ! 51360 , 656915 | 310200 , 398 078 |
1 1 1 ] 1 1
' 3000 KvA T 6.a0° ! 77040 | 985377 | 465300 , 597 117,
1 ] 1 1 R ] 1
! 4000 KVA ' 8.0° 102720 | 313836 |, 620 400 | 7% 156 ,
Tarif monfme simple :

Nous pouvons approcher la redevan- Y = 208,34 A A >1500 KVA
ce totale d'une maniére simple ; dans Y = 225,74 A 250< A <1500
le cas des abonnés directs, si A est Y = 258,74 A 50< A <250
la puissance souscrite en KVA, soit Y Y = 294,54 A As 50
la redevance totale, elle est @&gale A ticif binome :

: ¥ = 313,32 & A > 1500
¥Y=4a4x 66,09 + 2000 A x_'.?r_:-; U,\H.?JL5 + e 33‘],?2 A S50« A < AS00
- Y = 363,72 A 50z A <250
2000 A x 11 x 0,09395 - 0,02917 x Y = 399,82 A Ag 50
<0 Tarif basse tension : force motrice
2000 £ Y = 449,1 A

Ce qui domne : pans le calecul de chague typede ta—

Abonnés directs : rif, il est tenu compte d:un facteur de
: F 3 dépas-—
' puissance &gal & 0,8 et d'un non dep

X = 216,81 4 T en DH soment de la puissance gouscrite.

& en KEVA .
Epi 9. Introduction de la formulation
Régie : de 1'eénergie dans celle du prix

Y = 199,04 A de 1'eau
Tarif mondme 3 barfme : Pour la suite du calcul, on atili-

Y 2as el R o T se 1a formulation du calcul du prix de

¥ = 219,67 A 250 < A< 1500 KVA 1'eau exposée plus haut. Pour plus de

Tox DR a0 =A< 250 précision, on appliquera ce calcul aux

= = ZEB’Q? 2 A< 30 Rva deux secteurs de 1'0.R.M.V.A. du Loukkos,
dépend de la ristourne annuelle. le Drader et le R'Mel. On a la redevan-—
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ce en eai qui s'éeric :

RE = IT + E + F,_ - (S x ED)

v
investissement total actualisé
taux de participation
cofit de 1"entretien actualisé
cotit du fonctionnement total:eoiit
de gestion du réseaux + coiit de
1'Energie.

Fg rg FE
8 : surface &guipée
PD: participation directe
V : volume actualisé.

Dans le cas - du secteur Drader,
A = 3000 KVA, nous avons tout calcul
fait (cf anmnexe) ; L
RE = 34,1955T+ 5,468+ 0,963 + Fe—1,48FD

82. 10°

51 on prend T = 40 I

PD = 1500 DH
d'aprés le code des investissements ag
ricoles.

RE = [7,89 + Fe

82.156

soit RE = 0,218 + 0,0122 Fe
en millions de DH.
TE = 1,342 RE

Ee
Fe

dépense d'&nergie annuelle
dépense d'énergie actualis@e sur
la vie du projet = 10 Fe.

I =10 % sur 50 ans (taux d'actua—
Iisation)

pour une puissance donnfe souscrite,on
a 1"Egquation qui domnme la redevance to-
tale :

Fe = 10/¥. I1 suffit d'appliquer ¥
dans chague type de tarif.

pour une puissance souscrite supérieure
a 1 500 RVA.

Regie ok = 0,218 + 24,283 A/10°
(& Btant en KVA)
TE = 1,342 RE.

Abonnés directs :
RE = 0,218 + 26,45 4/10°.

b

Tarif monfme simple :
RE = 0,218 + 25,42 A/105.

Tarif moncme & baréme : 6
RE = 0,218 + 24,68 A.10.

Abonnés directs
RE

| T

0,2305 + 3,16 A/10°.

Tarif monéme simple :
RE = 10,2305 + 2,1

al10°.

Tarif binome ;

RE = 0,2305 + 3,16 A/10°.

Basse tension

RE = 0,2305 + 4,54 Afio“.

Tarif binbme : 6
RE = 0,218 + 38,23 Afllp .

Basse Tension : 6
RE = 0,218 + 54,79 Afl10".

Le Secteur du R"Mel (14.100 ha) :
¥ A = 30.000 KVA.

RE = &445,380T + 61,540+ 9,000~ 14,100 D

988 )
RE = 0.2305 + 0,00101 Fe.
TE = 1,209 BE.

RE = 0,2305 + 2,01

Le calcul devrait €tre raffingé
pour le R'Mel car il comporte plusieurs
stations,donc dépend du typede contrat
On peut dire d'ores et dé&jid gque pourle
payement de 1'eau, il est préférable
dTaveir le statut d'une régie qui dans
tous les cas permet d'avoir des prix
plus intéressants. Pour les clientsor-
dinaires,il est préférable de disposer
d'un tarif mondme & barEme qui est plus
intérassant dans ce cas.Il est entendu
gque pour chaque type d€ contrat,il est
important de faire une 8tude comparative
i partir des Y = f (A) en y intégrant
les problémes de dépassement en fone-
tion de la puissance 3 souscrire dési-
rée st la valeur réelle du Cos.e
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! . ! Abonnés tTParif mpno-! Tarif ITarif mondme! Basse !

! BEELR ! directs ! me si—ple ! binBme ! 3 baréme ! Tension !
—_ L— ! = e e e ! !
1 HIRE! 0,29 ! 0,30 ! 0,30 1 0,33 10,29 1 0,38 !
12 L ! ! ! ! ! !
iE  TE, 0,395 0,405 , 0,405 0,45 g 0,395 . 0,52 '
R : [ ! ! ! [ 1
|3 | RE, 0,29 ! 0,30 . 0,29 ;0,33 , 0,29 0,37 :
1% 1TE! 0,35 ! 0,36 r @,35 1 0,40 1 0,35 0,45 !

La démonstrationet les caleculs ex Moyenne tension

posés plus haut montrent que le prix de Four le Drader : =
1'énergie est assez importantcar ilim RE = 0,218 + 0,0122 Fe Fe = 10 ¥
tervient pour 20a 257 dans la redevan- 0,24=0,218 + 0,0122 Fe

L] - w = a
ce de 1'eau, autrement dit le facteur ¥ = o, 1803 (en 105 DH)

Energie a la méme valeur que le 1/4 de
la part de récupération de 1'investis—
sement par 1'Eatpar lebiais de 1l'eau .
Cela montre d'une maniére évidente que
la situation actuelle de la tarifica-
tion de 1"énergie pour 1'zgriculture
est inadmissible d'autant plus que dans
le prix de 1'eau nous faisonsintervenir
auparavant les investissemenls corres-—
pondant 3 la desserte de 1'énergie com-
prenant les lignes 60 KV, 22 KV et les
postes de transformation. Le prix de
1'énergie comptabilisé par 1'0.N.E. in-
tégre essentiellement les usines prodic—
trices et les lipnes 225.000 V. C' est
pour cela qu'il est indispensable de
discuter cette tarification en wue d'en
avoir une adaptée qui puisse intervenir
au plus & 10 % dans la redevance en eau
et permettre ainsi un développement du
monde agricole.

3.Tarification adaptée aux facteurs
de production du monde agricole:

Continuons de prendre comme exemple
le secteur Drader et le secteurR Mel du
Loukkos.

! =y 1Abonnés! !

| Rege 1diractal Dot
THT 1 10 % ! ] !
1B RE ! 0,218 =0,24 ! 0,24 ! 0,24 !
1 §1TE! 0,295 =0,32 10,32 ! 0,32 !
" TRE ! 0,2305 = 0,25 ! 0,25 ! 0,25 !
1= gt 0,28 =0,31 ! 0,31 10,311
B B ! ! 1
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on prend une tarification bindme type
Régie.

Sh 2000 Ky T4 D000 A

FHE 20 70
x : prix annuel du KVA
souscrit -z =% 2000 A
vy : prix de 1'8nergie en heures creu-
ses
w : prix de 1'énergie en heures plei-
nes
s = rigtournes annuelles.

A = 3000 KVA (Drader).
60,10 = x + 900 y + 1100 w - 2000 =z.
% = 10 DH/KVA/An

y = 0,1 yo= 0,08
tw = 0,08 Ew = 0,07
z = 0,06 z = 0,05
Le sectenr R'Mel :
La méme démarche nous donne conme
résultat :
% = 10 DH/EVA/An
y = 0,1 DH/Fwh y = 0,08
tw = 0,08 w = 0,07
z = 0,06 z = 0,05

Donc en moyenne tension 10 DH/EVASAn
en heurss pleines 0,1 DH/Kwh
en heures creuses 0,08 DH/Ewh
ristournes annuelles0,06 DH/RKwh

pour une consommation sup&rieure 3
1000 heures de fonctionnmement.




500 < o = 1000 z = 0,04
< 500 z = 0,03

Basse Tension : .
On obtient les résultats sui—

vants en appliquant la méme méthode:
* = 0,01 DH/Ewh

y = 0,07 ristourne  pour
1000 A 'de fonc—
tiopnement  an—
nuel.

500 A <c < 1000 A y = 0,05

c < 500 A v =0,035

Cette tarification apparaiten pre—
mier lieu surprenante vu les prix ac-
tuellement pratiqués pour le compte de
1'agriculture. Mais, il y a un choix 2
faire pour le monde agricole jactuelle-
ment, il prend en ligne de compte pour
la rentabilité de ces projets tous les
investissements relatifs & la grande
hydraulique, les grands Equipements de
desserte pour l'eau et 1' €lectricité,
les stations de mise én pression, léqui-
pement interne et les routes. Glebale —
ment, il prend toute 1 ' infrastructure
nécessaire non seulement 3 la marche de
son activité mais aussi 3 celled'autres
comme la production de 1'énergie 3 par-—
tir du barrage, les communications(com-
merce, industrie), adduction d ' eau
(0.N.E.P., Régies), réseaux electriques
(0.N.E., Industries, willes régies) - Il
est bien entendu que si 1' agriculture
est tangente ou souffrante dans sa ren—
tabilité, les autres secteurs de 1'&co-
nomie sont florissants ''ou supposés "
parce qu'ils se greffent surune infras-
tructure non comptabilisée sur eux pour
leur activité. Par ailleurs,l'agricultu-
re vient en aval de toute cette infras-
tructure (industries de 1' Equipement)
mais donne paissance 4 son aval & tout
un ensemble industriel (agro-industrie)
industries de transport, industries de
conservation, ensembles de stockhage,
chambres froides, sileos ete...). deonc,
si 1'agriculture se voit facturer de
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tout cdté ses facteurs de productions &
un prix élevé, elle se verrait dans la
nécessité,pourne pas sasphyxier d' éle-
ver autant ses prix 4 la commercialisa-—
tion ou g'epkyster dans une agricultu-
re traditionnelle non utilisatriced'in-
vestissement done non productrice.A ce—
la s'ajouterait la décroissance del'ef-
fet inducteur de 1'agriculture surl'en—
semble des secteurs du pays. C'est pour
cela qu'il devient impératif 3 1'échelle
de 1'Economie nationale de penser 3 la
rentabilité sectorielle de chague bran-—
che de notre &conomie nationale en 1lui
attribuant les investissements de base
qui lui revienment dans sa part de pro-
duction. Dans ce sens, il convientgpuis—
que l'agriculture assure le réglementde
toutes les installations &lectriques et
en particulier, les centres de trans—
f?r?atian, les lignes 60 KV, 22 KV, de
} e . =
e e e
5t un Elément im-
portant dans 1'établissement de la te-
devanc? de 1'eau et du taux d' équili-
bre. L'eau est un facteur important
dans la production agricole car elle
constitue la base fondamentale dans 1la
croissance de la production dans les
Secteurs irrigués.Si 1'eau devient un
factnur cher, les gens auront tendance
d le trop sous-utiliser, donc 3 dini-
nuer la productivité. Comme 1'agricul-
ture est inductrice des secteurs en
amont dféquiPEment et d'infrastructurs
promotrice de tous les secteursen aval
et nourriciére en partie de toute mno-
Lre population,il convient dans la m@-
me orlentation de notre politique na-
t%nna}? de lui réserver une place par=-
ticuligre d?n§ le payement de 1'énergie
g?ns 1% tar1f1c§t1un de 1'énergie par
O.N.E. Méme si le prix ennonce et

calenlé plus haut est en dessous du
prix de revient du Kwh par L1'0.N.E:;
1'Etat devra pour 1'essor de - 1'agri-
culture subventionner ce prix au meme
titre qu'il subventionne le prix de
1Teau (T = 0,40).



Caleuwl de la vedevance en eau et du taux d'équilibre
pour les secteurs drader el r'mel et pour lg plaine et bas—
ses collines par le code des imestissements agricoles.
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TARTF MAXTIMA DE BASE DU CAHIER DES CHARGES

DE L'ENERGIE ELECTRIQUE DU MAROC A COMPTER

DU 1" JANVIER 1977

A=

1/ Abonnés du réseau général :

ABONNES

SPECIAUX

dans la tranche :

!
1
L
i
1
!
]
1
1
! 0
1

! 101
1

! 201
1

! 501
|

! 1.001
1

1

'au dessus de

!
!

far

a 200
a 500
a 1.000
& 2.000

1.000

"

"

"

i

! Par KVA de la puissance !

t

Distributeurs

comnris lde

100 KVA !

puis—! mation en DH/Kwh

f

1
*

—1

! souserite (ou pratique- |Redevance!Redevance de consamr!Redevance!Redevance de consonr!

! ment utilisée) lde

Abonnés directs

puis—! mation en DH/Ewh !

pleines ! creuses

!sance enlen heures!en heures!sance

IDH/KVAfan! pleines ! creuses !DH/KVA/an!
S 5 : ;

P25 ! 0,18563 1 0,14842 ! 63,75 1 0,11839

! 28,06 ! 0,18537 ! 0,14842 ! 68,32 ! 0,11824

1 1 1 i i

i 27,59 i 0, 18520 E 0,14816 i 67,87 é 0,11811

i 1

i 27512 i 0, 18499 i 0, 14800 i 67,45 i 0,11788

i 1 | i

: 26,51 ! 0,18475 | 0,14781 i 66,87 1 0,11767

i 1 1 1

1 25,68 ! 0,18453 | 0,14762 ! 66,09 ! 0,11745

i : : : :

T

B A e (e pa Rem Gew A G e G B R

e

0,09471
0,09459
0,09448
0,09431
0,09414

0,09395

en!en heures!en heures!

1

P i el B G GEm am g G g gmm ke g Bk B B

1oo




I1/ Abonnés des régions d'Oujda et d'Adadir :

T Tt
,Par KVA de la puis-—,

Distributeurs

Abonnés directs

g PR souscrite(ou 1Redevance ! Redevance de cnnsnm%Rﬂdevance!Red§van£e de consom—
!de puis— !mation en DH/Ewh

,pratiquement utili-
;s8e) compris dans
1a tranche

———— =l

!
200 KVA!

b bed e pem hem

0 i
201 & saan
t 501 & 1.000 "
11,001 &

tan—dessusde 2.000 "
I

i
2.000 " !
!
!

lsance en
: : 1 !
IDH/Kva/an!en heureslen heures.DHvaafan

tde puis— !mation en DH/Kwh

-—tsance en !
'an heures'!en heures

! pleines ! creuses ! ! pleines
= | B R— o !

! ! ! !
28,83 ! 0,19076 ! 0,15261 ! 69,03 ! 0,12329
28,06 ! 0,18737 ! 0,14990 ! 68,32 ! 0,12011
27,28 ! 0,18676 ! 0,14941 ! 7,60 1 0,11953
26,68 ! 0,18659 ! 0,14927 ! 67,01 ! 0,11939
25,82 ! 0,18653 ! 0,14922 ! 66,23 ! 0,11932

T 1 I I

bem g e A g Nmm e A

Lreuses

0,09862
0,09609
0,09563
0,09551
0,09546

B~ ABONNES ORDINAIRES

1., Tarif mondme 3 baréme

1.1.=- Réseau central :

Utilisation mensuelle de la puissance

s souscrite —
de 0 a 170 heures
de 171 a 350 heures
au—dessus de _ 350 heures

b e W pem e dmm aws ne

Ristourne houres creuses

Prix du KEwh

0,2080
0, 2033

I T e T e e

0,0363

___DH/Rwh______

i A hew e B g em R

M
=]
|
=
o
oW
i
=
¢
(=
m
[
5]
H
o]
=
e
=
n
I
]
-
=)
=
[ ST
&

e
=
i
L
o
L3
-
-
=
Q
g
[
=T
g
]

Utilisation mensuelle de la puissance

Prix du Ewh

] 1
|
i souscrite e i DH/Ewh
! de o a 80 heures 1 0,2310
! 1 a1 i PR Y ! 0,2222
! o 171 a 2w " ! 0,2168
-1 o 211 a 250 " ! 0,2145
! " 251 & 300 M ! 0, 2128
! " 301 i iso " ! 0,2113
! " 351 a 4soo M ! 0,2104
! " 401 & 450 ™ ! 0,2097
I au dessus de 450 " ! 0,2093
! t
i !

Sem pem e mem R mem b deE dim pem bem

10



P cEm e pEm bem dmm G g Gmm SR Emm rew A de

Utilisation mensuelle de la puissance : Prix du Ewh :
__souscrite = DH/Kwh g

de 0 A& 125 heures ! 0,2241 !

" 126 a 170 b ! 0,2211 I

1} 171 a 210 It ! 0. 2177 !

W Gl Uos Asaeps b ! 0,2157 '

i 251 a 300 iy ! 0,2141 !

i 301 a 350 R ! 02131 !
- I S ! 0,2122 !

au dessus de &00 " b 0,2116 1

L]

Ristourne heures creuses E 0,0380 3
1 '

2. Tarif monfme simple

; RBistourne h
Prix du Kwh o i

! ! 1 !
! ! ! '
E Réseaun 1 Dh | creuses ;
1 — Py DH/Rwh .
! b de 0,2043 : 0,0360 !
1 s Loy s i £y 1 : 1
: Ville d'Oujda : a 0.1889 ; ;
! ! ! !
! ! ! !
3. Tarif binome

1 I ! ! !
1 . A i

! ! Rede?anma b pwdw @ ¥k Ristourne !
! e ! Fixe ! DH/Kwh ! heures creuses !
] = ! DH/KVA/an ! ! DH/Kwh !
! ! ! e
! ! ! ! !
| Taza ' 33,34 ! 0,2388 ! 0,0342 !
! Ex—secteunrs EEBM ! 30,96 ! 0, 2080 ! 00,0362 !
! Settat ! 29,72 ! 0, 1804 ! 0,0366 !
! Ex-zectenrs EEZM ! 27 .41 ! 0, 1955 ! 0,0361 !
! ! ! 1 !
! ! ! ! !
! ! ! ! 1
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I- APPLICATION DU DRADER 1.480 HA

DU CALCUL DU TAUX D'EQUILIBRE

L] 1 1 1 1 1 1 1 1
! ! 1 ! 3 ' I
! i i ! ! I1Tk. DH ! e ol 1 z e !
;D signation des travaux : nk : Ek IIk 10 !T:EZEEEI Ik : £k !Ik ¥ g :
' ' ' ! ' ! - ! !
(L.P.E.E.Etudes et remem—, § y " ; R : .
!hrement ....... eessnenany ) : 429,5 ! ! #29,51 : 529.5 y
L POTARES. 2. oea- sssassssl 40 10,01 ! 1.800 ! 1,02 !1.836! 180 -2n45 oid
! -1 ! - ! =1 P e —!
‘Réservoirs de régulatiom, 40 0,01 , 4.200 ;1,02 [4.280 | 420 h 700 |
'Canalisations enterrées.! 40 ! 0,02 !12.000 ! 1,02 2. 23a*2.4au 14630 !
ot 1 t 1 e N 1 2y
ngnes electrlques......! 30 i D,DlSi 2.120 : 13 052 2. 2&01 318 ) 2.558 y
!5tat10n5 de pompages ! v ! ! ! ! ! !
'Equipement &£lectro—méca-! ! ! ! ! ! !
IRLGHE . .. s e g 1 0,03 1 5.500 i 1.156) 6.81011.770 ' B.580 !
- - - ! - - fomm e e | e |
'GZnie Civil..---s---.--.y &0 , 0,01 , 3.600 , 1,02 , 3.670, 360 , 4.036
{Materiel moBitesuecae-o-ct 7 ! = 1 2Z2.700 ! 1737000 0 1 2.700 !
! ! ! ! ! ! ! ! '
! TOTAUX : ! ! ! ] D4195,95.448 139.643,5!
! | ! ! ! ! ! ! !
nk, durée de vie de 1l'ouvrage — Ek X% de vantes

1'I pour 1l'entretien (y compris renou-
vellement pour les ouvrages externes)
Ek actualisé I — investissement I ac—
tualisé.

: 2.800 heu-

. Frais d'énergic annuels
res de fonctionnement des pompes.
750.000 DH/an soit actualisé
7.500.000 DH.

Frais de foncrionnement comportent
les dépenses d'encadrement, de vulga-
risation et de fonctionnement des cen—
tres de mise-en valeur.

06.300 DHfan goit actualisgé

963.000 DH.

bes frats de ‘avec énergie F=8.463.000 DH

fonctionne — sans energie F= 963.000 DH
ment

Volume actualisé

EETEEssTo SN EREES

Le wolume en année de croisiére
Ve = 10,4 . 106 mifan. Ce wvolume est
atteint au bout de la 5&me année de la
mise en wvaleur (n' = 5). Ce volume a
&té calculé avec les hypothéses  sui-

1o4

2,800 h de fonctionnement annuel des

stations de pompage.
'1.440 heures en pointe

'1:360 heures avec 0,7 fois le débit de
pointe.

L'équipement aura lieu
1976 (n 1Y

1'application de
C:T A

V=7,871.Ve=7,871x10,4=81,862106=82 10° m3

pendant 1'annge

la formule (page 4.

Redevance d'eaun :

© go 34,1955T + 5,468 + 8,462~ 1,48PD
s 82 . 106
Si on prend comme PD = 1.500 DH (CIA)
34.1955 T + 11,69
iRt B2.10°
J e 10RE (Cas ) |,342R.E

0,5 (1-e 1}+(1 e"U 5)"
On prend comme B = 0,5. La moitié est
en arboricul ture.

Pour PD = 1.500 DH/ha.




N e g s g mmm R e G R

] T ]

T ; RE , T.E

1 E !

10 Bevineaianann, 0,186 0,247
1 1 1

13 b P R oL ) P < T
- A |

B s v seserng ety Ty LLBNE-H
1 1 1

T i SR 0,300 0 DLELE

Partlc ipa tion_ dlrecte en_fonction
dE TE &t T Ln_DH A

A B g b e G amw B

T 1 0 z! !

L : 20% } 307, 407,

5.:?T;9 645;11.956,14.266,16.557
0L T8 9.591;12.291?14.5;2 :
_-15...;55 516} ?.azﬁ:19.13?:12.443_:
-En..ttfa 452, 5.?52:-5.9?3575.35¢ :

Dans ce calcul, on a tenu compte des
frais de fonctionnement ainsi que du
poste énergie.

Selon une formule développée par la
DMV (rapport E.W), le Drader peut

8tre assimilé au haut R'mel (hauteur
de refoulement 100 m).

R.E = 0,0503 DH/m3

avec 451 DH/ha envi-
ron pour les frais de payement de
1'eau.

Redevance eau avec T = 40 I et
PD = 1.500 DH
PD = 2.000 DH
PD = 2.500.TH
PD = 3.000 DH

T =40 7

! P D, —RE 1 T.E 1
1 1

'S0 PH......., 0,309 , 044
! 5.000 DH........ 0,301 , 0,403 ,
' 2.500 DH......., 0,291 | 0,391 |
. 3.000 PH......., 0,282 , 0,379
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Prix de revient du m3 d'eau au Drader

on tient compte de toutes les dépens’
SES.

. dépenses d'investissement actua-
lisées sur la durée d'Equipement
du périmétre.

. dépenses d'entretien (y compris
renonvellement) et d'exploitatioms
actualis@es sur la durée de vie
du périmétre 40 anndes.

. dépenses de fonctionnement dues 3
1'encadrement.

les recettes se composent des en—
trées dues 3 la vente de 1' eau. Ces
entrées actualisées sur la durée du pro-
jet doivent &tre &gales aux dépenses ac—
tualisBes si on weut aveir un bilan
neutre.

Prix de revient de 1'eau =
Dépenses actualisées

V d'eau vendu sur la vie du projet
actualisé

(V d'eau total x Prix de revieutdemﬂj
actualisées = Dépenses actualisées

Dépenses d'investissement et d'en-
tretien actualis@es : 39.643.500 DH
Dépenses d'investissement actuali-
sées en fonctionnement:8.4563.000 DH

Dépenses totales actualisées :

48.106.500 DH:

Recettes totales actualisées : Prix
de reyient x 10,4.106xTaux d'actua-
lisation sur 40 ans.

(Prix de revient de 1'eau volume )
actualisé :

Pr:l_x de evient =48.106.500
de 1'eau actu&- 82.10
ligé

, 587DHMD



II— APPLICATION AU R'MEL 154.100 BA R'mel T = 8.600 ha
DU CALCUL DU TAUX D'EQUILIBEE R'mel ITI = 5.500 ha

. principaux (1)
!5tations de pompage SP 1 +
L N
lpéseaux de distribution + bor-

T 1
- -

]
1
1
1
!
1
!
]
1
]
I
20 10,03! 42.000! 1,156 ! 48.500
1 1
I
1
1
1
!
1
1
1
t
1
1
1

12.600! 61.100!
! 1 - ! ——f

40 10,01! 78.000! 1,02

: 1 1 =cy = ]
E Désignation des travaux nk , Ek 1Ile3DH|1--E-—jnk Ij A e T TS
Etudes . Gersar ! I ! ! ! !
! . Hydratec, Pé&dologie ! ! ! ! ! !
1 . Victor Ober ! 1 11.050! = 11.050! = ! 11.050!
! . L.P.E.E. 1 S N ! !
1 1 ] 1 1 I 1
!Earrage Printipali.. aelssnnisuay: 50 iﬂ 01 !lﬂ? DGD* I,GD? 108. Oﬂﬂi 10. ?GDIIIE.?GG!
i 1 1 1 ! 1
\Canauk © Loic WOEte 40 10,02, 53.000; 1,02 ; 54.000, 10.600, 64.600,
| ! ' ! 1

i

14

!

Ilnes. (3)....: S 79.500! 7.B0O! 87.300!1
1Station de pompage des sec— ! ! ! : r !
Iteurs  (2)..cnvencass. casses 20 '0,03! 40.000! 1,156 ! 46.500! 12.000! 58.500!
IRe s VGIT . s ssansansnnsansns 40 10,01! 12.700! 1,02 12.950! 1.2701 14.220!

21.000!  3.000! 24.000!

! 1 1
28.000, 0 , 28.000,
4.080! 400! 4.480!

1
l— 1 1
= H

30 !qo13 70.000! 1,052
]

S 28.000,

40 '0,01! 4.000! 1,02

!Infrastructure &lectrique...
R

(Matériel mobile-.............

'FOTagE e rnssmsmarasrnasnas
1
Divers, pistes, brise vents

“ete.. DEfrichement....-asxx-

1===

! TOTAUX :

B gem §em bem pem G Saw pEm R Rmm B vem e b AmE Gmm f e kS G Gem RS e

' 32,300 3.170. 35.470!
445.880; 61.5401507.420,

40

B bem

(1) Canaux comportant le génie civil + matériel hydromécanique

(2) Les stations de pompage comportent le génie civil + Matériel &lectromécanique

(3) Les réseaux de distribution comportent 3 bormes et aussi tous les accessoires
de robinetteries & bornes etc...

nk : durée de vie de 1'ouvrage 97 .000 {IGSDthur 14.100 ha
- rs : e
B ¢ f s T 1nY?5tlssi?ent ?n L s . Frais de fonctionnement  comportent
ek pﬂ;i :ntre 1en1 ¥ _COMPELS les dépenses d'encadrement, de vulga-
pempnuet toutRs PO SRS SRVEARES risation et de fonctionnement des
e¥ternes}." 1 = centres de mise en valeur.
B o s actualisé
I : Imvestissement—etI investissement 900.000 DH/an soit actualisé 9.000 DH
actualisé. - (103 DH)
.frais d'énergie 3 . Les frais de fonctionnement
L . :g'?ii ﬁ;ﬂ DH) ‘pour avec Snergie : 106.000 (105 DH)
v sans eénergie : 9.000 (10~ DH)
13.600 ( "™ ) pour —_—
14.100 ha . Volume actualisé
frais d'énergie Le volume en année de croisidre est
actualisé...... :118.059 ( " ) pour atteint au début de la bEme année de
17.148 ha mise en valeur.
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(Canme & sucre) n' = 6

Ce volume a &té calculé@ avec les
hypothéses suivantes :
5 mois d'irrigation :
3 mois en pointe = 9,8 lﬂ? m3
2 mois Qp x 0,6 = 3,921 ™
3.600 h de pompage 13,721 "

L'équipement s'&chelomnera sur deux
années donc m = 2 (on Templace dans la
formule note 1).

V=17,1976 x Vc = BES.IDE m3

. Redevance en esau

ou 9.000

RE _445.880T + 61,540 + 106.000-14.100PD

988

Si on prend P.D. = 1.500 (comme dans
le C.I.A.)

445,880 T + 146,34
988

- R.E, =

On remplace dans note 1

10 1% & _0,95 , _, (pasd'ar-
3 (1-e-0,5) 0,79 (boricul-
( ture
0,95
- E oe—tewe— RE = E..E.
TE = 5355 1,209
Pour P.D = .1.500 DH/ha constant
! T ! E.E t T.E !
T o o= 1 0,192 ! 0,293 !
e e s winiew I 0,238 T 'D,288 1
e L I D283 1 0,352 !
e A e, ! 0,327 ! 0,395 !

. Participation directe en fonction de
TE, et T en DA

Dans ce calcul, on a tenu compte des
fraiz de fonctionmement ainsi gque du
poste d'énergie.

Redevance en eau avee T = 40 T et

PD = 1.500 DH
PD = 2.000 DH
PFD = 2.500 DH
PD = 3.000 DH

T =40 7 constant

z ] !
; P.D. P ORE: @ mamg
1 1 ! ]
1500 DH...ouunn. | lg,332 | 0305 i
' ! ! !
{2.000 DHuuvwnnnn. , (0,326 ;0394
! ] t 1
12.500 DH...ouunne T 8,319 0,385
! 1 1 1
*3.000 TR asnaeit | 103311 05360

Dans ce calcul on a tem compte des
frais de fonctionnement ainsi gue du pos-
te d'énergie.

Prix de revient du m3 d'eau au B'mel

On tient compte de toutes les dégén-
ses actualisées.

. Investissement d'é&quipement

. D'entretien (y compris renouvellement)
et d'exploitation sur 40 ans.

. De fonctionnement dues & 1'encadrement.

Les recettes se composait par les en—
trées dues & la vente d'eau doivent etre
ggales aux dépenses si on veut un bilan
neutre. Cela nous donnera le prix de re-
vient actualisé du m3 d'eau.

Prix de Tevient arctualisé du m3 =

dépenses actualisées

! T ! ! ! 1 !
I'T.E. 1 10 £ ' 20 % ) 30 ' 40 I 1
R 112.140115.31018.470121.630 !
! ! ! ! 1 !
[0 ¥ P 1 9,250112.410!015.570118.740 !
1 ] | (|

16.350, 9.510,12.670,15.840
! ! ! ) ! '
B0 i ! 3.450) 6.620! 9.780!112.940 !
!

1 1 1 ! !

volume d eau vendu sur la vie du projet

167

actualisé




507.420 (103 DH)

E-FE_]'!_:
F = 106.000 (103 DH)
v 988 (108 m3)
Prix de revient de 1'esu m3 = (507 420 + 106.000) 10° = 0,62 DH/m3
928 10”

III- CALCUL DU TAUX D'EQUILIBRE POUR LA PLAINE

Les prix proviennent d'une simple actualisation des prix E.W de Sep 1. Ce-—
ci est donné i titre imdicarif.

Plaine + Basses collines 11.780 ha.
e = . 1 [ T o AL = T . =n ]
; Désignation des travaux , nh . Eh | Thl0™ DH Ik ,Eh Ju +En
! ] ! 1 P S T, ] ] 1
8 L TV s B i i s e e e ! L 165.500 ! . ! f.500! ! 6.500 !
! ——1 1 (PR | I- ! ! !
IBATTATE, e e--remasssacasn E 50 10,01 190.000 ! 1,009 190.500! 9.000! 99.500 !
! -— . - ! - ! !

'Equipement de la plaipe... ! 30 !0,015!127.000! 1,052 1133.00019.050! 152.050 !

1 ey t 1 e S 1 B 1

!Equipement des B.C......... ! '30 !0,015! 36.000! 1,052 !38.000! 5.400! 43.400 !

1 ] 1 1- - ! -1 ! 1

'Protection contres lescrues! 50 '0,01 ! 58.680! 1,007 !59.000! 5.868! 64.868 !

e fmmmm B -1 e

IBarrage de garde......oeces ! 50 tp,01 ! 15.000! 1,007 !15.300! 1.500! 16.800 !
St ! — E— ! ! !
tInfrastructure &lectrigue..! 30 !0,015! 17.000! 1,052 !'17.900! 2.550! 20,450 !
! e e ] e e | e | e | ] e e
e - e 1 40 40,01 ¢ 31.2004 1,02 31.800, 3‘]2{).! 34.920 1

! ! ! !

]
! = i : £ '392.00046.488; 438.488 |

nh : durée de vie d'ouvrage
Eh : entretien actualisé
Th : investissement actualisé.

Basses collines Plaine

16.000 DHE/ha

iEquipement hydro-agricole.. 11.000 DH/ha

el e L ]

1
Protection contre les crues 6.000 DH/ha

2.000 DH/ha

2.000 DH/ha

TOTAL : ; 18.000 DH/ha 19.000 DH/ha

Plaine :
Frais d'énergie annuelle : 11.600 {103 DH/An

82.000 (10° DH) sur la vie du projet.
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B00.000 DHfan
8.000 DE (10 )

. Frais encadrement

Avec énergie : 90.000C [1(}3 DH)

sans &nergie : §.000 {IG3 DH)

Volume en croisidre : ISU.Eﬂ.{iDﬁnB]

. Volume actualisé : 1.038 (106 m3)

Prix de revient actualisé du m3
d'eau =

3
438 .488+490.000 EEE.ﬁBB.IG_Iﬂ 509

T.038(100 m3)  1038(10°m3) pfi/m3

169

SYNTHESE DU CALCUL

Prix de revient de 1'eau actualisé :

. Dradex 0,587 DH/m3
. R™el 0,62 DH/m3
. Plaine : 0,509 DH/m3

Taux d'8quilibre et redevance en eau :

1 1

1
10,311 ;0,376 ,0,282

3.000

i : R'Mel E Drader E
gIEEDAI ) : ! ! '
1 i R.E. : T-E | R.E ] T.E 1
! 1 | ! ! !
: 1.500 0,332 !U,395 ;0,309 ID,&]# )
1 ! 1
! ! '

0,379

Pour un taux de participation total
1'investissement de 40 I.
=40 %
.D. = Participation Directe.

=N B



/7)/] OUVELLES BREVES

Prix agricoles

Les prix des plantes sucriéres 4 la pro-
duction ont été relevés respectivenmentde
20 et 25 % le 5 Novembre 1977, ce gui
signifie 115,20 DH/T pour la  betterave
et B1,25 DH/T pour ls canne.

Prix agricoles

Les prix des céréales ont &té relevés en
JUIN 1877 : le prix du blé tendre a &té
porté de 60 DH/g & 85 DH/g: le prix de
soutien du blé dur est passé de 63 DH 3
85 DH/q, celui de 1'orge de 40 DH 3 65DH
celui du mais de 45 DH & &5 DH/q.

Crédit agricale

Malpgré les difficultés de la campagne cé-
réalidre, dues 4 la sécheresse de prin-
temps, les recouvrement réalisés par la
C.N.C.A. sont satisfaisants : 83/% de
1'exigible ont &té recouvrés & la date
du 31 Aot 1977.

RBush sur les semences sélectionnées

A 30 Novembre 1977, 144 000 Qx de blé
tendre et 155 000 Qw de blé dur ont &té
d&73 distribuées alors que les réalisa-
tions de la campagne passée étaient de
52 000 Qx pour le blé tendre et 85 000 (x
pour le blé dur 3 1z mémne date.

Reprise dans les exportations d'agrumes

590 000 T ont &té exportés au cours de
la campsgne 76-77., contre L0 000 T au
cours de 1a campagne 1875-76.

110

En ce qui concerne la campagne 1977-
78, sur une efimation de production de
1'ordre de 900 000 T, 1'0.C.E. prévoit
1'exportation de 660 000 T, 55 000 T somt
déjd exportées d la date du 2?9 Novembre
1977, contre 48 000 T 1'annfe dernidre d
la méme date.

Concours de labour

Le ministre de 1'Agriculture et de 1la Ré-
forme Agraire Monsieur MUSTAPHA FARIS, a
récompensé les meilleurs laboureurs au
tracteur; le-premier prix d'une valeur de
50 000 DH est attribué d un agriculteur
de la Prowince de KHENIFRA.

Mise en eau de 4 500 ha dans Jes Doukkala

»

Il s'agit du secteur qui constitue el
1'heure présente le plus grand secteur
du périmétre irrigué en aspersion.

Nominations

Un mouvement important a eu lieu au sein
des Directions Provinciales au mois de
Septembre 1277 : Monsieuy BENDANOUN 2
éte nommé Directeur Provineial & Marra-
kech, Monsieur BENJELLOUMN 3 Ouda, Mon-
sieur CHELOUATI 3 E1 jadida, Monsieur
FASSI FIHRT a4 FES, Monsiesr HISSEM 3
Agadir, Monsieur HAIMER 3 Settat, Mon-
sieur JADER 2 Khénifra, Monsieur LEEBAR
3 Benslimane et Monsieur LEGHTAS & S=afi.



BULLETIN D’ADHESION

NOM ET PRENOM OU ORGAMNISME : -

QUALITE ET PROFESSION 2wt iy

ADRESSE = e

Aprés avoir pris connaissance des statuts de I'A.N. A.F.1.D. ou de I'A.N.P.A. (1) désire
adhérer 4 celle association.

Je joins & la présente demande un chéque bancaire de [2) i e [

représentant le montant de ma cotisation au titre de I'anmés 1972

Signature -

(1} Ces documents peuvent vous éire envoyés sur simple demonde adresade & FTANAFID ou a FTANTPA,
(2) 240 DH pour les personnes moroles.
50 DH pour les personnes physiques.

Ce bulletin d'adhésion est & retourner &: 'AN.AFLD. ou & 'ANP.A., B.P. 704 - RABAT,

A Fin qu'il n'y ait pas d'interruption dans le service qui
vous est fait, je vous prie de remplir ce formulaire, et de me le
remvoyer, ie plus rapidement possible par retour de courrvier.

— Nom Prenom, OEESnishe & ceersssnsrsssnsesssses TR
= Qualitd et ProFession I ciscs.icaasvens sauanssssssessssnas
- Mresse I S i e o (b i Gk St St ol
Je désire Adhérer & 1'ANAFID 1'ANPA ] 1'ANAPPAT ———
{Cotisation 400 IH pour les personnes Morales, 80 DH pour les personnes
physigues)

Je désirg ]:[ souscrire ahonnement au bulletin au titre de 1'amnée .....

(Tarif Maroc 60 IH, Etranger 90 TH, Etudiants 20 [H)

Je &Esirel—r recevoir votre bulletin en €change de ...ceeeeessaceneacs
[:[.]E joins '3 la présente un cleque banmraire de (i csvinsenicaninnnasinans
R R P R TR .+...Payable & 1'ordre de

I'ANAF ID. (Priére d'adresser le chEque au Service Ibcumentation - 4 nom
du responsable de publication et de diffusion Institut Agronomique
ot Vétérinaire Hassan II.

[j Je denande 1'établissement d'une facture an Wom de ...... . IR

R R S R R R S e m m s E e mm o s momow oo W O m R R E RS ERE W EE R R R E O EoEmomEomowowow R

N.B. Pour les adhérents & 1"ane des Associations cités ci-dessus 1"abon—
nement au bulletin est compris dans la cotisation.
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