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Co numéro spécial consacré oux journdes d'études sur les cul-
tures marcichéres qui se sont tenues & Agadir du 14 gu 16 Avril 1975
szous l'égide de I'Institut Agronomique et Vétérinaire Hassan I inou-
gure une nouvells formule de la Bevue Marocaine des Sciences Agro-
nomigues ot Vélérinaires « Hommes, Terres et Eaux ». L'objectif prin-
cipal de ce numére spécial est de faire la synthése des conneisson-
ceo dans un domgine donné. Le regroupement et la publication de
toutes les communications présentées lors des journées d Agadir par
des iachniciens et des chercheurs nationoux ou étrangers, communi-
catians portant sur les problémes posés par les cultures maraichéres
au Maroe ef plus parficuliérement doms le Souss el le Souss-Massa,
peuvent apporter a tout technicien et & tout agriculleur éclairé, une

source dinformation et de réflexdon aisée & consulter

Mous espérors que la publication d'ouires numéros spécigux
puisse se répéter dans lovenir afin que notre Revue Marocaing des
Sciences Agronomiques ot Vétérinaires, « Hommes. Terres et Eaux »
puisse remplir pleinement son réle,

Abdallah BEEKEAT]
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COMITE D’ORGANISATION

— M. BESFI : Instifut Agronomigque et Vétérinaire Hossan L

M LHOSTE : Directenr dd dépcotement de Biclog'e App
liguése PROCIDA,

— §. SHAZOULI : Office Régional de Misa en Valeur Adricole
du Souss Mossc

— M le Président du Conseil Mun‘cipal - Agadir,
— MM. TITAH e LAURENT : EQTRACHIM Cosabloncg

Mme BAYMOND - PROCESS Agodir
— M. BENJAMAA : DRA - AIT MELLOUL.

Mous remercions cussi toutes les outres personnes oyomt colla-
boré & loroonisation et oo succés de ces journées.

La préporation et la publicai on de ce numéro ont &té cesurées
por ML BESEI® e ELL BEKKALI*®,

de. Fhylopothologie, Insiitut Agronomigue et Velénnairs HASSAN [L

B Chal He Service de lo Documentolion, Insfitut A ronemigoe el “VElérinore HASSAN IL



PROGRAMME

LUNDI 14 AVRIL 1975
OUVERTURE DES JOURNEES

9 H. 00 — Ouverture des journées par M. le
Gouverneur

— Introduction des Journées par le Pré-
sident

— Allocution de M. le Professeur LHOS-
TE

THEME I : ASPECTS ECONOMIQUES ET DE
MISE EN VALEUR

Président de Séance : M. BESRI Inst'tut Agrono-
mique et Vétérinaire HASSAN II

— Avenir des cultures maraichéres dans le
Souss par M. KHALED, ORMVA-SM

— Production et prix de revient et commer-
c'alisation par M. BENZIT, O.CE, AGA-
DIR

— Discussion - Pause

— Problémes posés par les cultures marai-
chéres dans le périmetre du Souss-Mas-
sa

car M. ABDELLAOUIL ORMVA-SM

— Fin de Séance

THEME II - CUCURBITACEES

(melons, courges, pastégues, concombres, cor-
nichons)

Président de Séance : M. BENJAMAA, D.R.A,
AGADIR

14 H. 00 — Maladies virales
par M. FISCHER, D.R.A., RABAT

— Mdladies cryptogamiques
par M. BESRI, Institut Agronomique et Vétérinai-
re HASSAN II

— Traitements contre les Oidiums
par M. TITAH, PROCIDA, MAROC

— Insectes et Acarens
par M. LARAICHI, EN.A.. MEKNES

— Pause

— Fertilisation des Cucurbitacées

par M. AJANA, SASMA

— Fin de séance.
MARDI 15 AVRIL 1975
9 H. 00 — Visite de la Station de Maraichage
de I'INRA DE MELK EZHAR
— Départ pour Agadir - Anza

— V'site sous la Direction du Président
et de Madame RAYMOND de l'usine
PROCESS

THEME III - SOLANEES
(Tomates, pommes de terre, aubergines, pi-
ments, poivrons)
Président de séance : M, BESRI

14 H. 30 — Mdladies virales
par M. LOCKHART, Institut Agronomique et Vé-
térnaire HASSAN 11

— Les principales maladies des  sola-
néss observées au Ma-oc

par M. BESRI, Institut Agronomique et Vétérinai-
re HASSAN II

— Insectes (sauf noctuelles)
par M. LARAICHI, EN.A.,, MEKNES

— Pause

— Spodoptera littoral's
par M. LERUMEUR, DRA Marrakech Ménara

— Le ver de la tcmate
par M. HMIMINA DRA, RABAT

ek



— Les noctuelles ravageurs des cultu-
res maraichéres cqu Maroc

car M. SABA, DRA, RABAT

— Les Acariens nuisibles aux cultures
ma-aichéres au Maroc

par M. SABA DRA, RABAT

— Le nématode doré de la Pomme de
terre au Maroc, Heterodera rosto-
chiensis Woll, sa distribution et son
importance économique

par M. SCHLUTER D.R.A.,, RABAT

— Problémes posés par les nématodes
des racines sur Pomme de terre et
Tomate dons la région des Zéna-
tas

par M. ABOUSSAID SOGETA Rabat

MERCREDI 16 AVRIL 1975

THEME IV - PROBLEMES AGRONOMIQUES
GENERAUX

Président de Séance : M. BENZIT, O.C.E.,, AGA-

DIR

8 H. 30 — Désinfection des sols
par M. BAKOR, SOTRACHIM, Casablanca

— Pause

— Toxicité et résidus de pesticides dans
les fruits et légumes

var M. LHOSTE , PROCIDA, FRANCE

— Fin de séance
Président de séance : M. AJANA, SASMA, AGA-

DIR

14 H. 30 — Problémes des variétés en cultures
maraichéres et util'sation des plas-
tiques (1).

par M. BENJAMAA, D.R.A., AIT MELLOUL (1)

— Conclusion des Journées d'Etudes
<t Séance de Cléture.

(1) Le texte de cette communication n‘a pu étrereproduit, celui-ci ne nous est pas parvenu.
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LISTE ET ADRESSES DES ORATEURS
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- Immeuble A Nweou T - Bureaux 10- 11 - 12
- ACGADIR

SOTRACHIM - 75, me du Copilcine  Thiric
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Centre Régional de la Recherche Agronomigue
AIT MELEOUL BE. 124 INEZGANE

GCE - Immeuble Sibra - Avenua Mohom-
med-V AGADIR

Institut Agronomigue ot Vétéringire Hozsom
Leboratoize de Phytopathelogie BP0 74 RA-
BAT-AGDAL

Diraction de la Recherche Agronomigque Ave-
mie Temoro BABAT

Ecole Malionale d'Agriculttre Hoadj Kadour
MEKNES

Centre Rég'onal de l& Recherche Agronomi-
aque BP 533 Morrgkech Ménara

Socige PROCIDA — 5, rue Bellini - 92805 PU-
TEAUX FRAMCE

Institut Agronomiciie =t Vétéringre Hossan 10
BB 704 Boabet - Agdal

Direction de lo Recherche Agronomigus fve
nue Temara BE- 415 Rabat - Agdal

Direction de la Recherche Agronomigue Ave-
nue Temara BP. 415 Rabai - Agdeal

Service Technigque de SOTRACHIM - 75 rus
du Copiigine Thinal B2, 2184 Comgblonpe

Birection de lo Recherche Agronomicue BP
415 Robat - Agdal

SOTRACHIM 75, Rue du Copllaine Thiriat
CASABLANCA

Office Régienaol de Mise en Valeur Agricole
AGADIR

Office: Régional de Mise en Valeur Agricole
AGADIR
Cliice Rég'onal de Mise en Valeur Agricole
AGATIR




LISTE DES PARTICIPANTS

ABAHROUZ . A MAROCT
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Frésident de |'Assodiction des Producteurs de Pri-
meurs, Immeukle Mauritania,
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Hégie des Toabdcs,
AGADIR

Sectdfaire Général du COMAP 79, avenue Hdssan [T
BARBAT

SOTRACHIM
CASABLANCA

Aonculture
AGATHIR

Fellah Soadda; routs de Tiznit,
AIT MELLGUL

Direction SASMA — Bllée des Tordins,
CASABLANCA AIN SEBAA
CARDEN S A, 119 Bd Mohommed V.
CASABLANCA

125, rue Bor Et-Tebih AM.,
CASABLANCA

VITE, 15, e Colbért,
CASABLANCA

SOTRACHIM
AGGADIH

DMV — DV.A,

RABAT

Institut Hossan H, BP. 704,
RABAT
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Regie des Tobaes,

AGADIR
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EL HATHI . COMAGEL Avenue Mouloy Abdallah, Immeuble D,

appt 39,
AGGADIR

— EL JADD . DR.A. Station colonmiére Afourer,
BENI MELLAL

— EL MAHDI Mouloud . Agriculteur
AGADIR

- EL. MOUMNI Agricultenr
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— FEL OUAFI BAYER
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ESSAFADI Taveb . DRA Siation Expérimentation, Am Chaib,
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- FISCHER Horst - DEA Phyticrie — BFP 415
RABAT

— GHAZOUANI . Institut Agronomigque et Vétdringire Hogsom [T
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— GHAZOULI . ORMV.A, Souss-Mosse,
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— HAD] Aomar SABRHI . Agrienltenr
QULED TEIMA

— HAEAM O.CE, Avenue des FAR,
CASABLANCA

— HMAIN . SDGETHE, mue de Sola,
RABAT

— HOUANE Hasson . GRMV.E, Souss-Masso,
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— IBRAHIMI Thomi . Agriculteur Président des Petits Producteurs d'Agru-

mes,
CULEDR TEIMA

. ISFARIN Mohamed . GRNEEE.
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-— EABEA] Mohamed . Agriculteur,
BIGOIFGRA

- EHAILI Abdenbi DRA
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EGATDIR
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CASABLANGA

Direcleur Exploitations,

MARERAKECH

DH.A, Phyticirie BF. 415,

BEABAT

ERA Phylioirie BF, 415,

RABAT

ZR.A Phytatne B.P. 415
BABAT

ELRA. Siofion cotommiere Afourer,
BENI-MELLAL

Président du Conssil Municipal,
AZADIR

DR & RBP 415

HABAT

LT PLANT PROTECETION Fernhirst' Hoaslemere
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PROCIDA,
CASABLANCA
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Imstitut Agropomigue et Vétéringire Hassem IE BE
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Discours de M. Le professeur LOHSTE »
Membre du Comité d'Organisation

Mansieur fo ffowvormenr,
Muansiewy 1o Prégidont,

Nyapt pas Te privilége de connaitre o langue arabe,. peraet-
fez=mor M. B Glowvernewr, de pous remareier dons g Tigee e
welle, effpvode fidn voulie présider qofee sfoned Anougirvable,

do voudrats  eemereier dgalement; tous Teso chevelicwrs of feeh-
mictoRs, anarocaing aw caopiraents qui ond bien coulie répandie @ Digie

gl des pegontsalenrs ol lewr epperier lewr pricinie concours.

Neows w'avons dlaulve but en organizant cesJJowrnées g o eesie
wer e omettre a lo dizposition des morvaichers dw Sows Wessa des
aformalions ileg of winst de contribuer au diveloppement do Cagri-
callere i eaciing.

(1) Membre do 'Académie d'fgrimullure, Directeur sciontifigus de PROCIDA.
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AVENIR DES CULTURES MARAICHERES DANS LE SOUSS

PAR WHALED M. (1)

Llemalyse die sectowr maraicher foil vessortte son tmportance dans
Fevomemte nalbionals ol rigionels.

Colte dmpartunee se tradudt por les superficies ocoupées et on
partiewler Tog suporfieies dreigudes kaulerment productives, le volume
et T weloriselion des praductions,

Aw wivene die Sowse-Massa, oo seclour connaitra ici Chorizon
19490, wnn extensian aeltemend superteiee o celle dts mudres régions
wmaraichirds ol sa position densd Uécoomic nattonale va de plug én
plug Sl frmer,

st winst gue Tes superficies ot Tug productions vand plis que
deehler dans oflle eégion passand de GH00 Fa g 14,0000 e cqrrespon-
dant wespectivoment @ 170000 fonnes of 364000 tonnes,

o welenr, celfe évolution se trodudra par wne oumnentation Je
60 mathions de T actwelloment @ 192 aillions de DIT en erogicre,

Loseetowr maraicher est un zecfeite viehe. T velorise g winie
Pemploi o le m3 @ean el por i les twvestissements consentis par UElaf,

Lies wffots amont o aval de ece seclewr onf wne riperenssion i
roete sir Ie daveloppement Cconomigue of soctal du (s

L effet. 0 favevise Peatrde des devises of permet To création
emplin e formwation et o prometton dis aitrictl teurs,

.-Ir:"fH‘ aitlowrs, le développenent des agro-indutries liées anw secteur
mareicher est la base de Uintroduction du progees technigue ef e
fa vadorisalion des productions. agricofes.

La position concurrenticlle & la région d'Agadir est favorisio
pir s condilions elimatigites ercoptionnolles fompdrature.  insola-
fian... permettant wne production de plein hiver répondant aw miews
it denuene des marchis extéricurs,

Lanidnagement fdreo-agricole de celle efgfon solemmend ool
i périmdtre dw Massa dont e vocolion esgendielle est onfe sur Ta
produstion des primenrs destindes & Pexportidion en foil wn prémicr
ndte de diveleppement du seetotn: seraichie,

(1) Imeénieunr Agricole 3 PORMYA-SM



[l n'est guére possible dons Uintroduction d'un
sujet qussi vaste gue les cultures moraishérss el
leur avenir dans le Souss d'en cermer foules Jes
Composcmies.

Aussi, nous limiteronsnons @ n'en présenter
qua guelques aspects particuliers sur les plans
économiqie ef fechnigue.

& LA SITUATION GEMERALE DES CULTURES
MARAICHERES :

] — sur le plan actuel] :
1"} au niveau national :

Le momalchage, aves une superficie de 116000
ha, occupe 1,3 % de lensemble deg terres culti-
vées at plus de B % des terres irriguées,

Par contre en velsur, ley 607 millione de DH
de lo production du seclenr mordicher, représen
tent 17 % du total du secteur agricele’ {3.500 mi!
lione de TH],

2% Ay miveau de la zone d'cchlon
de 'OBRMV.A. SM

Le momaichage ccoupe une supetlicie de 5520
ha, (72-73) soit 6% de log S:J;ju_’!rhr:'l_e maraicheére
nationcle.

En valeur, avec b0 millions de DH, il reprézen-
te 10 % de la production meraichére notionale.

) Au niveau du périmeétre du Massa :

Lo compagne 187475 a4 va le démceorage du
pramier secteur irrigué ou périmétre avec une
trariche de 210 ha de lomates.

I s'agit la dune tenioclive entreprise par
FORMV.A 5M dans le milieq fout a fait parti-
culier fues représente le pérmétre du Mossa et
ses problémes d'orgonisgtion humaine et techni-
gue et gul’ doit passer dune zone déseriigus en
U Zone: unigue pour fore foce & unse peoduc-
tion modeme. de pointe

Ces problémes vous seront détnllés par mil-
lours, le périmétre du Meossa tont juste en pha-

se de démarrage.
T — Perspectives d’avenir :

1"} Bu niveau national :

La production meoraichére possera de 1.540.000
T. cctuels o 2810000 T, vers U'horizen de 1990,
En voleur elle passera de 507 millicns de DH &
05 millions de DH.

44l Au niveau régional :

By

ies ot les fonnages vont plus gue
donbler possant de 6630 ha & 14.000 ha et de
170000 T. & 364000 T,

contra tous les ennemis des cultures,
toujours un traitement
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C= gui se roduit por une augmentction en vo-
leur 'de 6O & 182 millicns de DH.

A% Au niveou du Massa @

Le rythme de progression de lomize en valeur
div périmétre du Massa se trodull par une aug
mernfoficn des superficies moraicheres qui passe-
ront des 210 ko de tomotes de lo compagne en
vonmrs o 800 he environ prévies peur lo compa-
gne-de 197576,

L'ohiecti, soif 5300 ha. seraotteint en 19758-79.

E - IMPORTANCE DES CULTURES
MARAICHERES DANS LA REGION
D'AGADIR :

Les cultures maraichéres sonl presque exclu-
givement looolisées dons 1o zone daction de
I'ORMYV.A SM el plus particulidrement dems la
zone citidre des Chteuka ot s'étendent dans 1o
ploine du Souss et du Mosso

En vitessa de croisiere, 1o superficie des projels
Souss et Massa, représentera 92.000 ho dont
74000 ha. pourle Seuss el 18000 ha pour le
Massa.

Quemt coux superticies meoraichéres, slles attein,
dront 14400 ha dont §:300 ba pour le: Massa,

Lo production dis secietr sera de 365000 T.
dont 221000 T. pour le Massa,

Ler production brute atleindra 192 millions de
DH dont 127 millions de DH pour le Masso.

Ler position du secieur moraicher aves 25 % de
Ior production ggricole fotale 8t oy 2° momyg aprés
l'arboricnliure, agrumes, olivier, amandier) aveg
31 % =f dépamse ['dlevage (2379).

La reste éicmt représenté par'la céréalleulturs
{13 553 et la betteraove sucriere {4 % ).

Pour compléter ce tablecu de la valeur écono-
mique du secteur margicher qui Teprésente
= bord de shomp = une voleur dioutée de 134
milllons ‘da DH, il foaudreit posser en revite tous
les effets d'entroinement omont et aval fels les
semences; les engrms, les produils de traitement,
la méconisation, le fremsoont, les loumitures di-
versesz of les indusities de fromsicrmation

Movs insisterons en potticulisr sur les Indus-
tries de tremsformetion dent 'mpaet économique
se trodult por une voleur gjoutés de 14 millions
30 Sf{; ponr un chiffre daffmire de 48 millions

= DH.

Il g'agit des unités de tromstormertion des légu-
mes prévues dons le codre des éludes de déve-
leppement hydroagricele de lo plaine du Souss
et du Meassa dont nous citerons les projets sui-
vents. -

la conzerverie de légumes COMAGIS en
colure dimplantation o Alt Mellonl d'une oapocité
de 25000 T. de tomate dont Z0000T. pourle
concaniré ef 5.000'T. pour les tomeotes pelées:

Hla troitera en outre 3000 T, de légumes & de-
shydrater dont 1.500 T ‘de ecoroftes o1 1500 T,
d'aigrion.

Elle ezf réalisée avec Io porticipation de 8% coo-
pératives maraichéres groupant 245 agriculteurs
pour une superficie moraichére de 1550 ha

LORMV.AESM, L'ORIL = VEEE oot &g
lement porticipd & lo oréction de cette unité.

Dauires unités sont prévues en particulier doms
I région du Scuss qui doif s'orienter vers les
produclions destindas spécialement & l'lagro-indus-
trie- avec les superlicies et productions suivanies ;

— Tormates : 500 het 30.000 Tonnes

Digmans 400 hex 12000 Tonnes
— Haricots fins : 600 ha 5.100 Tonnes
— Asnsrges 400 her 2200 Tonnes

Cuoni ou ceondilionnement des Mgumes il
atteint 12 milkona de DH de voleur gjoutée pour
un chiffre d'affdire lda 18 millions de. BH.

A iitre indicatif, le nombre des stations de
conditicnnement exstantes ou niveo de lo ré-
gicn est de 1i3 pour une production exportée de
1004 1.890 tonnes par stotion; avec une moyen-
ne unitmire da 430 Tonnes por cm.

Au niveem du périmeire du Massa il est préva
lar mize en place de 14 @ 18 siotion= de condi-
flonnement dune capacité moyenne de trofle-
ment de 120 T/ drcitar o toted 222000 T de
légumes dont 135500 T exportoables:

C. Autres considérotions économiques :

Mis & part les focteurs primerdicux tels les
potenticlités offertes par les morchés @ l'expor-
tation, les elleis sur lo bdalance des paiements
et lor contribution @ 'ougmentetion di rmevsrn
des aogrculteurs diautres perométes constituent
dgalament les indices utiles & l'onalyse écono-
migue du secteur moraicher notomment o walo-
dsalieon du m3 decu dimigoton (fdcteur gul
desient de plus en plus rare dems notre région)
el celle de Vemplo:,
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I — VALORISATION DU m3 DEAU :

L Voleur ojoutée du md d'eou constitue pour
la culture donnée un indice du potentiel de 7é-
munération des investissements hydrauliques con.
sentis par I'Etat (Barroges et réseau dirmgation).

Flle vearia dhune culture & louotre, séchelon-
nonl ainst de 1,50 DH/m3 pour U'cignen & 6,90 DH-
md pour le peivron.

L1 moyenne des cultires maraicheres valorisent
I'eony enire & & 4 DH/m3;

A titre de comporgison, la valsur gjoutée du
m3 d'ecnd pour les agrumes est comprise enfre
050 ef 1,50 DH/m3, tandis gu'slle varie de 040
& 0,70 DH mi pour les cullures fourragdres et de
025 & 050 pour les cultures cérdalitres,

I — EMPLOI :

La créction d'emplol ainsi gque lo valorisoation
de la joumiés de trovedl sont auiomi dindices gul
caroctérisent lintérédl sur les plans économique
at social du secteur morgicher.

Clest ainsi gque lo Valeur Ajoutée Brute par
journée de prestotion atteint pour le maraichage
le méme ordre de grandeur gue celui des agru-
mes soit' 20 & 60 DHA.

Par conire l'emplol de la mon-d'esuvee  doms
e sertenr morcicher se sifise entre 177 journdes/
Ha pour Yoignon et 2.550 journées/Ho pour le
poiveon. sous Serre.

I est da lordre de 500 journdes/Ha pour les
cagrumes =t 40 & 50 journdes/Ha pour Ies oo
rédles irriguses.

D, — AMELIORATIONS DES TECHNIQUES
CULTURALES.

L'expérimentation ; I'encodrement et la forma-
fion des Agrculteurs cinsi oue Forgonisotion de
lo prodiuction constituent & phis ou moins kkng
termie une des bases princisoles du mantien-de
la compétition des cultures marcicheres:

Les multiples aspects de ces probidmes vous se-
Toni exposés oo ailleurs, nous tenens @ illusiter
en particulier le cos pratique d'omélioration de
lex rentabilifté par une simple oroanizaticn oy ni-
veom de lo récolie ef des monipulotions gqu'elles
necessite.

Ainsd, sur une production dé tomaie de 50 {/ha
dont 80t exportables soil une waleur de la pro-
duction de 26900 EH/ho ef nn revenu biut 'de
22.500 DH/ha (Compogne 1972-73) lintervention

qui petmet de réduire de 1/5 les écoris de Inage
fait passer le produit brut & 29.820°0 DH et le
revenu brul o 25500 DH ce qui est 'sguivalent
de le production de plizs de 10 % en superficie
de lo méme culture,

Ceil sxemple peut &fre multiplid oo niveo: des
cultures plus riches ef des posies de production
récasmitont plus de maitrize fels lo conduile des
irrigations. 'opplication des engrais, la nécessité
de réussir les semis et les répiguages, fa proiec-
tion contre les atttcques de moiadies et parasites
et les lechniques de lorgage dont lo moindre
errsUT se treduit par un moangue & gogner guits
goureit @tre 0 o portée des  Agrcolieurs sons 1o
formation et linlormafion continue de ces der-
TGS,

E. — POSITION CONCURRENTIELLE
DE LA REGION D'AGADIR.

En dehors des factours technigques el dconomi-
griles cinsi gue le dynomisme propre: aux Agri-
culteurs: de o région d Ageedir Io pesition con-
currentielle de Ia production marmichére est avemt
toul basée sur les conditions climatiques fovo-
rables.

Aussi, nous nous: limitons: & trodter: et exem-
ple essaoyent de situer notre Tégion por rapport
oux aulres régions produclrices.

— Températures hivernales.

Durcmt les § mois (de Novembre & Avril) de
vroduction de primeurs; la région cdtiere d'Aga-
dir esl largementl fovorisée par lo température
g consztitue un &lément importort de o erois-
scmeoe des cullures meraichéres plein chemp, sous
akr plasiques ou serres,

Les iempératures movennes enregistrées sur les
B mois somt de I6%C & Agodir, 14¢ C o Como
blemea et Alger, 7' © & Nemtes et 4% & Stras-
Bourng:

Nelons guonx les Canaries celle lempérature
est de 18R &

& fitre d'exemple s'gnalons gque les dépenses
supplémentaires occasionnées por le chouffoge
artificiel peuvent constituer 25 % du prix de re-
vient des cultures en Burope.

— Bodiation solore.

Les effels qualiiotils des rodiotions soldires en
choosynthése el en temsmission calorilicus scnt
bien connus:
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Sur ce plan, le pesition & Agodir est netiement
fororable oves 250 K col/cmPffour en Décem-
bre contre 204 & Alger et Tunis, 150 a Barcelonne,
100 & Wontes et 50 en Belgiques

En Féyrier, Agodir regoit 350 K calfemf/jour
alors que le Midi de la France n'en recoit gue
2.

C= sonl la des diftérentes imporianies
— In=olation.

11 est démontré gue le seuil de noudison de
lor tomate se-situe cux envirans de S0 heures
d'insolation.

Or, durant les 3 mois akiver, lnt_r Céte d'Azur
t'en recoit que 425 aloms gue lo régton d'Agondic
en Tegoitplus de SO0, (Les Tles canaries atteianent
S}

Ce sont 1& oulont de focteurs gui jouent en
foveur de la position concurrentielle de nofre o8-
gion dont nous dewvons firer le moocmuom grice
au perfectionnement des techniques de lorgoge
des. cultures les mislxr adaptées & notre climob

Car 11 ne foudrat pas oublier gue poomi les
iooteurs gdvemes lo pudlulation des parasites sl

en particulier certoins némeatodes est iovorisée
par les tempéraiures moyennes élevées d'oll o
neécessilé dioceorder une attention parficulidre &
lg litles préventive conire les ennemis des culto-
res.

F — OBJECTIFS DE LA MISE EN VALEUR
DU PERIMETRE DU MASSA :

Le progromme de mise en valeur du périmatre
du Maosso o 68 déterming suile d des dtudes
doonomiques tenant compte des contraintes: com-
merciaies du marché extérieur ot de lo produc-
tion dans des conditions technigues optimum tels
la succe=sion des coltures, [o satisfoction indlerne
en fumier, la valonsation moximum du m3 d'=ou
et des invesfissemenis consenti par 'Efat ete..

Il ressort de ces éludes les principouc objec-
tits suivomis :

— Cultures moraichdres - 5600 Hea
Cérdales - B.000 Ha
— Chltares fourrccsres 3900 Hao
Cultures vivrigres - 500 Ha

FPou ce gui est des culfures memaichéres les su-
perlicies, les productions brutes et les productions
exporiobles qui constituent la vocotion essentielle
de ce parimélre seront en années de croisiére :

PRODUCTIONS PRODUCTIONS
ESPECES SUPERFICIES. HA BRUTES EXPOR
fonrnes tonnas
TOMATES 2.430 136:550 £1.930
ODIGNONS 1.000 26.330 21.080
HARICOTS VERTS 600 2966 2307
POIVEONSG 500 21.320 10.660
MELONS 320 9.150 5,440
ASPERGES 160 1,140 570
AUBERGINES 210 i B 2,850
CONCOMEBRES 160 14.250 12.350
FRAISES 220 2280 2,280
TOTAL : 5.600 221.131 139.517

Lia mize en ploce de ce progromme nécessile
une vaste expérimentation des différentes culiures
loguelle est poursuivie par FORMV. A du Scuss-
Maosso visant & déterminer le comportement des
différentes variétés et & maifriser les techniques

culturaies {els rroabons, lamures dates de semis,
utilisation des lechrigues de conduite propres 4
chomue culture et spéculation, poiilage el serres
en plastigue, paolissage, folle parficulidre ete..




DISCUSSION
QUESTION DE M. BENMNANI (DRA-RARBAT)

Les surlaces de tomoie dons le Souss sont en
régression depuis quelgues annfes. Pour guelles
roisons ¢

REPONSE

Il n'v o pas une régression continue, il ¥ a eu
une diminution conjoncturelle & lo snite dune
mauvdise compagne qui est la campagne 1973.74
ofl des difficultés sur le plan climatique et sur le
plom commercial ont été rencont-oes.

Les superficies sont passées en eliet de 6,600
ha pour un ionnoge exporté de 60433 en
1872-73 & 5550 ha pour 490.087 1 exportés en
1975-74,

Les superficies réalisées cette campagne doi-
yont étre du méme ordre que celles de o cam-
popmhia 1973-74 Mais étont donné gue celte cam
pogme méme s'annonce favorable; nous prévoyons
déitr une cugmentodion de lo production pour
la compagne prochoine cussi bien dems le Mas-
s mue doms le Souss.

QUESTION DE M. BENZIT (OCE AGADIR)

Vous cvez donné le programme tofal combitienx
dia Massa: Peul-on avoir lor progression dons e
temps des ha et guand vo-ton atteindre le ry-
thme da croisiére.

REPONSE

Le rythme de progression de la mise en va-
leur du périmetre du Mossg et plus particulidre-
ment calui du développement des cultures mor
rmichéres dépend ovant tout des controinles de
commercialisation des productions o exporlabtion,
de Vovoncement de 'éguipsment et de lo mise
en culture de re péomelte oinsi que ious les
facteurs de productions.

Les projeciions retenues jusqu’s présent condui-
sent ok superlicies mordichéres Sulventes |

1974.55 = 474 ha dont 410 ha de tomates
197576, = 2032 ho dont 1.576 ha de tomertss
1976-77 = 6329 ha dont 2,731 b de tomoies.

Cependent, le progromme de production des
cultures mordichéres sera fxé chague cmnée =n
concertation avec 'OCE compie-tenu des possi-
bilités de commerciclisction:

QUESTION DE M. ELOUAFTI MOHAMED (BAYER)

Cuelle est lo superlicie totcle des tomotes réar
lisée cette campagne dons le Souss (Souss Mossa
- auttes mardichers).

REPONSE

Lo superficie de tomole rbolisée dons la ré-
gion du Souss Maossa cette compagne est de 'or-
dre de 2000 & 2.500 ho, Cette donnée sercd carnée
d'oventage por les recoupements entre les difis-
rentes scurces o infermation statistigues dont nous
disposons - &lant bien enlendu gu'une encuéte ex-
hoystive n'esl pos loncée a cet effet

QUESTION DE M. AJENAE MOHAMED
(SASMA AGADIR)

Vous avez parlé de lidustris de trarnslormetion
et de son importines surtout pour la tomote, Est-
ce que l'excédent de la production de lomoie de
bouche (Ecart de tricge) suffirgit & alimenter
d'une focon récqulidére ces unités de tromsicrma-
tion prévues ou bien at-il ét¢ préva lo culture
de lz tomate industrielle pour fdire face oux
& coups. de la production de lo lomale de bou-
che 7

REPONSE

Jezi cité doms mon expesé 'ensemble de 'usine
COMAGIS en cours dimplontation & At Melloul,
Les coopéralives mordichéres ayent porficipd a
g ctéation ont une production de tomote pri-
meurs de l'ordre de 1.000 ho

Foce & l'enirée en production du périmétre du
Muosser, cos producteurs seront amends & recon-
vertir en folalité ou en partie leurs productions
vers 'agre-indusirie

Buss; nous avons enbieptis dés. cetle compo-
ogne dea essagizs dinlreduction el de comportement
de 1% vamétés de fomates indostrisalles implontées
gctuellement chez les différentes coopératives.

Les résulicds de cos essgis nous permetiront de
fiver le programme de culture & refenir en wvue
de l'aspprovisionnement de l'ugine qui pourna four-
ner dans un premier femps avec les écoris de
tricge et fins de chomp dune pert et une pro-
duction proprement destinée & lo tronsformetion

d'outre part.
QUESTION DE M. HMAIN (SOGETA)

Compte tenu de l'ossclement précomizé et de
l'indice de valorscotion dn m3 d'ecm, est oo gu'on
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peul ovorr une idée de lo durde damortissement
des aménogemenis réalisdés 7

REPONSE

Dabord, i1 fout distinguer entre le conit du
m3 demn dimrigation et la valeur opoutfe an
md d'ecm:

Lie cotit du m3 d'ecu, probleme que je n'ol pos
iroité dans mon exposé, comprend lamortizse
ment des investissements consentis petr FEtat {Bar-
rage et éouipement dirdgotion done de Ja dorés
de mes dgquipements, oins gue le lonctionmement
ef 'entratien de ces aménagetnents),

II' et fiwé ou niveon des périmaires Irrigués
et souvent subventionng par 'Etaot.

Par conire, la valeur gjoutée du m3 d'equ est
un indice de lo reniohilisotion de l'eau dfimiga:
tion par lo culture el lo spéculabion doanée.

QUESTION DE M. HAEAM (O.CE)

Le cont du m3 d'ecu-est-il vroiment uhe réper-
cussion téelle de Vomortissement des oménoge-
mernls.

REPONSE

Le coit du m3 d'eou est lixg compte fenu de
l'omortissement des équirements. [l est cepen-
dant subventionné par 1'Elat o nidme titre gue
la pluport des cutres locteurs der wroduction
(emerrois, semences, matériel agricele..).

QUESTION DE M. ELATIR (LA.V. HASSAN II)

Apercu sur :

— Situation et évoluticn des cultures protégées
dons la région,

— Quelles sont les culiures qui rentobiliseront
cas serres

REPONSE

Les wultires protégdes sont expérimentées de
Fuis ops dernigéres annéss au niveou de lo ré&
gion. En dehors da la précocité qui oorcciénss
nelre région por rapport gux oules régions du
Marog, neus sommes omends & produire & des
cpogues encore plus concurrentielles sur le plan
commerciciisation grace au recours cux cultures
EGUS SErTes.

Clest oinsi gque la cultore da polvron sous ser-
re @ oieint cette cmnée 14 ha doms o région
du Souss ol lez ogriculteurs sant arrivés & meoi-
triser cette production.

Le programms du Masss poéveit ‘poar lo com-
pogne prochaine 10 ho de culture de poivron
BSOS Serre,

Cluant & lo rentobilisotion des installations, la
culbure du poivrin ‘o jusgu'd présent donns les
meailleurs résuliots qussi bien en sxpérimentoation
gu'en gronde production.

onstres cultures sont essayées en porticulier
le melon, l'oubergine, le [raisier et ls concom-
bre.

Biblingrophis

¥ Situction écoromigque du Maroe sn 18979
* Note du BARSA « Contribution des cadres du

MARA » Septambre 1973
* Demnées de TORMVASM




PRODUCTION, PRIX DE REVIENT
ET COMMERCIALISATION

M. BENZIT (O.C.E. Agadir)

RESTME (1)

— Les éhudes commercinles anl mended o wécesstlid de produire qua-
fits of quantite duns les produits les plus demandds @ des péviodes

el Prerises.

— Deseriptivn rapide oo o production de Primowrs telle gulello se
preittiue dans le Soss o wéecsstld Tindvodwive deg teehnigues nou-
velles el des produils nouvomier pour eépondre aue beseins des e

cles:

— Toutes les fecisfgues nonvelles ne sont pas adaptées - quelques
gremples = Certaines sond dmudilos, dautres trop ondreuses, dau-
tres encore sond insuffisontes powr pormettre & Fdgriouliowr de

produird dans Tes meillevres condifivng e rentabilite.

i1y NB. @ Nous nous excusons aupres de nes leeteurs de ne pouvair
reproduoire I fexte intéeral de la eommunieation, cellesel no nous est
Pad arvenTe.
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Problémes posés par les cultures maraichéres

Dans le périmétre du Massa

L'inportemee des cultures margichéres dans le
projet Mossa, chifirde @ 5.600 sur 18000 hectores,
uécagsitant 5 a6 millions de journées de tromeml,
coittant B¢ 70 millons de dirhams dégageonl
une marge nette de 40 & 55 millions de dirhams
cmoil B0 A T0 % de la morge nefle glohale du
orojel; revét des inférets sofioux considércbles
af essentiels. En eifel) les colture=s maordichéres :

Ageljetissent le poysonr & lodizripline, et
i rvbine de traveil tégulier et conlinue,

Farment le piysan dux technigies agrico-
e plism modernes

@ Uilization des sngra’s; des produils desfrol
tement; du plostic et des semences séledlionndes,

P [migalion par ospersion,
B el
Améliorent la productivité de lo terre,

— Parmetient le possoge de 18conomie de sub-
sistance o l'économis de morche,

— Eugent une orgonisation professionnslls et
Sconomiogus des DayYsans,

Enfin cméliorent l'é4quilibre de 1z balance
des payments.

Cependant le passoge dune sitoation de dor-
monge et de subsistonce, & une oulre situotion

par ABDALLAOUI (Tayeb) (1)

ol lo paysenm  bdéndiicierait de tous ces intdidis
susmentaonngs, sculdéve un certoin nombre de
problémes,

Eioe qui concerne le Megsa peur lo compaane
e cours 1874-1975 il v o lipu de souligner d'orés
et d&ji que les problémes mqui se sonf posés sont
ligs principalement ou mongue de formation des
payscns, cor par dillenrs interventon de 'D.R-

MV A du Souss-Massa o 6t8 systématique ol fo-
tals @ tous: les niveouy -

Fincnecemeani,
Trovans & [acons,
Tratements,
— Apperis des loumitures en téte de parcelle,
Enzadrement technigue,

— ¢l @vonces en sspaces.

Toutelois, pour mieux cemer les problémes.
neals Yous Scumeffons oau préalable le flosh du
centenu de la mise en valeur dans ce périmiire.
[. — PRESENTATION DU PROIET :

1"], Objectis :

A pivedu régional llobiectit du projet o5t Toptl

misction de la valeur Gicutée par spéculation et
pars exploiiction.

tl) Oifice cdgional de Mise en Voleur Bgricots die Scires-Messe

el -



Ouomt i l'ohiectif sur le plom nationa], c'ést la
coniribufion du Massa dons lo formation du pre-
dizit notionol bnst se mesurcnl por une valeus
aioutée globale égdde a la somme- de toutes les
valeurs ajoutées des productions du pésimétre.

2" Contraintes :

Les contraintes qui interviennent dans lo réali-
salion des obiectils inhérents ou poojet Massa,
sont de {rois ordtes

% 1. Controintes relatives cux facteurs de produc
tion,

Il 5'agit =

— de 1o dispeniblilé en ecn gui s'exprime sous
denx formes =

® le valume ommuel disponible, paromaire de
80 millions de mad & 110 miflions de md correspon-
demt & la copacité 'de stockaga du réservoir
créé par le barrage Ibn Tochfine

® [e 4débit maximum en courte période imoo-
s por le dimensionnement des cuvroges d'ame:
née, Ce oui Iaisse un débit mopdnam de 6.400.000
3 par quinzding.

—de la disponibilité en SAU fotale du périmé-
ire & irriguer pour laguelle plusieurs hypothéses
ont &t8 Sludidss ¢ 16.000 ha, 18.000 ha, 20.000 ha

el méme 25000 ho,

— des dispenikilités en main-d'ceuvee locale
exprimées en joumées de frovail el qui corres-

pondent & un maximem de 21000 pesonnes To-
vaillomi donz' le périmétre.

— des: dispon bilités d'achat s fumier a lexs
teneur: diz périmetre

2.2 Contraintes techniques ;
Se constituent par -
— les contrainles dgronomigues soisnt |

& Les contronies lides oux carociérdstiques

des sals,

@ Les conlrainles d'assolement,
@ &l les conbraintes de —otalion

— et les controintes J'éguilibre concermeont es-
senticllement Vélevaoge oui, d'une poxt pormet
d'assurer un équilibre entre la producten et les
besoins en [umure organigue =t en viande: o
dioutre port implioue lo prézence: de cultures four-
rogeres el céréalieres.

2.3, Controintes de marché.

Les dtudes commerciales des marchés [remicals,
ocnglais, allemand et des pavs scandinaves, ont
canduif 4 refenir: pour les différents produits
rour lesquels 'sxportation sur les merchés euro-
poens a éte envisagée, des objectifs de toumange
et de prix, anxqguels correspondent, comnte tenm
des rendements commercialisables pour chogue
speéculation, des surloces: moximer comme: indiaué
cu tobleou ci-dessous

(T} OBJECTIFS DE TONMNAGE ET DE PRIX ET SUPERFICIES NECESSAIRES :

Total : M ; . i
Produit Tonpoge max en Prix & la Prod. Surface mosdmum
irtichiout 64 pam -
Asperge 0.7 £17 236
Aubergine s4 120 aa0
Concombra 154 0.85 226
Fraize 2.0 Z.80 314
Haricot vert
Awion 2.7 2,65 357
Bateau &0 1,45 857
Melzn
Charentois 33 1.10 237
Hemey-dew 2.6 060 220
Crignon : 369 0,30 1854
Poivron TZ.0 172 ]
Taoraoate 789 0,83 3158
Totad : - = 8343

Source : Projet de 'Cued Mossa; Etude Econe-
mimue, rappert final de Septembre 1872,
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3 — Programme de Culture,

Le programme de calture étont 1is, trds diroite-
ment ae controintes  développées ci-dessus, st
reste spécfiguement trés sensible cux possibilités
de zommercialisation et crax  disponibilies d'ecn

dans le barrede.

Clesi Ia roison pour loguelle, ibest apparn qua
tre progrommes de culture depuis 1978, suite oux
différentes réunions lenus gusst bien & Tintérieur
~i'd Vextériour, ou cours desgielles les hypothea-
ses se gont multipliées et les estimations ont lar-

genTent e

3.1. Le programme retlenu définitd est le suivant :

Cultures meraichares :
Tomerfe Z.430 5.600 he
Herigot B4
Oignon Laon.
Poizron 504
Malom a2l
Fraise fe
Concombre 160
Aubergine 210
Asperge 150
Cultures vivrigres 500 ha
Fourrages 3.900 ho
Céréales 8.000 ha
Teted 15.000 ho

Cependant ces affectations ne précisent pos lesassolements résumées ci-dessous

2.2 Plan d'ussclement général,

Cultu-es = B Petit Pareellaire
Blocs enliers Blocs marginge
Meraichéres i =323 %% 1 o8 %% 54 o
Fourragéres 1/6 16,6 % /g 228 % 5 B4
Cardcliéres B =gl %5 M. 50 o L
Nembre de soles B 4

3.3, Proportion de chogue espéce léumibre.

— Bloec entier = (voir plem dun bloe type plus
Lo ).

Chague Bloc : | sole permonents &l complate
e’ omate.

1 Bloccur 4 : 1 zole haricot

2 Blocs sur 5 : 1 scle olgnon

1 Blocsur5 =1 scle poivron

1 Blec sur 7.: | sole melon

— Blocs marginaux :

Chague Bloc : Line scle permianenie et compis-
te de tomeote.

Petit poreellaire :
Agoerge 1 20 %
Lubergine ; 30 %
Concombre ; 20 %
Frofza - 30 %

"] Calit de production, Produit brut et marge
notte

Bans le oodre de cetta présentation, nousne
pouvans nous permettte da nious dteridre sun cho-
ague sous-titee @ oot de production, produit baut
el marge nette, cor ild ndcesa*tent toufe uns Atn-
de & part en raison des varotions Lides & la taille
de Vexploitation, & lappor de lo main-d’esivre
feomilicle. oux diflérentes définit ens comptables.
(3 fudte

e



Disotis tout simplement gu'un coleul rés appro-
wimatif, tenont comple dessuperiiciss of de carde’-
nes estimations e connés de oroisigrs, monte
e

Les frais o exploitotion do
Masso seratent de .- .,

100.060.000 DH

— L produit oot de - e 130000600 DH

- e por constgueni dégogeant
une margeda L 30000060 DH
Ca gul est considérable et trés signrilicatl, se
passant de: foui commentaire.

I, — FROBLEMES POSES PAR LE5 CULTURES
MARAICHERES DANS LE MASSA.

L'enwergurs oy chaongement’ implicite inhérent
au projet ne peut s'opérer, dans une région gui
&toit cussi déshéritée que Masso, soms poser un
cerlain nembre de problémes d'odaptation st de
formation.

l. Irmigation,

Clest 'un des problémes grincipoux que nous
avions & résoudre ou débat de cetfe compoghe.

Tous ses gspacts mettaient en reliet le manoue
de [ormalion des poysons de Bellad Cependant
avant da les rapertorier, présentons dabord le
asy=ieme dirrigation préconiss ofin de tenir toutes
leg nuamces,

1.1. Présentation du systéme dirdgoticn pour une
sole de tomate.

Voir schémas (1,231

Chocrue sole de tomate est dominee par une
borme diirrgaiion de débit © 5 Diseconde el de
pression & l'aval = 45 bars gl alimente deux
conalisations principales de d'cometre €gal & trois
poucss, dont chasune olimente & son lour deux
rampes latérales de diometrs égal o deux pon-
oS

Sur chague lotéral sont branchés des tovaux
souples ou tricoflex (48 m de-long) au bout des-
quels sont roccordés des traineoux oui portent
lzs ozpersems.

Neul aspersems sont bromchés sur chaque la-
téral:

— THspositif adoplé = cam2 12 m % 12 m

— PFluviemétnie horgire moyenne — B m/m

Diéhbit horoire par aspersems = 0,864 m3

1.2 Problémz di & lo monipulation du tricallex
[conduite en plestic)

Au lisy de délacher les gsperseurs, se metire
tin niveou de lo comalisation secondddre et tirer
suivemt une ligme droite o conduite de plosic
jusea attendre le nouvest poste, les poyaons
e préfaient cucune aitertion, cherchont les soliu-
tions de focilité en prenamt les orroseurs, poriois
sanz fermer les vannes, dun poste & lautre. Ce
comportement o anlming fréquemment lo Cosse
de plusieurs plomis de fomeate,

Malré cstle conséquence focheuse ef immédia-
le, il a fallu tout le molz du repgquoge poar 8o
venir o boni,

13 Problémes de lo durée dirrigotion :

Les auriculteurs pensaient au débat gua Ui
gation ‘excessive ne peul nuire aux plantes. et
meme m contraire leur serait benefique.

Le lessivage des sols, le lavage des produils
d= frootement, le non-développement des rocines
et surtont lo non-factorofion de l'equ onl &8 &
mame de venir & bout de ce prablems ef de
pousser lesmaraichers jusgu'a demcomder par
tempe sec ou humide. la durée & respecter entre
deux irfgations.

1.4, Probléme de l'alignement des asparseurs et
noticn de poste :

Au départ; la netion de poste et 'ovancement
des asperseurs de douze métres qusst bien dons
Ta divection nord Sod gu'Est-Ouest, suivant des
llgnes drolles, daient tres dificiles & inculouer
o paysans. Ces demisrs préféraient disposer les
asmersears de locon & ce gque foule leur porcelle
sGil rrosse: ingjantanément. Ce gui donnoit Hen
& urie irrigation irégulidre dune ploce & Yautre.

Lé encore les dilférentes vooues de vulgarisos
ticn et les tours répétés of réguliers des aiguo:
diers ont permis de cerner & temps le probléme:

I.h Probléme du nem-respect du dispositit d'rri-
gation,

Cerfoing . aggriculieurs n'oyant gucune notion
de perte de change el cherchant & ne pos laisser
tous les douze métres les lieux de pissage do
tricoflex ot des asperseurs, ont chaongéd complite-
ment linsiclioton du dispesitil en place:

En effet, ils ont utilisé aniguement 48 m da la
conalisation principale sujvant In lorgenr de lo
sole fomaote et ont bromché les comalisations se-
condaires selon I longueur sur. la piste de la
sale.




Les conséquences: immédiates étaient :

— En considéretion du malériel dent ils dispo-
saient, la-domination de 192 au leu de 384 ‘m,

— Une'forte charge o nivenu du bronchement
qui dimiuait beaucoup pius jop dement eb sui-
verril e cours decu, por rapport 4 la premiére
nsicllation. '

— et enfin une irigotion instifisemte de moitié
sur 12 m de laregaur de 1o sole tomiate.

ezt 16 le probléme gui cadurd et perduré le
plus au cours de calle compoome:

Z. TECHNIQUES CULTURALES.

Rolodivemen! oux technigques culturales gui né-
cessitent en plus des connaissaonces, une vigiom-
ce pennanents, pous avons pu relever un gerfoin
nombre de probldmss dont les. plus impariomis
sont ©

2.1, Probléme du mélange de fumier au sel.

les paysans ou départ couvraient le fumier
sona le mélaonger ou sol, e gui o entroing &é-
quemment la brihure des radicelles et la non-re-
prise des jeunss plamnis.

los conséquences Gtedent le cumul du reford
doms le tepicuoge et la perfe dun cerfain nom-
bre e journées de trovail

%72, Probléme du repiguage.

Lomsgu'on firoit sur les plemts cui venaient
d'étre repiques, 1s vencient spms aucune résis-
temce, preuve diune mouvcise odhésion aux par-
cules du sof dif & un mangue denlossement
TS Tepiuie

Ce gui o induit scovent & une mauvaise Teprise
et fgolement & la perte séche d'un certoin nom-
bre de iourmndes de ioaveil:

2.3. Probléme du retard dans les apperis den-
grais de couverture :

Malgré lemise & leodisposition des producteurs
de deux trosteurs pour lsur tromsporter les en-
grois de couvetire du CMY juscii'en t8le de par-
celle, Tores sont celpc gui se sont présentés o
tempa,

24, Probkléme de 'épendage des engreds @

Aprés Io reprise des plonds, cerloins prodic
feurs cpportaient les engrais de couverbure en lo-
calisation & une distonce allomt fussu’s 38 om
des jeunes plantules ef por suite o deld de lo
portée des racines.

Les conséquences étomt bien ertendu lo perie
des engrais, la perte de gualoues journéss de
ol el oo gul étadt rés grave, le mouvais ap-
provisionnetnent des plonts.

2.5, Probléme de l'ébourgeonnoge,

L'ébourgearinagge o toujours &té elfechit en re-
tard. =t méme dong certoins cas rés en retord |
jusgu's oblenir des romeaux de 30 om.

3. REPRESENTATIVITE DU PRODUCTEUR
AU NIVEAU DE SON PROPHE CHAMPS :

L'obsence dintedocuteur au nivesu du champes
o eté relevé & plusienrs reprses par les shalgas
risaleurs gui se sont plaint du changement pres
aue journalier des ouvriers, chemgement gqui dbc-
lisgait tous leurs efforts et eptroingit lo perde de
tous lens aoomis.

4 REPRESENTATIVITE DU PRODUCTEUR
AU NIVEAU DE LA COOPERATIVE :

Les productenrs n'gocordent cusune iraporicnee
& la structure et ciax rhles des coopéfratives el
confinuent & possr des problémes similaires de
focon. individuslle,

Par cilleurs il fout noter égatement gue les pra
sidents des coopéfralives se sont foujours servis
eux en premier liou et trés largement doms la cos
d'une réportition cuelfongue ovant de penser &t
de servir les oaires membres.

Catte désorganisation constilze: un hemdicop
gérieurx o Vencontre de {oule progression enlama-
titre technigue ou socidle,

Ern couchision, nous pensons que fous css pro-
Flames ssront vite dépossés cor nous sommes
certains: gue lexpérence de. cette année qul
comstitne pour nous une réussite aura des réper
russions au moins partielle gui vont cider & Ia
formation ot surtout & lintégrotion du. preduc-
teur doms le systéme économique et social large-
ment décrit par le projet.

DISCUSSION :
| Question posée par M. Le RUMEUR (D.RA.)

— Ouelles sont les cultures fourrggéres enviso-
gées 7

Réponse :

— Les cullures fourrageéres envisogdes sont la -
zerne, la bersim; le sorgho-fourrage ot lorge
(czetin) dans les proportions respectives de 970,
860, 1570 et 500 hectares.

—_— T —



2. Question posée par M. BOUADDL AFPAS/
ACADIR

— Pormi les problémes que vous over en dorg
la périméira du Mossa, estce que le systéme
dirfigation par aspersion ne nu't pas a lo gualits
cu produit desting & U'Export 7

Béponse :

— Le systémes dirdgation por aspersion, o fes-
me de o compogne en cours, nous a donné satis-
faction quant & o gualité de la tomete primeur
destinge & Vezpociation.

3. Question posde par: M, ABOUSAID (SOGETA)

— Vous avezr parlé d'un certain ossolement ; To-
mate, Céréales, marcichoge, obrdoles, fourmo-
ges, Mals, nous aimericns conngitre s rolalion ds
ces cultures en précizont leurs diférentes fomil-
les.

Réponse :

— Tout ‘diabord, la distiniction des bloes entiers,
des hloes marginoauy et des petits parcellaires in-
digque qu'il ¥ o frois types d'assclements of de ro-
toficns: 51 on considére le cas des blocs entiers
qui sont largement dominant et qui sont les plus
intéressomt & mon avis, dinsi gue lgs offectahons
par groupa de bloss, détaillfes ci-dessus, on va
frouver que les rotations complétes ne se font pos
er Bloc coltural : mais tous 16521 blocs o 126
solas & roison de:

2] scles de lomals
3 soles de heoricols
4 =cles d'oignon
4 sgles da poivron
3 scles de Melon

21 sole= de fourroge

58 soles de céréales

Ce cui est osser compliqué et e sero devanto
ge lors de son gpplication, Les inconvénients:
théariques dun systéme sont

— &n premier lieu ; céréales sur cérédales en
datrceme liey -

—— rotation friennal pour le margichege d'une
facon générale ;

— 2t en troisieme Heul ¢ une luzernidre oui e
cdure pos plus de deix anndes,

Cependeml; sur le plom purement dconomigue,
cette sclution  s'est réwélée optimale quemt & lo
rentabilitd du projel dans son intégrité

4 Question posée por; M, CHOUXRALLAH
(SASMA]

— Le Scuss est une région gui se développe in-
tensement sur le plon du founsme, il est oppeléa
Félte égolement sur le plon du  maraichoge.
Teud cect veut dize gu'il faut v disposer de Tes-
sources en el lrds importontes. Les prograommes
de développement des cultures maraichéres dons
le Bouss (le périmétre du Massa v compris) tien-
nentils compte ‘de cet impératf et de ces évolu-
tions ‘@ long ferme *

Réponze :

— 1 =agit & du probléme, poss non seulsment
a FORMYV.A du Sous Masso, mais dgaiement o
lg Société : Aménogemenl de la Baie d' Agadin, &
V'Habitat et l'urbanisme et cux trovoux Fublics,
probléme qui est relatif & "utilization de Pemni de
lao retenue gui sera construife sur 'Cued Iesen
A mao connaissance le probléme est toujours po-
5@ af cucune decision n'o 68 prise jusqu'd ce
jour malgré les mulfiples études qui ont 618 téa-
lisdes,
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Les viroses des Cucurbitacées cultivees au Maroc

caractéristiques, importance économique et

moyens d’intervention

par Dr. H. FISCHER (1)

RESUME :

La mosdigue de lo pastéque (WMV) et lo mo-
soigue du concombre (EMYV) 2ont les moladias vi-
rales les plis fréguentes des Cucurbitacées du
perys. Le WMV semble étre plus réoondu st plus
néfaste gue le CMV. Toutes les deux maoladies
sont fransmises por pucercns de lo maniére non-
persistante; ce gui rend ineffectit tout effort de
lutte par troitements insecticides conire les vec
tours. Des variétés de concombre tolérantes ou
résislanies contre le CMV existent. Lo lutte conlre
le WMV por désherbore (destructon dee plontes-
hétes spontonées du virus) et par lo veriction de
lor dmte de gemis (évier lo coincidence du stode
jeune des plantes avec le maximum du vol des
vecleurs) semble Stre promettemte, Un {roisigme
viris non-persistont avec des coroctéristigues
proches mos pas identiques & celles de lo mo-
saigque de lo hazeme wienl d'étre isclé de cour-
gette qu Tadla Toutes les espéces de Cucurbito-
cées sonl fortement susceptibles &0 ce virus 1l est
actusllement sous étude doms notre laboraicire.

INTRODUCTION :

D'oprés une sfatisfique de Tolice de Commer-
cialisation ei d'Exportation (OCE) de lemnée 72
la courgette se rmge en Jéme posiBon dansen-
semble des primeurs sxportés du Maroc et en
lére parmi les légumes. Pour celle raisen il nous
semble justiié de nous rélérer en premier licu
& cette plante, d'autont plus gque toutes les mala-
dies virales citées dans ce conlexte ont été préle-
vées premisremen de la courgette.

()] Direcfion de 1o Recherche Agronomigne

Les virus 1selés jusgu'a présent des Cucurbita-
cées sonl peu nombreux, en effet nous allons por-
ler de tois maladies différentes. Touleinis o
l'dgard de limportemes  économicie il feadro
les classilier en téle pormi les pathogénes infec-
tienx de cette fomille

1. Lo mosmigue de la pastéque (WMV) :

Cette moladie nous semnble étre lo plus répan-
due el la plus néiosie des viroses des Chcurbite-
cdss o Maros Lo plus répandue, parce gue lo
plupart des échantillons examinées étoient inlec-
s por le WMV, Nous venons de déterminer lo
maladle doms: des échomtillons de courgette
d"Agadir, de concombre du Doukikala, de courget-
te de Do Boucreza, de pastégue et de courgette
de Robat, de courgette du Tadlo =l de courgette
de Lorache. On peut suppeser pour cela gue la
meladie existe dans toutes les zomes morcichéres
diz Pays. Elleest la plus néfaste en méme femps,
poree que infection précoce de 1o plants — qui
est assez fréquente d'oclleurs — engendre une
reaction extrémement farte de la planle. La sé&-
quence des symptdmes va dune moscigue chlo-
ratigue via ‘boursoufhures ot déformations des
tenilles jusau'ts lo réduction du imbe des feuilles
jusououx nervures, principales et l'orrét gbsolu
de la croissance,

Ted v des hectores de courgettes dans hiver
T2/73 dans cetle méme région qui étaient com-
plétement rovagées & causse de linfection par e
WA,

Pour Iogrcditetur — bien sir — log premigre
guestion @ poser cest : gu'est-ce gque je peux

A Sl




foire contre lo maladie. D'habitude il est terrible-
ment décu de la réponse, cor oh ne peut pas hu
offir un prochyt chimicue efficace contre les vi-
rus. Maolheureusement il n'y ¢ comme moyen de
lutte contre les vizoses cue les méthodes de pré-
vention. Cepandant pour elfectuer la prévention
il est indispensable de mettre o point les carac
téristicpiies di virus, coodi de Uidentifier Le WMV
peut nous servir o démontrer ces fonctions:

1. Le WMV n'est pos transmis par la graine.
Liexaminatian de guelgues centanes de plemtuo-
leg & partic de groines formifes par des plontes
infectéas n'a pos révélé une seuls plonte inlec
tée, ce gu est en accord avec les résultats dlom-
tres culeurs.

En réaolité go signilis que linfection primaire
durn ‘chomp vienl de sources extérienres du virns,
d'outres champs déjcs infeclés, =soif de mouvaises
herbes qui peuvent héberger le pothogéne.

Par conséguent le voisinage directe de tonte
gorte de Cucurbifacées augmeanle le risgque diin-
fections réciprogues. Dioutre port le nombre d'es-
péces de memvaises herbes qui constiluent des
scurcas potentiélles du virug est trés limite. Neous
n'avens pu délerminer qus deux espdoss, qui
sent fout de méme ossez fréguentes comme ad-
ventices o povs, d éire susceptibles & l'infection
du virns, 11 s'ogit dune légumineuse, Melilotus
indica ef d'une Moalvacés, Malva parvifora. 1] de-
wrerit ‘dome ‘étre possible d'éradiquer ces plantas-
hbtes de lo moladie dans le champ et dons son
pouartour par les moyens de desherboge afin
d'éloigner les foyers de lo maladie

2. Pour wdhiculer um virus dune plonte-source
dems larculhire et puis d'une plonte & Vautre &
Tintérieur de lo cillure il fmt 1n moven de
tramsport, désigné « vecteur » dans lo Virclogie.
Pour l= WMV logt un nombre d'espéces de pu-
cerons . peuvent ‘servir comme vecteurs. Il est
compréhensible que les stodes qilés sont les plus
dangereux doms ce sens, parce gile ce sonl sux
aui survolent les grandes distances et ce sont
euy gui regtent mobile jusmua Uinstollation sur
une gerigine plonte;

Ler tromsmission des wirus per veclewrs peut
s'effechier dans dillérentes ormes, cqul dépendent
du virus et posde V'espace du vecteur: Lo mosgi-
que de lo postegue oppariient ou grond groune
des virus non-persistonts, ox veut dire gul Tes-
tent octive seulement pour une trés courte pé-
riode 1 vecteur, @ savalr gquelgues ménutes, mois
aui somat transmissibles sons délol d'une plante
infectée & une planle saine, Ce dernier point cou-
se de gpands problémes & l'égerd du contréle,
paree: quil rend ineffective touts sorle de hatte

confte lo mdladie: par trmiement mseclicides
contre les vecteurs. Premidrement il n'évite pas
Hintroduction du virus de 'exlédeur dons lo culta-
re. Deurieémement, meéme si un insecticide svs-
Emicue o o opplioué crmnt il gempéche cas
un puceron oile qui fail des piglives par la et
par 1é dems 1o culture de répemdre la moladie &
plusisures plordes avant d'étre tud par le produit

Cependant depuis quelgues onnées on soit que
io pulvérisation de certoines huiles minétales 1é:
duit significativement lo fransmission des virus
non-pemsiskmis. Pourtant ceite meéthode o dale
tres inconvénients © Lo dose appliquée est iassez
forte (3 %) et tomjours @ Io maorge de la phyto-
toxicitd: Lo traitement se foit hebdomaodairemeant,
ce qui aboulit avec les prix actuels des huiles
mindrales & une dépense considéroble.

3. D'oprés nos observelions dons o régicn de
Caosoblonca/Dar Bouazza le toux d'infection est
plus baos et la gravité des déglis est moina oo
cenituée dons les cultures précoces de courgette
que deng les semis tordives. Ce phénoméne g'ax-
plique 211 premier lisu por lo dynomigque de la
population des insecles vecleurs, A la fin de T'hi-
ver avec larrét des pluies ot I'ougmentation des
températures les pucercns se multplient explo-
givement. En méme femps lss cullures précoces
onl d&ja citteint une c¢ertaine maoturité ovant
|"apparition des vecteurs. D'autre part d'une régle
générale on peut dire gue les frudls formées
cvont linfection virgle se développent normale-
ment en gualté et en quontité Dons e cosdd
dene linfection tardive est éconcmiguement peu
intéresscnte. Pour ka culhure du printemps cepen-
demt, le stode jeune de I plante coincide avec le
mozximum dia vol des pucerons. Pour cette raison
lx chomee dinfection est fortement cugmentée et
les dégils suscités sont égulement oo mendmuL.
Cest la lo situation gui peut mener ou coas Sché
ant & U'échec total de la culture,

4. Lo lutte contre Ie WMV par utilisation de vo-
rigtés rézisiomies ou folércmies est scuhaiizble,
miais s encore réalisdée. Nous avons frouvé une
certrfineg résisiomce par hypersensibilité dams une
veridtd locale de concombre, mais cette variélé se
monirait tres hétérousne. Tout de méme das
efforts sont développds ailleurs d'implanler lo os-
sistomee o WMV par hybridisclicn doms les
Cucurbitactes cullivées.

2. La mosaique du concembre (CMV) :

Le CMV se disiingue du WMV surtout dems sa
capacite dinfecter un tés lomge spectre de plan-
tez cullivées =i souvages. En: dépit de ceite co-
roclidristioue il semble é&lre moins kéguent of
moins répandu on Morec, 1l est curtenux de el
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que sorta que nous ayons signalés jusgu'o pre-
seni cetle vicose umiduement doms o région du

harh, Ga sexpiique & notre avis essenticllement
par I présence de guelgues plantes-hites profé-
réss du viras. Por exemple il se rencontre iré
muemment dans des Cruciféres sauvages, proba-
Element des espéces de Brossica ol Sinapis ef
dems une espéice d'Amearanthus. Le porvion dems
cette région est |oujours grovement attagué por
le MV el noas venons dlideplifier lo molodie
doms 1o betterove sitoricrs, ce gitl peit isuer ur
réle Imporiant doms 1'épidémislogis de lo mole-
de. Parmi Tes Cucurbitacées «'Simt encore uns
foig la courgette gui a été . lsouvee miteinte por
eelle  virese. En principe.  les sympiomes
— robougrssement, m oS aigue chlors
tique, réducton du limbe des leuilles — ressem-
blent bamtcoup & ceux du WV, bien gu'il £'agit
de denr maladies difiérantes. Toulefois, un trait
commun des deux potbogénes c'est lo fronsmis-
gion: non-persisiante par beausoup d'espéces de
pucercns. Done Snefficacilté des produits insect
rides dems T lotte contre la vircse est égolement
VIthe pOUr e virds-id. Bn outre, le EMV est sitré-
mement polypige, coed, I peuat se préserver
dems de nombrenses plontes sponfongss oe qui
renid encore plus dilficile 'éradication des sour-
cey du-wiras. Bg ne signife pas: bien enfendu,
gii'on pourrait négliger la désherbage. Tout ou
controire, il foidra lintensifier, porcs gue les
souches communes du CMY — comme s=lles du
WMV — resonl pas Cansmis por lo groine des
Cocurkifacéss.

DBeutre part, un avemtage doss lo lutte. cantre e
CMV cest gu'on dispose pour le concomb-e de
voaristdés résigtontes  conire ce virus. Il foudrdit
pluldl dire « tolérantes », poares gu'il Sl possi
dinfecter deux de ces variélés avec une souche
marocaine du vitug soms provoguer des sympts-
mes.

Poyr en firir, il nous reste & mentionrer gite
lir plupert des souches du CMV n'infectanl pas o
posiéoue.

3. Un virus non détzrmins iselé de courgette au
Tadla :

En 1974 nous avons prélevé un échomillon de
courgette mmprés de Hosbah Todla dent l'dtude
ot loboroloire revaloit 1o préssnce du WMV et
dim deumiéme vimus) quil n'est pos identigue ovec
on des wirus conmos des Cugurbilocees: Dons
la serre: infection artifigelle & tonte sorie de
Cucurbitacées évoque des maladies poarficul'dre
ment groves. Les plantes développent une lodde
mosdique, les fsuilles genroulent ol meniremnt
des boursouflures, la croissonce st sévérement
inhibiée et porlois le végetal se nacrofise entie.

rement. Le lait gue lo rangée dhbtes d= ce pa-
thogénes sst trés &tendue et ‘qu'il esi transmissikle
paar pucerons nous fait crmndre gu'll constitus un
demger élevd nen seulement pour les Cucurbita-
cées, mos de méme pour un nombre de Légumi-
feiises et de Bolanacfes. Malheureusemenl nous
ne Douvons encore fen dire @ propos de lo
transmission por la semente:

Lidentificotion nous poss des problémes, porce
cite cuelgues coractéristiques ressemblent & cel-
les de lo mescicue de lo luzetne, por contrs
d'outres font penser & lo mosgigque du concom-
bre. ‘Poufianl nous peuvons: exclore un mélor.
ge des deux virng Bien que gquelgues propriéiés
de ce paihogéne restent ioujours & &lre éclaircies,
il nous poroit gque ce virus posséde le potentisl
pioar gravement otlaguer ioule une-sére de plon-
tes mornichéres importontes: Pour cela il est yrol-
menl nécessaire de se renseigner sur sg répar-
titom ou pays.

DISCUSSION

Coestion posée par M. Ridouone — SASMA,
Berordin

Utilisation des prédateurs pour l'éliminalion
des vecleurs ?

—Lex Tutte bicleg'que por prédateurs contre des
insectes nuisinles peut éhre aflicoes, 571l s'ogit de
fer'r la population en dessous dhn cerioin senil
de nuisibilité économique, Comme lutte contre
les vectzurs, sette méthode n'a pas beausoup de
chianees de donner un effet perceptible, porce
gue dhobitude fout un nombre de différentes as-
pfces de pucerons peuvent tronsmettre le méme
viros oporce que cette methods ne contedle pos
suffiscrnmenl les pucercns oilés venont de Pex-
iérietr de [doultire : ot parce ou'un nombre
irés limité de pucerons onlés, qui est souvent
méme pos petceplible, suffit d&jd pour eépandre
efficaoement un virs non pers'stont

Cuestion poséa per Elattiy — TAV Hosgem 11

— Pourra-t-on utilizer le grillags plastigus com-
me méthode de lutte (réflexien du plastique —
diminution dea linfection) ? Ceci ne seraitil
pas dii & un éloignement des pucerons ?

— Des pupériences utilisant des feuilles d'alumi-
ninm ont donrices un certain effel de contble an
perturbant le mécon’sme datterrissage d=s pice-
rons cilés. Un elfet pareil peut Stre attribué sans
doute an piastigus polvethyléne, Tout de méme,
les condiions cimatiques exigent' | cuveriure. des
serres en plastioue, e ool donng c-ods il vec-
feurs, Ainsi, lintroduclion des moladies viroles
neat pos exclue of 51 on ne trolte paz les cullures
soiis sefre par insecticides, on fera face oux mé-
mes problémes gu'oux o caliures .en plein oir,
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Question posée par M. Choukrallah:

— En dehors des transmissions par pucerons,
y-u-i-il des transmissions des virus cilés pax
les nématodes ?

— Les deux viros ités, WY et CMYV, ne sont
pas connus d8tre transmizssthles par nématodes.
Pour le troisiéme wirus, gui fn'est pos encore
comiplélemenl délerming, coile queslion reste en-
core foétre mise o po'nt, Toutefois, Ta probabd
lité est assez réduile, parce gue les yirus ltansmis
par nemotodes  se rassemblent doms  certains
groupes ayec des coracténstiques porticulidres,
donl ce wirng — la ne o'l pas portie.
Cuestion poste par M. Ajame — SASMA, Aqgodir.
— Ouelle est l'influence des conditions climati-
ques sur la virulence des maoladies virales sur
les courgeties ?

— Une infhience des condifions dimatologiques
existe de sorte qu'elles jouent sur le.développe
ment de lo population et le vol des inssctes-vec-
taurrs et par conséquent sur la chomee dinfection
d'on: wirus: Les conditions délevorables pedr 1o
multiplicahion des pucerons sont surtout © plute,
vent el tempérotures sxcessives: Liinterventior
direcla des facieurs climatologiques, comparables
peax: o la thermothéraopie, sous les conditions
des cultures en plein air est ireéa peu probable,

Duestion poste par M. Allean PRECIDA,

Aoodir.

— Quels sont les virus transmis par la graine de
semence ? Quels sont ceux qui ne le sont pas ¥

Sisnose Hmite cux plenies morocichéres, qui
font le suiet de notre réunion, on trouve la gror-
de plipart des virus tsomsmissibles par la groine
dons la tomille des léguminesuses. Nous. avons
méme frouvd une-souche de lo mosaigue ol coh-
combre, un wirns gui normalement ne posse pos
par la graine, d'#-e iotement tremsmissible dons
la semence de Vigna sinensis, une l&munineise
fourmagére, En oulre; un exemple trés conmu foir
la tromsmission rpor la graine est lo mesoigque de
la loitue. On o soit éqalement gue la mosaigue de
la lazerne est (ronsmissible doms lo semence des
roivrons. Le vitns de lo mosoigue de 1o tomats
pelt g préserter & lor surlace des graines de o
tomate, st lo setnsnce n'est pos omser fermenide,
Heurnsement ce probléme. ne se pose proatiqus
ment poaz pour les semences’ commercioliséos.
Toulelois, la majorilé des virosss des plantes mo-
riishéres, gquon o identifié jusgu'd présent cu
Maroe, ne sonl pas bansmises por la aroine.

Queston posée par M. Ben Halima, DRA,
Bgadir

— Avezvous réalisé des essais de lutte chimique
conire des vecteurs de wvirus a 'aide d'huiles
minérales 7 S oui, guels éiagient les résultais 7

— NWous ovens de la pect de notre laboratoire
execité plusieurs essnis an chomp dors l'onnée
18974 et nous avons commencsd O les répéter cetle
annés-ci. [1 me fout pent &tre metre en. r=laf
gu'il ne s'agit pas dune lufte chimigue cont-e
les vesteurs. Lleflet de Uhuile minérale est uwm
cuement lo diminutlon du lotux de toansmission
par les vectewrs. Pour cela, linfection par les wi-
Tus non-persmstoriis n'éest pos empécht, mos sagm-
lcativemeni relo-dées. Ce phénoméns a 468 anre-
Qisiré ausst dons nos essas.

Cueston posée por M. Banjemoa — DRA,
Agadir,

Possibilités d'utiisation de 'hypersensibilité
des Feggous {Concombre local) dans la dé-
termination de vircses sur certaines espéces
maraichéres 7

A nfection artificielle. de toutes leg souches
morosmines du CMV les Feggous ont réagi par
lormotion dhune sévére mosaigque systémigque. A
Pinoculation du WMY par contre o réaction &lait
heterogéne. Une porfie des plontes  réog ssoit
en- développanl (ine mosdaigue, une gutre néocro-
Heoit compldtement, ef gueldgues plantes mon
trient des léesions locales el restoient soines
pour le reste. Cette derniére réochon est intéres-
somte a Pégard du développement des woridiés
rés stantes au WMV, Pour 'indexcfion du WMV
neus avons ouvé gue lo réaction des conialou-
pes Charentols por lésions locales ast bemucoup
slas relioble gue colles des concombres Feg-
gerss:

Cuestion posée tor M, Hokam QCE.

— Degré d'infection des cultures sous serre por
rapport oux ;ultures en plein chomp ?
Impertance économigue des dégdts ?

— Je ne peite pos réoondrie O cette cuesion
dune moniére ginérole, Naturellement ‘| est plus
lactle de protéger une culture sous serre contie
les vecdeurs. Toutl de méme, les températures o
exigent d'ouvrir les serres, ce gui'donne aux vec-
teurs acols &k culture. Suppose que le vinis
réusste o & étoblir dans la colture et qu'il v aura
une certa ne multiplicotion des vactenrs, 'effet ge-
rer le méme qu'en plein choamp. Limpodtancs &eo-
nomigue- de linfection virgle dépend premiere-
ment de la phass du développement de 1o culiure,
dame logquelle Vindection o lew, of deumiémemant
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de la réparttion de 1o muladie tm champ, En cés
dune infection précoce et duns dissemination ra-
pide de la maledie; les déudds provogues par le
WMV surtout vort jusgu'd 100 %s.

Duestion posée par M. El Bog DRA, Agadir.
Connaissant la relation puceron —— wirus
cquellas seront les perspectives d'avenir afin
de mener une lutte bien éconcmigus 7

dons lao culture et elle contréle trés insullizcmmen
s dissaminabion & Uintérneur de loocullure Ce-
pendant, 'éradication des plontes-hétes souves
ges par les moyens de désherbage et lo sépora-
tion des cullures suscentinles oy méme virus peu-
vent deorner un effet posiit Lo pulvérisation
dhuilez minérales est profiquée dons’ certains
pavs et dans quelgues cultures frés rénumdratri-
ces: bile o le désovenfaoge de cevenir chere et
parlcis d'éfre phyicioxique. Ls méthede la plus
simple of Ig plus économique est l'emploil de v

— En sfiet, ies posaibilités de combatire les wines rétés resistmtes, On connoit des voriéids de
non persistants sont cloirsemées. La lutte contre concombre régistantes au CMV et on foit de
les vecteurs por inseclicides est peu elficace. gremds . effortsde développer des vanéstes de
rarce guielle n'évite pos Mmbroduchion du virus Cucurbitocées résistantes contre le WMV
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PRINCIPALES MALADIES DES
MAROC

AU

CUCURBITACEES

Mohamed BESRI (1)

| — INTRCDUCTION

Au Maroc, aucun inventaire complet des
maladies cryptogamiguesdes Cucurbitacees n'a
encore éte fait. Celte lacune résulle du fait que
les plantes appartenant & cetie famille ont &té
considerees jusgu'a present comme nplayant
pas une grande importance économique. Ac-
tuellement, avec la demande de plus en plus
importante des pays eUropeéens, la nécessité
de reconversion de cerlaines régions jadis
productrices de Tomate de Primeurs, [intro-
duction de certaines pratigues culturales, les
Cucurbitacées commencent a prendre de 'ex-
tension.

Parmi les Cucurbitacées, les espéces les
plus répandues au Maroc sont le Melon (Cu-

cum:s melo), la Pastéque ou Melon d'eau
(Citrullus wvulgaris), le Concombre (Cucumis
satur s) et la Courgette Cucurb'ta pepa).

Les cucurbitacées sont atiagués par de
nombreux champignons du sol et des cham-
pignons & propagation agriennes.

Il — Parasites des parties souterraines
des plantes :

Les champignons tellurigues peuvent en-
trainer 'apparilion de différentes maladies. Les
plus importantes sont les fontes de semis et
les Tracheomycoses.

A} Les Fontes de semis :
Les Fontes de semis sont dles & des

5 e
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champignons du sol du genre Pythium, Bhizoe-
tonia, Fusarium etec.. Les altaques des jeunes
plantules peuvent avoir lieu soil en pépiniérs,
so0il en plein champ, aprés repiguages. L'Agri-
culteur se voit parfois oblige de refaire ses
semis, perdant ainsi la precocité quil escomp-
tait oblenir.

Le traitement des semences avec des pro-
duits tels gue le Thirame, permet debtenir de
bons résuitats. || est conseille d'uliliser 4 g de
Thirarme & 80 % par kg de graines.

B) Les Tracheomycoses
1) Les Fusarioses vasculaires :

Les Fusarioses vasculaires dies a F. oxys-
porum f. sp melonis sur Melon, F. oxysporum
f. sp niveum sur FPasiégue, F. oxysporum f. sp
Cucumerinum sur Concombre sont largement
repandues au Maroc. Les degats peuvent étre
considérables.

a) La Fusariose vasculaire du Melon :

La Fusariose vasculaire du Melon die &
F. oxysporum f. sp melonis est une des prin-
cipales maladies de cette planie. Les symptd-
mes s2 manifestent soit par un jaunissemen!
des feuwilles, souvent unilatéral, soif par un fle-
trissement. On voit aussi apparaiire sur les ti-
ges des nécroses recouvertes parfois dlexcu-
dats de gommes. Ces manifestations de la ma-
ladie entrainent la morl rapide de la planie

En France, on a reconnu guatre races de
ce parasie par les sympitomes gu'ils induisent
sur des hotes différentisls comme le Cantaloup
charentais, le Doublon, le CM 1787 et Ogon.
Au Maroc, on ignore encore fa nature, 'impor-
tance et la distribulion des races existanies,
Il es* possible que la situation soit analogue
a4 celle existant en France. |l est aussi fort
probable gue des races de Fusarium moing ou
plus virulentes gue les races décrites existent
au Maroc.

b)Y La Fusariose de la Pastéque :

La Fusariose de la Pastéque die a F. oxys-
porum f. sp. niveum est une des maladies les
plus destrucirices de la Pastégue. Elle sévit
dans tfoutes les régions ou cetie spéculation
esl pratiguée. Les symplomes observes suor
cette plante (jaunissement; Flétrissement, ap-
parition de gommes sur les tiges) sont prati-
gquement identigues & ceux observés sur le
Melon.

C) Les Verticilliose

La Verticilliose des Cucurbitacees die
Verticillium dahliae es: fréguente surtout chez
le concombre. Elle peut entrainer des degias
importants aussi bien en plein air que sous
plastique. Elle se manifeste par des flétris-
sements des feuilles suwvis de nécroses. La
plante finit par flétrir en totalité et mourir.

Cans le gas de la Verticillioses, on n'ob-
serve ni les symptomes de gommes sur les
tiges, ni le jaunissement préalable des ner-
YUTES.

d) Methodes de lutte :

Les methodes de lutte actuellement ufili-
sges contre les agents des trachéomycoses
sont actuellement de frois types.

— Deésinfection du sol :

La deésinfection du sol avec des produits
tels que la chloropicrine, la methyid'thiocarba-
mate de soude ont donné de bons résuliats
dans certains pays. Cependant le codt éleve
du traitement, la non reniabilité de Topéra-
tion font que ceite fechnigue ne peut encore
etre envisagee dans nos condifions.

— Greffage :

Dans certains pays ol sévit la fusariose
vasculaire du Melon, le greffage est devenu
une opération de pratigue courante. Il a pour
but d'éviter le contact entre la plante sensible
et le sol infesté. Pour cela, on la greffe sur
une plan‘e résistanie apparienant a une auire
varieté, une autre espéce ou un autre genre
de [a méme famille. Dans ces conditions, le
porte greffe résistant reste sain et assure &
partir du sol une alimentation normale du
greffon gu’il isole du parasite vivant dans e
sol. En France et dans d'autre pays, des
enfreprises se sont specialisess dans la pro-
duction des plantes greffées. Cependant, lsur
prix de revient, la spécialisaiion demandée
dans leur production font que cetie technigue
ne peut &tre utilizée dans nos conditions.

— HResistance varietale :

La résistance variétale constitue une solu-
tion trés appréciée par les maraichers. Cer-
taines variétéds de Melon résistanies 2 la race |
du Fusarium ont éte sélectionnées : Cantalun,
Doublon, Orlinabel, Vedranizis, Cantor etc..
I'apparition de nouvelles races risque toujours
de comprometire les résultats de la sélection
varigtale.
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lli .. Parasites des parlies aériennes :

Mous traiterons dans ce groupe: de para-
site. ceux s'altaguant au collet et aux pariies
aériennes proprement dites.

A .. Sclérotinia sclerotiorum :

Sclerotinia selerotiorum  est un parasite
polyphage s'atlaquant & des planies de diver-
ses familles. |l ne se comporte pas unigue-
ment comme champignon du sol, mais attague
les plantes a difféerents niveaux : Collet, tige;
fouilles, fruits. Le parasite peul aussi se deve-
lopper en cours de conservalion. Les symp-
témes se manifestent par des taches acqueu-
ses ot molles gui se séchent ensuite ef se
recouvrent de mycelium blanc et de Sclerotes
noirs. Ce sont ces sclerpies qui vont assurer
ia conservation de |'agent pathogeéne .

Sur Malon, Couorgette, CGoncombre, les
fruits peuvent étre gravement atleint et la
récolte compromise.

Les méthodes de lutte peuvent é&tre soit
d'ordre cultural soit d'ordre chimigue.

Trois pratigues culturales peuvent étre
recommandées :

— Rotation des cultures :

Il faut éviter de fdire revenir les planies
sensibles sur elle-méme en intercallant pen-
dans au moins deux ans des cullures im-
munes comme ['‘oianon, le Blgé ou le Mais.
Les rotations de cultures constituent une mé-

thode de lutte plus efi'cace que les- traite-

ments fongicides.

— Destruction des résidus de récolte :
L'attague des planies par Sclerotinia

entraine Iz formalion de nombreux scleroies,
organes assurant la conservation de [Agent
Pa'hogéne responsable. |l faut donc eliminer
les restes de culture immédiatement aprés la
récolte.

— Choix du terrain :

La parcelle devant porter la culture doit
étre une parcelle bien drainée. L'engorge-
men: du sol en eau constitue un facteur im-
portant dans le développement de la maladie.
La plupart des fongicides n'ont gue peu d’effet
sur le Sclerotinia. Cependant, il semble que
des produits dérivés du Benzéne tel que le
PCNB (Pentachloronitrobenzéne = quinto-
zéne) et le Dichloronitroniline  (Dichloran)

donnent de bons résuliats. || est conseillé de
réaliser des applications répétées a la surface
du sol et en traitement foliaire.

B} L'Oidium :

Erysiphe cichoracearum agent des Of-
dium est un parasite polyphage s'attaguant
au Melon, Courgette, Concombre, Pastéque
etc... Il s= deéveloppe surtout sur les feuilles,
et de fagon plus discréte sur les pélioles et
les tiges, en formant des colonies blanches.
I aitague uniguement les feuilles Agees, les
teuilles jeunes atant immunes.

Le seul moven de lulte efficace contre
I'Gidium consiste dans |‘application de ftraite-
ments par pulvérisation de fongicide & ‘base
de Soufre. Cependant. le seul inconvénient a
I'emploi de ce produit est la phytoxicitg. Il faut
noter en effet que l'optimum de ifempéerature
pour le developpement de IQidium (27¢c) est
aussi favorable aux brilures par le soufre. Les
accidents dis aux traitements sont fréguents.

Des produits comme le Dinocap, "oxylhia-
guinox, le Benomyl ont donne de trés bons
résultats. Aussi, leur utilisation peut aisément
rempiacer celle de produits a base de soufre,

C) Anthracnose :

L'Athracnose des Cucurbitacées est pro-
voquee par Colletotrichum lagenarium.

Sur Melon et sur Pastégue surtout, I'An-
thracnose se manifeste par des faches aussi
bien sur les feuilles, les tiges que les fruits.
Les ‘aches les plus caractéristiques apparais-
sent sur les fruits. Elle sont creuses, noires,
rondes ou ovales. On a montré oue cetie
maladie peut élre transmise par les semences.

La premiére méthode de lutte consisie
donc & utiliser des semences saines. Les trai-
tements fongicides en végétation doivent étre
reguliers: Des produits comme le Manébe ou
le Mancozébe donnent de bons résultats.

DISCUSSIONS
M. BOUDADI :
(Institut Agronomigue et Vétérinaire Hassan Il

Vous avez parle de porte greffes résistants
a la Fusariose du Melon,

Est-ce gue vous pouvez ciler |2 nom de
de quelgues uns de ces portes greffes.

M. BESRI :
De nombreux porie greffes sont actuelle-
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ment utlisés pour lutter contre la Fusariose
du Melon. Parmi ces portes greffes, nous
pouvons cifer Cucurbfa maxima (Fotiron)
el Benincasa cerifera.

M. BENNANI
Agronomique )

(Direction de la Recherche

Quelques complemen: d'information en
ce qui concerne la lulle contre les Fusarioses,
Actugllement en France et dans d'autres pays
on a obsevé gue certains sols presentent des
proprietés de résistance permedant la reduc-
tion des attaques causees par ces maladies.
Ces eflets sont probablement dis a I'action
de microorganismes antagonistes du sol. Des
etudes son: en cours pour deélerminer les
causes veritables de ces phénoménes de
résistance du sol.

En conséguence les traitements du sol
doivent &tre effectues avec discernement. La
Chloropicrine en plus de ses risques de toxi-
cité peu: avoir des efiets sur le désequilibre
biologique.

EL OUAFI : (BAYER)

Vous nous aviez parlé de bons résuliats
de Benomyl (systémique) sur Oidium de Melon,
FPastéque etc.. On a constaté derniérement
en Europe une grande resistance, avec beau-
coup de degals sur cultures el actuellement
on parle de. laisser tomber les fongicides
systemigues.

Quel est & votre avis 'avenir des Fongicides
systémigues dans notreé pays 7 n'aviez vous
pas observé de résistance au Maroc.

M. BESRI :

Effectivement, on a rapporté a plusieurs
reprices ['appariiion de souches résislantes
au Benomyl. Ce phenoméne a egalement ete
observé au Maroc, & la Station de recherches
sur les cultures maraichéres de Dar Bouazza.
Je pense gue le Benomyl peut continuer &
donner de bons résultats. Cependant, il serait
souhaitable de faire alerner [utilisation du
Benomyl avec d'autres produits tels que le
Dinocap et le Chinomethionate. Sur Cucurbita-
cées ce dernier produit surclasse nettement
le premier. En plus il a I'avaniage de présenter
une trés bonne activité sur Tetranygues.

M. LHOSTE : (PROCIDA)

Les composes fongicides fels Benomyl,
méthylthiophanate, comme I'a dit le Professeur

BESRI sant trés efficaces contre les Oidiums.
Il fau: noter gue dans certains cas des souches
d'Oidium deviennent résistantes & ces fongici-
des selon un processus encore mal déterminé.
Il est donc souhaitable de faire alterner l'em-
ploi des lfongicides systémigues avec des
fongicides agissant selon une autre facon
Soufre, gquant cela est possible. Un nouveau
tongicide organo-Phosphoré, ‘el le pyrazophos,
si I'emploi de ce fongicide est autorisé au
Maroe. Jaimerais connaitre le point de vue de
Monsieur BESRI sur la guestion que je viens
d'evoquer.

M. BESRI :

Je vous remercie des précisions que vous
venez dapporter. Je pense que M. EL QUAFI
sera plus satisfait.

Jignore si le Pyrazophos est actuellement
autorise au Maroc, mais je pense que
M. BENNANI, du Service de Phyiiatrie pourra
VOUS renseigner.

M. BOUAMAR
Agronomique)

{Direclion de la Recherche

Quels sont daprés vous les maladies
cryptogamiques favorisées sur Cucurbitacées,
par le sysiéme d'irrigation par Aspersion 7

. BESRI :

L'irrigation par aspersion a ses inconveé-
nients. Elle peut en effet favoriser |'apparition
de certaines maladies gui peuvent etre
inexistantes ou peu importantes dans des
cultures a irrigation gravitaire. Parmi ces mala-
dies nous pouvons citer les maladies bacté-
riennes, les Anthracnose, les Cercorporioses.
les Seplorioses etc...

M. OUDDAF (Insiitut Agronomigue et Vétéri-
naire Hassan |l)

Vous aver parlé de ceriaines méthodes
de luttes contre les maladies des Cucurbita-
cees tel gue le greffage.

Le greffage esl effectivement une méthode

de lut’e, mais au Maroc nous ne disposons pas

d'organismes spécialisés, pensez-vous que

dans l'avenir cefle methode pourra étre ap-
pliguée au Maroc ?

M. BESRI :

Vou parlez d'avenir, or je pense gue tout
est possible dans I'avenir.

o hehe



LES TRAITEMENTS CONTRE LES OIDIUMS
DES CUCURBITACEES

par TITAE Ahmed (1)

BRESUME :

Les cidium sévissent grovement dans les calta-
ez de melons, courges, pastécues, concombres;

cornichons.

Les moents les plus fréguents sont Erysirhe <h -

FOPCIICHLIN. —

E. Polvonis
Sphocrothédca hilginga

E. Polyphecer - at

Le moven de lutie le plus elichcs resia 'em-

plol defongicidas | Soufres — Dinccop— Ching:
methionate — Drazossclon — Thiabendozole
Benomyl — Caorkbendomm — Méthylthiophanote

Pyiczophos

Les oidlums sévissent grovemen! doms’ les
cultures de melons, courges, posiégues. concom-
bres, comichons: Los agents les plus iréaquents;
scnt Erysiphe chicoracearum DT o phis comminm
sphacrotheca fuliginea Schischt, Erysiphe polvac:
nis e Erysiphe polvplicga,

Les cidinms sont des: Ascomyeetes. Leur myoes
lum est Imcoloreou légérament colord Leur fo-me
impoticalte est censtilude par des cor'diophores
produgsant des chaines plus ou moing lonaues de
conidies: Ly lorme paioite es! reprécon|ée por
des peritheces, pelits corps  globuleux noirs ren-
tlermant un ou pluseus asgques entourds dop-
pengiices spécioux appelés lulores,

liss oidiums des cucurbitacdes altagusnt sur-
tout les feuilles; elles == recouvrent sur les deux
laves de coloniss bBlonches poudreuses, circulas-
res i, ensaite confluent entre ellss. Les peticles
et les 'ges sont dgalement exvvohis de Iogoh dis-

créte. Las [ruils somt rarement otteints. Te fenillo-
ga aiteint por 'oldium jaunmit ot s2 desséche

La maladis est fovarisés fiop les'températires
dlevées. Liépidémie se dédenche o partir de
20T et I'optmum pour son développement est de
260 oo wne humidité relotive da 7096,

Service d'Etudes el développement — PROCIDA

Enmethirtmeol,

MOYENS DE LUTTE :

Lo résistimee vordiole nest pos encore utili-
sée dars o prafique et les techhigues cullurales
préventires sont peu oparanies:

Le moyen de lutte le plus efficoce tesie done,
Vanpleotion de produiis longicides.

Les predurts afilisables sont nombreux ot 'coen
donrierg ciicprés o lishe
Le soufre :

P produit dlorgine minérale utilise depu’s ldng-
temps pour combattze les oidinm= Il se prés
serile sous focme de !

— scufres pour poudrage :
frifz-8s ou sublimés, desant de 90°& 899 % de
scufre pour poudrage, & | dose d'utllisation
comprise ealre’ 15 20 kg heactare.

-—zsonlres misuillahles :

Les soufres monillables sant rendus miise’bles
& l'eon por Uadjonetior din mouillant, s sand
midronisés, cest-d-dira gifils daivent aveir,
d'aprés la législat'on Fromcoizs, oo mains 80 9%
des particules Jdune dimension: inférieure o 10
microns, Cette finesse exigée est scuvent dé
pa=sée, 5 un seule sublimé applquéd par
poudrage, peut agir (& distonze, e eoobe
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mauillable micronisé doit Slrs placé le pius pret
possible du chompignon 4 combeabtee. 1] ot
donc que Je produ’t épondu, convee bBlen la
surfooe du végaticl Ce bubsera alizint a-fcs
& la finesse ot ' l'achérence cu praduit.

Loz produis commercioux Htent en cendral,
entre B0 et 95 % de soufre micrenisé et la
doge d'utilisction est en movenne de 400 g
hectolitre pour um épondags de 580 litres en-
viron par heciare.

1l 51 & noter gue le soufee sous foules ges or-
mes (poudrage, mouillable), est plus ou moins
phytotoxigue, & poa-lir dine tempéroture ce
A

Dingcap (dinitiophenyleratonata)

Clest un: fongicde du groupe des.crotonotes
dent Vaction =5t comparable & celle du soutre
mictonisé I agit & des tempérotures plus bos-
s85 ou=s lé soulre, 1l est conseillé de lufiliser
overs un mouillomt et surioul pour les {froile-
mants curatils,

Lo toxicité est trés fobe Lo DL 50, pour e oo,
per o3, est de - 1190 mg/ka de poids vil, 1
existe des risgques de phyloloficité & partir de
327 €. Le produil commercial ltre entre 185 ef

85 % ef =1 dose dutilisction est de 20 & 259

MUA L

Chinemethionate :

8 le Chinomethionate est uh fongicids duy grou-

pe des guinoxalines, dgalamen! conml sous le
nem doxythicquinos

La DL per os, pour le rof, et de - 2500 mg/
kg, c'est donc un produil non: toxique, Le Chi
nomethionate n'esl pos dangerens pour les
abeilles.

Ce fongicide s'ulilise & 1 dose de : 7.0 g de
M.A./Rl Le chinomethionote est légorement
phytoto’ e sur cultures florales. Le chinome-
thionote est plus efficace en serre gqu'en plein
dir ef la tfroitemment’ on début de T'apparition
des toches donne de meilleurs résultels. Les
troitements préventils sont peu efficacss,

Drazoxelen :

® Ce longicide appartient 2 groupe des dérvés

de l'isoxazble &t agit en empéchomt o germi-
nation des spores du chompignon.

Clest un -prodiit ossez loxque ; o DL 50 per
os, pour le rat est de 126 ma/kg. Le Drozoxo-
len sufilise & lir dose dai = 40 g/M. A Thectoli-
tre: ef st meompatible avec le soufre et avec
la deguadine pour des maisons de phiytotoxd-
cité.

Le Drozozclon est interdit’ 15 jours avont lo ré-
colte

Thicbendazol ou (2 (4 thiczoll Benzimidezsl

F Le'Thiasendazol cppartient ou groupe des
tiiadiozoles. 1 ast doté de boprisids Systémi
gures loi permetionl ds- troverser le limbe das
fenilles: Towicitd s foinle : la BL 50 per os
pour e ot est de l'erdrede 3330 mg/ka;

Lo dose duthsation est de 100 g/hectslitre.
Le procoult commercal fitre 60 % de motiére
active.

Benemyl :

B est lester mathvliguede acide | (butyl ca~=
bamoyl) — 2 Benrimidozals carbamigue. Ce
tongic’de es! dolé de propriétés sysiémigues
et dune bonne persistones, Il @ une acton
preventive” et curadive. Il présenle |'ovantoge
de pouvedr travarser le I'mbe des fsuilles fren-
tees de sorte gue la loce infédeurs est proté-
ges

Toxictd pratiguement nulle : I DL 50 per as
pour le rat est de 9600 mg g, Lo dose oiuti-
lisction ‘est de 30 g M.A /hettolitte, &t lo pro-
duit commercial time 530 % de M.A

Corbendazim: :

® fongicide du greupe des Corbomates comme
l=: Benomyle et cuss qus ce produil doté de
proprigtes svsifmicues présente des propriétés
praveniives et curctives, Toxicité @ tres foible
la DL 80 per-os pour le rat est voisine de
6400 mg/ke. La dose d'util'scttion est de 30 g
MA B et le produit commercial titre 50 % de
MA.

Methylthiophanate =

® L= Méthiothiophonote appartient o groups
des dérivés de l'acide thiccorbam'gue. Il est
chsorbé par ley feuilles et les dcines, diffuss
dans la plante par le courant de o séve assen-
dent. I 'agit por destuction du myveeliom et
stérilizafon des formes de fructfication d'on
sgalement une action curative. Lg DL 50 per
og pour 1= rat est de @ 6520 molka
La dese datilisation est de 35 g/hl metidre ge-
tive &t le predut commercial titre 70 % M. &

Pyrazophos :

® fongicide sysiémigue apparfencml ou groupe
des ecrgono phospherés Le pyrozophos o une
bonne sfficocité sur les oldium. Selon un mo
de goi had est particulier, il est dun interet

e



ropital sur les souches devenuss résistonies o
d'autres fongicides.

La dose dotilisction est de 33 15 g de Mo
te-eactive/al diun prodult commercial {itvant
30 %o de -matiére aciive.

D'méthirimezl :

@ Gz [ongicide  apexmtient o lo famille des g
rimides, Doté de proprétés svslémigues. [l est
absorbd par les leuilles of les figes et ache-
ming doma toute 1o plonle: Sa pemsistance
doms o feuilie est bréve ot mie Idisse pas de
rasidus. Le diméthirmel, en consdouense, peut
='utifiser 84 heures ovant o résolte mais son
utilizction est conseillée ads les premiers g'=
gnes dune allocgue

Le {oxicitd de co fongicide est faible. La DL
50 per of pour le ot est de 4000 mG ks

Le Diméthinmol sappd que Soil sur le sal pour
les culhures sous serrs, ou sous plastigue, & la
dese de 10004 1250 g da MA  heotare.

Le traiterment par milvérsotion noanale oi- le
fenilloge s'e'lectue o raizon de 825 ¢ de WA/
hl. Le produit commerdial tire 12,5 % de MLA.

QUALITE DE LA PULVERISATION :

Il est nacnasai-e dinsister s T gualité 2= 1o
pulvérisation i joue no role déterminemt dans
la réussite diun fro'tement fongicide:

1 faut egue lo surfose du véagstal, lowscie les
produits ne sont pos systéminues, soif bien Cou-
verte, pour avoir une pretection cemplétes of i
fonil couvrir les denx lucee de ko feuille,

Avec les produits systémicues. la trovail est
simplifié, I fengicide par migration pouvanl ot
teindre des zones [olicires non diTectement tou-
chées par 1o pulvérisalion,

PULVERISATEURS :

Veiller o de aue les pulversotsus utilizés, de
queloues types guts =oienl, lonctanrent Liep
1= débit de ces pulvansatsurs doit e bien con-
nu ef régulier. En eifet, Iz tenenr cde la pulng-
risoficn fongicide de't &lre codeulée en fonchion
de oo déhit pour 500 1o an début de végétation
et pour LE00 1 /he en fm de végétation

EPOQUES ET NOMBRES DE TRAITEMENTS

Les troitemenis préventifs doivent Sire affe—
tuda cvent les premiéres manifestations de o
maladie. seuls les trotements sfectués aven les
fongicides a effet curtii peuvent commencar ceés
Vopparition | des premiers. symplbmes. A poter

que les codences des trontements sont foncton
de o poture des fongicides emplovés-

Les oppl cations de scu'te, surlont mouilla-
ble. daivant s2 suceéder a - des intervalles de l'ar-
dre de- 5 &b jours. Les fongicides orgonigues par
contan, seronl appliouss tcus les 5-10 jours clos
que ‘cerimns fonglcides systémotigues peuveni
slapsligquer seulemeEnt tous les 2 ou 3 semones

La lecture des prescriptions demplol devra
étre ftite ovec soin, pour fous les fangiodes onti-
oidium.

DISCUSSION
Question peosée par M, HMANI - SOGETA :

Existetil nme 'Pérence d'efficocité entre les
2 produits gni justifie les différences du prix
de produits par hectare entre les deix [ormes
de souire
— gontra mouillahle

soufre poudre,

Béponse de Monsieur TITEH :

Le soufre mouillable gulilise sartoul en début
de vogétotion, possibililé de toucher plus fozi-
lement le feuillags & colie épogue:

Avec le soure poudrous lo protecton est
meilleure. possibilité de icucher les % foces da
la feuille. Aussi fautil que les applicotions
saient-blen Igiles en potidsoge ou en pulvér-
salion. En elist les trajtements en poudrage
reviennent toujours plus cher gis les boile
ments pulvérsation et pour fous produiis.

Questions posées par M. BEN HALIMA — (DRA.
AGADIR)

— 1) Les cdoses et les intervalles: de: traftements
citfs ontils &té obtenus oun Maros ow dens
d'zutres pays.

— @ Gunly sonl, porml fes produifs cités, eeux
gl et déid obvienus one licence de yenie
au Mareoo:

— 31 Le fiaamol rn'estil pas également un pro-
cuit chimigue tres efficoce contre 104dim

Bépense de Monsieur TITAH

) Doses et Inlervalles de Trailements en partie
sulon des résullats au Momos, d'sules selon
des résultats Efrandger,

-2y Répores &0 loire par M. BEMNNAYNL de lo
DRA. (responsable du service Homologa-
t'an)
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d) Le Trigmmol o $1& essayé sud aidium prunier
erl ‘Fromee, mdis | cduit a éte aboandon
nE ¢ coase des

N.B. Vous signalant qu'oves le chirométionate les
treiitements ne sont elf' caces doms le Souss gu'a
des doses de 55 g Mahére aclive par bectolitre
el o o tite d'exemple

Question posée par M. PIEDALLU Christion
PROCIDA-PARIS

lorsgue veus indiguez un délo demplo avant
récolte pour e Droroxolan, ceci revient & con-
domner [atilisatien du peodult, élant donné
gu'll s'ogit. dons le codre des cucurbtocées;
dune réools qui s'échelonne sur plusisurs se-
MOines,

Réponse ds Monsieur TITAH

c'est un yoste probléme gue nous f'ovans, hé-
las, pas le temps d'ab r, O cours da cette
séanecs. La récolte echelonnée est elfectve’
menl un probléme pours V'emplol de cartod
fongicides,

Compléments dinformations por M PIEDALLU
Christian PROCIDA-PARIS

I n'a pos elé [oit mention dons cet expossé
de lo cadence des traitements, Si pour des fongi
cides de contoet - out interven's tous les 5 fours
pour la souffe par exempla: tous les B jours pour
saveir gue les sys-
1onictte, Benomyl, lors-
ppdguds, peuvent permettre de
ar 'sidium osc 2 ou 3 froileme oslwedls
mum o eours dun cycle de vigstalion (réléren
ce expérimeniation d'origine algérienns
mier fratement doit &t déclenchs 1
premigres toches apoargissent, le s
o 8 ou 4 semdines opres
maladie,

sont Ben o

cantral

J Lo e
= lag
ST SeTE Eha

selon-la vinnlence da la

Poms le codre du Maros, on conssille de e
pas dbuser des iroitements systémetigues oour
eviter l'oppoarit on des souches résistomics dont
il o &ié gusstion au cours du demier exposé de

M. BESRL N

sssite impérdtive d'aliemmes les fon-
gicides cniact alin gue le Maroc né rencontre
pos les tacheur problémes gue nous ovons eus
en Earope.

LES ATELIERS MAROCAINS

SIEGE SOCIAL ET ATELIERS :KM 4 ROUTE DE CASABLANCA.RARBAT . 25510-225.04
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INSECTES NUISIBLES AUX CUCURBITACEES AU MAROC

LARAICHI Mohamed (1)

Divers tesectes d Enperfance feananmigie plus o wmoeing gronde
peapent galloguir aiee Cuewebitacées: aw Marec. Co sont :

— s fToeehielies die Molon = Epdlachna chrysomeling K. ot FE.

angps Faiere.

— la Galinwgue du Welon : Rhaphadopalpa Jeveieollis Lueas.

— les Noctuelloss Seotie segebwm Sehiff., Seobin pula T, He-
feavnerpe armigere I Cheysodeiris chaleites Bsp. ot Spo-

dapteri exigun L

— fe Puceron duw Melon = dphis gossipii (Hlover.

— Jes (dbotnes grises @ Epteomelis squalide Seop ool Choplhyren

Pieneste Podd,

Les dégals oocosionnés por los inzectes
peuvent aveir urie gresse influence sur la pro-
ducton des Cucurbliocées culbvéss Aun Maroe,
les dépradateurs les plus Importants sont repré-
sentés par les Coccinellss du Melon et por les
chenilles de divers Lépidoptéres Noctuidee. D'an-
ires-espaces peuvent cependont s montrer plus
gu maing nuisibles selon les onnées,

1} Les Coccinellez du Melon Epilachna
chrysomeling F. et E, argus Fourc. [(Col. Coc-
cinellides).

Clas deux Coconslles vivent oux dépens de
différentes Cucurbilocées (cultivées (Melon, Pas-
tacue, Courae, Concombra) et souvages (Colo-
guinie, Bryone, Echallium) Elles se distinguent
des: Cocdinelles entomophages por leur corps
enfidremeni couverl dhane fine pubescence do-
ide et leurs ontermes nsérées relotivemnt mres
Tunie de l'ouatre ; lodisttmce  sfposant  leurs
points: d'insertion: sur le front étont inférieure &

(1. Ecole Notionols diigricultuse, Mekoes

celle aui sépare les yeuz oloms gue inverse s'ob-
serve chez les Coccinelles enlomapharges.

Les adultes hivernent et rtepremmant leur
activité en {évriermars. Les lemelles déposant
leurs geuls sur lo foce midrieure des [enilles de
la planie-héte, #n poguets de 190 & 50 éiémenis.
L fésonditd movenne est de lordre de 250
ceolfs gl sort doposés en plusieurs ponles suc-
cessives sur une période de 25 & 30 jours Ig
durée dincubdation vorie de 3 4 9 jours selon
Iz temoérature. Le déveloopemen! lorvaoire com-
porte 4 siades et demomde une semaine & un
mois suivart la saisen, Les lorves se reconnas-
gent focilement par la présence, sur lear fooe
dorsale, de longues épines romifides. Leur medo
d'alimentetion esl particalier ; sans perforer les
feuilles, elles détachent des fragments de poron-
chyme gu'elles frilurent avec leurs mond'buoles
pour en obsorber le suc ef Tejeter la reste. El-
les se nympehosent sur ploce et donnent noisson-

=i G4 12 jours plus ford, & de= Hedveoux imon-

CHOE.
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Selom Perret (1938 st 1938). il v curgit de 3
&1 5 générglions anmuelles. Dons la région de
Morrokech: ces génératicns se sucseden: ainst -

lére génération @ diavr] & septembrs

2éme géndration : de juin & novembre

3eme génémation ¢ de juillet fr novembire

déme géndration : dooit @ novembre

Seme cénération @ de sapiembre & jomvier

En sentembre-octobre, les adulles de Séme
génénation aoinsi gue les adultes: tardite. des 2a-
ma, deme et détne gensrations Smigrent vers les
peuplements  de Cucurblioodes sauvoges,  sur
lesquels ils' possent 'hiver & Vdtot de vie ro-
lentia,

Les dégats détermings par Epflachng chiv-
sorieling e E ordgus sont imeorlants &2 éen-
gques de omnée.

1"} Au moment de la teprise de l'ootiviie
des odultes hivernants, notomment lorssgue cel
leci roincide aves le repiquage  des melons,
Les dégfts peuvent &t oo st imporkmis gue
b plantot’on doit étre refaite entidérement

2% En juin-juillet oo moment de 'aopori-
ficn des adulies de la 2&me géndration gqui visn-
rent s'cjouter o ceux da o s génération et
qux derniers individus de lg populatien hiver-
nrntes,

Sur les feuilles, les dégats larvoires voisi-
nen! avec cenx des adultes, qui perforent sim-
plement les fepilles. Guand les fenilles sont fo-
nés, l'attogue se perte sur les rults dont Pécer
e est rongde.

Lorves et odulies sont looilement  ditruits
par les esters phosphoricues: II conwiendra d'el-
fechior log |raltements dans ko soirde afin d'évi
tar les bBrilures. On weillera dgulement & oe que
le produit soit uniformément répartl sur la plan-
fo

2} La Galérugue du Melon : Rhaphidopalpa
foveicollis Lucas (Col, Chrysomelidae).

Cette eapece posséde une netle préféronce
pour: les Cucurbitacdes cultivées [(Melon, Poamte:
que, Concombre, Courge) sur lesquelles dlle =&
frouve souven! gssocife cux En'lachno:

Les adultes hivernent doms les fizsures du

sol et sous divess abris. Ils font leur apparition
o printemps et se groupent mur les Cucurbito-
cées quils criblent de trous frréquliers Les omls
sont déposis isclément ou par pefits’ grounes
sur leesol. cu pied des plantes. Lo péricde o'in-
cubation dure en moyenne une dizoine de jours.

Les larves sont endogées et scrttL.quEm aux Ta-
dicelles superl'delles: Leurs dégdis sonl peu im-
porlemis nians les lésions cuelles  provoguent
censtituent une potie dentrdée pour les male-
dies cryplogomiques et bactériennes. Le  deve-
logppement lorvoire demeande un meois environ st
lo nvmphose une dizcine de jours, Deux & frois
générations peuvenl se succéder dans l'onnée.

Les adultes pouvent délerminér la destrug-
tion lotole du fewillage et s'aflogue- egolémeni
&y lz culicule desz fruits gui se frouvent ainsi dé-
préciés  Llapplication d'esters  phosphorioues
permettra de les contrSler. Il scra toutelois né-
cessaire de réodler le traitement en raiscn I'é
chelonnement de l'dppaition de ces adultes

3! Les Céicines grises : Epicometis squalida
Scop et Oxythyrea funesta Poda (Col. Scara-
baeidas),

Ues deny Cilommes ‘sont frés  voistics. i
point de vie marphclogia eof présentent la mé-
me biclogie. Les lorves vivert dons les maofides
vogatales en décomposition dont elles se nour-
riztent el por conséguent ne-osenl pas iy 'sikbles
4 logriculturs. En revanche, les adulies sont
Horicodes et e montrenl parfois trés nulsibles au
moment de lo llorgizan de diverses miilfures, Lo
ponte comprend urne vingioine doeidfs ef set
fechue doms les terrecux: Lo durée dincubation
g5t de ordre d'une guinzgine de jours. Le dé-
veloppemen! larvdire comporte 3 stades et de-
momde de 7 ssmomes & 3 mols selon 1o lemps-
rature. Lo nympheose s'opére dons une  cogue
terretine confectionnée par o Jorve of dure 4 &
B zemaines Les odulies restent enfoinz dors 1o
sol-et ne sortent que por temps choud et enszor
loillé pour visiter les fleurs outomnaoles: Tls ne
fordent pos o entrer en hibemdafion pour ne re-
prendre’ lear achiv i gu'ce printemps  suivant

Lo lLutte contre leos Céloines est délicate dn
fmit de la coincidence de leur ociiviteé avee In
pleine Hlorgizon des véodtoux oni rend emploi
des insectcides ditficile: Ssuls les insscticides
peu toxiquss pour les polliniscteurs seront refe-
Ny,

1) Les Noctuelles (Lep. Nectuidae).

Les Cucurpifocés sont citogudéss ror los
chenillas de b espéces de lépidoplires HNoom'-
dee' s Seolicc segetum Schiff, Scolin rula Hbe
Hel'coverpa armigersr Hb., Clhirvaodeixis chale
tos Esp. et Spodopiera exigua Hb. Les daux pre-
miGres Espé-ceu cftaquent le collet des vhgstoie
@l e environ ausdessous de 1o surlece @ sol,
mois peuvent également crouser une golerie
dans 18 partls érigés de |o nlonts,, sectorner
les feuilles en voie de [omation ou détmire b
mér'stame qui st & l'origine des organes de re-
rroducticn.

N



Les trois gulres espéces dévorent le feudl-
loge, mos peuvent égolement endommoger les
fruits. Spodoptern exigua Hb est & lorigine de=
dégdts imporonts dons les cultures de  Pasté-
ques ; les petits fmiits sont porlois complétement
détruifts por les iarves qul pénétrent o Vintérieur
et momgent le contenu, Les grossss Pastdoaues
rme sont pos Sporgnées - les larves v creusent
des sillons gul, oprés cioatriscfion, tronchent en
blome sur lé wert de 'épiderme: intosh

Latlisation de parathion en poudrage per-
mel de lutler efficarement ‘contre les-chen llas!
Les chenilles Sgges momfestent 'cependant une
cerloine résistonce aux insscticides &t on devra
ufiliser pour les. délmuire, des produtts & lotie
feneur en matére dotive (parathion & 2.9%). Les
arpdls empoisonnés compesés de 100 ki de son
humidifié et dun insecticide peuvent éire égale-
ment utilisés: Les insecticides gui ont doané les
meilleurs résnlicts sont - disldrine (400 ¢ M &)
dldrine (460 g M &), chlordans (400 g M &)
toxaphéne (BO00 g M AN

5] La Puceron du Melon : Aphis gossypil
Glover (Hom. Aphididae),

Ce Puceron, de ¢ouleur ver! dlair & vl icn
o, est trés polyphooe mois posséde une prébé-
refce margqués cour les Cucdrbifocées, notom-
ment le Melon, les Concombres et les Paosié-
gues. |l forme & lo loge miéneure des feuilles
el sur lee pousses terminales: des colonies por-
fois trés importantes cui déterminen| une déler
motion cocisée de ces ordanes.

La reproduct on est parthénogénétimie et on
peut compter plusieurs génératicns par an, &
volulicn: d'an individi se [olsont normalement
en une vingtaine de jours, duromt lg belle so-
S0OT

Une lempérature comprizse entre 16 ot 22
un temos humide lavorizent la pullulation des
plucerons ;o mMEs ceuxel peuvent Sgalemend dis-
poroitre & la suite de vents viclenis ou de fories
pluies su dlune élévation brutale de lo tempdra-
fure.

Les produits endothérapigues {déméton; di-
methoate, timélheale, endoth'on: els) permet-
teni d'enroyer une forte ottocpue, tout en Tes
pectant Io fotne eniomophoge utile
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Question posée por Benhalima (DRA Agadi)
Lez Driptéres cousent dans douirss  poys

des dégats trés imporionts : nemsied-il poas au

Maoroc des espéces de Dipiéres muisibles oux

Cucurbitgcées 7

Réponse de Laraichi (EN.A. Meknis)

MNous n'ogvons pas remargué, pour Yristant,
de: dégiis diis: a des Diptéres sur Cucurbitacées.

Lz bibiographis ne signols egalement cacun dé-
prédatear appartenant 6 cet ordre.

Complement d'informotion donné por Lhoste
{Prociga-Frozice)

Il sxiste bien des Diptéres du genre Dacas
meis il semble bien wie e genre ne scil pas
recrésenté ou en tous caos; nuisible cu Maros

— 59 —



Complément d'information donné por Piedallu
(Procida-France).

I exisle unes mausche ol tait des déghis im-
portants ou Sénégal. Ce Diptére est en cours de
détermination et l'on ne connait pos excgctement
son oycle biclogigue.

Question posée par Hmam (SOGETA - Bobat)

Existe-t-il un insectcide efticoce contre les
Céloines grizes permettoin e taiter por temps
choud, zoms pour outoml détroire les  inssctes
pollinizmtears §

Réponse de Loraichi

Tl axisie: bien des produ’ts sans danger pour
les pollinisateurs tel gue le toxochdne mois ou-
o essel de lutte chimigque contre les Cétoines
grizes n'g @i réalisé.

Question posée par Aboussaid (SOGETA-Rabol)

Camme moyens de lutte corlre les Noctizel-
las des: Cucnrbitocées vous avez porlé de cer-
tains produits orgonc-chlords comme lg dieldri-
rie et V'oldrine, ‘or je crois due ces produits sont
interdis sur les cullures moroichéres oo Ma-
roc.

Béponse de Loraichi

Les produits cités sont effectivement inter-
ditz en poudroge ou an pulvérisation: mais en
e gqul concerne les Noctaslles lo technigus de
hitte consiste, comme je vienz de le signaler, &
mdlanger ces produils gvee du son homidiie
epus l'on dispose 'en petits tom donz les culto-
FEs.

Comelément d'infermaiion dommé por EBennani
(DRA-Robat)

Ler législation a interdit I'emplol des orga-
no-chlorés dons lo plipard des’ pays suropéens
orr roison de lo Emanence de ces orodu'ts ool
pose des problémes de résidus dans les  ali-
ments, En Fromee, otz les ongono-chlorés sont
interdits saf le lindane. Au Margs, 1'stude de
ces interdictions est en cours.; foutelois lole-
gizlafion morccding aterdit  depuis longlemes
lemploi de: la disldnne et de Yaoldine sur des
cullures: corgammoblas, Comme produit de e
plocement; on pent citer Je duargan. Lenilesulion
pout également e indigué. Ceas’ troitements,
pour étre efficoces. doveni @re  ellectités ou
stads jetines chenilles en roison delg i résiston-
ce qui cppparait cwes 1'doe.

Cemmeantaire de Lheste :

[Fendosulfon est efficaecs, contre les chenil-
les de Noctuelles suriont [orsgqutil est présentd
&n ghinalés oppats,

Question posée par Khibabi -

Veous avez parlé du respect de lo loune en-
tomephage, comment pourrailt-on condure an
treitement insechcids pour pouvcir préserver les
insecticides utiles de Vacticn de cet  insechia-

E e

e
Réponse de Larmchi :

Différenis movens peuvent &l préconisés
pour préssrver les Insectes entomophoges

1) Dans le ocas ot les ennemis noturels les
plus-gctls d'un phyviophage sont un peu moins
sensibles wis-o-vis d'un pesticide gue le phyto:
phoge, Vaboissement de o cohcentroticn de la
bouillis en matidre cclive permel de  défmgire
une proportion reiotivement phus foble d'ausi
licires gue de phytophages: 11 ot donc trou-
ver une dose oplimum aqul ne laisse plus oppo-
roitre de cdégdats. éconemigques el gur loisse: ce-
pendemt sulfissmmment d'emmemis potr enipécher
une dittre rontée ropide dela populalion durant
Ml Eme BQisoR:

e

2v) Lorsgu'on ost amend & taiter simulicné:
meni contre plusieurs dépradateurs, il lgut <'af-
forcer de trouver des produils gui soient tolérds
por les arthropodes uliles les plus ‘mgortents -
par eontre, lorsque le troitement est ditigs con-
tre ure seula espéce du lait de son apparition
massive; il faut se servir de produils cussi stlec
lils gque possible:

3% Cin gefforcerd de foiter & une Apoque
ol l'on peut éviter d'oiteindre |es auxilicires les
phis importonts; I foul pour celdt connaitre exge-
temmenl la « ghénclogie » des phytorhooes ot da
leurs enpemis. En gdnéral, un troftement prico-
co alfests davenidgs un phytophodge que ses
annemis, ces dermess arrvanl plus tardivemsnt
sur 1o culbure.

drh Lahlisofion combinde: de pasticides of
d'atbenils sexuels ou adimenlaires permet d'aug—
menter la spéciicité doction d€ oo posticides.

at} Il fout femir compte également dea dis-
rée daction des poestic des utilisés Lutilizotion
dinsect cides - courie  durée -d'oction s'est ove-
rion d'action des pasticidss utilisds.  Lhudtlisation
tion de la fqune des arthropodes utiles.
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FERTILISATION DES CUCURBITACEES

I - BUT DE LA FERTILISATION

Le bul de la fedilisalion est de metize o la
disposifion des plantes Tensemble des élémenis
mnérmux dont elles ont besoin pour Uoblention
de rendements &levés of ce por des  rapporiz
amélioranis 'étot physique, chimigue of méme
Islogigue du sol

Licmalyse chimigque du sol, monire gue oo
demier repforme des éléments minécomx  indis
rensables a la nut-iton des plemtes. Néanmoins,
ces 4léments ne sonl pas toujours en guentité
satfisantes pour leurs bescins, d'outem| plusque
les exporlations des cultures précédentes an ont
épaisds .en portie les réserves.

Four cugmenter les rocclies ot les binéii-
ces deg ggriculteurs, ceux-ci sont omends 4 uli-
liser des movens suscepiibles d'améforer les
possibilites alimentoires du sol et par volx de
conseguence o nutriticn des plantes.

Panmni ces moyens. nous ciierons 'enfouisse-
meTit- |

- du homer

- de la Godoue

— des engraig verls

- dega engrois. orcanigues
— el des engrois chimioues

I est o1 noter gue lss plus importomis sont
le tumier el les engrais minércoms.

par AJANA Mohamed
S.A.5M.A.

II - CARACTERISTIQUES DES CUCURBITACEES

Lo fomille des cucurbitasées englobe un
cerioin nombre de plonts gui présentent  une
certoine mmolodgie dons leu- conduite el leur dé-
velopnemeant e se caractérisent por un cycle vé-
gt trés coart

Gr, novs savons qgue les plantes & oycle vié-
gélatil ropide ont de pros bescing  instanlonés;
sompares. & ceux des plontes & erolssemee plus
lente. I esl donz indispensable gu'elles pu'ssent
bouver dans le 8ol les quontiiés nécessoires en
chogue élémeant &t au moment voulo,

Cette péricde se situe  généralement juste
aprés la loroi=on.

I - EXIGENCES ET BESOINS
DES CUCUREITACEES

Lune momiére générale les exporfofions deos
cucurbitcicées ne sont pos irés édlevées  moin
compte tena dea leur cycle biclogigus relat ve-
ment coutt; le sol doit @re bien pourva en dif-
férents &lémentes minédroux da foagon & satisgirs
les ‘bescing nutritionnels de la plante durant s
tormotion et en particullsr celle des friits,

Lo fertilisation a elle seuls; jous un rdle trés
important dems la production des Fuits: de goa-
lité jcar elle agit d'une logen porticolidre sur

I'mugmentation de lo feneur en suc=
— la consgisiomie de la pulse.

lx conservation.
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Néonmoins, une lorie concentration de la
solution du g6l (ou dessuz de 4 a/l) peut en-
irainer une inhibitten de lo croissonce 'ef une
carence en phosphore et en  megndsium, Gn
classe tous les cucurbitocées pormi les plontes
gui orcignent la salinité.

Lo malidre orgamgue par contre, a un efist
bénéficue sur lo croissance et le développement
des cucurbitocées. Des apporis importemis’ avamt
I plomtation contribuent & une coenélicration de
I wie microbienne du sol apportent des oligo-
&ldments, rAgularisent lo nutrifien minérale et
conservent mieux Ihumidites du-sel

Cucmt ou macro-Sléments, a savoir Yozole,
Ia phosphore, le potossinm, le calcium et le ma-
gnésium; leur réle se résume oinsi

L'azate =st un #lément indispensable 4 la
eroigsance végétals et Uobtention de rendements
dlavés, Copendant un excés dozole peut entrai-
ner Un exces de wvigueur, uns coulure des
fleurs - surtout o débat - et relorder o mati-
rité.

L'aride phosphorique el lo pofosse augmen-
tent lo résistance des plantes, faverisent lo flo-
retizon et lo froctification.

Lezote et 'acide phospheorigue influentsirla
production, d'abord cu niveau de le  formation
des fleurs parioites, ensuite ou niveou de la fé-
condaticn st enfin sur le grossissemeni daes
fruits

La potasse assure lo formalion des sucres,
unie meilleure qualité de fmils et &vite les ris
gues d'éciotement.

Un extds de K& Co el Mg diminue la crois-
senice de la plomte: Les cucurbitocdes: sont en
général trés sens’bles qux carences induiles ou
réelles en oligo-éléments notomment le Bore et
le Maogmesizm.

IV - FERTILISATION DES CUCURBITACEES

Pour l'établissement d'un plan de lumure ra-
fionmel, @ femt tenir compte de lo richesse du
sol des peries par lessivage et des besoins de
le plante en fonction des différents stodes phy-
siologiques et morphologique ds la plonte.

1%} Richesse du sol :

En principe; s kr ootare physigue dun sol
peut fire approximativement devinée an fonc-
tichh de lo texture et de lo shucture; il est mal-
heursusement impossible de connaitre lo riches-
se du sol en matigére fertilisantes sans recouric
a l'onalyse chimigue.

Ces, analvses sonl done primordiclss et per-
mettent & lo longue de suivre 'évelation du mi-

lieu ef de couse & effet connoiire 'au Doyt de
guelques armées 5i le =l se miintient. s'enrichit
ol s'dppouvrait en divers éléments  fertilisamis)
d'outre peart, permetien de subvre de trés pres la
miveau de fertilitd diun sel su cours d'un ocycle
véaodtatif d'une culture et dy aopporter des cor-
rections &l nécessoire.

) Les pertes por lessivage -

Concernconl, lacide phosphorique, les per
tes por lessivage sont frds foibles et on  peul
congidérer que lg fumure pheosphalée doit oo
respondre gux exportations de o culture soul
pour les solsiofn il v o oo risgue de bBlocoge ao-
ousl cas il foudrait mojorsr les apports de 40
&0 % suivent le teux de coleoaire actlh Pour
les: sols légers & & 10 unités: por he et poron
compensant largement les pertes.

Sagissont de l'ozdte et de lo potomse, les
[raclicnnements des apports permet déviier en
partie les peries par lessivage et les risgues de
solinité, le froctionnement de la fumure ozolée
ot potossique doit correspondre-cux besoins nu-
tritiis de lg culture en fonction du stode d= dé
veloppemenl o de oroissoricse  cestddire  en
fonction du femps e des besoing instonfondes de
ler plomte.

3"y Besoins de la plante :

Plugieurs chercheurs ont attoqué ces dernié-
anndes Usllet de 1o noirdtion sor 1o croigsonce et
la produclivité des espéees formant lo lcmills
des cucorbitocées mals ces éludes sont difficile-
ment tremsposables @ nos condibions gut - diffé-
rent complétement doautont plus gu'slles  con-
cernent des voriélds non encore uiilisdes au Mo
oG,

Des &tudes pour déterminer, le rythme dias-
similalicn et o compostion mindrale des diffe
rentes plontes cucurbifoedes sont & loire & lins-
tar de celles effectudes sur lo tomote.

44 Mede de ferlilisation :

Lo durée de lo culiure &tomt assez courte,
il sermit souhaitable d'apporter o plus  grande
parlie de la fumure ou lo toldlité en début de
culture.

En culture de plein champ non irriguée, fou-
te lor fumure minérale et organ’gue st apportée
agvant le semis sl peut Stre 1o guentité de l'a-

zote: et de la polosse gu'on cpporle apres la

ITHALCIS O,

En cubture immiguée, la boctionnement de la
lumure minérale sst souhoité: Des  opports de
pouverture plus importonts sont loits aprées 1o
nowdnson surtoit en'N st K
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& titres diexemple, nous mous Emiterons &
Yespica melon pour mentrer combien la fumure
minérole peul varier doms cerfoines Timites: en
fonction de lo richesse du sall des partes, des
pesoing de la plants e du bype de sulture. D'une
manigre générale on peut reténir les chittres sii-
VOIE !

100 & 150 Urités d'azote par hectors

80 & 120 Unitées docide phosphorigue por

hectore

200 & 300 Unités de pofasse par hectore.

Dores certoins cos, on peut réduire les do-
zes dengrois sons  porter préjudice au rende-
ment en profguont cerlaings lechnigques oppro-
grifes telles gque lo locolisalion des engrehs o
nivedy des rocines, les cppeorts ractionnés d'élé-
menis trés vite utilisables eto.

V - CONCLUSION

Labsorption dez éléments mindremix. chez
les cururbitocées se Ioit parallélement & o syn-
thesa de lo motitre séche: Le polossizm  const-
fue I'Slement essentisl dens. les fraits et les H-
ges, e coloium est importonit doms les feuilles
alors gue lazole est relativement abondant dons
fous les orocnes. Le phiosphore est impertant
principalement doms las organes de reproduc
lion.

Cast durant lo périods qui suit lg flormison
gue l'ahsorption deg &léments nutritils est la plus
imporionie.

DISCUSSION
QUESTION POSEE PAR M. EL ATTIR (LAVHI)

Qu'estce giie vous pensez de ['utilisation
du fumier adiliciel doms le Souss ¥

REPONSE DE M. AJANA (SASMA)

Le jumisr artificiel pourrdit étre lo solution
idéale pour ke fertilisation des coltures et l'omé
Loration des Solf monmichers du  Souss:  Meos
compte fenu ge la moreld de la paille el de son
prix trop elevé, i esf presque imposeible d'envi-
soger une poreills soiution.

QUESTION POSEE PAR M. MOUJAHID

Esti] possible de lbire le culiu-e de cour-
gette soms humisr; dément de plus en plus rove
et char, Ted mis & port le oo des scld sablon-
nen,

REPONSE DE M. AJANA (SASMA)

L'appert delg moiiere orgonigue pour o
culture de courgette =3t souvent nécessmre aual-
le que soil lo noture du sol maraichsr oo Mo-
oo, Pour les sola sableux, let lumier oméliore
censidgérablement les qualités physico-chimigues

gui contnbuent & une meilleure production: De
méme pour les sols lourds le tumier les comen-
blit en plus de son actich fertilisonia,

En l'shsence totals du fumier (indission‘hili-
& loeole eu mrix de revient excessil) Pemploi
de o gadous ou dentres malidres orgemigues
peuvent &fre substitudss o fumier

QUESTION POSEE PAR M. MEZIANI (DRA. -
AGADIR)

Cuelles sont & volre avis les lermulctions
d'sngra’s qui doivent étre préconisées pour les
cuclirbifarées compie tenu des cspecls lechni-
gues gque vous aves cités et des disponibililés cu
miveoi du marche

REPONSE DE M. AJANA (SASMA)

5i je reprends lez chiffres cités doms mon
exposs, il convient de précizer gue lo moitie
des besgins de o culture est apportée comme
fumure de fond olors que lautre moie st
freictionneée & partir de lo noudison (bien enten-
du la loialité du phosphore est apporte gu de-
butl. Pour la himure de fond, une fois les quan-
tités en chogue &léments sont connues on peul
faire lo eonverlion pour un  gualcongue e
grois compoesé choisl ou disponible sur la meors
ché, mois d'une iogon géndrale les engrois sim-
ples sont & refenir

QUESTION POSEE PAR M. EL OUAFI MED
(BAYER)

On dit gue I'adioncion cux produits de tra-
tement Iongicides et insecticides de l'sngrois o-
ligire oméliore lo coloration des frojls et des
feuilles engmente les rendements, stimule la =
sistance des plonts cu froid. ef prévient les
corences, guen pensez vous ¢

El l'smploi des engrais folicire n'estll pas
indispensable ou irés utile sur cultures marak
cheres ?

REPONSE DE M. AJANA (SASMA)

D'une maniere générale Uemplol des engrais
folicires est ndigué pour la cerrection immedic:
te des insyffiscmces alimentoires gqui  dppardis-
sent en cours de culiure suriout cella & cycle
végetatil trés court. En plus les engrais Idlicires
renferment des guontités apprécables diolige
Bléments qui cgissent fovorablement  sur pla-
sieurs focteurs de croissomce e de rendement

Pour réduire les frais d'cpplication de Ten-
grois folicire. il est parle’s conseilié de 'adjoin-
dre gux produits de toitemen! phytosonitaire.

QUESTION POSEE PAR M. BAILLIS

Influence de Io [edtillsation sur la valear ms-
tritive des frufls. Les morsichers ont tendance
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& affacher ‘de Uimportonca &'la production de
quantités o détiment de lo gualité

REPONSE DE M. AJANA (SASMA)

De nos jours, les réles importants de cho-
que elément majeur sur ¥ production sontl bien
connug guont & lsur eflel sur lo gualits et lo
gualite.

En oo qul concernc les morcichers da
Souss, je peux vous confirmer le phénoméne in-
verse. Las condifions de culture étomt particulié-
rement fovorables; des rendemeénts élevés sont
obtenms L pourcentage de lo marchandise ey
portable reste teés fothle par rapport cux ren-
dements rédlisés. Le souct mojeur de neod marai-
chers a3l de maiiriser davantage les techniques
et praticues cultorales en vue de réduire les
dccris de fricige dis enfre cnatres & la coloration,
lx fermets et le calibre:

PRECISION DE M. BENZIT (Q.CE)

Concermnant Linfluence des engrais sur 1o
terue des fruits, cerfoina prétendent que les ma-
roichers recherchent 1o quantité & la tenue en
utifarmt beaqucoun d'Azote.

Cleci n'est pos wiod, cor les morgichers sont
de plus en plus sensibles qux problémes de 1o
leriue Je pense que lo fenue est ligs non sen-
lement & lo hmmure mais aossi et surtoot o d'on-
trez phénoménes comme la tempéroiure. dcarts
de tempérasture, Uensoleillement etc..

QUESTION POSEE PAR M. BENZIT (C.CE.)

Y-o-t-il intérét & util'zer des engrais com-
posds plutst gue des engrais simples (les 6lé-
ments N, B, K &tont les mémes doms les deux
crE) ?

REPONSE DE M. AJANA (SASMA)

Surle plon nutttionnel 'emplol des engrois
composés ou simplea comme fumura de fond est
le méme ure fois les gquemtibés en M, F oot K
scnl déterminéss pour la culture envisagée.

Quamt o lodumure de couverture on den-
tretien V'emplol des engmas composes  entmine
souvent un gospillage d'une partie des alémants
(P en particilier] ‘alors gu'oves les engrois sim-
ples, on peul réaliser les apposts voulus en cha-
que- élément Ca rosonnement ne tient pos
compte de lo composition de la charge des dif
férents. engrais  (excipient),

Sur le plan finomeier, i est indéniable gue
Femploi «des engrois simples revient meoins cher
4 Vunité fertilisante.

QUESTION POSEE PAR M. BOUAOMAR (DR.A -
AGADIR)

Cuals -zont d'oprés: vous: les élémernts blo-
qués dans un sol nche-en cofedire actit ?
REPONSE DE M. AJANA (SASMA)

Domg les sols riches en colegire ochi  les
flemenls généralement blogués sont noembreux
st pormi lesquels on peut dter le mognesium,
le potosivm, le bore, le zing, le mongoméss, 1o
fer et la cuivre,

Les symptémes de ‘corence en ces éléments
dépendent en gromde partie de: la sensibilité des
difiérentes cultures et leurs bessins en ces &lé-
ments ansi gue d'outres focteurs comme lo tem-
perature, le four de maotiers orgonigue. V'humi-
dité gu sol etc.

CUESTION POSEE PAR M. RIDOUANE

Lo foit d'opporter les élémenis miné-mux (N,
P, K) sous forme d'engrais composd est proboe
blement laverable = synergisme entre M, P par
exemple ; cassimilaton d'élément sous forme o=
(B iaiia il

EEPONSE DE M. AJANA (SASMA)

n grande partie, je viens de troiter cette
guestion mais concernant le symergisme entre
&l B a mo connoisscmoe ce phénomeéne nla jo-
mais &té ohservé daons le sol  Cependont un
certa’n synergisme entre Pozote el dlautres &le-
ments existe ou nivemu du tissu véghtal Ainsi
losoue la feneur en czote cugmente; Mg et P
augmanien] olors gue lo fensur en Co diminue:

QUESTION POSEE PAR M. EL ATTIR (LA V.H I)

Quelle est 'importonee des ropporis entrs
lzs princtpoaux ‘Eléments minérmix sur les siodes
de développement de la planfe & sovoir {lorai-
son, fructificotion ete..

REPONSE DE M. AJANA (SASMA)

Pour une fertilisation rotionnelle et roison-
née il fomt distinguer en premer liew lor durée
du cycle végétall de lo plante et des différen-
ies rhoses du développement et de croisscncs.
[l est évident guem débui dune culture les be
soins en eléments minéroux sont trés  [oibles,
mais durent la phase oot've allant généralement
de lg Hlormizon ou grossissement des fruils o
glanle o de gros besoins et surtoul en cerfoins
éléments, en particalier l'azote el le potcssinm
pour la plupart des culllires légumisres

Connmissant les besens tolomx d'une culle
re donnée ai ses exigences selon sBon skwds phi-
nelogigue, il devient @iséd de préveir une fu-
mure odégquate compie tenu de iz solubilité des
éléments doms le scl
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QUESTION FOSEE PAR M. RIDOUANE

— Relation entre niveau N et virulensze de
cartoines maladies virales eto.

— Estee que l'ublisghion de cerlaing pro-
duits phytoscmitaites permettent de lut-
ter conire cerfaines corences.

EEPONSE DE M. AJANA (SASMA)

L=z teneurs excessives en azole conférent 4
la plonte une vegélotion luxurionie et sxcessive
o détriment de lo preduchion: Selon certoine
chercheurs: un exceés d'azole doms lo planle, ia
rend plus sensible & plusieurs molodies. ma's
demns le cos des plomtes virosées, il semble trés
difficile de démonirer gue le virus entroine un
gxces d'orote dons lés Hssuzs de la plante ou
quun excés dazote prédispose o plomte & une
attagque virdle.

Effectivement, si le produit de frogiement
phiviosonitaire renferme un  oligo-élément  en
cuantité suffisonte, sen emplol permet de oom-
ger sa déficience dans lo plante.

PRECISION DE M. LHOSTE

Da'il me =o0il permis de moppeler gue dems
la Hitdrature dalomt d'une vingtaine d'ocnnées, il
dtait dit qu'un evcés dorote fociliiodt le dévelop-
pemen de maladies boctériennes,

QUESTION POSEE PAR M. HMAI (DRA. -
AGADIR)

Estce 'que -le fumier o un effet négatd sur
les dcarts de tricge des cucurbiiacdes comme
cest [o cos des solanges 7

Vue la mobilité trés foible de 1o potosss, est-
oe ouwil est indispensoble de froactionner lo po-
= 7

Nous saovens cue les esscas réabsés por le
DRE ont montré gue le sol morocoin est riche
en polosse et méme pour des cultures tellea
gue la ponime de terre et lo betlerave sucriére;
se oosont sur des observations, on peut s de-
mond=sr i la dose 200 & 300 unités de poiasse
n'est pas forle

REPONSE DE M. AJANA (SASMA)

Selon mes observations persomnelles. le o
mier ne contribue pas & Uongmentation  des
érorts de triagae chez les sucurbilacées dans lo
ploine: du Souss. Pour mieux élucider ce problé-
e, des essgis detvent élre condulls pour tou-
tes les cucurbifocées au méme litre gque ceux
effechrde’ sur 1o tomate,

L potomse est relabivement peu mohile dans
les gols notamment ceux G texture oSsez lour-
de, Pour les =ols légers =on fractionnement est
souhiaité pour diminuer les pertes par lessivage.
De méme le mode Jdimdgotion et o sensibilita
de cerlaines cullures & une [ore salinilé instaon-
tande doms le sol, obligent le fractionnement de
lo potosse et méme de lazote,

21 on se Imile oux zones morcachéres, oui
sont pour lao plupart du temps de texture soblon-
neuse, con constoie que les résullots des onaly-
ses des échontilons de ferre soni trés foibles
en N, Pl K doll i'nkErét de donnsr une fumu-
re gonvenanle pour ossurer les: bessins de la
culture.



MALADIES A VIRUS DES SOLANACEES

B. LOCEHART (1)

le compte-rendu gui sull exposs les résullats
de recherches lalles au tours des anndes 1972
75, Les ftoovons  concernant Ndentificofion et
I'éticlogie des molodies 'a virus deg solanocdes
et dautres cultures auo Maros se poursuivent en
core of ce comptérendu ne prétend pas éire una
Stude exhons=ive sur la gquestion.  Toutes les re-
chercheas, dont nous allons parler ol ont &té fai-
tes en coopdration aves le Dr. HU. Fischer de la
Stotion Cenirgle de Phytiatric & lg Birection de la
Bacharche Agronomigue & Rabal,

1. Les tomates :

Ay Maros, o plis importante moladie & vitus
des tomotes st lo mosaioue de la fomate On o
trouve dons toules l=a planlalons de tomates du
pavs. Le responsoble de cetle maladie sst une
sonche 'du virus de'la mosoioue do tobac [Vmt)

qui apparoit nosmalement sur la Nicotiana glauca

af gl différe dela souche commune par plusieuss

réactions de o plante-hote

Sévare mosaique, déiormation et dépérissement
de lz fenille =onl symplomotiques des plantes
infectées, Cucmt cnax fruits, les sympidmes ot les
efiets sur le rendemen| dépendent du stade d'in-
fection des plontes. Les plomtes infectées dans
les premiers stades produisent beoucoup moins
de froite Ceuxcl sont petils et trés souvent d°f-
formes, Lorsgue les plantes sont infectées & des

1] Inetitul Agronomicgue o Vétéromaire HASSAN 1L

stades de croizsance plus tardils; o menifestation
des symplomes sur les plontes et les faits dimi-
e

L mportones économigue de la maladie voris
ovec les années et les endroits; Elle dépend

ovant oot du pourcentoge. de plantes infectfes

et du siode da croissance & laguslls. elles le sont.
Dans certtiing cas (par exemple dans lo région
de Mohammedia en 1972-73), la maladie peut ot
teindre des proportions epiphviot'aues et cqusar
des pertes ttos séverss:

Le virus ex'ste doms le N glauea souvage ot
le Bolomum sedemoeum gui sont tous deux large-
ment répemdus au Maroe el dont une gremde pro-
portion en est irfectée, 'On ne scit pos s ces
plantes sauveges sont les premidres sources
dinlestion des chomps de tomotes ef, 8 cest 1
cas de quelle manigre le viris se transmet oux
{omates.

Un premies moyen de contidler lo maladie
serait d'sliminer toutes les semences des solomo-
céez comme N. glaueca sl S, sedemaeum du voi-
sinecrs des champs de tomates, Un exoinen alen-
t't de lo eulture, notemment aux premiers stodes
d= croissance, et 1'éliminalion de toute plante in
fectte sergient d'une dide énorme pour limiter
une infection secondore dans le champ.

Qutre le VmT, le seul cualre virus trouvéd jus
qu'ts présent de facon noturelle dons les tomotes
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ai Marag, est le virus v de la pomme de lerre
[l ¥ o plusisurs cuitres virus, lorgemsni répandus
dang lo poys, copables dinfectar la tomate [ern-
tre-outees PV AMY, CMV) mais a ce jour au-
cun dentre eux na £lé sole a partir d'ells

2. Les Poivrons

Deux vinug cousent de larges ‘ot Impertemis
demmages sur le poivron cu Moo | ce sont le
virus ¥ de'lo pomme de terre (BVY) el 1o vinus
de lo mosmigue du concombre (GMV), Les deux
virus apporaissent souvent ensembls,

Ml produisent lo méme série de symptomes
dons les plertes infectfes — mosoioule, dépéris-
zement, délormoton de lo fsuille el dufmuit Les
plomtes infectéss perdent beaqucoup de feuilles, de
flevrs =t de fuits surtout 5 elles” memaquent de
chaleur ou d'ecu Ces deux virus, ssuls ol con-
binés, ent un effet prononcé sur le rendement
surtout-ogizond les plantes sont infectées cux pre-
miers stides de croissunce.

Bietr aue le BVY st le CMV zoient Jaroemer
répandus. & travers le Maros; le premier piréde-
mine doms la zone des poivrons fraiz le long
di littoral atlaritigue, {emdis gue e second est
relativement plus imporiant dems les régions de
Sidi Slimame, Meknés, Toroudont ol les poivrons
roumges-sent culfivés pour lo production de pa-
prﬂcr_r.

Los premidess el principoles souress dinfec
ticn des poivrors par PVY sont les pommes de
terre et les tomates nlecldes des dhiamps voisins.
Lo wirus a & isolé cmssi & portic du Sclooem
nigrum mais cetle mouvoize herbe semble en
Elre un réservoir moins importont On considers
quie Brassica migra ef Amoranthus retreToxus in-
fectés sont dimportantes soirces de GMYV. Dons
le Fharb, les betieraves sucrigres inlecides des
chomps voising peuvent cussi constitusr d'impoer
tonis réservoirg di viros,

EVY =t CMV se prepagert tous deux grfios
e Myzus persicae cul en est un poreur exte
mement effisee Ce pueeron aoporai] fouts ey
née o Maroe, mols son ez de population veris
suivont les conditions slimotiqies localas.

On peut done contrdler ces deux malardias &
virus du peivron por les mémes voles, cestdidire
1} en élimincnl log sourcss d'infection comme les
semences el 2] en coatdlont les insecies por
teurs. Les pulvénsations dhulle ef les paillis de
plosticque oo dialiminiom semblent Sire Jes
movens les plus effictces pour contréler le por
feur. Le tcuy d'importance de PVY dans les poi-
vions sera proboblement toufeiss. gremd la o
leg peimmes de terrs sonl largement sultvées,

Quire PVY ef CMV, il v o trois autres virus
qui jusguw'es présenl, ont &ié isolés & portic da
poivron o Maras (Cs gant AMV, TMV ot BEWY
throod bean will witus) Le premier & 68 frown-
vé par hosard. Le secend n'or pas une gronds im-
porfance parte gue plusieurs des variétés prnme
vipales du poivron vy sont résistantes suite o une
réaction dhypersensitivité qui provogue la chu-
le des fauilles incculdes of empéche oingl Finstal:
lation systémetique du wiros, Le |roisieee viris,
BEMW, oppamit combing avec CMV et PYY. On
t'a encore étubli nl = répartiton ni son impor-
tance ralalive,

3. Les Pommes de terre

Les résultats qui suivent ont &té oblerm aprés
mentaire des chomps de pommes de terre sur la
zone cot'ére entre Baobal =t El Jadida durant Io
pousse d'hiver 1974-75. lls semblent pouvoir s'ap-
pliqusr oux autres régions de production de
pemmes de lerre dans le povs.

Les résullatls indiquent que les virus ¥ ef X
des pommes de terre sonf les plus répandos e
quils cousent la plus grosse portie des dommer
ges. Cn o démoniré l'existonoe de nombrenses
souches des deu vins (dopres les réeclions sur
lo pomme de terre et le tobac), lis apporais=ent
souvent ensemble. Les aymptomes sonl — mosai-
gue: rugosité de la feuille & dépdrissement. 1a
severiié des symptémes verie d'oprés la souche
di virus ot so combinaison, et auskl suivant cue
la plonte provient dune tubsrcule déia infectée
cu inlectée aprés la pousse.

Las sources d'infection  pour les deax winls)
sont

1) medériel infects
2) voisinage de chomps infeclés

3) tubercnles infectéas laissées dons le champ
aprés la récolte de Yonnée préchdsole et dioh
narssent deg plonts nlectées euy oussl,

Une fois dlabli dans un gshomp, VY se trans
met facilement et outomoticuement par les troc-
teurs, lex outils, les vélements efc.. Lo sropago
tisn de PVY & partir des premisrs conlres d'infec-
Hom dépend du niveau et de Vootirie de Vogent:
le puceron Myzus persicee.

Des semences Iichement Iinportées ont été

contamingss & divers degrés por PV et PVY.

Leur degré de conlomination varicit de 0 4 25 %
En général, cependent, il était bos mals croissat
de fagon mamuante aec les années, Des chomos.
ensemencés par des groines imporlées trois ou
quoite ans ocmporavordt,  moniestoient un s
haut degré d'infection’ tubéreuse.

— T —



Le virus m de lo gomme de terre (PVM) atle
virus de lo fenille roulée de la pomme de torre
(PLRV) ont éaalement été identifiés. Ils semblent
Blre moins fréquents ef moins importanis-que PVY
et PVX.

Lo meilleiire méthode de contrdle de fons ces
virus de la pomme de terre serail peutéire de
s'emsurer le plus possible de lubsence de wiris
sur le moteriel, Ceritines sémenses importées ne
remplisscit certainement pas cette gondition. I ¥
o des mavens de s ossurer que les semences four-
nies par les preductsurs élramgers nexcédent
pas un cericin nivequ de contamination. Rien ne
s'oopose non BlUS O ce gii'on ne puisse proguine
localament, dians des endroits désiands & cef effet,
des semeneces grranties non infectées, On feroit
bien cmssi de perdre 'hobitude d'utiliser las se-
mences dune anclenne récolle pour lo nouvelle:

Discussion:

O (M. Elmttir, IAVHII) : Que penser-vous de
lo prémunition poor lofter contre TMV ou dau-
tres wirue

H. Er Hollonde <t en Frange, des tomates eni
ElE inoculées ovec succls nar des souches pen vi-
ralentes de TMV en guise de proteciion contre des
souches plus virulendes, A condition de [ilre les
tests prélimingires adégquals. il n'y a cucune roi-
son pour gue cette méthode ne denne pas égale-
men? de bons tésulicts au Maros

O, (M OQuddl, IAVHID) : Vous avez parlé des
virus trouvés dons la pomme de terre imporlées.
Fst-cp gue lés gouchss de ces virus exizinent ou
non-au Mdroe ?

B. Becuzoup de souches ont certoinemnt &€
importées au Maroc, Les nécroses de la mervure
du PVY (appelées BVYN} qui sont d'abord appa-
rues on Europs voict quslques. cmnées, en sonl
un sxemple. Nous avons trouvé ces mémes sou-
ches au Maroc et elles n'ont pu ére iniroduites
que por des pommes de terre venont d'FEurope.
I &'eet molbeureusement passé lo méme chose
pour d'autres cullures comme celles des citris. Les
mesures oo guorantoine  abligotoire pour nont
pas 6té adéqueies ou pos osser renforcées au
Maroc

O, (M Lyeemam, IAVID : En considésant en-
semble les vims X et ¥ de lo ponime de ferre,
quel serait le pourcentage dinfection occeptable
dans un lot de semences ?

B. Un pourcentage de-d ou 5 % d'infectien
est aoceptable o conditicn d'utiliser 1o semence
pour une seule cmnés, Mais en lenomt compte de

Vexponsion secondoire du virns dans leg champs,
le dagré dindection initiale cogmentera et conti-
mierd 4 eroiire sioon utilise diune cnnge & oatre
les mémes pommes de terre comme semeances.

2. (M. Bouaddi, APPAS. Agadir) : Vous avez
parls de poivions alldghes par des virus duns
ler région 'de Toroudont Des™ esSais oni moniré
cle ces virus couzent de plus grands dégéts sur
des voriéids telles aue « Colifornic Wonder » et
cratres oue sur la veridtéd « Marconl ». Pouvezwous
nous dire-contre quael virne ces varibtés sont résis-
femites. et 51 alles peuvent donner saisfoction en
dehors des serres, nolammen! dans g région du
Souss,

0. (M. Sekkat, DRA] tll ¥ o ou Marce, une
virose qui attogue: les agrumes @ 1'Exogertis. Cetle
matladie est-elle sang efffet sur lo pomme de terme?

B. Comme vous le saver, 'élément pallicadne
de 'Exocotrts n'est peas un veol virs fogis un aci-
de micleimgus ou « vircide . Ce = Virls » n irfec
te pag lo pomme de-terre mais il existe un slement
pathogene similaire dems lo pomme de lemrs
(FETV}, connu sous 1= nom de virus

Tasqu'es présent nous navons pos isalé e vins
dans les pomes de lerre au Maroe maiz 1] est pas-
sible <zl v edisie cussi

@, (M. Elisdd, DRA) - Veous n'aver poe parlé
du {aboe comme source de TmV ou du conconl-
bre comme source de CmV, ¥ otil une roson ou
smplement son aubli ?

B TJusopu'ds présent nous: cvons frouvé: TmV
soulement dans du ' toboe de lo région de Ouez-
zome. Biant donnéd gu's ne frouve pos de tobao
dems les endroits ou l'on produit la tomats, il ¥
a frés pet de chances pour gu'il soif une impor-
forte source de Hrs c1 maoirs que celuicl ne
go't grésent dang le labac des cigarsites lnmées
por los oovriers dans les champa' de femiotes.

CmV est lorgement répandu et endommages
parioiz les concomibres mais, di Ioit de la suc-
cession des sultares, on ne peut pas dite que le
coticombre puisss Sfre une scurce importanie de
virus pour le poivron.

O M. Moujahid, IRVHIL) : o) quelles somd
les combinoisons de virus les phis groves pour g
pomme de terre ? bl Donnez une idée de limper
tonce de ces vinis sur lo pomme de tere

R. ol Au Maroe, les combincisonz PYY ef FVE
sont probablement les plus graves. comme il exis-
te un grand rombre de sotches des deux virus,
ot dépend de la souches impliones Lo vemiété de

L e




lo pomme de terre esf un eutre faclear ‘mportant
puisque les différentes variétés présentent une
susceptibilité: ditférente mue différents virus. bl Le
résuliot d'émdes foites en Hollonde montre: des
peries de rendement de B2 9% pour une infecton
de 1000 % por PLRY et 63 % de perte pour 100 %
dinfection par PVY. On peul s'atendre a des
Higures semblables pour Iz PVX mais plus {aibles
pour des virus comme le FVA, BVS ot PVM. Nons
navens pos encore foit d'esscis au Maros pour
déterminer les pertes cousées par des souchss de
virug losales sur des varidtds culfivées dons o
pays. En oénaral, lo perte de rendement dépendra
de o woriéls de o pomme de terre de la souche
du ou des virus impliqués, du pourcenioge des
plemtes infectées ef qu stade de croissance cuguel
VinfecHon est apparue.

@, (M. Abousmd DGETA) o Estil poest-
ble de détecter direciement la présence de virus
sur les tubsrcules soms avair recours auk mdexo-
tons 7

B. On o démeniré ou'il st possible de détec
ter les virus dans la sdve des tubercules par un
lest sérologigque. Cevendant, cette méthods n'est
genenalement pas utiliads doans fa routine dn-
dexation des pommes e terre. Ella &st possible
pour un virus trés immunogéne a condilien de
pouve’t ocbtenic en quantités sulfisantes un antt
sérum ¢le titre. addquat. Cependaont, on doit pour-
suivre les recherches sur lindexation sétologigue
directs des tubercules avant d'employer la métho
dede loton génédrale En attendont kx sfireté des
précedés dindexation ‘et la feuille dans le pays
d'origine regte notre seule gorantie,
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LES PRINCIPALES MALADIES DES SOLANEES
OBSERVEES AU MAROC

Mohamed BESRI (]}

|l . INTRODUCTION

Au Maroc . les cultures de Tomate, de
pomme de terre, de Poivion et d'aubergine
destinées a I'exportation, sont s tuées essentel-
lement sur le littoral atlaniique (Mehammedia,
Dar Bouazza, Chtouka, Doukkala, Qualidia) et
dans le Spuss: Or, si ces régions de par leur
conditions climatiques (température, humidité)
et édaphigues sont d2ales pour les cultures de
primeurs, elles le sont aussi pour le develop
pement 'de nombreux parasies.

Mous nous contenterons dans cef exposé
de faire linventaire des principales maladies
cryptogamigues observées au Maroc et de
donner les moyens de les combattre. Les maila-
dies virales ainsi que les dégdis dis aux in-
sectes, acariens et nématodes seront trailes
par des personnes plus gqualifiées.

De nombreux parasites sont communs
aussi bien 2 la Tomate, a la Pomme deTerre,
a 'Aubergine gi'au FPowvron. Dlautres sont
spécifiques a telle ou telle plente. Aussi, afin
d'éviter des répétitions longues et inutiles, nous
traiterons ce probiéme par type de maladie et
non pas par type de plante, les me.sodes de
lutte, pour un parasite donné et sur loutes les
solanées en général, étant pratiguement iden-
ligues.

Il — Attaque de jeunes plantes :

a) Fontes de semis : Pythium spp, Rhizoc-
tonia spp. Fusariumspp eic...

Les fontes de semis sont surtout visibles en
pépiniére ol elles peuvent enirainer des dégats
considérables. Tant que les variéiés classiques
sont utilisées (prix bas au kg), la perte de quel-
gues plantes en pépiniére ne peut greffer le

prix de revient du kg de Tomate. Cependant,
et afin de salisfaire la demande des consom-
mateurs étrangers, nous serons peut étre amene
a uiiliser des tomates hybrides dont le prx
au kg (6.000 & 7.000 DH) et le prix de revient
du plant (20 ceniimes) sont trés éleveés. L'Agri-
culteur devra donc dans un souci de rentzb | te
donner un soin particulier aux methodes
d'oblention des plantes.

Les méthodes de lutte consisient & utiliser
des pépinigres dont le sol n'est pas infesté par
ges agents de fontes de semis, de les désin-
fecter périod quement avec des produis i=l
gus le Bromure de Méthyle, la chlorop-crine. le
Dazomet. |l est fortement conseillé d'associer,
lorsque le produit wtilisé n'a pas une acltion
nématicide, un produit comme le Dichloropro-
péne, car ces plantes peuvent étre infeciées en
pépiniére par des nématodes ce qui entrainerait
la dissemination de ces parasites.

b) Pied noir de la Temate : Didymella lycoper-
sici

Ce champignon attaque les colleis des
jeunes plantes et provogque des mortalités im-
portantes dans les parcelles infestées. La mala-
dies se manifeste par un noircissement et une
pourri'ure du collet, avec parfois I'apparition
d’un chancre noir bien délimité sur la partie
enterrrée de la Tige. Le champignon persisie
dans le sol, sur |les débris des plantes malades.
Il peut aussi se conserver dans les roseaux ou
les piguets.

Au Maroc, dans la pratique courante, les
maraichers n'utilisent aucune méthode de lutte
contre ce parasite. [ls se contentent de rempla-
cer les pieds atteints, ce qu'il entraine une
grande helérogeneite dans la parcella.

Cette maladie peut &tre combattue par une
pulvérisation de la base des planies avec des
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fongicides (Mangbe ou dérivée du Captane) .
Il faut aussi éviter d'utiliser comme tuteurs des
piguets ou des roseaux provenant d'une par-
calle présentant la maladie.

2) Attague de plantes adulies :
a) Maladies vasculaires :

Les maladies vasculaires de la Tomate
peuven: &tre dies 4 deux champignons Fusa-
rium oxysporum f.sp. lycopersici, Verticillium
dahliae et-a une bactérie Pseudomonas solana-
cearum. Les symptomes les plus avanceés se
traduizent par un flétrissement généralisé de
la planle. A l'intérieur des planies atteintes, on
observe en général un brunissement des tissus
ligneux d'ol e nom de la « maladie du Fil » .
Au champ. il est trés difficile de mettre en évi-
dence |'ageni pathogéne respeonsable, Seule
ure analyse au laboraioire permelt son identifi-
cation.

L'Augergine est trés sensible au Verticll-
Fum, particuligremen! dans le Souss ou cette
culture prend une grande extension. Une at-
tague précoce peu! enfrainer la destruction
totale de la récolte. Les souches de Verticillism
qui attaguent 'Aubergine sont celles guj at-
taguent la Permme de Terre 2! la Tomate.

La Pomme de terre est fortement attaguée
par V. dahliae ; particulierement dans la région
de Mohammedia. Aucune attague sur Poivron
n'a encore &g signalés.

Contre les agenis des trach@éomycoses, la
seule méthode de lutte consiste en utilisation
de varigtés résistantes.

Or, sur le marchg, nous firouvons des
varietés de Tomate résistantes surtout au Verti-
cillium (Eclaireur VR., Marmande VE.) Celles
résistantes au Fusarium (Heinz) ou & la fois au
Fusarium et au Verticillium (FAR) s=ont plus
rares, genéralemen: peu appréciees par les
agriculteurs. Aussi, certdins maraichers, cons-
cient du fait qu'une culture répétée de Tomate
sensible augmente le nombre de germes da
Fusarium et Verticillium dans le sol, =adepent
une succession de cultures compranant d'au-
tres cultures maraichéres, des céréales, des
léegumineuses. D'ailleurs, dans le programme
de mise en valeur du pépimélre du Souss
Massa, la Tomate ne devrait revenir sur elle
méme gue lous les & ans. Une bonne roia'ion
des cultures évite dentrainer ce phénomeéne
de fatigue des sols, phénoméne bien connu
dans |e littoral atlantique et dans le Souss,

et ‘qui es! devenu si grave que certains agricul-
teurs (surtout dans le Souss) se voient obligés
d'abandenner leur parcelle, pour aller sinstaller
ailleurs, moyennant de forts investissements.

Four "Aubergine, on ne connait pas encore
de résistance absolue. Des varieiés comme Es-
tal, Balluvoi sont peu sensibles .

b) Sclerotinia Sclerotiorum

Sclerotinia sclerofiorum est un  parasite
polyphage, susceptible d'attagquer plusieurs
cul'ures. Les degats les plus considérables ont
&té observés sur Poivron sous tunnel dans la
région de Mohammedia. Le parasite entraine
une pourriture au niveau du collet et le flétris-
sement rapide et total de la plane. Le parasite
sa conserve dans le sol sous forme de scleroles
gui peuvent entrer en germinat'en el infecter les
plantes dés qu'ils sont ramengs a la surface.

La plupar: des fongicides n'ont gque peu
d'eflet sur Sclerotinia. Cependant, I'application
de PCNBE({Pentachlonitrobenzéne) au pied des
plantes peut donner de bons résuliats.

¢) Rhizoctone nor de la Pomme de terre
Rhizoctonia solani est un parasite polyphage
capable d'attaquer plus de 185 plantes. Les
ceréales sont des plantes immunes, aussi leur
utilisation dans l'assolement est elle recom-
mandae.

Les sympiomes de la maladies s'observent
sur les tubercules, les stolons et a [a base de
la tige. Les symptomes sur tubercules sont les
mieux connus des agriculteurs et les  plus
carzcteristigues de la maladie. |ls se présanta
sous forme de masses noires, de iaille variable,
adhéren'es 4 |la chaire et ne pouvant étre élimi-
nées au cours des opérations de lavage. Les
sclérotes constituent les organes de conserva-
tion de l'agent pathogéne et permeltent la dis
samination de la maladie lorsque des tuber-
cules infectés sont ulilisés comme semences.

Les méthodes de lutte les plus adéguates
cansislent & n'utiliser gue des fubercules sai-
nes comme semence et & adopier des assole-
ments judicieux.

Il - Maladies & propagalion aérienne
1) Aliernariose @ Alternaria solani
L'Alternariose est une maladies endémique
au Maroc. L'agent pathogeéne provodgue ['ap-

parition sur les feuilles des taches arrondies,
présencant plusieurs cercles concentrigues. Des
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nécroses peuvent apparaitre sur tige, mais elles
sont moins frésuentes et moins destructives
gue les laches foliaires.

Sur les baies de Tomate, le parasite entrai-
ne une pourri.ure dans la zone situge autour
du pédoncule. Sur tubercules de Pomme de
terre, les sympiomes se manifestent sous for-
me de lésions noiratres, legérement déprimées.

On peul observer aussi  [lalternaria sur
Aubergine et sur Poivron, mais les taches
resten’ plus petites gue dans le cas de la
Pomme de terre ou de la Tomate.

Les méthodes de lutte contre 'Alternaria
sont :

a) Utilisation de semences saines :

L' Alternariose: est une matadie transmise par
les semences. |l faut donc éviter d'utiliser des
semences de cultures infectées. L utilisation de
telles semences peult entrainer d'une parl, une
pere imporlante de plants en pépiniéres, d'autre
parl permettre une attague préceoce de la ma-
ladie en piein champ.

b) Traitemenis phylosanitaires en végéta-
tion :

Les warigtes de Toma'e ulilisées aussi
bisn en culture d'automne {Exhibition, Eclaireur,
Eciairaur VR etc...) gque de primeurs (Mar-
mande, Marmande VA, clauze 27 ete..) sont
extrémement ‘sensibles 4 ce parasiie. Des étu-
des faites on® permis de censtater q'une ving-
taine de traftements sont indispensables pour
maintenir un bon etal sanitaire des cultures.

Les preodui's qui donnent les meilleurs
résultats sonl les dithiccarbonales : Zinébe,
Manébe, Manzate, Dithane M 45 atc...

c) Destruction des résidus de récolie.

Quoigu’indispensable, ceiie operation n'est
malhsureusement pas pratiquée. Aprés larra-
chage des plantes, les maraichers laissent les
restes de cutlure aux abords des parcelles;
débris qui constituent un réservoir d'inoculum
pour le parasite:

2) Mildiou : Phytophthora infesians

Au Maroc, les attagues les plus graves de
Mildiou =sur Tomale ont été observess sur les
cultures d'Automne. Une étude faife dans la
région da Mohammedia sur les variétés Exhibi-
ion, Eclaireur et Monalbo a montré que les

altagues peuvent atteindre 40 % des plantes
dans certaines parcelles. Le Mildiou produit des
taches sur les feuilles et sur les fruits. Les ab-
tagques les plus graves se manifestent sur les
tiges, puisgu'elles peuvent entrainer le flétris-
sement otal des plantes.

Sur la Pomme de terre, le Mildiou semble
étre une maladies importante, et il est rarement
observé sur cette culture. Sur le litioral atlan-
tigue, la Pomme de terre n'étant pas une culture
d'automne, P. infestans se trouve mal & l'aise
lorsqu'il fai: chaud.

Les fongicides les plus actifs contre les
Mildioux sont ceux utilisés contre PAlternaria :
Zingbe, Manghe, Dithane M 45. Les traitements
daoivent avoir lisu toues les semalines et deux
fois par semaine en période pluvieuse.

3) Botrytis cinérea :

Ce parasite a été observé a plusieurs repri-
ses en culture d'automne. Son incidence semble
cependant ne pas &tre grave. Des iraitements a
base de Thirame donnent de bons résultats.

4) Oidium : Leveillula taurica

Ce parasite a ét¢ observé sur Aubergine
gt sur Poivron, mais pas encore sur Tomate.
Sur Poivron. il peut entrainer des dégi's con-
sidérabless. Les feuillezs atteintes jaunissent
se couvrent d'un feutrage blanc & la face infé-
rieure. Cette maladie se développe par lemps
chaud en I'absence de pluies.

Dés P'apparition de la maladie. on a in"érét
a iraiter les plantes avec des produits 3 base
de soufre.

iV - Maladies phys'ologiaues :

En dehors d'atieintes nop  parasitaires
comme lenroulement du feuillage, les degats
dis au soleil &t & la pluie, les sympidmes de
carences, une des plus importante maladia
physiologigue de la Tomate esl la nécrose
apicale ou « Blossom-end ». Cetle malade
atteint particuliérement la Toma'e industriells.
Les sympdmes se manifestent a 'extrémité du
fruit: & 'opposé du pédoncule, par.-une nescrose
apicale: On pense gue cette maladie favoriscs
par une carence en Bore apparalt lorsgoun
déficit d'alimenlation en eau succade a uneg pe-
riode bien arrosée. On veillera donc & pratiguer
des arrosages {aibles mais fréquents.



V .. L'Orobanche de la Tomate : Orobanche
ramosa

L'Orobanche est une plante parasite qui
vit au dépens des rtacines de la planta. Le
phanérogame a éié observé & plusieurs reprises
dans le Souss, mais jamais dans les autres
régions productrices de Tomate. Les hampes
florales violacées de I'Orobanche sortenl du sol
a proximité de la tige de Tomate et produisent
a maturi’é des graines qui vont assurer la
conservation de I'Agent Phatogéne.

Les traitemenis au Bromure de Méthyle
étant onéreux, 1l est conseiller d'arracher les
hampes florales avant gu'elles n'arrivent &
maturité et d'adopter de longues rotations
culturales.

V1 — Conclusion et Discussion :

En lisant les derniers rapporis établis par
I'OCE (Office de Commercialisation et d'Expor-
tation). on est frappe, d'une part, par la stag-
nation des exportations des cullures marai-
chéres depuis une dizaine d'annes, d'autres
par, par l'augmentation du prix de revient du
kilo. Dans I'avenir, le maraicher risque donc de
se trouver dans une situation difficile si des
mesures urgentes, tant sur le plan de commer-
cialisation gue de production ne sont pas pri-
sas. Ces mesures devant améliorer d'une part,
l'écoulement de nos preduits, d'autre part, la
gualité de notre production.

Or, la gualité d'un produit est conditionnée
par plusieurs facteurs comme la couleur, la
fermeté, la saveur, la forme et la taille. Mais
toute amélioration de ces différenis critéres
ne saurait &tre valable si elle n'est pas suivie
par une bonne connaissance des aoents reéspon-
sables de la diminution de la gualité comme |es
champignons, les bactéries ou les virus et des
moyens de les combattre. En effet, a quoi
servirait de me'tre sur le marché une Tomate
ayant une forme et une taille adéguate, une belle
coloration, une bonne fermeiée lui permettant
de résister au transpor: et une bonne saveur si
e fruit en guestion présentait des pourritures
ou des taches nécrotigues. L'Agriculteur devra
donc &tre capables de reconnaitre l'agen’
responsable de la deépreciation du fruit et de
connaitre aussi les movens de lutte a adopter

DISCUSSIOINS
MOUJAHID (iIrstiict Agronomigue et Vétéri-
naire Hassan i)

1) Au bout de combien d'annee, peut-on
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reporier une culture de Pomme de terre sur
une parcelle infestée par le rhizoctonia.

2} Est-ce que le systeme dlirrigalion par
la raie peut dissiminer scleroies de Bhizoctonia.

M. BESRI :

Rh'zoctonia solani eétant un hsbtant des
sols, il peut y vivre indéfiniment. Cependant,
certaines pratiques culturales telles que e
drainage, l'adoption de longues rotations de
cultures adequates, |'enrichissement du sol en
Humus, des labours profonds diminuent fe taux
d'inoculum dans le sol,

La dissémination des sclérotes de Rhizoc-
ton‘a peul effectivement se faire par l'eau d'ir-
rifaat'on, mais la dissemination de cette mala-
die se fail surfout par les tubzrcules portant
les Sclérotes.

M. PRUDHOMME (V'imorin - Francel.

La maladie la plus grave sur Poivron en
France est Phylophthora capsici ( Mildiou du
callet), d'aprés ce que vous avez dit 11 n'y
en a pas au Maroc, seulement du Sclérotinia 7

M. BESRI :

Je pense gu'il vy a un malentendu. P. capsc]
n'a pas encore pu 2re mis en évidence, ceci
ne prouve pas. gu'il n'existe pas au Maroc.

DESHAYES (VITA-MAROC)

La presence d'une varieté d'Aubergine at-
taguee par le- Verlicillium d'une manigre im-
portante 4 cbté d'une variété reside trés saine
prouve telle que cette derniére est plus parti-
culigrement résistante au Verticillium.

M. BESRI

En terrain trés infesté par V. dahliae, une
varieté d' Aubergine ne montrant pas de sympto-
mes peut effectivemen® étre considérée comme
résistante.

M. ELATTIR (Insiiiut Agronomique et Vétéri-
naire Hassan I}

1) Jusgu'a présent les variétés de Tomates
ci‘ées sont reésistantes seulement a la race 1.
Existe-il des varigtés résistantes & la race 2.

2) Estce que le service dz contréle phy-
tosanitaire marccain n'a pas demandé aux
maisons ara'nigres etrancéres de préciser 13
race de fusarium & laguelle la variété est
résistante.




. BESRI :

1) I existe plusieurs varietes de Tomale
résistantes aussi bien a la race | gu’a la race Il
de F. oxysporumif. sp. lycopersici. Parmi ces
variété, nous pouvons citer la Boma, la Walter
etc...

2} Je pense gu'il est inutile gue le service
de con:rdle phytosanitaire pose une telle gues-
tion. Tous les catalogues de semences pre-
cisent ce point.

HMAIN (SOGETA)

Est-ce quel'effet bénéfigue de la resistance
ay Verticillium des variétés Eclaireur et Mar-
mande VR n'est pas annulé par l'atague du
Fusarium .

M. BESRI :

La question gue vous posez est extreme-
ment importanie,

En effet, nous avons observé sur les cul
tures d'Automne que les wvariétés resistantes
au Verticillium sont plus sensibles au Fusarium
que les variétés dépourvues de toute résistance.
C'est le cas notamment des variétés Eclaireur
VB et Meonalbo. En culture de primeurs, cetig
plus grande sensibilité au Fusarium des varigteés
résistantes au Verticilium n'est pas nette.

M. LHOSTE ( PROCIDA)

Je ne m'atendais pas a ce gue le Profes-
uesr BESRI nous parle des Orobanches. J'en
suis ravi car cela me permet d'informer les
participants de ces Journges gu'un Collogue sur
la Biologie des mauvaises herbes, s'est tenu
a Marseille en septembre 1973, Les comptes
rendus vont paraitre incessamment et le lec’aur
y trouvera de nombreuses informations sur les
plantes parasites Orobanches. Striga... que l=s
personnes intéressées par ces comples rendus
m'écriven” pour avoir des informations.

M. BEN HALIMA (Direction de la Recherche
Agronomique d’Agadir)

1) Navez-vous pas constaté des fletris-
sements de |la Tomate dis & Corynebactérium
michiganense .

2) Naver-vous pas renconfré des dégals

sur fruits de Tomales dios &4 Pseudomonas
solanacearum.

M. BESRIL

Le flétrissement de la Tomate peut éfre di

a plusieurs microorganisme : Alternaria, Phyto-
phlhora, Fusarium, Verticillium, baciéries etc...
Les flétrissements a Corynebaciérium michi-
ganense sont irés fréguenis et trés graves
suriout dans la vallée du Scuss. On observe
aussi des laches sur fruits dies a ceile bac-
terie.

Pseudomonas solacearum peut £galement é&tre
responsable de flétrissements. Les sympiomes
sur Tomate soni analogues & ceux de la Fusa-
riose. Donc., seule une étude de laboratoire
permettra d'identifier l'agent pathogene res-
ponsable.

M. BENMAMNI (Direction de la Recherche Agro-
nomique)

Quelle est lincidence du fumier sur la
Fusariose de la Tomate .

M. BESRI

Les maraichers apportent generalement des
guantités importantes de fumier sur les par-
celles. Des études gue nous avons menées
au laboratoire ont monlré gue I'apport du fumier
diminue la population de F. oxysporum dans le
sol et la graviié de la maladie.

M. KHIBABI (Institul Agronomique et Vétérk
naire Hassan [l)

Vous aviez dit que la seule méthode de
lutte contre la maladie « du fil » consiste en
I'u‘ilisation de variétés résisiantes. Or, beaucoup
de maraichers cultivent des variétés de Tomate
qui ne sont pas toujours résistantes pour des
raisons diverses.

Comment vous voyez 'avenir de la Tomate
dans les terrains nouveaux du Souss Massa 7
sur le plan phytosanitaire .

M, BESRI :

Dans voltre gquestion, il y en a deux. Je vais
donc essaver de les séparer.

En effet, dans certains cas, les margichers
préférent utiliser des wvariétés sensibles aux
agents de trachéomycoses plutdt que des va-
rigtés res'stantes, C'est dans le cas par exemple
de terrains vierges, n‘ayant jamais portés de
culture.

Cuant & l'avenir des cultures maraichéres
dans le Souss Massa, je pense gue si on évite
le retour de la Tomate sur elle-méme en adop-
tant des successions de culture adéqua’es,
donc, si on suit les rolations de cullures qui
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&viterait
qu’on

sont actuellement préconisées, on
cetle faligue généraliséa des terres
observe le long du littoral atlantigue.

M. PRUDHIMME (VILMORIN France)

Avezvous trouve plusiurs souches (ou
races) de Fusarium et Verticillium.
M. BESRI :

Au Maroc, les races | et |l de F. oxysporum
f. sp. lycopersict exitent. Cependant, la race |
prédomine. De nombreux cas de flétrissemen
de varigteé resistantes au Verticillium ont éte
observe. Cependant, nous ne pouvons pas
encore affirmer qu'il s'agisse 1a d'une nouvelie
race de Verlcillium. La cassure de [a résislance
peut étre die a plusieurs autres phénomeénes,
phenomenes qui sont actuellement a F'étude.

M. RIDOUANE (Producteur)

Durée de conservation maximum dans le
sol du selerotinia.

M. BESRI :

La forme de conservation de Sclerotinia
sclerotinum, (sclérotes) sa polyphagie permet-
tent & cet agent pathogéne de vivre longtemps
dans le sol.

M. PRUDHOMME (VILMORIN France)

Il va des variétés résistantes & la race 2
du Fusarium, Par exemple Walter aux USA
(Marigte non ulilisée au Maroc) Cetle résis-
tancz est donnée par le géne 1-2. La Société
Vilmorin introduit ce gene dans toutes ses
varietés et les wvariétés seront résistantes &
cette race dici 2 ou 3 ans. Mais cette souche
est moins virulante que la race 1 el n'a pas I'air
de faire de gros deégats pour le moment. (Sauf
peut &tre en Hollande).

EL BOQ (Direction de la Recherche Agronomi-
que)

La fumure organique |ocalisée n'estelle
pas une source de contamination des tuber-
cules de Pomme de Terre par S. sclerotiorum.

M. BESRI

Que ce soit en localisation ou en épandage,
le fumier peu. disseminer de nombreux para-
sites notamment ceux possedant des formes
de conservalion résistanles tels les Scléroles
de 5. Sclérotiorum.
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INSECTES INVISIBLES AUX SOLANEES
AU MAROC

par LARAICHI (Mohomed)
Ecole Nationale d'Ariculture - Meknés -

EESTFME -

A Maroe, fes Solanies cullivies, [Tomoate, Pommo de terre, A
hergine. Poivran) sent soumises aws ollagues de divers depridatenrs
dond les plis fportants sond o Teigue de e Ponme de ferre @

Phthorinudn opereulella Fell (Lip.

frolechiidoey b o Nodtuel

le Holicoverpe armgere oo (Lep, Noetwidae), Diverses sdthodes ag-
rocitltieales of ehimigues permoliont de Hndler los ddgits,

Les Solandes (Tomate, Pomme de ierre, Au-
bergine, Foivion] cccupent une ploce imporian-
= dons Iéconcmie du Merse tomt pas les sur-
ioces plantées gue par le veolume des exporta-
ticns: Ces Salomées sont cependont soumises qux
attagques de divers déprédateurs contre lesguels
une lulle rotionneslle est nécessmire pour pou-
voir répondre oux normes gualitafives nationa
les ef internationdgles,

1} La Teigne de la Pomme de terre : Phthorimaea
operculella Zell. (Lep. Gelechiidae)

Cetfe espéce vit toute l'annés sur le littora
ctlantique marocwn et s'ologus aussi bien oux
plantes sur pied gu'oux tubsrcules entreposes,
Ellz peut Sgalement éveluer sur d'omitres Sola-
nées comme les Tabors (MNicotiona), |l Tomeis
(Solonum Iycopersicum), 'Avbergine (5. melon-
geona) el le Piment (Copsicom anrmemt).

la femelle déposs ses ceuls, e nombre d'u-
fe centoine eoviron. sur unesurfoce de wirdfa-
rence rugueuse : aissells d'une feuille, surface
dun bourgeosn, point dinsertion  dun  germe,
cnirachiosiiés d'un hibercule oo dun fost (Te-
maie, Subergine, Piment). La durés dincuba-
fion n'excéde pas frois ou gualre jours lorsgue
les conditions climatiques  sont foverobles. Lo
ierve nédonote commence d'obord par fisser & lo

surlaze de lo plemte un léger fourrecn protec-
tenie dons lequel ells s'ohrile gvant  dentomer
les tssius sousjacenis et gmorcer ainsl une go-
lemie. Catte galerie peut gtisindre plusisurs cen-
timétres de long et se reconnait facilement & sx
pairod topissée de sole ainsigu'da l'occumulotion
d'excréments noirdires vers Io sortie. Divers or-
gemismes (Chompignons, Bacténes) pénétrent
secondoiremen! doms la golerfs el provoguent
une décomposition des fissus.

En rongeant les tissus: les  chenilles’ pew-
ven! sectionner des wvolsseoux conductenrs: et
entrainer ‘ainst le desséchement ropide des feuil-
les ou des romeouzx

Lz chenille est incopable d'entomer une
surfaee lisse, ce guiexpligue que les froits d'ou-
bergine ocu de piment s les fomaies mures ne
soient pas otooués,

Bu bowt dune guinzoine de 10s SrIVICOIL
laz chenille parvient au terme: de son dévelop-
pemetit et gquifte sa galerie pour aller fisser son
cocon de nymphose dons le pli des [eullles s
ches cu o llaiszelle du péticle. 1a durée de ce
slode nymphal vorie entre 10 et 30 jours se-
len gque les conditions climetigues soml plus' on
mains favorabies:

Au Moroe, 7' & 10 générations peuvent a'n-
gl za succéder doms I'onnde.

s



La lufte contre lo feigne de la pomme de
terre comporte & la [ois des mesures préventi-
ves et des mesures curatives.

Les mesurss préventives conaistent &

14} Ewiter d'utliser des tubercules contomi-
nés pour la semence,

2% Empécher las famelles da. pondre sur les
tubercules dans les cultures en buttem| aussi sou-
vent que possible ef nolomment cprés chogue
frrigation, les plemis, ofin de couvrir les tuber-
cules dune épdisse couche de terre  meuble.
le crevassement des sols lourds devra &treévi-
t& en pratiquant de nombreuses fogons super
ficiellas,

3 Ne pos loisser pourrir o chomp ow au
voisinage des stafions de conditcnnement les
pommes de terre atttgudes On réduira égole-
ment les risques de contomination des tubercu-
les récolifés en gorhissant ioutes les ocuvertures

dun grilloge métllique,

La lafte curalive vise déssentiellleament & dé-
triuite les chenilles se tfrouvemt doms les tuber-
cules &t foit appel a lo fumigation sous  vide
partel du bromure -de méthyle: La lutte contre
les chenilles doms les végdtcux sur pied peut
Sire reclisfa: par pulvérisation de gusathion &
800 o de M Afhoa

2) Les Noctuelles (Lep. Nociuidae)

Les Scolanfes sont rdguemment ottoigudes
par les chenilles da divers Lép'doptéres Noctui-
dae : Hellcoverpa crmigero Hb., Sootic sege-
tom Schiff. Scotia ipsilon Hu'ng, Peridroma som-
cia Hb., Spodoptera exdgua Hb,, Spodeopterc lii-
toradis B-, Trichophis®a ni Hb., Chrysodeixis chal-
cites: Ezp., Diachrysia crichalcea T, Argvrogram-
ma aecentilers Lel. Autcgropha gamma 1. Ces
chenilles peuvent dévorer complétemsnt le lim=
be des fenilles, endommoger les tubercilas o
creuser des gaoleries dans lss tomaies Llutili-
sation doppdts empoisonnés (mélange de son
et dinsacticide) ou de parathion en poudeage
permet de les contrdler

3) Le Sphinx Téte-de-mort : Acherontia atropos L.
{(Lep. Sphingidae)}

Il ='ggit dun papillen de tids gronde fxl-
le, pouvant atleindre 12 cm denvergure. 1'hi-
vernation seffectue & l'éted de chrysalide en-
fouie dons le sol. Les adultes sortent au prin-
tempe ot pondent sur les feuilles de lor Pomme
de terre: Lo lorve se nourdt d= ces: fenilles =t
gon développemen| exiges de deux 4 trois mois
Deux géndragtions penvent se sucsdder au cours
de l'omnée,

Les invosions. sont mres ef les dégdls oo
cosionniés genéralement insignifionts. Le romos-
soge des chenilles constitue lo zeule méthods
de lutte: & conseiller,

Le popillon se: montre pardfo's nuisible oux
ruches dians lesquelles il pénétre pour sucer
le miel. Un grillage calibré disposé & entrée
hii interdire Vdocés de o ruche, fout en laissemt
passer les cuvriéres,

4) Daxabe laisalis Wallk (Lep. Pyralidae)

Cette Pyrale provogue des dégdls  impo-
tonts cu Maroc sur fruils d'Auberg ' ne, plus -
rement sur Tomote ot Fiment Les chenilles pé-
nétrenl dems les fruits qu'slles dévorent  inté-
npursmenl. Aucone mesure de lutte n'g  &lé
ErECOTLSEE,

5} Myzodes persicae Sulz et Aphis rumicis L.
{(Hom. Aphididae)

Ces deux pucerons, donl le premier est vert
et le second noin, sont trés polyphages of se
repconirent netomment sur log Pamme de terre
et la Tomate lls provomient par leurs piofires
des délormautions ou l= immissement du fenil-
lage aing’ qu'une réduction de lo viaueur des
plonts, Myzodes pemsicoe est en gutre connu
por son tole irés. importont dons lo trorsmis-
sion de plusieurs maladies & wvinus. En rofsen
de la ropidité de leur développement ot de leur
[econdité trés élevée il est nécessaire d'nierve-
fir des linstollation des premicres colonies. Los
ophic’des de contact (porathion, par exemple)
connent d'excellents résulicls, maiz on leur nre-
térera les produits endothérapiques tels que l'en-
dothioh, la phosdrine, le diméthoate on le -
méthocta qui présentent Vavontage  d'atteindre
les pucerons situdes & lo foce  inféreure  des
feuilles crispées ef de préserver lor faune ento-
mophage ufile (Coccinelles, Syrphes).

6) Lo Grosse Punaise Verte : Nezara viridule I.
{(Hem. Pentoatomidae)

Au Maroc, cette punaise est surtowul nuisi-
ble qux cultures de fomates mais ellp  peut
également s'attaquer & d'outres plemtes : pom-
ma de terre, toboc, haoricof, luzeme, tearmesal,
ricin, melon agumes ¥igne, mals, et

Sur tomete, les piglires de linsecte se tro-
duisent por la formation, sur les fruits, de i
ches blamches, irréqulidres =1 livides. Ces dégats
peuvent sobserver dés la fin du printemps sur
les pultures de primeurs et =n ét4 sur les cul-
tures de saison,

les adultes hivernnt sous les écorces des
arbres, les feuilles mertes, ou dons des anfrac-

— B



tuosités diverses. lls appardissent de fogon éche-
lornée & lo G0 du mois demors el au cous
du mojs d'avrl Les gocouplements ont lieu pres-

gue cusaitht ef lo ponte se fait 4 & 5 jours

aprés: Chogue ponte comporte de 40 & 70 oouls
disposés cole & cite et [ixés & lo foce mfcrien-
re des feuilles. Le développement complet de
Feeuaf & Uerdhilte demeonde environ 2 mois.

Salon Guillemenet ((1958), i y ouroit o
Moros de 3 & 5 générations apnuelles

Une protecton efficace contre Nezcoor wwiri-
dula peul &ire obienue par pulvérsation ou pou-
droge de porathion

71 Les Taupins : Agriotes sp. (Cel. Elateridae)

Les Toupins, Jont les larves soni commu-
nénient conmues sous le nom de « wers fils de
fer », =zont des rovageurs importomts des culta-
rez margichéres el des grondes cultures,

Les odultes Bwernent dons le sol el apoa-
rissent ou printemps. Lo ponte s'effectus dens
io= sole frois of tiches en motigres  orgcmicues.
Lo durée dincubotion est de lordre de 4 a B
semaines, L'évelufon larvoire demonde cuatre
arnées ou cours desguelles linseote mue huit
fois. Les lorves sonb catlivdes vers les  plonies
par le GOZ hbéré por la resphation des rocl-
nes, <insi que par cerioimes substonces excrd
ifns par ces mémes mooines @ asparoging, glu-
tamine. Flles détrzzent on  endommogent  les
parties souterraines des jeunes plantes: prove-
cuant parfois leur desséchement et leur mort

Les dégats sur pommes de terre se trodui-
sent par la présence de goleries profondes et
noiratres dons les tubercules, g gui les dépré
cie fortement Seuls les tubercules murs sont ce-
pendaont cticcnaés.

Lo latte conire lés Tepineg comporie o l_u
fcis des procédés culturmux et des procédés chi-
ICLEE-

Les procédés culturoux sont basés sur le
fait que les caufs et les jeunss lorves sont porti-
culidgrment sensibles & lo sécheresse. Une bon-
ne moralitéd sern dene cbtenue por les fdcons
culturates superdicelles (binage, sarclkige). Les
lobaours d'biver ot d'été provogquent éaclement
e diminution neotable du nombre de wers fils
de fer.

Pour les cultures de pomme de terre, un ar-
rachage précoce permet de limiter les dégdts.

Une lutte chimioue peut s'ovérer nécesso-
reen cos de forte infestotion. On procedera olors
& 'épandage de porathion (B4 10 kg de M A/
ha) dams lo e de plontation.

£) Les Vers Blancs : Phyllognatus excavatus Forst
et Anoxic rattei Esc. (Col. Scarabasidas)

Les vers blancs se reconna’ssent facilement
t1 la forme de lsur corps, recourbé en ars, du-
ne coleration pluz ou moins joundire avec lex-
trémité postérieure noire. Ils se renconirent sur-
tout dens les zols soblonneux et légers ol ils
se nourrissent de racines. Les (ubercules de pom-
me. de terre sont porfos attoguds et présenient
oors des morsures superficielles ou des gale
ries plus ou moins profondes.

Les mesures de lutie sont coolegues & cel-
les indiguées contre les tompins.

9} Les Courtilitres : Grylloialpo gryllotalpa L. et
@. glricona Burn., (Orith. Gryllotalpidae)

Les Ceurtibgres sont avant tout de redoo-
igbles rovageurs des cullures maraichéres gui
atiecticnnent particuliérement les lerrains meu-
bles et frais. Leur nocivité s'exerce de deux ma-
nieéres, dune port por Uatiogue directe du sys-
téme radiculdire f des tubersules des plomtes
dautre parl par leur cotivitéd louissense noctume
dans la douche superficielle du sol ot elles bou-
leversent les jeunes semis:

L'hibermation selectue & I'$iat larvaire on
adulte: Au printemps, opres accouplement, Ia
[emelle creuse une golerie simieuss aboutissant
& une = chambre de ponte » doms laguells el
le dépose de 200 & 300 ceuls. Ces ceuls éclosent
cip boit dune wvingtone ds jours. Le dévelop-
pement larvaire comporte 4 stodes el 23 durge
oo pas encore &té précisde au Mamoc 11 est
praboble gue le eycle complet de Feeul & l'o-
diulte s'effectue cn cours de lo méme ocmnde
deomns les régions non soumisss cux rigueurs dun
hiver excessii el exige 2 ong dans les régiens
plus froides.

Un meyen de lulle efficoice &t commiods
pontre lee Courlilidres consiste dans Dutil'sation
d'appdls empeisonnés-gque 'on répand enire les
plortes sous {orme de petits tos ou d'une fins
troinge L'oppdt est constitzé de son oude mois
concoazseé mélangs & un inssciicide. Parmi les
ingecticides ayanl donng de boes résulicds, on
peut citer le chlordeme (075 g de M B/100 o
d'appit), le lindame (0,25 @) et Faldrine (0.25 @).
Il existe dons le commerce des appidls empoi-
gonnés présentds sous forme de oromulés dent
l'épandage est és focle Le troitement sara réo-
lisé par des jourmnées choudes et & lo fombée
de le nuit
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DISCUSSION

Complément d'information denné par Ben Hal-
ma {&H A -Agadir)

Les tmits d'ouberding, controlrement & 22
que vous avez dif, sont eftogués par lo Tmgne
de'la Pomme de Terme Phthornmaen operculella ;
elle ¥ pénétre parle pédoncule gui est suffisam-
ment charmu

Bemoargque de Laraichi :

L chenllle de FPhihorimaca cpe-culslla o
besoin dun point d'oppn pour entomer les fis-
sis sousjoeents el amorcsr une gdlene ;elle ns
peul denc pénétirer por 1o surdoee lisee du fnnt
mdis peut. por cobtre, emprunter la voie signa-
lge por Ben Hol mo

Complément d'infermeation donné par Abous-
said (SOGEETA-Rabat) sur les moyens de lute
contre ia Teigne de la Fomme de Temre

a) Moyens préventifs -

— bien metire lss lubercules dons des sgos
farmés ou dons des caisses protéogdes par des
innes mmdemnes: de lorves.

— loire le lavage le plus vite possible

— fgire le ressuydge gusEsitdt opres le )a-
voge et cecl a |'intériour des stations d'emballn-
ge. pour pouveirn mettra ces tubercules lovés a
I'abri des pontes des papillons.

— jeter les déchets de pomme de ferre lo'n
des slaticns: d'emballage et les troiter ovec un
insecficide,

— clésinfecter ou début de chagque campo-
gne lez stations de conditionnemesnl

b) Moyens curatifs -

— u champ, {l est conseillé da lutter con-
tre la Teigne de la Pomme de Terre & l'aide de
methvl-parathion ou d'arinphos.

— dors Ies postes de contrdle du service de
la protection des végétoux, tout ot de Pemme
de Terre reconnil infesté de Teigne est cnfomo-
Herzement tumicgd & I'aide de bromure de méthy-
le.

Complément dinformation donné poar El Bog
(BB, Aegerdir)

Ici je ne pose pas de guestion mois J'oppor-
iz une mise ou-poinl au sujet de lo Te'gna de
la Fomme de Terme. Molgré les iroitements el
fectuds au chomp, las précoutions orses dans les
stations et les conirdles sévéres, on peut tou-
jours se trouver doms une impgsse =i &tre G la
merci de lo désinsectisaton ou port de desti-
nation, Il seroit done, & mon avis, indispensa-

ble voire méme chbligotoire diimposer par areé-
i ministériel la désinseclisation’ ou port dior-
gine ai'n gue tont doiiis sail rejets, 11 exista Gé-
& um crrété ministériel doms oo sens mois wni-
gaement pour lés tubercules inlestés.

Question posée par El Oudfi (Bayer)

Vous nous aver paré des vers blomes soms citer
Melolontha melolontha dont 'oppariton doans le
Boues o commencsd calle année e fumisr n'est-
il pus the stirce d'infestation’ ®

Béponse de Loaroichi :

L détermination des vars blancs afomt gasez
délcate, il ezt permiz de deiller ds 1'szoctitucds
de gette in‘ormation (défermination eflectaée par
un technicien de Bayer comme le précize Fl
Quali), Melolonthea est une espéce sli-ictement |-
mitée & 'Europe moyenne ef aux régions o oli-
mat fempérs, ni trop choud, ni rop humide - il
it totalement défout en Afrigus du ‘MNord.

Complément dinformation donné pomr Saba
{0 RA Rabot)

L'espéce Melolontha melolontha n'existe pas
au Maroc ; par contre il existe denx cutres ess
peces volsines de cette demifre et gui se ren-
comirent surionl dans les chomps situés au voi-
sinage des loréts.

Question posée par Ben Hadid ({Institut Moraf-
choge=Alger)

Pourriez-vous nous préciser la dose. la pres-
sion et loa durée de la fumigation 7 Ca troije-
ment noaurailil pas un effet sur lo germinotion
des tubercules, ou hien estil  desting (Flallegh o
mentgpc-ur 25 pommes de tere de consomma-
T

Réponse de Leraichi :

Lo fumigation: du bromure de méthyle peut
se-fcite 4 la pression atmosphérigue et & desdo:
ses cui dépendent de lo durée d'exposition
3h-40g/m3;:5h-30g/m3; 14 H-10 g/m3 ;
36 b - § g/mi. Ce traitement concerns & lo Ipis
gz pommes de terre de consommation et celles
atilisées comme somences, lo dose étont choisie
de telle sorte qu'elle n'zit pos d'effet sur la ger-
mination des {ubercules,

Question posée par Derhen (Etudiomt)

Comment peuton désinfecter un sol contos
miné =i on ne prafique pas 1o rotation cultura-

le 8

Réponse de Larcichi =

Lingecticide utilisé devani #fre incorporé oo
sol, la désinfection devro fffe rdalisée avent la
mise en place des cultutes: Une roftation cullu-
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rale est done toul & foit conseillée Il est cepen-
demt possible d'envisager la mise ou point de
produits suffisomment sclubles, non  phyiotoxi-
cues el remanents gui puissent &tre appligués
en cours de végéiotion ef qui migreraient en
profondeur & ko foveur de lirigalion ou des
pluies,
Complément dinformation donné par Thewys
{D.R.A. Rabot)

En plis ds espéces citées il o lient de te-
nir comple des cdégris pos  toujours constanis
maois porfois groves de :

17} Rongeurs du groups Meriones gul, cer
tminegs années; peuvent pulluler: Lo lutte  con-

sisfe dems 1'empoisonnedient des terrers & loide
de strychnine mélongéde & du blé

Y Goléopterss du genre Fimeha (Tenebio
ridael, On assiste & des oftogues de bordure &
partic de zones non irriguées. Hs rongent lo ba-
5o des figes. La lutle consiate doms Iépemdege
ds son empoisennd o 'HOH ‘en bordare  des
sarcelles:

3 Orthepléres des genres Oedcleus, Cellip-
tamus, Sphenopterus qui peuvent pulluler Ce
sont des insectes de zones séches gui n'cticigquent
cue les bordures des porcelles Lo lofte consiz-
le dons l'éprmdage de son empoisonnéd & 'HEH,
en bordurs des parcelles
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SPODOPTERA LITORALIS

par M. LERUMEUR (1)

L bislagie de Spodeplera Itloralis; Boisd est coraclivisee ont
guelyies points dnportants : Absenee de diapause, cest g noctiucl
fe mioratrice qui pond abondaomment, Les larves sont polyphages.
teis maobtles of fres voraees. Des dégals dsmpurfants sond nolés Sur
hizerne, piment, hefterave et coton, don UVinbérél dune flwde infi-
grée des différentes plantes holes dung les plrimitres drriguds.

Lot frattements dotvent fendr comple du comportement des lor
vis gl sl {res aefives aw crdpusende doft lo ndcessitd de Eraiter le
cotr aner des p;r.':-aﬁf,ff& r’_.llu.'i sotb meul, Soft asseciis dotvent vots wns
tetion de chee importante toul en ayont une rémancnce suffisante
powr cltmancr la plhis grosse pertie de Ta populalion,

Deopnis guelgques. annédes, les lorves de o
noctuslle Spodoptera Hdoralis: plus connue om
Maroc sous son ancienne appellation  Prodenia
liturcr, ont couse des dégats de plus en plus im-
portanis, cdussi bien sur les cullures maroichéres
gue sur les cultures fourrogéres et ‘ndustrielles
irriciades, '

Catte noctuelle peut éire caraclérisée par
queliques points importants de sa biclogie.

1 — Ahsence de diopeuse : Il est générale-
ment admis gue 5 litoralls ne présenie pas d'ar-
ret de développement, mois que lo durde des d'F-
iérents stodes est lonclion de la tempérotuse. Le
cycle peut posser de 28 - 30 joursien été a plus
de fiois mois en Hiver

2 C'est nne nociuslle migratrice @ L'adul-
e peut done se dérlocer wers des condifions plus
forrorables. Doulre part en phus des populalions
evoluont localement peuvenl ven'r s’y ajouts?
des populations migromtes.

2 Lo lgrve est polyphage : Elle peut done
subsistor ot se multiplier sur de nombreusss cul-
tares ef plontes adventices, fout au long de lean-
née, dong une méme Zone:

4 Pontes abondanies el groupges, grande
mebilité ot grandes voracité des larves sont les

{1} Cirection de la Hecherche Agronomicgue.

princpoux éléments qui expliguent limportonce
des dégdts et leur soudainets

le nombre de générations cu Maroc st
irds vanable suivant les conditions climotiques
et la looalisation des cobservations, Au Tadlz
les mremrers odulies dons les pidges lumineux
ont &té notés en 1974 doms la premiere décode
de Mai, les dermiers ou début du mois de Dé-
cembre. Il fout ailendre le mois de Juillst pour
cheserver les coptures imporiontss.

Les premidres pontss en Juin et Juillet sont
surtout notées sur betteraves sucridres ol les dé-
crets sont enregistrés cussi bien sur feuilles que
sur rocines. En Aoirt les pullulotions imporian-
tes sant enregistrées sur luzerne, niorm  coton
eic..

I est fondamental de noter cue les différentes
clantes hites de l'assclement servent o Loy mul-
tirlicotion et ou mantien de Usspéee  conside-
rée. 1l convient dong, st l'on veut assurer un'con-
tréle efficgce, de ne pas restreindre les obser-
valions et les troitements, o une culiure, meohs
il conviendrait d'étre attentif & toutes les cul-
tures de lossclement.

Au stode jeuns les lorves restent groupées
=ur les parties du végétal proches du lien d'ée-
losion petit a petit, o fur et & mesure de leur
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déveloprement elles se déplacent de plus  en
plus. Lcolivitée devienl {rés faible dans la jour-
née, les lorves o passent en mdjorile dens les
amroaciucsités du 30l ou gied du végélal, Ce
mest gquidn oepuscole guelles vent remonter
sur les planies et coninuer leur desfruction sys-
tématique du feulllage.

De-caes chservations sur le compertament
dea larves découlent 2 considérations importamn-
lez au point de vae méthode de imgilement

— L'heure de l'coplication : afin de toucher
ies grosses lorves gui ne sont pos sur le végé-
tel vendort lo journds il convient ‘de troifer le
soip-o e mt

— Localisation des produits

o) fraftement du feuilloge ofin d'cbienic une
infoxication par conioct injsction et inhalet!n
eventuallament.

bl traitement du 56l © soit par’ pulvérisation,
=oit par épomdags de micro-granuls, les essqis
praficudsen 1374 cu Soudon et au Mareo sam-
Blent prometteurs guant & cette derniére métho-
de d'opplicoton

Produils de traoitement,

Meus ovens déia nolé lo voracité des larves
leur gronds mobilitd amenorit des concantralicns
de populotions importantes. De ce fait il fout &
un produit de troitement 2 gualités majeures,

=] — Une geiion de choc, permettent d'em-
pécher les déghta on de les enrayer
{rés ropidement.

B — Une adclicn de rémonence pour pows
yoir coninuer & agir sur o partie de
la population gut n'était pas présantée
sur les planies o mement du trai-
temesil

Dieme 1o Ultérature les produits qui- sont ci-
{8z l= plus souvent sonl ie Phosvel, le Dorsoon,
le Lemnate, le Gardonna le Phosdrin, le DDT. le
Parathion etc... Les tmis premiers produils sont
& uliliser entre 400 ot 600 gr. dé malidre active
suivamt le siades des larves & contbler.

Le Gordong as: intéressont du foit de so
faible foxicité. 1 dewro étre cependont omsacié
& un prodult ayant une gcticn de choc suffisamn-
e pour permettra d'orréter les dégdls: Lo Phos-
drin peuat dons. ce cos précis &he intéressonie
cu foit de s forte action de chos gssocids & ute
remanence extrémement foible,

Le Poarathion sest ovérd trés meulfisant le
DT est valable seul ou ossocié aves ls Thic-
dom et ou e Pardilicn, mais doit &0 prolibs
guond il g'ogit de proléger des cultures devent
sarvir @ lalimenlation humane, ou o cells ces
CHEIeNIN-

Des: résuliois -prometieurs onl 6t6  obtenis
avec les pyrethrénoides de synthéss: Des  es-
sais ou champ seront enfrepsis cetts annde cvec
ces nouvelles matidres. oohives gui s& zont oé-
vélées trés clficoces ou loboratoire

DISCUEEION

M. LHOSTE : Estce gue lo natire sableuss
des sols du Massa n'en pas ur cobstacle o dé-
veloppement des larves de noctuslles.

Béronsz : Les terra ns sgbloux iocilitent lo
péndirotion des larves dansz la sel pendant lo
journée, ou lors de lo constitution de: la  logs
nymphale, Des scls de cette: texture seroient
done plutdt un élément foverisomt

Cusstion posée par : M. FISCHER, DRA.

Est-ce gu'll est techniquement et économi-
guoment réalisable d'utiliser les phérmmeones svi-
thet'gues comme moyen de lutte conlre le Spo-
doptera 1

Réponse de M :

Un essai de ce genre devait étre entrepns

@ Chyprs 14 demiier. Copendant du foit des

évériements il n'oc pudire mené & bien,
Duestion posée por - M, THEWYS

Assnlement du pEriméte du Mossa et pro-
EBlame de noctuelles

Béponse de M. : La présence sur des soles
voisines de luzeme. de tomoales et piments per-
met de penser gie l'en va vers de trés grossas
difficultés, ces différentes cultures Bicmt des plan-
tes hites des différentes nectuslles parasites en
particulier Heliothis: cemigers, Spodoptzra litte-
ralis a'nsl gque {ous les vers gris, Il conviendro
dés mointencmt d'étre vigilant &t de suivee &
volution des- dillérentes espécss por  pldgecie
lominenr et por '8tude de lo dynomigque des
populations. larvai-es sur parcellss troifées  ef
non - traftées.

Lrutilisation de parasites des ceuls en par-
ticulier des trichcgrammes dinsi gue de préda-
teuss devroit élre enwvizagée. Si une telle =alu-
bion était possible de nombreusss | diliicilias
poarraient Ble-evitées.
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LE VER DE LA TOMATE

{Hzlicthis armigera Hb. Noctuidoe, Lepideopteral
por HMIMINA M.
DR A Phyiiaide Entomologie

Bésunee ¢

Au eouir de cette dtude nows avons essayd détablie Te eycle bio-
foeae de . armigore sup tomate dans o loelité de D Bouds-
s ot de juger de Uiiportance fcoromigque de  ee  diprédatowr en
nassant en revue Tes plantes fdles of sa répartition géographiaue.

Dans 1o eégion de  Cosablones, Consemble de da populetion de
M. armigera prisente 4 gindralions par an coraclérisées par wme pé-
pinee do digpaise intervonant aw wiveer do da Sdme gdndeation of o
dime. Quelgues mdividus de lo qualriéme géndration mais saons in-
portiies w'ondrand pas en dinpaese peuvent engendrer wne Héme gi-
weralion. Helwthix armigera pewt afteindre des wiveans de popule-

finns swscepdibles de  connnettee des digils constddrables,

Intreduction.

Perrt les mombreux ‘nseciss qul peuplent
les cultures meoraichéres dons lo céle Atlamfique
Maorocaine, ef, notamment la résion de Caso-
blamer ; les espéces oppartenant & o fomills des
Moctuidore constiluent |'un des gupes les misuy
représentées.

L i svite de pombrenx prélévements et &le-
voges des chenilles récolidées les espéces recon-
mies comme donogersuses pour ko culture de la
tormots. sont

Fomille des Noctuidae.
Helothis amigera Hb.
Chryscdeixis chaloites: Esp.
Peridrome soucio Hb:

Bgrotiz ipsilon Hun.

Familla des Gelechidas.

Phiorimaen cperculella Z

En dévorant les feulles. certoines chenilles
des sspeces signolées nuisent & toutes les fonc-
tions cccomplies par ces orgomes, done & la i
caens de lo plonte et indirectement & sa produc-
tion, doutres en s'ottcgquont ozx fw'ls ogisent
directement zur le coroctére guolifohl @ cos de
H armigera sur tomate, présent presgue portout
=| constomment nuisible

Doms cette communication neus eXpossns
les premiers résulttls obtenus pendant lo comn-
pogne 1974-75 & g station de la DRA. de Dar
Bouazzar (20 km de Casablimea) m moyen des
éléments dappréciation suivonts :

le pidgeags des adulles par pidge lumineux

le contrdle des sorties des odultes en coge

e comptoge des chenilles et des ceuls sur
les plants et fruits.

=




Bézuliats.
Répariition géogrophigue et plantes hobes.

Cette espéoe eal partout prézente aon Maoras,
crasst bien en plaine guen montagne et jusgue

domns les régions Schoriennes Lo cherille 2s1
frés polvphage et s'atiogue & un grand nombrs
de végatoux culiivés el spenlonés, les dégats les
plus importants s'observent zur les sopéces bo-
fomicues résumeées par le tablean L

Tablecn 1

Plantes hétes de Hoorm gens et importcneedes déodts.

1
Fomille Espéces Imparfames de Vattogque
Solomccées Lycopersicurn esculentum (ML) + -+ == o= fite erthornnd)
Solanim tubsrosum (L)) L+ ({attogue  moyenne)
Solonum melopgera (L) + i laitagus)
Micotiema labacum (L) +4+ 4
Copsicum onmum (L) e
Légmlnellses Cicer anelinum H-.-.] s iy e il
Vicier fober (1) =
Fisum sotivizm (L)
Malvactes Gossypinm hirsutam (L) S R e R
Gossvpium  barbadense (L) i e
-+
Oleagineux Sescomum indicum (L)
Ricinus communis (L.) +
Graminées Zea mays + 4+

Cycle biologigue.

Lo figure 1 donne & filte diexemple V'allure
du cvcle évolutf de H. armigeros sur tomote tel
il s'est dérould en 1974-75 Le cycle comporte
4 générations échelonnées et chevouchant large-
ment. L'sspéce présente une diopouse & éiod
de chrysalide en autommne. Lo reprise des aoti-
vités débute en Avril-Mai Dés lo deuxidme guin-
zoine de Mo le niveau de populction larvoire
ezt & son moximum. Lo premisre et 1o deuxds-
me géndrolion s dévsloppent complétement, la
troisieme et la guotréme sonl portislles (Fig 10

Dégats et mods de pénébration de chenilles,

La ponte se Ioit sur les fzuilles, les u'ts et
Iz Helurs et plus particulié-ement sor ceax di
dernier bouquet. Les ceufs sont isolés et rore-
ment groupés por petils omos & nombre varia-
ble: (5 & 20). Juste oprés so déposition 1'ceuf o
une couleur blomche ivoire, puis chonge cu or's
noire guelgues heures ap-és la ponte: Lo da-
rea  dincubation ost assez varable : 3 jours &
237, B0 heares & 309,

Les poinls de pénétration des dhenilles somt
trirs proches de 1o positon de loenf D'aberd o
lerve néonate commencs par mordiller son sup-
port fout en suivent so migration vers. le fruit
Quond o larve arrve oo niveou de ce demier,

e



cpreés un va et yient de durés variable elle sim-
mobilise en général prés du pédoncule dell le
fort pourcentoge de imils troués & ce niveau
(A5 % ). Parlois les larves touent les fruils ou
point de contact de 2 fruits, dun imiil st dune
euille, 5i I surIcl-::e.- du fnit esi lisse clie offre
moins de prise @ lo péndtotion et la chenille
cherche un l:ul"'P point de pérétralion plus ac-
cessible. Les [ruits les plus exposés d Vehtoeue
sont les frits jeunss ol verts: Le hombre maoxi-
it che trous por fruit est 12 Lo plus iogrie
infestation est celle de Ma-Join [(lére gédéra-
tion) I deuxidme &tanl movenne, les deux ci-
tres sont relagtivement faibles

Plusisurs types de dégdls peuvent éqe im-
pittés & H. ormigera:

— Thute des fleurs =t [fiils jeuriss

— blessures sur fuits fovornsont la péné-
trotion des chompignons.

Conclusion.

A lissue dune promiéme cnmée d'obhseryo-
tions régulidres Uenseignement e plus imporicnt
gu' doit éfre Hré réside doms le loit gue H, o
migera &valis diune monigre presgus conlinue
depuis Mai jusqua Ociobre; La présenss asirmul
tonnée -de toutes les formes d'évelution de 1'in-
secle ¢ partic du mois de Mai cugmente les
d ihe de prévisions of d'oyertissements de
traitements Les seuls dégiis prévigibles  sont
cenx o la premidre génératicn (mois de Mai).
Les températures cofpusculaires  sont constom-
ment fovoraples gux pontes: ‘tempérofures
movennes convenobles au développement, tou-
fes oes raisons militent ep foveur duns protece
t'on insecticide couvremit Fermsemble du moiz de

— deprécatien des druits atloguss por o M4l visomt & éviter les premiers déglis &L & k-
présente de trous el excrélals des che- miter dong ung lorge mesure limporiemze de la
nilles deuxitéme gérération.

. EPs

Cycle de  Heliothis  armigerd Hb. :
chrysglides,

v o
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LES NOTUELLES RAVAGEURS DES CULTURES
MARAICHERES AU MAROC

F. SAEAR

Chel da Eaborae'te d'Emtomelegie; Phyliotthes,

DRA, Rabat

AESCIHE

toe enltures smaraichores aw Mareo. seml covigdes par Agae s
e dactuellos, dawl ctrteines espéces pdlnguend surtowt los veebnes, Do
erles ot makos surtoud tes preties adrionnes de be plonfe. Dag vonfiee-
vhies offeckudds & Daide de pifges Tianinens o del pldcod Sdmpeld ond
prrmis dobfonie des fnformations sur les plrivdes de vel ol le eyele

cunlalif de plusiowrs noctaeles,

Toute une séie dingectes nuisibles cousert
des dégats éconcmigues oux cultuses ma aichires
an Meose lix premugrs ploce porml ces dépré:
diteurs est occupée par certines escéces de lo
lamille des Noctuidae, dent lzs adulies velent au
mement du crépuscule ! pendant la nu't, Beou-
coup d'enire eux sonl polyphoges e n'attsouent
P senlement plustenrs plontes manidchares, mois
aussi des cultures industmelles des plomites o~
rogdres et qutres. Oo renconte o phumatt dos oo
peves dons toutes les parties du pays) cussi bien
sur les cotes madilerranéennes of otlomtiques qu's
l'intérieur du perys, doms les moniaanes et demid
ra [ Ailas,

Loz dégdls cousés por les Woshuidoe sont de
deux sortes 1 les espdces du premier grours, cofl
nus sous le nam de « vors qris », poodent louns
gouts doms I sol o leurs chenilies vivent doans le
=ol ot sp nourrissent de razines, de tubercuales el
dons une cerigine mesurs, des parlies oésiennes
da o plonte: « Les « ve= gris » sont repoésentds
surtont oy los trois espécss su/vanies : Agrotis=s-
getum, Agrotiz ipsilen et Peridroma soucia. Selon
les observations [aites au cours des dem éres an-
nees, A segeteum ot P. soucio sont les deux espa-
cos les plus importomtes.

Les repsésentonts du deuxidme groupe pon-
deni leurs csufs sur la plomte méms (sur les feurs,
leg bousgeons, les deuvilles at les figes), Leurs che
nilles se-nournssent des feu'lles; des fnnts eto
Ce dauxidme groupe est beaucour plus important
gque le premier. Ses dégdls dépendent de plo-
siours  foctetns sﬂ?s_-:nn.' eEpéce of vomelé de
log plonte aottaguée, emplacemenl|, intensis de
Vmtbaqiie (neombre de larves, guontiid de nours-
ture cbsorbée). Dons ce gronpe, nous: frouvons -
Heliothis. armigera, Spodoplera litoralis, Spodap-
tera exXigud, Chrysodeixs chalcitiz et Tricheplusia

o

Pour-étiidier le val ot le cyole dvalutil de ees
repreigonss, deux méthodes sont possibles:

al 'installaticn d'un pége luminesux,

L) Finstollation d'un pigge asxuel

Le pigge lumineux est une source lumineuss
aves une gremae parl de rayons ultravielets (UV).
Instelld la soir et ko nmit, | attire un gemd nombte
de noctuslles qui sent tuds par o suite & l'dide
de cyonure de potassiom. d'éther ste. Certaines
ssmiéces sonl seulsment attitéss par la lumigre,
mais nie peuvert &tte dimnées par le pomon 11
it alors les copturer soit o lo main. soit utiliser
la mifge sexiel

e




Le pigge sexuel confient des phésomones qui
cttirenl soit les femelles, s0i] les mdles. Ce pro-
céds n'est pas seulement applizable oux Nectui-
doe. COn connoit actuellement des phéromones
spécilicoes pour plusicurs insscies:

Les résuliois: des recherches effectuées om
cours de ces derniéres anndess onl permis de cons-
tater gues

a) les parasites du sal (5 premier grouns)
n'attaguent le plus scuvent cue des ploamies jeu-
nes ; ils apperdisent surtout ou printemps et en
ctomne ;

k) Heliothis- armigera ot Chrysodeixis chelci-
tis volent d'avril & oclobse

c) Spodoplera exiga ef Trichoplusic ni' ne
conngissent une getigine ‘mpericnds gu'en gu-
feommees: s

1) Spodoplera littoralis est représentéc for-
ternent en dié et debut automne. (de juillet o sep-
fembra).

Ces indo-metions concernont les périodes de
vol et le moment ol les parosites cousenl| leurs dé-

gats sont duns imporkemce  ormerdicle mour
l'agricultenr. Elles lui évitent deioire des traite-
meni=s suverflus. Dauire part, ces renseignemenis
devraient servir de bose pour un éventuel servi-
ce d'alerle.

DISCUSSION

Question posée par M, LEFINAQUI (SASMA) :

Est-ce que Spedopiera littoralis =1 Prodemia
[ihire =ont deux espéces dfférenies ? Sinon,; cette
dernidre, exisle-telle au Maoe 7

Bégonze :

Il g'cigit de’ la méme espécn ; Spodopterg Ui
toraliz est 1o nom utilisé actusllemenl.

Queslion posés por M. LEFMAOUI (SASMA) -

Les phéromonessynthétigues. onl-elles 616 uth
bzécs au Maroo pour le piégeage des noctuelles
et gquesls sont les résullals chitenus 7

Béponzo :

Nous avons commencs & ut'liser le phéromao-
ne « Codlemone » pour capturer le Corpocadse da
pommier. L'expérdencs o montré gu’il est pods'bla
de déterminer le commencement Jdu vol, mois
aprts guelgies semoines, lo copture ne donne

plus le nombre oxact 'de lo population: dord’ le
champ, l'etirection naturelle par les femelles Ibres
dtomt plus efficdce que delle du pidge sexuel Je
guis arrive a la méme conclusion ou cours de mes
recherches en Flonds sur deux espéces de Helio-

this et de Spodopterc.

Question posée par M. ELTADD (Direcliom de lg
Recherche Agronemigus)

Dfopnéeles dillérences entro les coptures par
pigges sexuels ou lnmineux, guelle est dlcprés
vous, la méthode & emplover et dons guelle me-
sure pour ayoir une bonne idée de la dynomique
des populations 7

Réponse :

Pour obienir des résultols comporables perr
danttoute la durde de la végdiot'on d'une cullure
concermas, je crois gue le pidge lumineus donme
dea résultats nlus yalobles gue le piége sexpel,
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LES ACARIENS NUISIBLES AUX CULTURES MARAICHERES
AU MAROC

SABA. F. (D)

RESUME

La présente captptenication porte sur Ta deseription des acoriens
wwigibles aur cultures maraicheres. sur quelques aspeets de Tewr Di-
foipie, lewr plantes hales, atnst gue sur queliuees consetls pour des trae

tesients chinsigies.

Les espiees les plus importantes des acariens rencondrées au Ma-
voo i des eulfures marvaichires sond déeritez ainst que leur hinlagie
ef leurs plantes hotes, Los moyens do lufle spécifiques confre eux

sont ewpliguds,

Bien gquune grande variété de plantes mo-
reichares seit cultivée b Maroe il ny o gue
trés peu gul soient aliaguées par les ccariens
el les téonyaues Dems la domille des solono-
cées seules les cubergines et les tomates sont
affectées » chez les cucurbitacées par cantrs,
pratiquement toules les sortes de concombres, de
melons, de courges efc. sont infestées plus ou
moins fodement. '

I. Systématique.

Au Maree, il existe de treés nombreuses es-
péces d'acariens qui atiaguent les planites etleur
cemisent des dégits: Elles sont repariies en gudalra
familles : les Erophyidae: les Tetcmychidas, les
Tarsonemidae. et les Phvtoplipolpidae. Sur  les
cucurbitacées et les solomacées, on ne réncontre
que des spécimens des deux premidres famil
lés, & sovoir des Erophyidaes ot des Teframychi-
ety

1) Eriophyidae : ce sont des ccariens frés
petits, vermiformes, avec deux paires de paoties,
ol wmvent soit en liberté sur la plonte et Se nour-
rissent des sucs celluldires (p ek Aculops lyco
persici, connu sous le nom diocorien bronzé-de

Ty - Diraction de o Recherche Agropomigue,

la tomate), scit & lintérieur de celle-ci ol ils
rroduisent des cécidies. Ces ccoriens sont le
plus souvent hlomes ou blanchétres.

7} Tetremychidae : ces acoriens sont  plus
gronds gue les Eriophyidae ; les odultes et les
nymphes complen! guatre poaires de pattes, les
lorves par contre n'en comptent gque trols Clest
le covlear de lo femelle gui permet de déiermi-
ner I'espéce, selon qu'elle soit joune-vert brun-
rouge etc, Quatre espéces de Tetromychidae at-
tagquent les cultures marcichéres ; ce sont @ Te-
tronvohs torkestomi U+ N, Tetromychus  cinng-
borinus Baigd., Tetranvchus urticas Koch et Te-
tronvehug ricinus Saba, Nos éhudes généliques
ont montré gque T, torkestomi pourrcit Stre secit
un synonyme de T. urticoe, soit une sous-espé-
ce de ce dernier, certoins Cro‘semenis entre les
deux espéres engendrant des descendontz oo-
gpohbles de se reproduirs

La digtinction des espéces est relativement
simple :

T torkestant : 1o femelle est joune-vert avec
plusiurs ioches noires sur le comps, Les ceuls
sent blanecs & blonchitres.



T, vrticoe ¢ lo {emelle est joune-wert, coveo
sellement deux foches noires sur les cotés. Les
oceuis sont également blancs.

T cinnabarinus ;1o femelle est rouge-brond-
fre, ovec plusicurs taches noirsz sur le corps
Lag' peuls sont roses.

T. ficinus - lo femelle est rouge foncé, avec
plusisurs taches noires surle corps. Les osuls
sont bloncs,

I, Plantes hétes.

Tomate : FPendant les années particuliére-
ment séches. les tomates sont alioguées au
printemps et en && par fAculops lycopersic
(Mass,). Les acariens sucent dabord les tiges
erant de sattaguer e feuilles. Celles-&i wirent
o morron et lo plemts finil par mourir si linfes-
totion est lorte, Les rendemsnis s'en ressentent
domns une large mesurs,

On recole A lycopersici égolement sur les
aubergines les pomres de ferre el les morelles
noires, ofl le pargsite ne couse toutelo’s pos de
déodis ou Morog;

Aubergines et cucurbitacées : Flles sont ot
taquées par les gualre espéces de  Tetromychi-
dae, maois le plus souvent por T cinnabarinus
et T turkestoni. Par alleurs, on trouve ces té-
tranyaues sur un grand nombre de  mauvaises
herbes (porficuliérement sur les dicotvlédonses),
&1 partir desquelles les plantes cultivéss peuvent
Site réinlestées,

I Biologie.

Sur les cotes de 'Atlantique aussi bien qus
sur cellés de la Meédiisrranée, on renconise pen-
dont toute P'onnée des acoriens o tous les stades,
v compris: les oeufs, sur plus de 100 sspéces de
plantes; Une diapause (pour posser un hiver ri-
goureux) n'a pas pu &tre constetée doms ces ré-
gions &t elle n'sst pos négessaite won plus)
les températures modénées gul ¥ régnent

Frn £t& por des tempércatures plus Slevées,
les tétranygues se multiplient plus rapidement
gulen hiver,

Dies études ont montré oue :

1) ler phuptet des esuls sont pondus pen-
dont les 10 & 15 premiers jours de la vie de lo
femealle ;

2} ¢a sont T. cinndbosinus e T.  turkestmi
qui pondent de loin le plus d'osuls Ceci expli-

‘que cnissi e toil gue ces deux espéces sont les

plus fréquentes.

Le déveloprement postembrvonnal des 18-
trorygues esi plog compligué qoe: celni des in-
sectes. En fout, il existe sept stades aprés U'oenf :
une larve, trois chrysalides (8o stodes  imunmobi-
las}, denx nymphes el leg adulies,

Nes études montrent par ailleurs qu'une oé-
nération (de Peoeul & la lemelle} se produit en
buit jours par une tempércture de 30° C et en
20 jours perr une température de 18° ©. Aussi, les
mesures phytosonifcares doivent étre plus  fré
guenles en &8 gu'en hiver

IV. Movens de lulte.

Lo désherbege ou le trmtement des cultires
ot des mouvaises herbes sant indispensables pour
oblenir des résultats sotishrisomts et durobles
dems o lutte contre les téframyaques:

Il v o deux possibilités d'utilisation des pro-
duils phylosanitaires -

B Lautilisation dhun msectcide ovec uns
aclion ooaricide plus ou micins bonne. Cette mé-
thode est & recommeorider s 1'on doit combotire
simulimément des insecltes el des tétromygues
et notomment < les télfanyvaues ne sont pos trés
roImbrens:

De tels produils insecticidesccaricides. se
trouvent souvenl doms le groupe des eslers
phosphoticques et rorement parmi les corbome-
tes. Ils sont efficoses tont gqu'il nerse forme pas
de résistonce. Nous novens pos encore éfudié la
formation de résistance dome las oulfures marai=
chéres.

Farmi les produits efficoces en général, on
peart citer (por ordse clphaobétique) © azinphos:
athvl, carbophenothion, dicthion, dimenthoute,
methamidophios, mevinphos, noled, omethoote,
pheosnlone,

23 Lutlization dun aooricide spéoifigue con-
tre les tétromyvaues: tel gue ; kinopacryl chino-
methicrnaie: chlerphencmidine; dicofel, tetredi-
fon.

L, oh on doit combatire en méme temps 'ci-
dium =t les #étronvques, Iitilisation de produits
aves oction fongicide, tels gque le binopacory! et
le chinomethiondate, st & recommonder. | Touts
feds, il foodrait iore des opplicctions plus fré-
gquentes (tous les sepl jours) & des dosages plus
taibles |

Ll e




Pour combeaitre B lyoopersicl sur les fomoe recommandettions du fabricomt enn ce gul concer-
tes :; on ubilisera les preduits suivants . nie les dosoges eic,

gn o dinfestafion fofble @ soulre ou po- DISCUSSION
at piteca Question posée par M, BAKEOR (SOTRACHIM]) =

Vons: over surfou! cité 1o forme et lo couletr
des adultss =t des osufs, Ny ikl pas daudtres
formes didentificofion de ces ccarnens: p.ex :
des différences antre les formes des slades chry-

Comme les tétranygues se trouvent le plus sclides T
souvent & la foge inférisure de o feuille el aue

— an coz dinleslation torte : bromopropula-
te, chinomethionoate, chlarphencomiding,
endosulion

it S : 7 Béponss :
les ccoricides apécifiques ne sont pas des sysie-
migques, on doit veiler oo éours de o pulvériso- I v o des différences enire les oedeqgus
tiort & e gque lo plonte soit bien meuiilés ar- (c'est-g-cire les organes du male), mais 11 est
tout sur les fores inférisures, trés difficle pour lagricilieur de les reconnoi-
e esi pour celle rofison que (ol cheisl kb cou-
En tous ogs, il fout prendre les précoutions leur de lo femelle comme critére. de différencio-
usuelles lors agea pulverisaotions et respecter des tion.
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Le nématode doré de la pomme de terre au Maroc,
HETERODERA ROSTOCHIENSIS WOLL

sa distribution son importance économique

Pzr SCHLUTER Klemens
Direction de la Recherche Agronomigue

RESUME

e misitade dord e la pomame de terre a 606 trowvd pour 1o pri-
wtiere fows an Maroe e LT3 Des recherehes sur s distribution of som
F PO A deanomigie ot Gi0 effoctndos. Etuede dileiliee e o
dynamigque des pepulations montre que o popilation el preeristfe A
riduwit Domcoup phis eupidement oo Marvor qutien Eurege Contrale,
Si Ia culfwre de ta pomeme de terre dons des régions afestivs esl ar-
pefie pamdiant wie ou ol anwees, gt Prastenuend  chimdgue w'esl
weressire. Lo .l'i'::.r.:.rm'.'; 'rrqu-?-'Jll,l'r.‘:.‘ri.' I -il,--frln':".l'-‘-'f{ at deventr inléressontos
e Tir _,-”-._,n'“';:fiaj.n e semenceanr indernes, diu wimalods  dord.

Le nema'ode doré a été trouvé pour la
premiére fois au Maroc en avril 1972 dans la
région de Tétouan. Une vaste enguete effectuce
en 1974 %) a démontré gue sa distribution au
Maroc est limitée aux régions de Tetouan et
da Casablanca.

Des &tudes sur la dynamigue des popula-
lions dans les régions infestées ainsi gu'un
essai nematicide devaient metire en evidence
Pimportance du nematode et fournir ainsi des
moyens pour le combattre. Pour tester sa capa-
cité de survie dans les régions non-infesiées,
on a procédé au placement de terre contenant
des Kystes de némalodes. L'appréciation de la
vitalite du contenu des Kystes a &ié effectuee
a I'side du colorant vital Chryseidin {1./60.000,
48 h, 4 25° C) et d'un bio-fest.

RESULTATS :

Bien gu'on cultive souvent des Pommes de

s en collaboration avec les stations de la PV,

tarre chague année en irrigué sur les sols sa-
blonneux de la région de Téiguan, le degré
d'infestation maximum de 12.000 ceufs et larves
du nématode doré sur 100 cm3 n'est jama’s
dépassé, méme pas pendant la pericde de la
recolle en mai et juimn.

Des analyses effectuées sur six parcelles
ont permis de constater une diminution de la
population des nématodes de 95 % (soit de
B-12x10° ceufs et larves & 4-6x10° an bout de
sep’ mois pendant lesquels le sol était reste
en jachére respectivement planlg de choux-
fleurs. Au boul de douze autres mois et aprés
une culture soit de mais, seit de Soudan grass,
la population éta’t réduite & zero.

Néanmoins, les dégats causes par le néma-
tode doré peuvent étre considérables dans cetle
région, malgré la forte réduction de la popu-
lation de ce parasite, si la Pomme de ferre esi
cultivéee annuellement :

e




— dans un essai nematicide #) sur un sol
sablonneux bien enrichi d'engrais, le rendement
a pu étre augmenlé de 23 % pour atteindre
380 gx/ha ;

— dans un essal d'assolemen., ol fa Pomme
de terre avait etée remplacée par du mais
pendant l'année préceédente, le rendement a
mama augmenté de 35 Y% pour atteindre 420
gx/ha.

Dans |a region de Casablanca, le nematode
dore n'‘a pu etre reperé jusgu'a présent gue
dans deux exploiations. Dans une rotation, ol
la Fomme de terre alterne régulierement avec
la Tomate et ol on a procédé a une désinfec-
tion globale du sol avant linstallation de la
Tomatela population des némaodes dans
celle region reste cependant loin du  sewil
critigue : en mars 1974, au moment de |a récolte
des Pommes de terre, on n'a trouvé gque 300
oeufs e larves vivants sur 100 cm3 de sol
Jusgu'en janvier 1975, sous une culture de
Poivrons en irrigué, ce chiffre a été pratique-
ment reduil 4 zéro.

Les examens eflectuées dans les régions
non-infestées montrent que les populations de
neématcdes y diminuen. encore plus rapidement:
dans les terres déposées en juillet 1974, qui
contenaient 3 ce moment environ 8.000 oeufs
el larves vivants sur 100 cm3, on constatait
débu: 1975 :

— dans le cas de la lerre plantée de mais -
abszence de nématodes vivanis

— dans le cas de |a terre non-planiée et
Non-irrigues:

a) absence de némaitodes a Agadir,

b) D& 150 nématodes selon la profondeur
du sol dans la Basse Moulouya, le Tacdla etla
région de Marrakech .

— DBans les cas ol on a fait de la Pomme de
terre; le néma ode s'est développé abondam-
mant.

DiSCUSSION

En Europe Centrale, les conditions clima-
tiques ne permetitenl pas la culture annueslle
de la Pomme de ferre sur les terres infestées par
le nématode doré, la population de ce parasite

ne tombant pas sous le seuil critigue au cours
des mois s'écoulant enfre la récolte et la nou-
velle plantation, En général, la population pro-
duite pendant une seule annés de Pomme de
ierre ne revient & son point de départ qu'aprés
un assolemenl de six ans. Les assolements a
rotation plus rapprochés ménent a une aug-
mentation constanie de linfestation.

Par contre, dans la région du Maroc gul
pigsen.e le degré d'infesltation le plus élevé
(teiouan), on peut constater déja dans un
assolement bienpal une disparition totale du
nématode doré dans les terrains infestés. 31,
en revanche, la Pomme de terre vy es. cultivée
annuellement. une population relativement
reduite (500 ceufs et larves sur 100 cm3) peut
causer des regais considérables dans celte
region, tandis gu'en Europe Cenirale, le seuil
critique n'est atteint qu'avec une présence de
1.000 & 5.000 osufs et larves, selon les condi-
lions environnantes.

Pour enrayer les régats causés par le né-
matode doréon ne pourra donc pas renoncer
a l'adoption d'un assolement au moins biennal
dans la région de Tétouan. Les autres plantes
hotes du nématode, telles gue la Tomate et
I'Aubergine, ne devront pas &tre plantées non
plus pendan. cette période. Si on respecte ces
regles, un fraitement nématicide n'est pas
nécessaire.

Dans les régions indemnes du nématode,

le parasite qui pourrait v é&tre éventuellement
in‘roduit, ne rencontre apparemment pas les
conditions nécessaires 2 sa surve, & condtion
quil ne trouve pas de plantes hétes pendant
les six @ huit mois aprés la récolte. Par consé-
quent, il n'est pas necessaire, pour l'instant,
de prendre des mesures spéciales (assolement,
lutte chimique). Néanmoins, il faut toujours
maintenir le contréle phytosanitaire des pom-
mes de lerre importées pour éviter (sans par-
ler des autres parasites - insectes, cryoiogemeas
virus) une eventuelle introduction d'un autre
pathotype de ce nématode qui pourrat m eux
s'adapter aux conditions données au Maroc.

Les régions non-infes'ées de Beni Mellal
et de Marrakech pourrait devenir intéressantes
pour la produciion de semenceaux indemnes
du nematode doré pour le Maroc et surtout
pour 'exportation,

#) Fensulfothion, 12 kg moacha, -répandu av moment de la plentation sur toufe la surface.



DISCUSSION

M. SABA (Direction de la Recherche Agronomi-
que , Rabat) :

Est-il possible de signaler les plantes hotes
de ce néma ode pour éviter de les planter aprés
la Pomme de terre (ou pour arrachar ou désher-
ber) 7

M. SCHLUTER :

Comme déja s'gnzale au cours de la cop-
férence, on ne devrait pas planter des Tomates
el des Aubergines apres la Pomme de ierre.
De méme, il conviendrait d'enlever des solana-
cées sauvages qui pourrait servie de plantes
hotes.

M. PIEDALLU ( PROCIDA) :

Voire exposé monire parfailement gue la
pomme de terre nesl pas cullivés de fagon trés
intensive au Maroc, en opposolion avec ce qui
se fait en Algérie p, ex. Compie tenu des faibles
populations. existantes, le’ Maroc n'auraitil pas
intérét a introduire des variétés résistantes.

M. SCHLUTER :

Au contraire, la culture est Taite de facon
trés in‘ensive dans certaines régions (culture
annuella & Télouan, parfois méme bisannuelle,
p. ex. dans les périmétres de Fes et d'Oujda).

Ma conférence & fait ressortir clairement
gue l|'infestation relativement faible du sol par
les nématodes est le résultat d'une forte réduc-
tion de la population du nématode en |'espace
d'une années. Ce facteur permel de raccourcir
considérablement les pauses dans |la culture de
la pomme de ferre et, a8 'heure actuelle, il n'est
pas nécessaire de cultuver des varigtés resis-
tantes.

M. BEMNJAMAA (Direction de la
Agronomigue, Agadir) :

Recherche

Yous avez dit que les restriclions en matia-
re de conitrole des semences de pommes de ter-
re a l'importation doivent étre intensifiées, afin
d'éviter d'importer des biotypes nouveaux dan-
gereux de Helerodera rostochiensis. Qus pou
vez-vous dire du danger que pourrait également
representer la propagation de nouvelles variéiés
de pommes de terre résistantes a H. rostochien-
sis pour ce gui est de la mutation des biotypes
existanls et de laur virulence au Maroe ?

M. SCHLUTER :

Dans le cas de populations fortes (du
poin: de yue nombre}, le risque d'une sélec-
tion de pathotypes est beaucoup plus grand
lorsgu’on cultive des variétes resistanles (com-
me p. ex. en Europe) que dans le cas d'une
population faible comme celle enregisirée au
Maroc:

M. BESRI (Instilut Agronomique Hassan |

Vous avez volontairement infestée différen-
tes regions du Maroc qui étaient indemnes de
nématodes. Done, de deux choses 'une :

1 - Vous prévoyiez les résultats, c'est-a-dire &
la non-ex.ension du parasie.

2 - faire une experience au risgue d'infester
les autres régions du Maroc,

M. SCHLUTER :

Les résultats &taient prévisibles selon les
observations faites dans les régions infestées.
D aulre part, d'amples mesures de precauiion
ont eté prises.

M. BESRI (Instiut Agronom'que Hassan II) :

La diminution de la population d'Hetero-
dera observée aprés culture de mais ou de
Soudan grass es~elle due a4 une influence di-
recte de la plante sur les nématodes ou 2
d'autres facteurs 7

M. SCHLUTER :

La réduction rapide des populations n'est
pas un efiel immédiat de la plante cullivée,
mais elle se fail aussi - avec un certain ralen-
tissement - en jachére. Néanmoins, 'humidite,
des temperatures élevees ainsi que le travail
du sol peuvent accelérer la réduclion de la po-
pulation.

M. BESRI (Institut Agronomique Hassan [I) :

Ou'entendez-vous par : « la population de
deépart mest attein‘e gu'aprés un assolement
de six ans ». Cet assolement comprend-il des
solanacees 7

M. SCHLUTER :
Mon, pas de plantes hotes.

M- BESRI (Institut Agronomigue Hassan Il) :

Les conditions de culure de la pomme de
terre dans la région de Tétouan sont différen-

=




tes de celles rencontrées dans les régions de
Mohammedia et de Casablanca. Pensez-vous
que les méthodes de lulte que vous preconi-
sez, basézs surtout sur des echniques cultu-
rales, puissent etre valables dans les régions
citées 7

M. SCHLUTER :

Oui ; compie ienu des résultais des etu-
des sur les populations, un assolement au
moins biennal devrai. suffire aussi dans les
regions de Casablanca et de Mohammedia
pour garder le mematode en dessous du seuil
critique.

M. BESRI (Institut Agronomigue Hassan Il) :

L'influence du précédent « tomate » sur
la pepulation d'Herterodera rostochiensis 7

M. SCHLUTER :

Comme la ‘omate est également une plan-
te héte, quoigue pas aussi favorable au né-
matode gue la pomme de terre, elle ralentira
la reduction des populations. La culture alter-
nante de pommes de terre el de ‘omales sans
intervention chimigue conduirait sans aucun
doute & des dégatls.

M. MOUJAHID( nstitut Agronomique Hassan [l):

Pouvez-vous nous donner une idée sur
a) les exigences d'He'erodera de la pomme
de lerre,

b} les moyens de sa dissemination,
c) la durée de conservation des kystes 7

M. SCHLUTER :

En dessous dune température de 12°C,
"'activiteé des larves est minime : ce n'est qu'a
partir de 15¢C gue [a‘tagque devient massive,
La température optimale pour lg developpe-
ment du nematode se situe autour de 18°C.
Pour l'eclosion et la migration, les larves ont

besoin également d'une cerizine humidité du
sol. La dissémination peut se faire par la terre,
des résidus de plantes, des outils, des semen-
ceaux eic.

Sous les conditions qui existent p.ex. en
Europe Centrale, le contenu des kystes peut
survivre pendant environ dixannées. D'od Ia
législation sévére dans cette région en matigre
de culture : interdiction de cultiver des semen-
ceaux sur des terrains infes'és pendant dix ans.
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Pour le Maroc, la situation se présente difie-
remmeant, comme il a été expligug clairement
au cours de la conférence.

M. BENHADID (Institut de Mararchage, Alger) :

Certains agriculteurs pratiguent des cultu-
res de pommes de: terre dans de jeunes ver-
gers. M'y a-t-il pas un danger ?

M. SCHLUTER :

Meon, les arbres n'élant pas des plantes
hiles de ce nématode.

M. CHOUKRALLAH (SASMA) :

Il 25t maintenant prouve gque chez les ag-
rumes, il exisle des nematodes transmettant
certains virus, ceci d'une maniére specifique.
En estll de méme en maraichage et quelles
seraient les precautions a prendre dans: ce
cas ?

M. SCHLUTER :

Il existe toute une série de virus transmis-
sibles par des néematodes chez les cultures
maraichéres. |l faudrait examiner cas par cas
pour savoir si une in‘ervention avec des né-
maticides vaut la peine.

M. ELATTIR( Institul Agronomigue Hassan [l}:

En plus des problémes de rotation, quels
sont les facteurs favorisant les nématodes 7
Le fumier en esi-il un 2

M. SCHLUTER :

Sans doute, des plantes bien nourries fa-
vorisent le develeppement du nématode ; d'au-
tre part, une telle plante peut compenser plus
facilement les dégats dus aux nématodes

M. HAKAM :

Est-il possible de reprendre sans danger
la plante héte sur un terrain infesté aprés une
culture déerobee 7

M. SCHLUTER :

Mon 5 wo'r le texte (il faudrait respecter
une pause d'au moins un an.

M. HAKAM :

Quels sont les dégitstvpes du nématods
doré sur les tubercules de la pomme de ter-
re 7



M. SCHLUTER :

Les tubercules ne se developpent pas a
leur taille entiére.

M. LHOSTE (PROCIDA) :

M. SCHLUTER m'a regarde avec insis:
tance lorsqu'il a annoncé gue les traitements
chimigues n'étaien! pas utiles contre le néma-
tode doré. J'ai pergu une petite attaque vis-a-
vis, non de moi, mais de tous les spécialistes
des trailements chimigues. Qu'il soii persuadé
que nous savons bien gue la culture de pom-
mes de terre n'est pas assez rentable pour
supporter beauvcoup de frais. Nous préférons
les cultures plug riches pour exercer notre ac-
activilé, coupable aux yeux de certains L.

M. EL BAHIT (SOTRACHIM) :

Le trempage des tubercules de la pomme
de terre el des planis de tomate dans une
solution nématicide, ne peut-’l pas étre consejlla
pour éviter |'infestation de terres saines ?

M. SCHLUTER :

C'est un procede difficile (il faudrait se-
cher les tubercules pour eviter leur putrefac-
tion) et en méme temps dangersux, les se-
menceaux pouvant étre consommés par er-
reur

Mous sommes en train d'étudier si le trem-
page de jeunes plants de tomates est suffisant
pour la pretection contre Melo'dogyne spp.

M. JADAL [Direction de la Recherche Agrono-
migue, Casablanca) :

Au contréle phytosanitaire, y a-til une
méthode autre gue celle du tamis pour véri-
fier la présence ou non du nématode doré 7

M. SCHULTER :

Mon, il n'y a -aucune gu'on pourrait prati-
quer dans le port
M. JADAL [Direction de la Recherche Agrono-
nomique, Casablancal

Peut-on planter des tubercules reconnus
infestés aprés brossage 7

M. SCHLUTER :

1] 1l faudra des machines spéciales pour
le brossage de grandes quantités.

2]} L'effet de nettovage dépend de ['état
de la terre qui adhére aux tubercules ; le net-
toyaoe impeccable de tubercules récoltés sur
un sol argileux ou par temps pluvieux n'est
souvent pas possible.

M. LARAICHI (Ecole MNationale d'Agriculture,
Meknés) -

Pouvez-vous nous préciser la technigue
d'échantillonnage adoptée 7

M. SCHLUTER :

200 petits échantillons de tsrre/ha ont
été pris et mélangés soigneusement ; de ce
mélange on a prélévé 4 échantillons de 200 g
chacun ces eéchantillons ont été séchés a
I'air et passés au tamis. Les kystes ont été
isplés de la terre szelon la méthode « Gross-
Lusewitzer Papierstreifenmethode ».
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PROBLEMES POSES PAR LES NEMATODES DES RACINES

SUR

POMME DE TERRE ET TOMATE DANS LA REGION

DES ZENATA

par ABOUSSAID (Hamid) (1)

RIESUAMIL

Le aéntatode did e o oponime de terve Ifétéeadern Rostochicn-
sty WOLL. of & mfloidagines des lomales sond de redowtobles rava-
gewis gut ciusent des ehitbes considérables dans les revdoments @ ooz
deitr principeles solandos enllivées e primcrs dies I edgiem nearai-

el des Zénadi.

L mvontenis oo Tndte inbilisds s visument dang =

— Lot peadizpee @wn gssolemond ralionnel en dnlvodidsand wee s

fe cérdalicri:

— L wratigue des Tabours powr erposer fo larre (UL yons so-
laires of dessiquer les Tystes of leg laries des nématodes.

— L désinfection des sols gui st wne operalion onfrewse el §f
‘f'"“ﬁ e déterinmener Tes _E.lr'rrjlll:!.'i latssds por cetle techmpng ol
san aeidener finencivee powr e hudiget- des petits pgriculteowrs,

Monsieur le Président, Chers amis lechniciens el
agriculteurs.

Clest pour lo Société de Gestion des Terres
Zaricoles: (SOGETA) un insigne hooneur gue
d'&tre invitée & porliciper &oces journées o E-
tudes sur les cultures maraichares.

A1 nom de note directeur-génsral, je liens
& en remercier ez différents crgonisateurs de
ce collogue marcicher gui ne peut éire gue bé-
néligie & nous tous por la richesse et o mul-
tiplicité des sujeta et discussions gui v seronl tral-
tés.
i1} Ingérieur Chef de Secteur [Meoraicher (SOGEETAY.

Le sujel dont je vois vous entretenit o pour
fitre « Les problémes posés poar les némotodes
des racines sur pomme de terre et tomate dans
la région des déneia. I s'ogit de  1'Hétéroders
Hestochiensis WOLL: (pémotode doré de pom-
me de terre) et des méloidooynes. sur tomate,

le ne voiz pos vous igirs un cours de zoo-
logie; sur les nématcdes des solanées ni une
legon de sysiégmatique, mais fout simplement vous
entreterir de cerfaines observations foites sur la
terrwin relatives & ces nématodes, de impor-
tance des degits et de quelques techniques cul-
turales uhilisées sur la pomme de terre et lo to-
mate en cultures de primeurs pour lufter con-
tre ces némotodes,

— 103 —




1) SYMPTOMES ET DEGATS OBSERVES SUR LE
TERRATN,

1) Sur lg pomme de terre en pleine végédia-
fion.

— Analyses nématologigues :

Le service de la proleclion des végdinux o=
Casablancy avait prélevé quelgues échariiilons
ae ferra sur cerlaines de nos porcelles dans la
région des Zénala ot lex  réouliols
sont les suivonts

d'oncdyses

N de Poids de M da kystes
I"&chontillon I'échantillon viables
21 S | 1 kg de terto 18
N » 10
i 3 % ]

M+ 4 » 22

WO > 16

N 3 71

N 7 > b

W 8 » 15

N2 g » 11
Daprés  ces résuliafy d'analyse nous — Symotomes ;

voyons bisn nes tsrres momomchéres somi main-
lenart- plus oo moins:  infeftées d Hétéroderq
Rostechiensis (ndmatode doré), De ce fait les
cgricultaurs ne doiven) plus dormir sur g doucs
preflls cor théoriguement nous sgvons gue cing
kystes vichles por 200 groommes de lerre cousent
des chules consicdérables doms les rendements.

(1) SCGETA — CASABLANCA
— Dissémineation du porasile :

I &=t ' & sighaler gue le Maroc &tait considéré
gsur le plan de légizlation plivtosanitaire comme
un noys ndemne de e dongersuy parasie. A od
titre il 1’y @ pos lieu de s'étonner co- nous sa-
vons gus le Maroo fmporte chacque ‘annde plus
de 15000 tonnes de semences de pomme de ter-
re des poays productenrs-déclorés infestés de né-
matoda doré. Bt nous sovonzs aussi gu= la disse-
minction de ce némolade est  surlout  possive
ceast-d-gdire guelle se ol grice cux kystss gul
sonl fransportés avec les semences. Ce= miode
de dssémination est le plus couromt d'ofi la vi-
gilance du controle de ces semences imporiées
par les services de la protection des végdtoux ;
Tout lot de pomme de ferre reconnu infecits est
cnttomatiquiement refoulé ef détruit obligotoire-
ment.

Les symptdémes dans un champ de pomme
de terre sont bien coratéristiques ils se man’-
lestent po- des fovers dispersés. En elfet on
trouve des zoness de végétation imégulidre. clai-
re semée, cesl-Gdire que doems un chomp de
pomme: de terre de bonne wigétotion on remor-
que des téches localisdes par ci et por b pré-
senfont des planies chél'ls; rmbougris, ch'cre:
tigues oyant des rocines peu dévelonpdes et ne
donnomt que de petis tabercules. Pour un osil
peu exercé on peul dire que ces zones infestées
de némotode sont des zones de stognodion
deon, O s on regorde bien on constate que
ceg Fones ne =ont pos des bos londs ol des
deryns,

Théoriquement nous saveons gue. deéa ['ésla-
sion les larves du nématode doré se dicgent wers
les rocines de [héte, dons notre cosoclest o
pomme de terre, péndirent dons ces racines soit
en perforant Pépiderme avec leur siylet soil en
profitant des blesmures. L elles détruisent les
cellules en les vidant de leur contenua oytoplas-
micaie et o'est ce qui entravers la circulation de
lo séve, ainst lg planile atteinte serm chélive ot
prézentera les sympiomes décrits ci-dessus.

b) Sur la tomate en pleine wégétation :
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Lés, il s'agit des méloidogygues.

Lo région des Zénata est trés inlestge de
ces namotodes gallicoles ceci o été confirmé par
plusicurs organismes de recherches fels gue les
sarvices de lo protection des vegtlouz et I'lnsti-
tirt Hemsem 11

Cles nématodes provoquent des galles sur les
rocines de tomote. Ces sympiomes sont connus
chez les ogriculteurs por « Patata = qui reut dire
en corobe pomme de terre clest-ddire que les
chapelats de galles produits sir les rosines res-
zemblent & de petits tubercules de pomme de
tarre.

Sur les terres ‘niectéss de  méloidogynss
rious corons constaté gue les pieds de tomotes
restant chétifs, nains, chlosotigues ovee un leuil-
loge crispd -et ne donnont guun & deux bou-
gueis floremz. Les fruits fournis oo les plcmies
atteintes soni dun petit colibre et d'une eolo-
rolion joune-verditre, murissant ditficilenient ot
cussi d'une gnalité pen expertablel

I} MOYENS DE LUTTE UTILISES.
17} Assolement des cultures.

Dés notre premigrs cannée-de gestion de
ces terres magichéres nous avens constotes gque
nous avons. o fare @ des terres < faliguées s
c'estirdirte gu'elles ont &ié épuisées oau moki-
mum por des culli-es intensives et irfigudes
aurtout de pomms de ferre ef de’ tomale et
gquelles ont été mizes en valeur il ¥ o plus de

50 ons. Nous avons remengué guigucun: osgole
ment rottonnel n'est utilisd dems lo rEgion @ On
frouve loujours solomées sur sclandes soms ac
corder becncoup d'importance oux conséguen-
ces que peut entrainer cetle pretigue doms: lo
pullulation des porasites o deslruction de lo
siructure des scls et leur déséquilibre biclogi-
.

Introduction d'une sole céréalidre,

En tant gue techniciens nous avens &6 sur-
prig. par ces technigies culturales profioedes
dims la égion, cest vrgiment étonnomi ¢ Suar-
tout pour quelgu'un gl veut de la recherche ef
cui pour lui les choses doivent éire appliquées
dang les chomps comme dons les livees; or il v a
une gronde différence entre lothéorie ot la pra-
ticne.

Dong, je dis, nolre premigre récction o'étoit
dinlroduire une sole céréalidre sur un tiére de
niog superficies moarichéres. Netre' choix s'est
porié sur une céréale poarce gue c'est une cul-
tiure molns intensive et nom irriguées donc olesl
pour lutter indirectement cont-e les nématodes
gque nous l'ovens choisie. En elfet 1'éclos’en dss
ceufe ou le réveil des larves des némalodes eu
faeilité peorr Thumidité el parles sxsudats des ra-
¢ines des plantes hétes or les céréales ne aoni
pas des planies hdtes & cos porcsites.

Darrigre le bl tendre’nous ovong planté Ia
pomme de terre et lea rendements cbtenus sont
les suivants :

TABLEAU 1
Unité  dlex= | Préesence de Suparficies Pracédent Bendement Ohservotions
ploitotion Némeatode en P.T. cultural & lhectare
1301 i 4 Ha Bl& tendre 2306 99.500 T | Vonéte ogrenadine
¥ Chii n Ha Tomatea 14000 T
e i 6 Ha Pomme de terre 12000 T
11.02 Chai 4 Hx Tamote 13:080 T
» Chai g Ha Blé tendre 2306 o000 T | Varigle =isnbie
= Cn1j 4 Ho FPomme de lerre 11.000 T | grenadine
1163 Non 3 Ha Jachire travaillées 22000 T | pos de dégais dis
= cux intemperies
a Mon 1 Ha 20| Pomme de terre 20.720-T
i Neon 8 Ha BT 2308 21500 T
11.04 Neon 5 Ha | Pémme de terre 28500 T | Super élite
5 Hen 5 Ha RT. 2306 19.500 T | Grenadine
: Non 4 Ha Pomme de terre 14000 T | Sientie
11,05 Non 5 Ha Pomme de terre 32.000 T | Super élite
u Non 12 Ha | Pomme de terre 13.000 T | Grenadine.
. Non 5 Ha B.T. 2308 2000 T | Grenodine
» Neon B Her Tomate 17000 T | Grenodine
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I est & signoler cussi gue 10 Ha de Blé ten
dre 2306 CT semis gpres une sols pomine de ter-
re ont donng un refdsment de 45 gx/Ho

1e tableau ci-desssu nous refléte exacie-
meni les types dossolements praliqués doms la
réoion des Zénata

Les chiffres v consignés ne sont pos des re
sultats dhiune analyse stafistique Jd'esscis expén-
mentauy,  moes tout simplement les: résuliats de
rendements obtenus sur certoines porcelles gue
nous ovons suivies aves des liches lechnigues
depuiz 1o plantalion jusgu's la réeolle. Nous vo-
vons bien gue lg pomme de terre oprés une oé-
réale donng de bons résultats d= Vordre de 20
tonnes par hectares.

Chers cmis techniciens ot ogriculteurs. ces
chiffres ne wous sont donnés qu'a titre indico-
#if. mais je scuhaile guils feront Vobiet dune
discussion entre les gens de recherches ot les
praticienis ici présentent doms ce collogus & &
fin de mon exposé

2"} Pratique des labours :

Dans: le but d'exposer o meoximum lo fer
e au rayona solaires, nous avons labourd nos
parcelles de pomme de terre el de tomote im-
mediotement & la fin des récoltes. Effectivemeni
les nemotodes sont trés sensibles & lg dessico-
ion et celte pralique peut contribuer lorgement
a réduire leur pullulation,

3 Deésinfection du sol ;

Dons les terres reconnues infestées de némao-
iodes nous avons ot des désinfections néma-

ticides ovont choogue memise en culture d'une
{fomate  Celle année sur un progromme ds 148
hectares de tomate dioutomne nous avons de
sinfecte 100 hectares,

— Produity utiligés :

Nouz avons utilisé deuw prodults némicton-

clckas.
— [un 4 base de Dichloropropéne avec
une dose d'emploi de 1890 litre mafho

Fouire & bose de Dichleropropéne-Dich-
loropropomne: aves une dose d'emplol de
170 litres m.afha

— Cofit de revient de la désinfection d'un
hectare :

le premier produi

250 kg PG % 550 dh = 1375.00 dhifho

Le deuxigéme produit ;
— 400 kg PG 870 dh = 143000 dh/ha.

Il fout ejouter & ces prix le cofit de 'applicos
ticri (tracteur et chouffeur), Nous constatons ovec
les cefits de celle opérion sont onéreny of res-
tent encore peu abordables par les petits agri-
culteurs,

Pour avoir une idée sur lefficocité de cos
traitements, nous avons suivi des porcelles de-
sinfecifes of doutres non dés‘nfectées.

Les résuliats ebtenus sur ces parcelles sonl
les smivants -

e Pikaanes i Buperficies
HESeToe Tl Précédant Bendement B S
nématodes | Désinfectées = E;n:n{& % cultrual Hectore Eereabons
11.01 i 5 ha P d= lerre 43000 T | Terre firs
n Chal 3 'ho » - 220002 » »
11.02 Cai Sahe P da lerre 35.000 T | T. Soblonneuse
» Chal 4 hx E = 20.000 T % %
11.04 Ot 10 Hex P. de terre 40000 T | Terrs Homrl
» i o ha w " 23000 T # ”
11.85 Mert 10 hit P: de tere 45500 T Teme Homrd
# Non o het » o 45.000 T » »
Non 10 ha | Tomate dé. 50.000 T » »
11.06 Chat 4 ho P de terre 29500 T | T. Argile
2 Ot 8 ho » = 24000 T | Soblonneuse
¥ O 4 hee | fachére 40000 T | Terre Hamri
14.04 Maon 64000 T T. Argilo-
L T Jochéra sablonneise
1405 O 5 ke P, de terre 22000 T | T. Sublonneuse




Les chiffres dé ca tablecu sont parlants par
eux memes et ils seront discutés & lo fin de Yex-

pass.

Meons avons ocasst essoys de comparer Lethl-
cocité de ces deux produils entre eux. Et & cal
sffet nous avons installé en collaborat’on aves
I'Tnstitut Hassen 11 un essai comparahf & Dunite
d'exploitation 11.04 composé de 3 parcelles d'un
demi hectare chocuns sur un méme type de sol
Azgiio-Calcaire -

— une porcelle o eté désinfectés ovec le
produit & base de Dichleroprepsne

— Une autre pomeells aves le produ’t & ho-
ge Dichloropropene - Déchloropropane.

— Tine. ficisidme parcele n'c pos 6té fraitée
at a oté Igissée comme témoim,

RESULTAT

— Les peroelies traftées ont donné des Ten-
dementz de l'ordre de 40T/ ho.

— Lo poreelle non troitée o denné un ren-
dement de 30 T/hao

Cat st o 618 complété par des prises d'é-
chomiillons de terre des trois parcelles por le
leboraioire da phytopatholegie de I'lnstitut Hos-
san 1 et le prolesseur Besri gul ervait suivi o=t
ez de son coié peut nous dire ge quil a cons-
e en ce gui concerne l'influence ‘de ‘ces deux
prodults nématicides sur les différents chompi-
arions - dit sol

1T} CONCLUSIONS.

Peaar lutter contre- les nématodes des racines
nous ovons commencé a pratiquer -

19 Un assclement et notro choix s'est porte
sur lintroduction dune sole céréalifre. Les pre
misres constations sont oromettonies et les ren-
dements obienus sur pomme de terrs gprés ne
cérécle sont supériours & ceux obienus oprés une
solanée, Maintenant il reste & savo'r si les mo-
raichers en général et les pefits agriculteurs en
particulier accepterant-ils 7 cefte pratique vu ez
petiléssa de lelr superiicie ou ne préftérent-ils pas
remédier & ce mangue d'asselement par Paceent
sur les opports ' engrois MINSTCIX.

70 A désinfecier avec des. produits nematici-
des, Liéaussi nous avons obtenu de bons rende-
ments meme sur terres fotigudes mais netre gou-
ci cest de voir est-ce gque les pelits marmchers
ontils ! des moyens finonciers vu le coiit éle
vé de l'opération pour désinfecler leurs parcelies
avant choous remise en culiure dune fomate cu
ne préfdrentils pos d'obondormer leurs porcelies
cux profit d'outres lerres vierges. Mais cetle pos-

sibilité gui est donpnde aux mordichers des &
gions d'Agadir et d'El Ounalidiya nest pas offer
te & ceux dala région des Zéngia obl les super
licies maoroichérss somnt trés limitées cependont
les agmculizurs sont obligés de rester sur leurs
propres poarceiles: Done cest vraiment un pro-
bléme onooissaont gui ménte toute 'ottention des
différents orgamismes ou associclions charges de
ce seclteur mergicher pour conseillar les techmi-
gues de cultue guil fout suivre.

Il rasia ciissi & évoluer Pine'dence lindncid
e de utilisofion des nématicides sur l= budget
des petits oogrculteurs =1 oussi & préciser leur
influenece sur Yéguilibre biclogigue des lermes
frofides et 18 je m'odresse particulidérement aux
différents spécidlistes de ces questions de pes-
tirides alin de nous conner deg éclonro ssemenis
sur ce sujet gui est un sufet doctuchité pour les
meraichers.

Cuont & g BOSETA elle st toujours:a la
disgosition 'de tous les orgonismes que ce soil
privés ou publics pour contribuer @ linstallation
des essdiz sur ses torres et cecl dons tout le
Maroc.

Enfin j'ouvre |o discussion el je vous en re-
mercie pour volre aitention.

DISCUSSION

Question posée par : M. BESRI LAV, d it
Eaobat,

17} Plaprés lexposé de Mn Schulter; le nés
moiode doré de la pomme de femre o &lé ren-
contré uniguement dons deux parcelies, Le -
tre e le contenu se woire communicotion mon-
trent que ce parosiie pose des problémes dans
lo réigno de Zéngta, Ne pensez vous pos que
ce némaiode esh oussi présent dons la région
de Béni-Mellol et de Maosrakech ot gu'il na pog
encore &td observeé,

0t Sengil crilique : pouver Vous Tious preci
zer ¢ spull en reprenant celui ovoncé par
Mon=zisur SCHLUTER.

Réponse de M, : ABOUSSAID

Elfeclivement en ce gui concerne le némaola-
de doré de lg pomme de ierre lo BV, ne lavail
rencontré gue sur deux de ncs pargelles donc
pour moi le porosile est dejd 1d et guill voa lien
de prendre les mesures de protecton gui shm-
pasent doutomt phis gue lo BOGETA est unior-
gomisme d'Etal gqui ezt appelé & fo're de lo mul
tiplicotion des  semences sur ses. terres donc la
premisre mesure phylesonitaire & prendre c'est
de multinlier ces semences de pemme de teme
sur des porcelles indemnes de Héterodera Hos-
tochiensis

LA



Cuant & la présence des nématodes dorés:

dons les régions de Béni-Mellal et de Momckech;
il fout foire des onalyszes némaotologicoues o'é-
chantillons de terre prélevé dans: ces régions

avant de se prononcer maiy je icrols que e
scnt des régions qui sent Indemnes ds ce poro-
site cor nous sgvens gue ko dissdémination des
nematodes dorss est sudout passive  cest-dedi-
re gu'elle se foit por les semences inféctées of
comme les semences de pomme de terre impor-
tees sont destinbes aux régions cotitres de pr-
meurs de Robot, Cosa, Dar Bougsra, El Jodide,
done i v a peu de risque de contaminotion des
regions de lintérieur du pays daotont en plus
dans ces régions les sols cérdalid-es occupent
une lorge ploce dans Possolement.

— Quant & la 2&me guestion moi j'ai avan-
ceé comms seuil criliqus 5 kystes vigbles par
200 g de ferre c'est un peu théodgus cor il faut
conditre le nombre d'osirfs wivonis contenus dans
choagus kysie ef pour cedl je wvous renvoie sur
Vexposé de Mansieur SCHLUTEER.

Cuestion posée par : M. BOUADI (AV.HIU)
Rabicdt.

Cuelle est le stade de végéiation ot la tor
mate est le plus attoguée por le Méloidogyne *

Réponse de : M. ABOUSSAID

Lez tfomales sont attagquées par les mélaido-
cynes & tous les stades.

Chaemt j'ai porlé tout & 'heore de la désin-
fection des scls destnées & lo tomate 4l sous-
entendy bien sir gue lo désinfection des péni-
nigres est chligotoire, cor il ne sert & rien de

dézinfecter la parcelle si on ne produit pos des
plomtz de tomates sa'ns.

Question posée par : M BEN HALIMEA DRA
AGATAR,

Sachat gue lo désinfection du =0l o d'ou-
tres gelions en plus de celle némiaticide, ef com-
pte temm du foible nombre de nématodes dans

les sols traités, pensez vous que les cugmenta-
tiens de rendements obienues {simple ocu deow-

ble) zont dies umauement & 'éPmination di
Némotode 7

Réponse : M. ABOUSSAID

Une précision nous n'ovons désinfectd qu'o-
vant la mise en culture d'une tomate et je pen-

e gue les augmentolions de rendements obte-
nues sur les poarcelles  troitées: sont diles sur-

lout & l'élimination des méloidogynes gui somt
frés répomdus doms la région des Zénota, dol
leurs le service de lo PV de Casablemoa o con-

irmé gue la région des Zénalx est lorgement
infestéa de ces nématodes gallicoles.

CQuestion posée par : M. ALLECN - Comptair
Agricale du Souss -

Aver vous déterming guelle est 1o plus - wo-
lue apportée par la désinfection du sol =sur -

Temala 7
sur : Fomme da terre ?

Cette difsniection esl-elle renfable 7
Réponse de : M ABOUSSAID

Comme vous aver vu, par lemplsi des pro-
duits nématicides, nous ovons obtenu une daug-
meniation, par rapport oux porcelles non désin
toctées, de 10 T & 15 T olors je ercis bisn qus
cette pratigue est largement rentable.

Question posée par : M. PIEDALLU PROCI-
DA - FRANCE,

le regeoins la pensés de Mr Schuller & so-
voir gquil existe des némalicides gronulés becnr
coup plus faciles & utiliser que les fumigants =1
pour un prix guére supérienr.

Réponse de : M ABDUSSAID

Ie ne les avois pos ufilisés cette campao-
ane. mois la prochaine lois je vois les essayver =t
les sufvre de prés pour pouvoir juger laur eff-
Cocite

Question posée par : M. CHERRAT Sté. FRO-
MAGRI

Vous parlez d'un colil onéreux pour Varri-
cultenr. Or les résullats obtenus dons les diffé-
rents essmiz  de désinlection nous lcdssent an
gros 10 & 15 T 000 de diltérence. Je pense que
cette différence est cssez significalive et assez
payanie,

Réponse de : M. ABOUSSAID

Cui je suis de votre ‘ovis, l'emplol des pro-
duils nématicides sur des cultures de primeurs
est rentoble mais il ne sont pas tellement con-
nus, et vulgorisés ouprds des agriculteurs.
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LA DESINFECTION DES SOLS

Par BAKOR Ahmed
Service Technique — SOTRACHIM

RESUME

L pratique des ealbires movaiohdres dons les végions bien adlor-

mriteces, predsentont o plepart du temps des avantages e climal, o

mafire o sl of dmfrastrectors commorcioly pormellont Uécoulomen

factie de la. produetien, fuit gue les mareichers intensifient Jos mémes

spdealations, sur fes mdues povcelles, plusicirs compagms répatdes, oo

g engrendie T prolifivation de sembrewe porasites of moladics Ju

Gl

Pormd les mottens e Tulle confre cos dégrodations, on o peut eitor,

fex apelades culturales gui seml difficilement eéalisables, lovsgue la ri=

gian maraichers presente los avantuges pricités. Eemplot de variitis

résistantes est bign sowvent dnsufTisant & pallier aus problénes, mais

i pent corriger les mangues de ces dews premidres méthodes, on proti-

quant fn méthode de désinfection ehimique des sols.

La pratigue des cultures maraichéres dans
des régions hien déterminées présentant la
plupart du temps des avantages de climat, de
nature du sol, et l'infrastructure commerciale,
permettant |"écoulement facile de la produc-
tion, fait que les producteurs s'accrochent &
un terrain et y installent les mémes cultures
pendant plusieurs campagnes. Cette colture
intensive engendra la prolifération de nombreu-
ses maladies, parasites et nématodes.

A nos jours, I'emploi de semences fixées
ot déclarées résistantes & tel parasite, mala-
die, ne résoud pas entierement le probleme.

Il est plus probable que la solution réside dans
I'emploi de produits chimiques pour la désin-
fection des sols maraichers, produits nombreux
dont certains repondent parfaitement  aux
besoins actuels : reste & les promouvoir par
une vulgarisation intelligente et pratique au-
prés des producteurs, ee qui sera trés bénéfi-
que. En effet, les pertes de rendement dues &
des problemes phyto-sanitaires des sols marai-
chers, est d'une extréme importance.

LA DESINFECTION DES SOLS INFECTES PAR
DES CRYPTOGAMES A POUR BUT :

— rétablir un  équilibre sain dans la




couche arabe du sol, exploité par les racines,
en éliminant au maximum les eryptogames,
responsables de nombreuses maladies, telles
gque Pythium, Rhizoctonia, Fusarium, Armilla-
ra, Phoma, Vert'cillium, Sclerotinia, Botrytis,
qui réduisent les rendements, en affaiblissant
la culture ou en la détruisant complétement
dans certains cas.

— normalement, toutes les maladies enu-
mérées ci-dessus s'amplifient dans les sols a
vocation maraichére. L'exemple le plus frap-
pant, au MAROC, nous est donné dans la re-
gion du littoral et du sol de QUALIDIA, ou la
tomate revient sur la méme parcelle, pendant
des années et des années. Et cecid'autant pius
que les maraichers, se trouvant limités du point
de wue superficie, sant parfois dans |'impos-
sibilité d’avoir recours & des technigues d'as-
solement, a tel point que, normaiement sans
désinfection préalable du terrain, les rende-
ments en souffrent, & coup sdr.

La mise au point. par la génétique, de
varietés de semences sélectionnées, résistant
a telle ou telle maladie cryptogamigue, ne suf-
fit pas & remédier efficacement au probléme
posé et a 'heure actuelle, et du moins pour
certaines régions, (OUALIDIA, LE SOUSS, la
région cotiere de CASABLANCA) | il est pre-
férable d'avoir recours 3 des traitements pour
limiter les dégdts dus aux cryptogames, tout
en aidant cet acquit qui nous est donné grace
aux travaux des genéticiens.

Le procédé le plus ancien, pour la désin-
fection des sals, est la vapeur, c'est théori-
quement la meilleure méthode, car, rares sont
les parasites animaux ou végétaux capables de
régister @ une température de 100" D'une fa-
con générale, les nématodes sont tues a 54,
la plupart des champignons & 80 et certains
virus 3 partir de 95" (virus de la mosaigue du
tabacl. Mais malheureusement ce procéde
n'est valable que pour de petites superficies
et son emploi devient difficilement réalisable
et coliteux, sur de grandes étendues.

Les produits chimiques mis au point a
nos jours, sont bien souvent plus faciles dem-
ploi. Les principaux sont :

| — FONGICIDES
1 — Chloropicrine :

® liquide trés mobile qui, une fois dans le
sol. se transforme en gaz. Ce produit @
une bonne action sur les champignons du

sol (verticllium, pythium, rhizoctonia. Ol-
pidium].

@ |'=ffet herbicide de la chloropicrine “est
insuffisant, mais son action dans le sol
permet de libérer certains éléments nu-
tritits qui se¢ traduisent par une meilleure
vigueur de la plante cultivée.

Hélas, c'est un produit trés toxique [an-
cien gaz de combat), une concentration de
0,12 mg-l est mortelle et son application
ne peut se faire sans risgue, que si c'est
une entreprise spécialisée qui se charge
du traitement.

2 — Dazomet

' .

@ produit nématicide connu également sous
le signe BMTT. Le Dazomet agit par va-
peur sur un grand nombre de nématodes
phytophages avet une bonne efficacité sur
les champignons du sol. Il est doté egale-
ment d'une action herbicide inhibant la
germination des graines et d'une action
nsecticide sur vers blanc, vers gris, vers
fil de fer et larves de tipules.

Toxicité : assez faible.

@ l'application du produit nécessite une in-
corporation immediate en prenant soin de
ne pas travailler la couche du sol au-dela
de la zone traitée. La culture sera mise
en place. aprés la disparition des produits
actifs.

Dose d'emploi : action nématicide et fan-
gicide : 50 & 70 g-mZ.
1

3 — Metam-sodium

@® produit du groupe des dithiocarbamates.
C'est un désinfectant temporaire du sol.
Il ‘agit par fumigation et se dégrade rapi-
dement dans le saol.

Il est doté d'une bonne action & |'égard
des champignons du sol. [l a également
une action insecticide et herbicide, avec
une action secondaire plus nette sur les
nématodes. Toxicité assez faible.

® son application doit &tre en général suivie
d'une abondante irrigation. La mise en cul-
ture du terrain désinfecté se fera en res-
pectant un délai de trois semaines.

@& Le metam Sodium agit favorablement sur
la wvégétation lorsquil est soigneusement
appligue.
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CONDITIONS D'EMPLOI DES NEMATICIDES
a - Travail du sol :

® la plupart des nematicides agissent en li-
bérant dans le sol des gaz toxigques, donc
on doit tout mettre en ceuvre pour faciliter
la pénétration et la diffusion de ces gaz
dans toute la zone & désinfecter ; la pré:
paration d'une parcelle & traiter doit répon-
dre aux critéres suivants :

— un beon labeur intéressant du point
de vue profondeur principalement toute la zone
exploitée par le systéme racinaire de la cul-
ture projetée.

— ¢a labour doit étre suivi par un cover-
cropage croisé afin de pulvériser au maximum
les mottes, diminuant ainsi les pertes de pro-
duit sous forme de gaz s'échappant dans l'at
mosphere au niveau du sol.

— l'amendement organigue peut A&lre
enfoui avant l'application, & condition toutefois,
5'il g'agit de fumier, qu'il soit bien décomposé,
et dans ce cas-l2 on veillera 3 augmenter rela-
tivement les dosaes d'emploi préconisé. Car, bien
entendu, la matiére organique absorbe une for-
te proportion des fumigants. Il parait dang bien
des cas., gu'il est préférable dapporter la fu-
mure aprés la désinfection mais pour éviter
une réinfestation en agents pathogénes, on veil-
lera @ apporter un fumier bien ferments.

b - humidité du sol :

@ trop élevée, elle nuit & la diffusion des va-
peurs dégagées par les produits, insuffi-
sante elle rend les pertes des gaz trop im:
portant 4 la surface du sol et ceci d'autant
plus si les travaux a facon ne sont pas faits
correctement.

@ On conseille pour pallier 3 ca, une irriga
tion 2 & 4 jours avant le traitement car ce-
ci permet d'une part, la remise en activité
des nématodes existant dans le sol, ce qui
les rend plus wvulnérables aux produits et
d'autre part les graines des mauvaises her-
bes commencent & se gonfler, devenant
ginsi sensibles a2 la phyto-foxicité du né-
maticide employé.

c - La température du sol :
@ ce facteur aussi est 2 prendre en considé
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ration en matigére de desinfection des sols
car il intervient dans la tension des va-
peurs libérées par le produit utilisé, il est
gvident que plus la tension de vapeur d'un
nématicide est importante, moins il a be-
soin de température pour avoir une bonne
pénétration et diffusion dans le sol

En conclusion et pour le milies maraicher
marocain, on a dans cet exposé, une gamme
de produits chimigues pour la désinfection des
sols. Il reste 2 adapter ces formulations aux
problémes gue connaissent différentes régions
a spéculation maraichéres et je pense que le
choix d'un produit polyvalent [nématicide, insec-
ticide) serait le plus sage. Sauf bien sdr. quand
on a affaire & un parasitisme speécifique et 1a
encore, plusieurs produits énumérés ci-dessus
répondant parfaitement a cette exigence.

DISCUSSION

Quesiion posée par M. LEFNAOUI (SASMA).

— Estce vous pensez qu'en pratiguant
un traitement nématicide, on rétablit un équi-
libre biclogique dans le sol comme vous avez
dit ? Me pensez-vous pas gue c'est le contraire
qui s2 produil ? Pu'sque les produits employas
re sont pEs selectiis.

Reponse de M. BAKOR

— A ma connaissance toutes |es obsér-
vations faites sur les parcelles désinfactées
ont une vigueur plus importante par rapport a
la plante non traitée, une augmentation de ren-
dements marguante et résistance de la plante
désinfectée aux maladies cryptogamiques aé-
rienng et je pense que ces résultats on ne les
trouve pas dans un sol dont |'2quilibre biolo-
gique est plus ou moins perturbé, je reste
guand mé&me prudent c’est pour cela que dans
mon exposé jai bien dit gu'il faut mettre et
multiplier les essais de ces produits et les
adapter aux problémes posés.

Questions posées par M. BESRI - 1AVH I

— Je vous demande des pricisions sup-
plémnentaires sur les essais installés dans le
SOUSS,

Réponse de M. BAKOR

— En montrant ces diapositives. j'ai sur
tout voulu mettre en évidence la différence de
vigueur entre des parcelles traitées avec dif-




Bien sir, il faut aussi eiter, pour informa-
tion, les derniéres découvertes de la chimie

4 — Benomyl

@ fongicide systémigque qui a un grand spec-
tre. daction sur les principaux cryptooa-
mes du sol.

Dose demplol : 7.5 g/mz2.

5 — Thiophanate : Ethyl

® Fongicide systémique, spécialement congu
pour les traitements du sol contre les ma-
ladies cryptogamigues.
Dose : d'emploi : 3 g/m2.
Ces produits ont tous les avantages qu'on

peut espérer et qui manquent aux  produits
cités plus haut : sélectivité, efficacité, faci-
lité de manipulation, toxicité nulle, etc... mais
jusqu'a présent, leur prix de revient trop éle-
vé, élimine pour ['instant du moins. leur em-
ploi pratique. D'autre part, ce sont des fongi-
cides au sens strict.

Dans ces cas-la, on préférera plutdt des
produits polyvalents, exemple :

— Dazomet, Metam Sodium, Dichloropropéne
4 méthyl isothiocyanate.

Il — NEMATICIDES

Un deuxidme grand probléme, engendré
par les cultures maraichéres intensives, d'une
part et par la relative négligence des contra-
les phyto-sanitaires au niveau d'importations
de semences maraichéres, dautre part, fait
que la prolifération des nématodes dans les
régions maraichéres, cause de plus en plus
des dégits importants.

La aussi, le seul remede valable jusqu'a
présent, guand on est limité du point de vue
rotation des cultures, réside dans |'emploi de
produits chimigues nématicides. Une gamme
assez importante et confirmée efficace, est
déja depuis longtemps utilisée dans ce do-
maine en Europe.

Il reste bien sdr l'adaptation de ces pro-
duits par les techniciens marocains, aux mi-
lieux maraichers du pays. On peut citer entre
ces produits :

1 — Phenamiphos :

® produit doté de propriétés nématicides vis-
avis de plusieurs sortes de nématodes
(nématodes oécidogénes, A kystes et na-
matodes libres). Ce nematicide est égale-
ment doté d'une action secondaire sur les

insectes suceurs et les acariens, 1l n'est
pas phyto-toxique, avec une rémanence de
plusieurs mois;

Dose d'emploi : 4 2 6 kg'ha.

2 — Oxamyl :

® produit faisant preuve d'une excellente ac-
tivité nématicide, doté de proprigtés sys-
temiques. L'Oxamyl est absorbé par la ra-
cine et emigre sur les feuilles aveec une
action insecticide sur les insectes du feuil-
fage. Produit trés toxique et dangereux 2
manipuler.

Dose d'emploi : 1 g/m2,
@ produit @ ma connaissance, non encore ex-
ploité sur cultures maraichéres.

3 — Ethoprophos :

@ neématicide doté de propriétés de contact
sur de nombreuses espéces de nématodes.
Il est également actif sur les insectes du
sol.

@® Ce produit est déja utilisé principalement
sur bananier entre 6 et 10 kg/ha et sur le
nématode doré de la pomme de terre
10 kg/ha. Sur le produit épandu sur le sol
doit étre suivi d'une incorporation imme-
diate sur 7 & 15 cm de profondeur.

4 — Dichloropropane -+ Dichloropropéne :

@ c'est le DD. Ce mélange liquide agit une
fois appliqué dans le sol sur différentes
especes de nématodes en dégageant des
vapeurs.,

Dose d'emploi : 300 [/ha.

@ respecter un délai entre l'application et la
mise en culture des parcelles traitées pour
gviter tout probléme de phytotoxicite.

5 — Dichloropropéne -+ Méthyl-Isothiocyana-
te :

@® laction du 1,3 dichloropropéne se trouve
renforcée par l'adjonction de méthyl-iso-
thiocyanate.

® l'uviilisation : traitement de sol - 30 a 75
cm3/m2 suivant les nématodes [libres ou
en kystes).

Doté de propriétés herbicides.

Conditions d'emploi : traiter sur sol hu-
mide et relabourer sur 1520 cm une di-
zaine de jours aprés le traitement. Délai
avant semi ou plantation : 3 & 8 semaines
selon la température du sol.
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ferents produits chimiques par rapport au té-
moin qui dans cette parcelle a été détruit com-
plaétement. En ce gu concerneg des préc sons
sur 'essai en guestion M. AJANA les a relatés
car c'est lui qui a implanté cet essai en colla-
boration avec la PN. d'Agadir, mais il vient
de dire que cet essai a un peu £té plus ou
moins faussé par le producteur par apport d'en-
grais st arrachage prématuré.

Questions posées par M. BEN HABIBI [SASMA])

— Beaucoup de maraichers s'installent
dans la forét.

La législation sur I'arganier ne leur per-
met pas darracher ce dernier.

Cet arbre connu comme un bon  refuge
pour ceria.ns parasites (pour agrumes sur-
tout) reste délre un handicap dans la désinfec-
tion des sols,

Y-a-t-il des essais faits dans ce sens.
Réponse de M. BAKOR

— Le probléme de réinfestation des cul-
tures @ proximité d'une: espice refuge d'un
parasite donné (ex. cératite agrumes sur ar-
ganier] est trés complexe et c'est & mon avis
'upne des raisons qui justifie la deésinfection
des sols chimiguement au lien de remédier
a cette fatigue des sols & vocation maraichéere
par des changements de terrain surtout dans ce
cas gue vous venez de soulever si on change
une culture d'un terrain parasité pour la placer
dans un autre endroit présentant des flores ho-
tes, d'autres parastes susceptibles de s’y at-
taguer, il vaut misux rester sur |la parcelle
d'origine en essayant une alternence d'assole-
ment et de désinfection.

-LE TREILLIS SOUDE

Quelques suggestions pour son utilisation...
Dans le baiiment

1. Dalles en beton armé reposant sur le sol
{sol de cave, hangars, aires, trottoirs, etc.).

2. Planchers & dalles pleines.

3. Planchers & corps creux ou dalles de com-
pression.

Murs porteurs (de grosses, moyennes ou
faibles epaisseurs).

5. Semelies de fondation.

8. Radiers, parois de cuves, silos st réser-
Voirs.

7. Toitures, terrassas et vodie an voile mince.
Dans les travaux publics

Revéiement de canaux et de digues {ber-
ges, souténement, etc..).

2. Piscines.

J. Plagues de cléture et cloisons, murs ou
elements préfabrigués.

4. Balrrages. retenues d'edu, déversoirs, con-
duites de dérivation.

. Aires
sport).

(d'atterrissage, industriclles, da
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TOXICITE ET RESIDUS DE PESTICIDES DANS
LES FRUITS ET LEGUMES

JEAN LHOSTE

Docteur é&s Sciences
Membre de I"Académie d'Agriculture de France
Directeur de département
de biologie appliquée
PROCIDA

Les ;_H‘f:rrf!.{it_\' frour prmégr_*r les cultures sont en gﬁnﬁi‘ﬂf o~
ques, aussi des études trés approfondies sont elles fattes par
des spectalistes,

Le point le plus impoertant qui intéresse les maraichers sont
les résidus de pesticides qui pewvent exister dang les fruits et
les egumes, En effet Les résidus ne dotvent pas dépasser un nivean
déterminé par les services officiels des différents pays
J"ﬂ‘ﬂf ce e rﬂ“‘- TECMTLIE I,Ff“ I'{_"’S!"l‘.{ﬂ anrjrubh*. fl}!ﬁj'ﬂhh" O Fit
ffﬂ.ﬁg-’"f'ﬂ”.‘[ ;JOHF Ef’.§ RS e urs,

Or. si le taux de résidus tolérable en  dépasse, le pays
unportatear peut, apres verifieation. refuser lentrée dans son
pays des denrées importées. avee les conséquences économiques
g un ted refus entraine.

Pour éviter tous ses ennuis. les auiorites souveraementales
Jpetvent

17} Interdire [emploi de certains produits. comme cela s'est
fait pour le DDT,

2%} Limiter les periodes o application
3°) Recommander des produits non toxiques

Les produits mon texiques sont rares mais une nouvelle classe
de produits viemt d étre découverte :les pyrethrinoides

Les résultats experimentaux sont remarquables et leur fobri-
cation pour les applications ngricoles vont bientét commencer.

On peat espérer que les pyrethrinoides résoudront la plupart
des problémes posés en culture maraichére .

La protection des cultures maraichéres, vees pour juger de leur efficacité dans les con-
pour lutter contre les ravageurs et contre les ditions pratigues d'emploi.
maladies, implique l'emploi des pesticides. 1 - Toxicité
Bien entendu, les produits mis & la disposition :
des cultivateurs ont été étudiés au laboratoire Tous les produits pesticides subissent de
ot en plein champ, selon des méthodes éprou- nombreux tests pour évaluer les dangers qu'ils
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pourraient faire courir aussi bien aux utilisa-
teurs qu'aux consommateurs. Aussi sontdils
etudiés & différents points de wvue.

a] Toxicité aigué

Les études toxicologigues sont complexes;
difficiles. longues. 1l est relativement aisé de
connaitre le degré de toxicité d'un produit en
faisant ingérer 34 des rats albinos uns guantité
connue de produit et d'observer ensuite le com-
portenent des rats, de voir s’ifs meurent ou
s'ils survivent. La toxicité sur rat doit &ire con:
nue également sur d'autres espéces d'animaux,
lapins, cobaves, souris, porcs, pooles.. dans
certains cas sur singe afin d'avoir une meilleure
approche que court l'utilisateur, ces essais se
font par ingestion comme cela vient d'étre dit.
Les essais se font également par voie trans-
cutanée, c'est-a-dire & travers la peau : c'est
la toxicite par voie dermale. Ensuite on recher
che la toxicité par inhalation, c'esti-dire par
voie: pulmonaire. Cette toxicité par inhalation
est particuligrement a craindre avec les pro-
duits émettant des vapeurs toxigues, mais elle
peut également se manifester aprés respiration
de nuage de poudre ou de brouillard insectici-
de.

Ce qui vient d'étre décrit est ce que 'on
nomme la toxicité ajgué des produits pestici-
des, c'estadire la toxicité qui se manifeste
aprés la prise d'une seule dose de produit..

b} Toxicité a long terme

Un autre aspect de la toxicité d'un produit
est ce que l'on nomme |la toxicité a lang terme.
Cette toxicité peut manifester aprés des pri-
ses de petites doses, elles-mémes non toxi-
ques prises isolément, mais qui par leur ré-
pétition pendant plusieurs jours, plusieurs se-
maines, plusieurs mois voire plusieurs années,
peuvent entrainer des troubles organigues gra-
ves allant jusgu'a la mort, provoquer |'appari-
tion de tumeurs malignes, perturber la repro-
duction avec le cas échéant naissance d'indi-
vidus anormaux. Si de tels phénoménes n'ont
jamais été le fait des pesticides autorizés 2
la vente, de telles néfastes conséquences ont
été observées a la suite d'administration de
produits pharmaceutiques insuffisamment con-
nue au niveau de leurs effets secondaires.

On comprendra donc que les hygiénistes
demandent une connaissance approfondie de

la toxicité & long terme des pesticides appli-
ques sur les cultures. En effet ces pesticides

peuvent s'accumuler sur ou dans les végétaux
qui sont consommes. Ce sont les résidus de
traitements.

2. - Résidus et tolérance

Les résidus peuvent s’accumuler soit dans
les racines, soit dans la tige et le feuillage,
soit dans les fruits. Les résidus peuvent pro-
venir aussi bien des traitements effectués sur
les organes consommables : feuilles ou fruits,
que par l'intermédiaire des racines qui puisent
leur alimentation dans un sel ayant recu direc-
tement le produit, par exemple pour assurer
la destruction des insectes souterrains.

La connaissance de la toxicité des résidus
impliqgue donc que des animaux - chiens ou
rats - soienl soumis & des intoxications faibles
mais pouvant se poursuivre pendant deux ans.
On détermine ainsi la dose qui ne provoque
aucun trouble chez les animaux en expérien-
oE,

Si par exemple des chiens avec une ali-
mentation contenant 10 mg de toxique par ki-
logramme de nourriture ne présentent aucun
trouble aprés deux ans, on divisera, par sécu-
rité, cette dose par 100 et le résidu qui sera
toléré pour la consommation humaine sera
donc de 0,1 mg du toxique en question par ki-
logramme de feuilles, de fruits ou de jus de
tomate

On dit que la tolérance est de 0.1 ppm.
Cette tolérance varie en fonction de la toxicité
des produits et le législateur tient également
compte de la fréequence des aliments consom-
mes. et de son régime alimentaire
3. Legislation anti-résidu

Chaque pays, dans le passé, avait tendance
a fixer lui-méme par l'intermédiaire de ses ser-
vices spécialisés les tolérances admises. Au-
jourd’'hui et depuis déja plusieurs annges, il
existe une commission internationale constituée
sous l'égide de I'Organisation Mondiale de la
Sante (OMS) et par le Food and Agricultural
Organisation [FAD). C'est la commission du
CODEX ALIMENTARUS. Une centaine de pays
ont acecepté les décisions de cette commission.
Le Maroc fait partie de ces pays. Périodique-
ment le Codex alimentarius publie des normes
intéressant le niveau de résidu tolérable pour
les produits utilisés en agriculture. Il est hien
entendy que ce n'est pas au cultivateur de
prendre des initiatives personnelles pour res-
pecter ces normes. Clest aux gouvernements
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et plus particulierement. aux Ministéres de
|'Agriculture de promulguer des arrétes, de-
crets ou lois - les dahirs au Maroc - pour ai-
der le praticien & respecter les décisions du
Codex alimentarius.

Ces edits ministériaux étre de

differents ordres

peuvent

a) Interdiction :

Certains pays ont interdit en bloc tous
les organochlorés. Le premier compose vise
fut l'endrine puis ce fut le D.D.T.

b) Limitation d'emploi

Cette limitation peut intéresser certai-
nes cultures sur lesquelles le produit ne peut
&tre appliqué En cours de végetation on peut
préciser les périodes auxquelles l'ingecticide,
par exemple, ne peut plus étre utilise.

c)] Délai entre le dernier traitement et
la recolie :

On devra, par exemple cesser [applica-
tion huit jours, 1 ou 2 mois avant la récolte
selon gue le produit est peu persistant ou au
contraire trés rémanent. Ce délat tient donc
compte du temps nécessaire & la degradation
du produit, sur ou dans les organes consom-
mables de la plante traitée.

d) Utilisation d'insecticides non toxiques :

Ce n'est pas tant la toxicité aigué qui doit
&tre prise en considération que la toxicité a
long terme. C'est le cas par exemple du pa-
rathion methyle, trés toxigue mais qui se
dégrade rapidement. D'autres organophospho-
rés sont dans ce cas ainsi que des carbama-
tes.

Dans cette catégorie de produits, il faut
faire une place importante aux pyréthrinoides.
En effet, depuis guelques années de nouveaux
composés insecticides, dérivés de l'acide chry-
santhémigque, sont ou vont Etre mis & la dis-
position des agriculteurs.

Actuellement sont accessibles la Resmé-
thrine et la Bioresméthrine & action rapide
mais fugace. L'utilisation de la Bioresmethri-
ne se géneralise dans les serres européennes
pour lutter contre les aleurodes et contre di-
vers autres insectes. Mais la découverte ré-
cente de nouveaux pyréthrinoides de synthe-
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se stables a la lumigre et au contact des ve-
getaux ouvre de nouvelles perspectives d'un
intérét considérable. D&s cette année ces pro-
duits sont largement expérimentés partout
dans le Monde et on peut prévoir pour 1877
lzur introduction dans la pratiqgue. On  peut
penser aque ces pyréthrinoides, trés peu toxi-
ques, aideront le cultivateur dans son travail
et lui permetiront, sans attention particuliére,
de' se mettre en accord avec la legislation.
4. Mesures a prendre par l'agriculteur :

En attendant gque de nouveau produits
soient a sa disposition, que doit faire l'agricul-
teur pour se mettre en régle avec fa loi et
pour ne pas causer par insouciance des into-
xications plus ou moins graves aux consom-
mateurs de sa production - En fait c'est trés
simple. Sachant que les etiquettes concernant
Femploi des pesticides sont rédigées en te-
nant compte des réglementations é&tablies par
les autorités ministérielles, l'utilisateur doit se
conformer exactement aux prescriptions. Le
cultivateur doit donc respecter les doses pre-
conisées et appliguer le produit aux époques
définies et précisées sur les étiquettes et no-
iices. Ces étiguettes et notices doivent étre
lues avec soin et éventuellement commentées

1r un conseiller agricole, par un technicien
4 l'utilisateur afin de lui donner toutes les
précisions souhaitables, ceci étant trés impor-
=ant pour le consommateur marocain.

5. Conclasion :

Le respect de toutes les [égislations anti-
résidu et notamment celle du pays importateur
est important pour |'#conomie agricole maro-
caine car le non-respect des normes concer-
~ant les niveaux de tolérance risque, de la

-+ du pays importateur, d'entrainer un refus
d'importer une denrée qui ne satisferail pas
aux régles internationales: De nombreux exem-
nles existent : tel lot de pommes francaises
- &té refoulé par I'Allemagne, tel lot de fro-
mages italiens a été refoulé par les USA, car
trop riche en DDT.

Seuls les cas des solanées et des cucur-
hitacées ont été évogués lors de nos Journées
"Etude. Ce sont des fruits gque nous consom-
mons frais en général. || faut donc bien se
-gnformer aux régles d'emploi des produits
pesticides. Le cas de la tomate est a souli-
~ner car sl elle est destinée a la fabricatiion
de sauce concentrée, on éliming une partie
de l'eau, ee qui a pour conséguence d'entrai-
ner ung concentration du résidu dans la sauce



par rapport au fruit frais. Soyez donc vigilants
afin d'éviter toute surprise désagréable au ni-
veau de vos exportations.

DISCUSSION

M. SABA

— 1. Sur guels insectes le NRDC 161 estil
efficace 7
2. Avez-vous quelgues informations sur la
loxicité chronigue -

M. LHOSTE

— C'est un insecticide {rés polyvalent dont

ce spectre d'actvité peut étre compard tu
DDT. Mais l'on manque encore dinforma-
tion & ce sufet, la découverte du NRDC
161 étant encore trés récenie.
Pour répondre & votre seconde question,
il est encore trop tit mais il ne semble
pas que son metabolisme pose des proble-
mes aux hygiénistes.

M. BEN HALIMA

— Etant donné leur large spectre d'action, les
pyréthrinoides ne mettraient-ils pas un frein
aux efforts consentis dans le domaine de
la lutte biologigue ?

M. LHOSTE
— En choisissant des pyréthrinoides & action
fugace, comme la Bioresméthrine, il ¥y a

possibilité de lier 'emploi de ces insecti-
cides avee la lulte biclogigue pour réali-
ser ce que l'on nomme la lutte intégrée
Ces é&tudes ont été faites - et sont pour-
suivies - notamment & ['INBA d'Antibes,
‘en Tchécoslovaquie... D'autre part, si la lut
te biologigque peut se passer dinsecticides,
elle se passera des pyréthrinoides...

A votre seconde question, je ne puis ré-
pondre avec précision. Mais si les indus-
triels font de tels efforts dans le domaine
des pyréthrinoides, c'est bien parce gu'ils
pensent que leurs prix de revient permet-
tra une utilisation éconemigue..

M. BEN HABIBI

— Certains insectes sociaux et plus particu-
lisrement i‘abeille augmentent le rendement
du simple au double chez certaines plan-
tes.

Peut-on dans ce cas condamner un trai-
tement insecticide au détriment d'une bon-
ne pollinisation. Le gain en rendement com-
pense-t-il e sacrifice d'un traitement ?

— 12

M.

Ma gquestion intéresse beaucoup plus lar-
boriculture que le maraichage, mais je sou-
haite gue le Pr LHOSTE nous éclaire sur
ce point

LHOSTE

Dans de nombreux pays il existe une lé-
gislation interdisant de traiter lorsque les
pollinisateurs sont en plein activité. En gé-
néral cette mesure de protection n'entrave
pas la protection des cultures. Il faut exa-
miner avec soin comment se pose ce pro-
bléme au Maroc et je suis sir que l'on
doit trouver une solution en choisissant
les insecticides les moins toxiques pour
les abeilles, les périodes d'application les
plus propices & la protection des cultures
et les moins dangereuses pour les polli-
nisateurs, abeilles comprises.

. ELBOQ

La contrainte des residus intervient trés
sérieusement dans les marchés internatio-
nawx. Vous avez parlé de pyréthrines, que
pensez-vous de la npicotine, des roténones
et des formones, et quelle sera la position
des pays importateurs envers les produits
agricoles ayant été l'objet de la lutte bio-
logique 7

LHOSTE

Je ne pense pas gue |le sulfate de nicotine
nl la roténone soient de nouveau largement
utilisés. La phytotoxicité de la nicotine
est un obstacle et les sources de roténone
sont taries. Les hormones ? vous posez,
je pense; le cas des mimétigues de l'hor
mong juvénile ? pour le moment seule 'ap-
plication contre les larves de moustiques
est possible. On imagine leur emplei dans
les denrées stockées mais aucune autori-
sation n'est donnée actuellement.

Il ne semble pas gue la lutte biologique
puisse poser un probléme de résidus..

HMAIN

La plupart des fumigants sont phytotoxi-
aues et pour cela leur rémanence aura
une grande importance pour la détermina-
tion de la date d'installation de la culture.
Estce qu'il existe un test rapide permet-
tant la détermination de la disparition de
I'effet phytotoxique 7



I,

LHOSTE

Oui, le test le plus utilisé consiste 3 faire
pousser du cresson alenoix, soit sur place
sur un meétre carré, soit, ce gui est plus
rapide, sur des prélevements de terre pla-
cés en terrines, au laboratoire.

. BENNANI

Les réglementations nationales sur les lo-
lérances présentent certaines nuances d'un
pays a l'autre. Une législation communau-
taire applicable dans les pays de la CEE
est en cours d'élaboration. Peut-on savoir
en guele année, elle entrera en wvigueur ?

LHOSTE

Effectivement cette |égislation est trés
avancee et devrait étre applicable bientdt,
plus ou moins partiellement.

Il faut dores et déja sy préparer.
HAKAM

Ouel est le rile exact du Codex Alimenta-
rius ? Constitue-t=il une autorité arbitrale
dans le cas des litiges internationaux 7

LHOSTE

Clest en tous cas un organisme de réfé-
rence et les FEtats prennent vis-a-vis du
Codex Alimentarius des engagements. Si
les normes admises ne sont pas respec
tées je pense qu'il peut intervenir, au moins
comme témoin.

. BESRI

Le temps seéparant le dernier traitement
de la récolte varie suivant les produits.
Pour des cultures a récolte échelonnee
comme la tomate et la fraise, le choix des
produits a utiliser se trouve donc limité.
Or, certains traitements sont indispensa-
hles toutes les semaines. Ne pensez-vous
donc pas gue cette |égislation concernant
les résidus puisse s’appliquer & ces cul
tures, au détriment du rendement et de la
qualitd ?

LHOSTE

Dans I'Etat actuel de la pharmacopée agri-
cole et de la technologie, on doit pouvoir
concilier la qualité des fruits et la bonne

(. S

santé des consommateurs. GC'est le but
de |la phytiatrie. Je n'al pas de solulion &
vous proposer maintenant, mais je suis
sir, Pr BESRI, que wvous la trouverez

OUDDAF

La [&gislation précise gue l'on peut arré-
ter le traitement suivant un délai fixé avant

la récolte, or, il y a cerfains parasites
qui peuvent se déclarer et causer des dé-
gats importants. Que fautil faire dans ce
cas 7

. LHOSTE

Il faut alors choisir des produits ne lais-
sant pas de résidus. Certains pyréthrinoides
devrajent bien régler ce probleme. 1l y a
dés maintenant des organo-phosphorés dont
le déla' entre l'application et la récolte
n‘est que de quelgues jours. Ce sont de
tels produits qu’il faut choisir.

ELATTIR

Duelles sont les normes internationales
ou du moins européennes [en ppm) con-
cernant les produits maraichers exportes
par le Maroc, & savoir courgettes, tomates,
pommes de terre, ete... ?

. LHOSTE

Je me les connais pas de mémoire, mais
je suis sor gue M. BENNANI pourra vous
communigquer les renseignements qu'il de-
tient.

ISFAREN

1] Dans quelle proportion des traitements
répétés avec un produit phytotoxique dimi-
nuent-ils la longévité d'une plante ?

2) Existetil des produits qui par leur ap-
plication activent et favorisent ['élimina-
tion des résidus 7

LHOSTE

Cela dépend du niveau de la phytotoxicité
gue cause le produit en question. La pro-
duction de la plante, en un premier temps
peut étre réduite. Parfois la plante toute
entiére peut mourfr. En fait, il faut eviter
Femploi des produits phytotoxiques.

Je ne puis répondre @ volre seconde
guestion, ne connaissant pas de produits
agissant de cetie facon:




SEANCE DE CLOTURE

par M. GHAZOUL! (ORMVA-5i#t)

Mesdames, et Messieurs,

Au terme de 3 journées d'études sur les
différents aspects que révélent les cultures
maraichéres au Maroc, il m'échoie. I'honneur
de cléturer ce collogue.

Le choix de la rencontre des: participants
dans la ville d'Agadir, dénote l'importance de
la région en matiere de la production marai-
chere, & |'état actuel et en perspective pour
I'expansion de ces cultures que nous devons
atteindre dans le plus bref avenir.

En effet, la production maraichére dans
le nouveau périmétre du Massa doit constituer
une part trés importante dans les exportations
des légumes frais au Maroc pendant les pé-
riodes allant du mois de Décembre au mois
d'Awril.

Cette part correspond a 70 % des expor-
tations primeurs au niveau national.

Ce colloque a été l'occasion pour chacun
des participants, d'exposer ses communica-
tions, les connaissances acquises sur le ter
rain, sur les stations expérimentales, dans les
laboratoires, dans les bureaux d'études et a
permis des échanges fructueux pour tous.

La diversité et la richesse du contenu
des exposés, la pertinence des questions po-
sées, les explications satisfaisantes gu'elles
ont recues et gqui souvent ont permis dap-
profondir d'avantage les problémes, demon-
trent la haute valeur de lorateur et du par-
ticipant.

—1

Nous avons souvent constaté dans les
différents débats passionnés la compléments-
rité .du chercheur et du praficien.

La profonds satisfaction qui a prévalu
durant ce collogque, nous encolrage a drgani
ser fréquemment de telies journées d'études
afin que se crée entre tous les techniciens
et les producteurs cette chaine de connaissanp
ces qui nous permettra de progresser auy
mieux, le plus rapidement, le plus efficacement
possible et tous ensembles, pour l'intérét éco-
nomique du pays et du bien étre de |agri-
culteur.

Chacun aura trouvé nous l'espérons d'im-
portantes matigéres a réflexion dans les the-
mes traités et qui concernent :

— Le développement de la production
maraichére

— La commercialisation

— La fertilisation

— La phytopathologie

— lLes techniques culturales

A ce sujet nous tenons a féliciter chaleu-
reusement les orateurs gui auront su prépare
si soigneusement leurs brillants exposes.

Mous remercions itrés vivement, tous les

organismes d'Etat et privés qui ont bien vou
lu participer activement, financiérement a l'or-

i



ganisation de ces 3 journées d'études marai-
cheres sous I'égide de ['Institut Agronomigue
Hassan II.

Mous regrettons l'absence & ses séances
de Monsieur BEKKALE Directeur de [|'Institut
aciuellement au Caire et celle de Monsieur Lam-
tiri Directeur de |'Office Régional de Souss-
Massa se trouvant en mission & |'étranger.

Mous déplorons, l'absence des agricul-
teurs de la région qui & notre grand regret
n'ent pas fa't attention & Finvitation qui leur a
été lancé par voix de la presse et celle de la
radio.

Avant de terminer, je me fais |'interpréte
de I'ORMVA SM et tous les organismes pré-
sents pour remercier trés vivement Monsisur
le Gouverneur de la Province d'Agadir de nous
avair félicité ces journées d'études et d'avoir
voulu nous honorer de sa présence pour ['ou-
verture de ce collogue.

Ces journées d'études sur les cultures
maraichéres ont porté sur les points suivants :

JOURNEE DU 14-4-1975
Matinée : présidée par Monsieur Besri

1) Avenir des cultures maraichéres dans
le Souss par Monsieur Khaled de 'ORMVA du
Souss-Massa.

Importance économique des cultures ma-
raichéres dans la région d'Agadir et la place
gu'elles occupent sur les plans actuels et fu-
turs.

Position concurrentielle de la région d'A-
oadir et plus particuligrement des primeurs
dans le Massa,

2) Production, prix de revient et commer-
cialisation par Monsieur Benzit de I'OCE

Evolution des productions destinées 4 |'ex-
portation et leur place sur le marché extérieur.

Conjoncture actuelle et évolution des prix
de revient a la production et & la commercia-
lisation.

Possibilités de commercialisation et évo-
lution récente du marché européen ainsi gue
les difficultés d'organisation auxguelles il faut
faire face pour répondre & ces nouvelles exi-
gences et restrictions.

3) Problémes posés par les cultures ma-
raichéres dans le Massa par Monsieur Abdel-
laoui de 'ORMV-SM.

Objectits de mise en valeur du Massa et
difficultés rencontrées au niveau de la réalisa-
tion du programme maraicher -

Irrigation, techniques ecultures, formation
des agriculteurs et leur préparation au passa-
ge obligatoire d'une zone désertique a une zo-
ne de production intensive de pointe.

Aprés-midi Cucurbitacées présidée par

. Benjamaa

1) Maladies virales par M. Fisher de Ia
DRA - Rabat

Importance des maladies virales des cu-
curbitacées et méthodes de lutte,

2) Maladies cryptogamiques des cucurbi-
tacées par M. Besri

Importance des maladies cryptogamigues
des cucurbitacées et movens de lutte.

3) Oidium par M. Titah de procida Maroc
Importance de la maladie et moyens de
lutte.

4) Insectes et acariens par M. Laraichi

de I'ENA de Mekneés

Importance des dégats occasionnés par
les principaux agents parasites et moyens de
lutte.

5) Fertilisation des cucurbitacées par M.
Ajana [SASMA)

Adapiation de la formule & la nature du
sol et aux besoins des plantes. Analyses des
sols et leur importance dans la détermination
des plans de fumures.

MARDI 15 - 4 - 1975

Matinee :

— Visite de |a station Melk Zhar sous la
conduite des techniciens de la DRA. dAR
Melloul.

— Visite ‘de I'Usine Process sous la Di-

rection de Mme RAYMOND,

Ces deux visites ont montré I'importance
accordée au secteur maraicher de la région

— 136 —




ot les efforts déployés par les: différents or-
ganismes pour son deéveloppement el sa pro-
motion.

Aprés-midi : Solanées présisée par M.
Besri

1) Maladies virales par M. Lokharte de
I'Institut Hassan Il

Importance des maladies virales des so-
lanées et méthodes de lutte.

2) Maladies cryptogamiques par M. Besri

Importance des attagues cryptomiques des
solanées et méthodes de lutte.

3) Insectes parastes sauf noctuelles par
M. Laaraichi (E.N.A.)

Nomenclature et importance des ravageurs
des solanées et moyens de lutte.

4) Noctuelles et accariens par MM. le Ru-
meur, Saba et Hmimina de la D.R.A.

Importance des attagues de noctuelles et
acariens sur solanges et le point sur les re-
cherches de méthodes et moyens de lutte.

MERCREDI 16-4-75 :
Matinée : présidée par M. Benzit

i} Les nématodes par MM. Shluter (D.R.A.)
et Aboussaid (SOGETA)

Présence des nématodes au Maroc, im-
portances économiques et méthodes de lutte
adaptée particuligrement a la biclogie de ces
parasites dont le comportement au Maroc est
différent de ce qu'il est en Europe: Moyens de
lutte permettant d'en réduire sensiblement les
dégats :

Assolement avec introductions d'une cé&
réale =

2] Problémes de résidus en cultures ma-
raichéres et les pyréthrinoides par le profes-
seur LHOSTE :

Le point sur les résidus et leurs effets
sur 'homme, la légslation internationale et
ses dispositions & cet effet : = le Codex ali-
mentarius =, les moyens de réduire ces rési-
dus par linterdiction, la limitation des em-
plois et recommandations pratiqgues pour e
choix des produits en fonction de la rémanen-
ce.

Les pyréthorinoides et leur avenir sur le
plan de la protection phytosanitaire.

Apré-midi : présidée par M. Ajana :

1) Désinfection des sols par M. Bakor
(SOTRACHIM)

Méthodes de désinfectation des sols et
leurs résultats sur les productions maraiché-
Tes,

2] Problémes des variétés en cultures
maraichéres par M. BENJAMA de [a D.AR.A.
d'Ait Melloul :

— La méthode de détermination du choix
des variétés et sélection par |'expérimentation.

— La multiplication des semences, les
moyens en personnel spécialisé et la durée
nécessaire pour produire jusqu'a concurrence
des besoins du pays. [La pomme de terre de
sgmence a &été citée pour illustrer les exem-
ples].

— La procédure théorique suivie en cas
de litige pour confirmer ou infirmier les ca-
ractéres dune variété déterminée.

— Les objectifs de la Société des semen-
cEs.

3) Utilisation des plastiques en culture
maraichére par Monsieur BENJAMAA de la
D.RA. d'Ait Melloul :

Effet de la protection par le plastique, par
l'emplai du paillage et du tunnel et le carac-
tére économigue de la technigue.

— 1287 —



Conclusion des Journées
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ADRESSE ; —is
Aprés avoir pris connaissance des statuts de I'A.N.A.F.I.D. ou de I'A.N.P.A. (1) désire

adhérer a cetle association.

Je joins & la présente demande un cheque bancaire de [2) s H
représentant le montant de ma cotisation au titre de l'anmee 1972.
Signature :
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Ce bulletin d'adhésion est & retourner &: VA N.AFID. ou & I'ANP.A., BP. 704 - RABAT,
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ADRESSE : = _ e e R o AL

Désire souscrire .~ abonnements (1) au bulletin de « HOMMES, TERRE ET EAUX =.
1 'abonnement est valable pour un an (4 numéros) et pour les numéros spéciaux éventuels.

Je joins & la présente un chégque bancaire de . DH.
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Ce bulletin d’'acdhésion est & retourner &: UAMN.AFLD. ou & V'ANPA., BP. 704 - RABAT.
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