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ACTIVITES DE

Drurant le trimestre éooulé, le burean de TAN A
F.ILIY slest effored de donmer an nouvel élan aux
activités de notre Assoeiation. Ainsi, anssitot eclis-
titudes, les diverses seetions ont &6 invitées 4 Té-
parer uf programme de travail pour 'année 1974,

A - Deux sections ont défini le eanevas de lonrs
activités. Quant avx autres, elles devront Uareéler
SOTE pedl.

1/ Section Développement

‘ette gection étudiera le eas duo pérmdtre du
Tadla en prenant comme base de teavail les mone-
graphies du périmitre avant les Investissemoents
pouwr les équipemients hydro-agricoles et & eo jour.
Ces denz monographies permettront d'établir un
état comparatif entre les deux situations, de faire
une analyse approfondic de Ly rentabilité des inves-
tissements sur le plin éeonwigue, des transforma-
tions rurales apportées par Veflfort d'iovestissement
eonsenti par Fétat, les transformations sur le plan
de Vaeprienltnre, de Phabitat, de Vaeco-industrie, o
mode do vie ot do nivean de vie de agrienltenr dun
Tadla ete...

Lzs eonelusions gui ne mangueront pas d’cire 1
rées permettront, peut ére, de les projeter sur d'an-
tres périmdires o meéme de les eénéraliser an nivean
national.

2/ Section machinisme

Li¢ prosramme s¢ présentera sous forme d'aeii.
cles & publier dans la revoe - Hommes; Terres el
BEau. Les thémes choisis sont les snivants .

17 — La oestion du matériel, el Vormmisation
du Serviee de Matériel 3 FTORMYV. A G,

21 — Le bane dessaian département de machi-
nisme & U'lnstitol Azrenomigue.

3} — Llintervention an mivean de la méeanisa-
tion d'mn eentre de travaux

4y — Etude sur la méeanisation du vignoble

9) — Le machinisme dans lp domaine de Ia mise
en valeur.

B — Par ailleors, le evele des conférences of des
visites est Tepris.

Ainsi, levendredi 17 Mai, PANAFILIL a orea-
nisé la premicre conférence de Vapumée. Elle a &4

["ASSOCIATION

domnée par Me. Daniel, Inpénicur & la SOET 1n.
ternational, Chef de la mission Gersar-Seet & Agadic
et st rapportait au plan Direeleur du Souss,

L seconde eonférence sera donnée par Monsiour
i Bagae, Directenr International du Projet @ lutte
eontre ['érosion of conservation des sols, Monsienr
¢ Bagae (raitera le méveredi 5 Juin 1974 de ana-
Lese des problianes de 'érosion.

Enfin en Oetobre 1974 Messieurs KABBAJ - In
rectenr de Ressourers en Bau et AZIB, Ingénieur
i 1o SOMET, traiteront de la suralimentation arti-
Ficielle des nappes : applieation & Charf Bl Akkab
eroorn Novembre 1974, la Direction des Ressonrees
e Iau organisersn une conférence dans le eadre
de TANA LTX

Pour sa part, le programme des sorties dibuters
par aeclle du Loukkos fes 22 of 233 Juin 1974, Los
partieipanis visiteront, ainsi

i} Lo site du bareage do Tenmkoes ofl seront
donnés deg exposés hydranbigne et de mise en valenr
i fetur QLR ALV AL dn Loulkkos.

) — les chantiers de la défense ef restawralion
des sols entre Chaouen o, Souds Bl Arlwe,

L'ANAEPLD, eliturera, enfin, &es  aetivités
pouar Pannée 1074 par une visite & 'ORM V. A, du
Souss et du Massa en Déeembre.

Le programme établi pourra éire modifié selon
vos suggestions (i ne mavguerant pas dinléresser
les oreanisatours.

N'hésitez, done, pis 4 les faire en éerivant an bu-
cean de PANAFLD, Institut Agronomigne et
Vétermarre Massan 11 - RABAT.

NOMINATION

Nows avons appris avee jodo lp wominalion
do  wmolrt  présdent Monsfowr BERKKALT
Abedellah, covme vice-president de la Conmds-
gion Inbernalionale de Cfrrigadion of du Dyai-
1.

Ea effel lorg de sa rédnion du 24 Mag 1974
le Consedl Frdewtsf Fufernabional de o
CILD. gui groupe actuellement G poys o
wpmad @ Cumentneile B wonueains vled-prisi-
dents de fo O LTI, ;

— M, AURTEY, Prisident du Comile Natio-
wil Clapadien de o C1LD.

— M, DARVES-BORNOZ, Seerélaive (ind-
ral du Comité Netional Francais de la
CIrnD.

M. BEKRALL, Président e PANAFID.
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ANALYSE DES PROBLEMES DE

L'EROSION AU MAROC

( Ire PARTIE )

1 - INTRODUCTION ET METHODOLOGIE

Le Gonvernement du Maroe g'est adressé au Pro-
gramme des Nations Unies pour le j'mvplypplnznmut
(PN.UIY) pour lassister dans la planifieation of
la mise en cuvre de sa politique en matiére de
Intte contre érosion et de conservation des sols,
natamment dans les rézions de montagnes.

En raison de lo complexité des problémes, avant
d'engager les activités d'un Projet & réaliser par
l¢ Gouvernement {Ministére de UAgriculture et de
la Réforme Agraire, Administration des Baux et
Toréts eof de la Conservation des sols) et le
TNILD, il est apparn néeessaive, afin de défimr
les ohjeetifs immédiats et le programme de travail
d'un tel Projet, de disposer d'une analyse des pro-
blimes de DPérosion par lean eof par le vent &
Téchelle nationale,

Cette analvse a constitué Pobjectif des aelivités
préparatoires. gqni ont é& mendées par une éguipe
intermationale avee la partivipation des serviees
gouvernementaux cntre juillet 1972 et juin 1973

Pour atteindre les objeetifs du Pré-Projet dans
de eourts délais, le choix dune méthodologic &tait
déeisit,

T fallait tout daboerd &tabliv la situation des tra-
vaux de Intle contre Pérosion ot de conservation
dog sols effertuds jusqu’d eo jour. I1 fallait par ail-

lenrs conduire Vanalyse afin de connaitre la nature,
la loeahsation et la dimension des probiémes, en
wtitisant an mienx les données disponibles nom.-
brenses ¢f acguises soit par expbricnce, sait par
des ftudes systématiques sur des bases loeales, o6
wvionales on seetoriclles.

Or les problémes de 1%érosion concernent & la
tois les ressourees en ean et les ressources en sols
Pour les ressourses en ean, il fallait nécessairement
tonir eomple des unités hydrolosigues naturelles
gque eonstituaient les prineipaux bassins versants.
Pour les ressources en sols, lo coneept des unités
physiorraphigues, définies & Péchelle de reconnais-
saner, earaetérisées par la nature du sobsirat abo-
logigue, les formes du relief, les types de sol domi-
nants, la vésétation naturelle ot les modalités de
la. mise en valenr agricole, est apparn partienlit-
rement adapté pour tirer e meilleur parti dans de
conris délais de toutes les eonnaissances disponi-
bles en matiére de zéologie, géomorphologie et pi-
dologie,

ITne approche péoeraphique a done && conduite
en whilisant simultanfément les divisions en hassing
viersants el sous-hassing versants of les divisions en
unités physiographiques. Ces divisions ont fowmi
les eadres pour réunir les données physiques rela-
tives & Ufrosion : préeipitations, éeonlements et
transports  des sédiments, agressivité elimatigne,
désradation spéeifigne, érosion folienne. Le eon.
texte socio-économigne a &té également éndié, dans

.




la mesure du possible, dans ees mémes eadres ofo-
graphigues, potamment les données relatives 4 1uti-
lisation actuelle des sols b des ressonrecs en oo,
aux perspeetives de lenr ntilisation 3 moyan terme
¢t & long terme ainsi que les dounées démocraphi-
oues, Lidwiluation des fravanxy d853 esbentis oy
ruaticrn de lnite eondre érosion of de conservation
e sols o complété ces ébudes répionalos. Tos dos.
siers tégionaux ainsi constitués ent couvert la partic
du pays sitnée au Nord Onest dune lene joignam
le Souss i la Monlouya, soit 22.700.000 ha, on vit
tlus de M 95 de Ta population rurale. Pomy pes-
peeter le calendrier de travail imposé par les eon-
traintes budgéiaires de ectte phase, une autre ap-
proche des problimes de Pérosion dans les révions
plus méridionales o &8 proposée pour #ire mende
dans v Projet proprement dit:

Liapproche glographigue qui a &6 conduite com-
me un travail dé&guipe pluridiseiplinaive (Spéein-
listes en sols, hydroclimatolosie, Agronomie-conser-
vation des sels, pastoralisme, Foreslerie, fconomin-
planifieation), n’a pas exeln des Studes seeloricl-
les.

Liensemble des résultats des activités prépars-
toires a fait U'objet d'un doeument de synthése afin
e donner T'image slobale attendue des problémes
de Pérosion et de désarer les orientations qui doi-
vent guider les aclions de Intte conire 1érosion et
de conservation des sols (1),

4 - LUTTE CONTRE LEROSION ET CONSERVA-
TION DES SOLS - SITUATION ACTUELLE

Lhistorique des activités de lutte contre 1%ro-
sion et de conservation des sols au Maroe ést trap
conmn pour justifier iel un long développement. 11
suffira de rappeler gue le Serviee de Diéfense of
Restauration des sols [ub erééd en 1949, an sein de
U'Administration des Baux ¢t Foréts et qu'nne 156
gislution spéeiale fod promudende en 1951, Lo eode
des investissements agricoles de 1969 a incorpors
l'essenticl des dispositions de la lézxislation de 1951,

En premier Hen, érosion a soseité de trds pom-
hreuses études et vecherches. Lios références hiblin.
graphiques mentionnées dans tons les doeuments de
travail des études Pré-Projet (2) donnent une
idée de Vabhondanee de la dorumentation existante
et montrent 14 grande diversité des approches pos
sibles suivant les différents eentres d'intérét, iels
queg Pévolution des formes de velief et de lg con-

verture vépétale, le dériglement du réeime des .

eanx, le transport des sédiments, les techniques da
trattement et les aspeets soclo-feonomiques.

Bn matiére de réalisations, o'est Administration
des Banx of Pordts ot de o Conservation des sols
qui & éé le principal serviee responsable. Ce n'zss
quan eours ded dernifres anndes que, dans le ea
dre du Prejet de Déviloppement réeional dn Rit
occidental, des travanx ont & enirepris 4 Uinitia-
tive du TTant Commissarial spéeialoment eris,

Llunalyse de L situation a porté sur les modali-
tés des véalisations, sur les superficies traitées o
lenr distribution géographique, sur los techinues
de trallement employées. Un essai d'fvaluation de
Veffiencité physique et fconomigue a été tontés.

Les principans: vésuliats et les eonelusions de
ectic partie du travail pewvent ftre résumés de la
foron smivanle

- Un programme important de Défonse of Res-
Lanration des sols o 866 réalist an Maree, dans les
vingl demitres années. Ce programme, qui porte
sur prog de 250000 Lo de terre traitts o 88 mond
4 Vimitintive des serviecs gonvernementansy, essen-
ticllement "Administration des Banx ot Fordts ot
de la Conservation des sels .

— Lz travaux ont porté sur les torres domnanin-
les, eolleetives et privies mais, sur les deux der
nidres catfgories, auneune initiative privée ou eol-
leetive n'est venne relayer les efforts de démans.
tration des services administratils, comme ecla étail,
souhaitd, ponr donner un plus large développement
G programme ;

~— Dis techniques varifes ont 66 utilisbes . amé-
Liorations pastorales et aménarements sylvo-pasto-
raux, plantalions forestitres ot fruitiéees. corree-
tivng torrentielles, fixation et rehoisement de du-
nes, banguetics eéréalitres. En absrnce de dispo-
sitifs de contrdle, il n'est pas possible @évaluer ob-
Jjeetivement  Veffieacité physique des techniques,
mais do nombreux résultats positifs ont montré que
certains des traitements peuvent étre applignés
valablement, Tontefols, il est évident que les solu-
tions ne penvent pas étre trouvées dans Vappliea-
tion dun petit nombre de recettes, en raison méme
de la multiplieité des sitnations ¢eologiques et soein-
économinues. Li'expérienes acquise donne eortes 3
l'eneadrement actuel des serviees une grande va-
leur en tant que eapital technolosique. Majs una
amélioration sire des technigques ne peut provenir
que de résultats tirés de dispositifs expérimentans

(1) Le document de synthése, d'abord présenté comme un document de trovedl é diffusion limitée
(juin 1873} ver étre publié par la FACQ, agence d'exéculion du Projet, comme premier rapport

technigque formel.

(2) Les documents de travail publiés cu cours du Pré-Projet n'ont recu quune distribution restrain-
te mais un exemplaire de chague document o toujours été déposé qu Centre National de

Documentation.
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ot de contrdle anxquels deit #re affectée noe part
des Investissements

L travaux ont &té effectués sous des con-
traintes soeio-économigues pressantes gui ont im-
posé certaines modalités d'emploi de main-d'envee
ot nlont pas permis des &udes préalables toujours
suffisantes. Lo législation en vignenr a eependani
précisé gue lo premier eritére dune aetion anti-
érosive devail étre de protéger guelgne chose :

— goit #n amont, co retenant 1a terre néeessair:
i la production agricole ou pastorale,

— soift en aval, en sanvegardant les mvesiisse-
monts moenaess par les dépots solides prove
nant de Déresion.

L Liptfe anti-drosive myant ainsi une [nalité deo-
nomigne (effets awval) el socio-feonomigue {effsis
amont), la préférence devreail &lee donnde, parmi
les traitements possibles, aux actions avant le plus
e réperenssions positives dans ees deox domaines,

— Faute déléments quantitatifs plos  préeis,
Vévaluation de ecs réperenssions, an nivean des ro-
sultats Gconominques ef socio-Seonomiques des inter
ventions, peut diéji donner e indieation essen-
ticlle sur 1o valeur des aetions et permettre de pro-
poger certaines améiorations &oeffet immédiat of §
eotit mul on limité. Clest aing), par exemple

— qu'une Importante valorisation économique
des boisements de protection pourrait 8tre
obtenue par Uutilisation de la produetion her
bacée nterealaive, actuellement perdue ; coe
indépendmmment des aspects positifs quinne
telle mesnre ne manguerait pas d'avoir dans
le domaine soeio-Geonmmigue ;

— que Uinlensification avee recouls aus (ugrais
el Araitements, des plantations froitigres -
Stendue, & possible, & Uensemble des enltores
du périmdtre - constitue probablement wn des
rares movens d'amener les fellahs, en aug
mentant de facon notable leurs revenus i
terme, & prendre progressivement en charge
nne partie des aménagements anti-érosifs.

— Les principes gqui ont inspivé les aetivilis
MRS, en amenant i traiter séparément chagnoe
périmdire anssi bien en régime eontractuel gu'en
ririme obligatoire, ponvaient difficilement permat-
tre Pétablissement d'une planifieation cohérente,
nationale on régionale, des interventions en matidre
de |otte eontre 'érosion. Ces interventions deivent
tenir compte en effet des répercussions physiques
et soeio-beonomigues aussi bien s les terres irai-
tées qus l'aval. Elles font de plus appel & des
technigques et des mesures variées gni supposent la
participation d'un éventail trés larpe de spéeialis-
tes. L coordination entre ces actions ne peul venir

que dmune nnité d'étode et de planification qui
rexiste pas dans les structures actuelles, e qui
d'nillenrs n'a pas permis Vapplication des disposi-
tions lérislatives existantes rvelatives amx périmé-
tres d'intérét national.

3 - LES PHENOMENES PHYSIQUES DE LEROC-
SION PAR LEAU

Ilans les processns de 'érosion qui penvent étre
guantifiés par des transports de matérianx, Inter-
viennent de nombrenz facteurs tels la nature et
Uétat des matérianx duo sol, les modes doetion de
Pean et des vents, faetenrs qui sont enx-mémes does
faetenrs complexes of non indépendanta

Ue sont Tes connaissaness disponibles au Marne
relatives 4 ees phénoménes physiques qui ont &6
cxamindes en distinenant 8rozion par Vsan et
I'érosion par le vent.

3.1 Domnées gquuntitatives globales

Au eours de Vapproche gfoeraphiqne, les don.
nées quantitatives sur U'érosion des sols, exprimées
on termes de transport de matérianx, ont 6t6 systé-
matiguement: recherehées, Ces données proviennent
de différentes sonrees -

DVune part, elles  ont pour oricine des éudes
particulitres, locales, effectuées 4 Vocension de pro-
jeta de construetion de barrages on de lenr mainte-
nanee, o daménarement de hassing versants. Oer-
faines études réalisfes par 1o Dircetion de VTHv-
dranlique du Ministére des Travaux Publies ot des
Cammunications: nont  duillonrs pas eneore foit
Pabjet d'une publieation officielle of les fvalua.
tions. mentionnées dans ees deenments sont done
proviseires. Par aillenrs, il fant eonsidérer les don-
nétes reeuecillies comme des ordres de erandenr ear
lew. estimations ont 6té pénéralement obtenues & par.
tir d'un nombre de mesures réduit. Sans enfrer dans
eortaing détails qui ont pu éire mentionnés dans
les doetments de travall, i1 fant rappeler el fes
principales méthodes détudes qui ont &é& em-
ployées :

— FEn premier lien, des transports solides ont pu
élre enlenlés & partiv des conrbes de tarage de sta-
tions hydrométriqurs ot de préldvements de trou-
blcs ot cxprimés en termes de dégradation spéeifi-
que :

— Drans le eas des envasements de bareases, des
profils de la retenue relevés & différentes éponnes
ont &Lé comparts pour en diduire le volume des at-
térissements cux anssi exprimés en termes de désea-
dation spéeifique ;

— BEnfin, Tévalustion de la dépradation spéei-
fique a &é faite par une eouwrbe enveloppe & Vaide
des corrélations établics entre dvme part les su-

— 10 —



perficics: des bassing versants et d’antre part les
mestires dlenvasement de barraces sitnés dans des
régions semi-avides du Mavoe, d’Afrique du Nerd
el des Liats Unis.

Pramire part, en plus des données précédeniey
valables pour des bassing versants dassez prandes
superfieies, d'autres évaluztions plus détaillées om
oté faites dans le eadre d'on programme. spéeifis
ique de regherches sur Pérosion, dans le seul bassin
du Sebou, et plus précisément dons cortaines ré-
oions du Rif ot du Pré-Rif,

3.2 Les éléments climatiques

Ce sont les précipitations sous forme de pluie
qui sont considérées comme le factewr évosif le plus
important, Cette action érosive de la pluie nfest oo
pendant pas simple. Tout d%bord clle ne peut pas
élee ronsidérée séparément car il cst évident qulelle
ne s'vxerce pas de Inonidme facon sur un sol dessé-
ehié eapable dune infiltration of dune absorption
eb sur nn gol déji saturé. Par aillears, la senls hau-
tenr des préeipitations n'est pas un  pa-
ramétre satisfaisant de 'sction érosive. Les recher-
cheg en ee domaine ont montré qu'il fallait tenir
compte de 'énergie cinétique de la pluie, qui inte-
are les caractéristiques de nonbre, de vitesse et de
masse pnitaire de chagque goutte de ploie. Clest
eetle Energie cinétique qui est & Porigine du pro-
cegsng frosif par désagrécation des partienles de
sol. Uette désagrégation serait toutefols sans gran-
de eonsfquences sioelle n'était suivie do transport
des fléments désagrégis. Linetion érosive est done
ansgi Lée au débit des pluies done & lenr intensité
De nombrenses recherehes ont perté sur la meil
lenre facon dexprimer la capacité Erosive d'une
pluie. 11 a &4& montré que, dans eertaines conditions
elimatiques qui ne sont d'aillenrs pas des condi-
tions méditerranfennes, eette capaeiié cst direele-
ment proportionnelle & deux paramétres -

a) Pénergie cinétigue totale dune averse ;

h) lUintensité maximale de 'averse au conrs d'one
période de 30 minutes,

Ces denx param®lres peuvent &tre définis aussi
hien pour une averse, que ponr nne suecession de
précipitations ou pour une année. Il a &f estims
slors que Ie produit éncrgic cinftique totale x in-
tensité maximale pour 30 minutes pouvait expli-
quer 72 4 85 9% des variations des portes de sol &
i la pareelle. Ces résultats de recherches ont permis
ainsi d'introduive un indiee d'agressivité de Ia pluie
caleulé d'aprés les denx paramétres préeités (1),

Liapplication de eet indice aux conditions maro-
caines avait é1é déja tentée dans un eadre répional.
Llextension des études sur lapplicabilité de est
indies & 'ensemble du pays aurait pu conmstituer
Véposion. Il fant noter toutefois que son ealeul
utig approche wtile dans UVanalyse des problémes de
n'est possible qu'aprés dépouillement de pluviogram-
mes, anssi bien pour P'évaluation de Pénergie ciné.
tigue que pour eclle des intensités maximales. Le
dépouillement des données recueillics anrait large-
ment exeédé en temps et en moyens les eapaeités
du Pré-Projet, alors gue le nombre limité of 1a dis-
tribution géooraphique des postes ne pouvaient gud-
T améliorer nos connaissanees & 1'éehelle nationale.
It a bien été tenté d'évaluer Vintensité en 30 minu-
tes & partir des données pluviemétriques disponi-
bles pour des périodes de 24 et 12 heures. Ces es-
sais ne se sont pas toutefols révélés satisfaisants,

Aussi, pour faire une premidre approche de
Vagressivité elimatique a V'éehelle nationale, e'est
lz ewmfficient de concentration de la pluie utilist
par Fournier qui a été retenn comme une des ex-
pressions possibles de U'agressivité de la pluie (1),
Il peut ére ealeulé en effet & partiv des donndos
pluviométrigues immédistement disponibles an Ma-
roe. Ces données ne sont dpillenrs publibes que
pour un nombre restreint de postes d'observations,
aun nombre de 34, considérés comme stations de ra-
Térenee. Dans 'approche géopraphique de Panalyse,
il n'aurait pas &té satisfaisant de s’en fenir & des
valeurs de ee cetficicnt en ees quelqies points. Pour
associor cetle agressivité elimatigque i Panalyse du
faetenr so0l dans D'érosion, le emfficient a 6té eal-
eulé pour des régions délimitées on tenant compte
des umités physiorraphiques définies & geholle de
reconnaissanee. Il a &6 alors nécessaire détablir
dabord les préeipitations mensuelles et annuelles
moyennes regues par chacune des régions apris pla-
nimétrage des surfaces sur la earte pluviemétriqne
et caleul de ceificients de pondération 4 appli-
quer & chacun des postes de référence utilisés. Les
cefficients d'agressivité elimatiqne ont &té ensmile
ealenlés pour des groupes dunités physioeraphi-
fques au eonrs de Papproche géographique de Pana-
Irse par bassins versants. En fin de fravail, les
résultats obienus ont &8 reportés sur une earte en
retenant des elasses de valeurs de 10 en 10 pour

le ecfficient (10 - 20, 20 - 30, 30 - 40, 40 - 50, 50 -
60, 60 - 70 et plus de 70). La carte ainsi dressée
met en évidenee les aspects régionaux de Dagressi-
vité elimatique :

(1) Cest l'indice utilisé dans la lormule universelle de perte des sols souvent appelée formule de

Wischmeier.

(1) La formule est p*/P ol p est la houteur des précipitations du mois le plus pluvieux et P la
houteur des précipitations emnuelles. Dans le cas présent les valeurs de p?/P ont &8 caleulées
d'abord sur la base des données de chague année, avant d'étoblir la moyenne pour la
péricde considérée ef non en utilisant les valeurs moyennes de p et P pour la méme périoda,
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— les agressivités les plus faibles (<0 20) se
trouvant on haute Moulonya ot dans le Haouz da
Murrskeel, elest-fadire dans les denx rérions anssl
les plus arides ;

—=la elasse 21 < 30 reconvre les Hauts: Plateanx
de Ia Moulonya, les plaines de la basse Moulouya,
le Tadla, les Relinmiia el dos Jebilets

— les Deni-Snasséne, dans la basse Monlouya.
la Chaoniy, les Abda-Doukkala el une franee oo
tiere descendont jusge’s Aeadie le hassin versant
de 1'Oued Massa et le Hanl bassin du Souss sont
mATqUés par une agressivité plus élevee (31 - 440)

— log elasees 41 - 50 ot H1 - 6O recouvrent la
ehaine du Horst ot le Rl oriental dansg lo hassin
de la Moulouya, la plus grande partic du bassin
dn Sebow, le bassin versant dun Bon-Tlesrveg; les
versamis atlanliques du Moyen-Atlas et du Ilan!-
Mlas, la plus grande partie du bassin versant du
Souss et le Iaha ;

— les walenrs les plus flevées do oeeflicient, les
elagmes 61 - 70 of = 70 se rotrouvent dany le Hif
et le Pré-Tif.

I faut remarquer que le mode de disiribution
des salenry do ceflicient elimatiqne ozt semblable
i eelul des préeipitations moyennes annueiles. Par
exemple, les eefficients les plus Slevis e tronvent
dans le Rif et le Pré-Rit ot les plus faibies dans
les zones arides, Aussi, dans les zones auw sud des
régions étudides, dans les bassins versants da Dra
vt di Aie-Rhéris, les valewrs du eeificient devraient,
par analogic avee la Haute Moulouya et le Haous,
s¢ situer dang intervalle 10 - 30,

Cependant, des eclficicnts dlagressivité du Lvpe
de eclui utilisé par Iournier ne sonl pes les seuls
paramdctres wlilisablos Tes intensités maximales
lors de périodes de durfes diverses, sont anssi 3
eonsidérer. Lies données pour des durées inférienres
i 12 heures ne sont pas immédisterment disponibles
an Maree, mais les précipitations maximales en 24
hetres, of quelquefois 12 heures, sont notées pour
heaucoup e postes diobservations pluviométrigues
donl les dennées sant rassemblées par les serviees
météorolomiqmes. Olest pour exploiter les rensel-
rmements Telatifs aux mbensités en 12 lheures o1
24 heures que l¢ PréProjet a extrait ces données
et par la méme oecasion les préeipltations men-
suelles, des archives de la Météorologie nationale,

Les données de plus de 800 postes ont éé ainsi
eollectées, v eompris dans Pangienne zone Nord du

Maroe. Une prenidrd sélection tenant ecompte de 1a
durée ot de lo eontinnité des observations a permis
de réduire & 424 le nombre de postes dont les dos
niérg ont 16 traities ob sonmises 1 un Lest de vali-
dité. Apris eo test, les donndes brotes of leurs earae-
téristigues statistioues sont disponibles pour 264
postes et prétes & ére wiillsées pour tonte &ude
plus détailiée des laetours climatigues que le Pro-
jet aurait & traiter (1),

En gen tenint aux donnéss dlirtenzité en 24
heures, une premicee carte de distribution des va-
leurs de ee paramddre, wvee an intervalle de econ-
finnee de 63 %, choisics pour une période de retonr
de 20 ans, E"tl,. ctablie.

Afin do mettre en évidence les différences régin-
nales, les données obhlennes apres le test de validiné
appliqué anx stations ont 616 regroupées on classes
avee les intervalles de valews suiviantes - 0-50 mon,
S0-100 mm, 100-150 mm, et plus de 150 mm. La
elasse BOCI00 mm & pn #Hee subdivisée on denx sons-
elasses H0-T5H ot TH-100, L distribution géographi-
gue de ees classes appelle les commenlaires siii-
vants

— lea maxima supérieurs i 150 mm se localisont
exclusivement dans e Rif par mwrmh, an Jebel
Outla (171 & 16), Zowmi (170 4 16} ot Chaouen
170 + 29)

— lew maxima de Pinfaevalle 100-150 mm s0
trouveni dans le bas-Rif, ln purtic oceidentale de
la presqu’ile tingitane, 1o Rif oriental, les reliefs
de 1 hasse Moulouv, e Moven-Atlag au Nord-Fsi
de DBeni Mellal (El Esiba 123 mm), los parties les
plus élevées du Haul-Atlos ainst gue la végion da
Tafrasut, dans 1"Anti-Atlas .

— lex valenrs Inféricures & 50 mm sonl nettement
orouples danz 1o haute Monlouyn dans les résions
du Tadla, des Rehmana, de Jdbilete, dy Haouz ef
duns les répions présshariennes s

— la classe des wvaleurs comprizes entre 50 ot
100 eouvre les putres parties: du pays: La sons-
elasse T5-100 oceupe les récions de la zone eotidre,
du Pré-Rif &t la parfie orientale dala presqan'ile tin-
gitane,

Tl faut remarguer que Tes imases de TPagressivité
climatique obfenues soit par le e@ificient de Four-
nier soit par les précipifations maximales en 24
henres eoncordent d'une Tacon tris satislatsante ot
aboutissent & vn elassement relatif des réoions vis-
i-vis de l'agressivité des éléments climatiques qui
-sera utilisé pour Pessai de Mimage globale,

(1} Ces df:rnner:s ont &té tritées avec le concours du service mécamographique du Secrétariat o
Plan. Les résultetts sont octuellement disponibles sur les bandes telles quielles ont &t imaori-
mées par 'erdincteur, La publication de ces résulials {prémm‘tutlons mensuelles et cmnuelles,
intensités mooadmales por mols et par cmhées), intéressemt de nombreux utilisateurs, est cnvisc-

gba.
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Parmi les facteurs physiques agissant sur Pévo-
gion hydraulique, le sol et le relief ont 616 Ies prin-
eipaux Tetenus pour étre inventoriés aw nivean de
4 reconnaissanee.

Lorsgue le sol est défmi par les caractéristiques
déterminant sa classification pédologique, on trou-
ve dans ectte délinition les &léments gui, apris
corrilation avee des donnfes guaniitatives, anid-
nent & déterminer un ¢ efficient dérodabilité » -
ers éléments qui sont d'aillears souvent des varia-
bles dépendantes; comprennent la texture, la teneur
en matiére organique, la eapacité de réteniion en
ean, la perméahilité.. Tl ne peuvent étre eonnus
gne par des Inventaires pédolomiques qni n'ont &1
effeetuds an Maroe que dans des &tmdes régmna]ﬂs
et principalement en plaing, sans synthése 4 Téchel-
l¢ nationale. An eours de la phase de reeommais-
sanec, il n'éait dome pas possible de suivre eetie
voie gui aurait té classigue. De plug, Vanalyze de-
vait dealement porter sur des zones oit le o« sol =
n'est plus gque trés pen épais oun mélangd 4 des dé-
Bris de substrat ; Pélément important & eonsidéeer
devenait dans ce cas le substrat en tant que soures
d’&léments solides arrachés par Iean el en tant que
génératenr possible d'un nouvean sol, Clest T vai-
son pour laguelle an eours de la reconnaissance,
compte tenu des dounées disponibles et des possi
hilités d’ohservation sur le tevrain, le sal a 618 enrie.
térisé principalement par la profendenr ot par son
substrat d'antres €léments n'étant retenus qu'as-
cossoivement lovsqn'ils étaient disponibles.

Le velisf pent étre earactérisé par les formes et
par Ies pentes. Les formes sont facilement dépen-
dantes de la nature du subsirat. Les pentes peu-
vent Bire observées sur le ferrain ot musurdes sur
les vartes topographiques. Lie pourcentage de diffé-
renfes elasses de pentes & Pintérienr dune méme
sone- peut exprinier le relief en e qu'il a dimpor-
tant pour 'érosion et poar la fixaton des mesu-
res de conservation d appliguer. Clest done ect #16-
ment dua relief qui a é1é analysé prineipalement an
cours de la reconnaissance.

A ced composantes sol-substrat et relief, se lient
d'autres éléments tels que la végétation et les amé-
nagements éalisés tradlfmum'llemmt par homme
dans les zones & triés ancienne agriculture,

Lies marques laisafes sur le terrain par Vérosioh
varient dans leur forme, en fonetion prineipale-
ment de ees eomposantes relief ot solsubstrat, 4
tifre d'exemple, les margnes de érosion aceélérée
sont totalement différentes sur des schistes, dos
marnes on des ealeaires durs.

Liinterdépendance de ces composanties apparait
done assez facilement. T1 est Ggalement sise do
eotistator qnvlir-s mustlmrmt les @léments essen-
tiels dn paysage o que dans un méme pavsase il

¥ 4 un certain agencement et ume eertaine réphti-
tion.

Au nivean de lo reconnaissance, i1 suffisait done
pour avoir une image de Pérosion et ansst des pos
sibilités el des néeessités de mesures de eonserva-
tion, de procéder & un inventaire des earactéristi-
gues des composantes & de délimiter les zones dans
lesquelles ces composantes se retrowvent avee lés
mémes caractfristignes st un méme goeneoment.
Ces zones forment ee qu'il a 66 eanvenu dappeler
des « unités physiographiques »;

Dans une premiére &ape, ln eartographic o eon-
sisté A diflimiter ces « unités physiopraphigues s+
& oen décrive les composantes. Ue travail o 66 -
lisé ponr chague bassin versant, indépendamment.
Les deseriptions des nnités phyvsiographiques ond
£t prisentées dans des documents &ablis pour eha-
gne bassin versant et leur localisation a &é repor
tée sur les eartes an 1/500 000 annexées 4 cen dosi-
ments. A ee niveay de U'étnde, anenne eomparaison
nwa 668 faite entre les unités des diftérents bassing

51 epg gnitds physiopraphiques ont ef feetivement
des earnetéristingnes trés varishles dwn bussin ver-
sant & Vautre, les composanies vssentielles, sol-suls-
trat et rebicf, peuvent eependant g6 rattachor & un
petit nombro de gronpes pour identifier, dans len-
semble étndié, des unités présentant, du point de
vne de PVéresion et de la eonservation des sols, des
caractéristiques similaires. Clo reproupement, dans
une seeonide ftape, o contribud i Eablic une imagse
globale de Uérosion. Ainsi, les substrate de natoee
lithologique différente ont &6 rassemblés en gren-
pes prosentant des eomportemonts semblables +is-
a-vis de P'érosion. Les reliels ont été groupés par
types selon leur influence sur érosion, pour la
conservation de ees tertes Le sol est eonsidérd prin-
cipalement par sa profondenr. ee factenr refldtant
Lurgement 1'&tal actuel du « capital sol #. La textn-
re 85t lide an substrat on & d’antres éléments earae-
térisant Funité.

Ihx groupes de substrals ont ainsi 86 retenus ;
e gont les suivants -

— les orés dunairves, les sables roupges indurés,

— leg dépits ealeaires sinfralement tondres mais
surmontés d'une eraflte mdurée,

— les roches caleaives dures, souvent lapiazées,
les roches delomitigues,

— les caleaires tendres of e ealeaives marnens
sans  enerofitement, les marnes  schisteuses, les
flvaehs,

— les marnes,

— les argiles trlzl:.tquw avee les basaltes Torte-
mert aﬂlérﬁf-. qui leur sont presque toujours asso-
eids, les dépdts rouges da erétace,

— les roches éruptives duves, les grés Aurs,




— les schistes primaires,
— les granites avee dépits arénitigues,

— les dépols quaternaires profonds.
Les différentes situations topographigues ont été
rattachées & quatre groupes ;

— leg plaines ou plateanx & topographie plane ;

- les paysages & topographic ondulée - les pen-
tesx ¥ varient de 2.5 A 25 9 avee none dominante in-
févienre 4 12,56 % ¢l la présence de larges vallées,
laroes dimes, glacis entaillés ;

— les paysaeces & lopographic de collines : les
pentes ¥ varient de 2.5 4 25 9% avee une réparti-
tion trés variable, les dénivellies ne sont jamais im-
portanics ¢

— les paysazes de montagne aux pentes supd-
ricures i 125 ¢ et trés (réguemment supérienres
i 25 % les dénivellées sont sménéralement tris
importantes ol les vallées encaissées.

Lies profondeurs du sol ont 4 groupées en trois
elasses (Tmportance différente pour la détermina-
tion des aptitudes eulturales et des techniques de
conservation,

— lessols profonds, o'est-A-dire ayant une épais-
seur de plus de 50-60 em ;

— lis sols moyvennement profonds, dont 'épais-
seur varie entre 20-30 et 50-60 em

— les sols triés pen profonds dont 'épaisseur ne
dépasse pas 10-20 em avee trés {régquemment des
afflevrements du substrat,

A l'aide des données deseriptives des unités phy-
siographiques, de nouvelles unités ont pu ftre ainsi
délinmitées ot une carte an 11000000 les localisant
a {16 dressée.

La conmaissanee du substrat, de la profondenr
générale dn sol, do velief ainsi que la earte loca-
lisant les unités déterminées, permetient de déduire
des indieations concernant :

— Détat aetuel de la désradation du sol,

— les sourees probables des éléments solides en-
trainés par les caux de ruissellement,

— les premifres données ndeessaires pour procd-
der & une classifieation de la « capabilité » des ter-
rains.

Analysées avee d'autres domnées, telles qn'um
efticient d'agressivité du climat et la ploviomé-
trie, elles sont In base de 'image globale de 1%6ro-
sion gui sera prégentie an paragraphe suivant,

Pour quantifier lés phénoménes d’érosion par
T'man & partir de données analytigues relatives dux

facteurs de D'érosion (précipitations, fcoulements,
sol, relief), plusieurs formules ont été étudifes sur
dis bages rigionsles ou plus générales. Des essais
d'application de telles formules ont déja &té faits
an Maroe dansg leg econditions du bassin du Sebon.
Dans le eadre du PriProjet, compte tenn des don-
nées disponibles & V'éehelle nationale, un essal
d'évaluation des dégradations spéeifiques an Maroce
a &té fait & partir d'ume relation établie et vérifiée
dans différentes régions du globe (1). Les résultats
n'en ont pas &8 satisfalzants et ont mis en &vi-
denee des discordances entre les déeradations spé-
cifiques ealenlées et celles évaluées & partir de me-
EUTES.

Dans ces conditions, il a parn préférable de re-
gromper d'sbord les valenrs d'drosion spéeifigque
connues en classes avee les intervalles suivants (em
tonnes/km2/an) - 0-500, 500-1000, 1000-2000 ¢t plus
de 2000, Un report cartographique de ces classes
# otl effectué, Ce fravail a fait apparaitre les ca-
ractéres suivants de la distribution géographique
des classes, avee référenee aux bassing versanis
puisque les mesures de base sont hydrométrigqnes -

— un¢ premiére zone de dégradation spécifique
de plus de 2000/ T/Em2 correspond au versant ri-
fain du Schou, notamment la rive droite de son
afftuent Ouerrha ;

— une deuxiéme zone, avee une dégradation spé-
vifique comprise entre 1000 et 2000 T/Km?2 corres-
pond & certaing sous-bassing versants de 'Oum er
R'hia et du Souss. Ces sous-hassing versants (hassin
supéricur de 'Oum er W'hia, Tessaout, Oued Issel)
sont eeux dont une partie importante est eonstituée
par des roches tendres, de type marne, argile, péli-
te ;

— aillenrs les dégradations spéeifigues sont in-
férdenres 4 500 T/km2.

Clette situntion, évaluée & 1échelle nationale con-
firme les chservations reeueillies lors de 'appro-
che miorraphique par bassing versants en ee qui
eoneerne la proteetion des ouvrages de grande hy-
dranlique, C'est dans la premiére zone que les pro-
blimes doivent ftre examinés gvee lo plus d'atten-
tion ear la protection peut 8’y révéler néeessaire 3
moyen terme. Dans 'ftat actuel des eonnaissanecs,
Ies problémes me se posent pas d'ume fagom aussi
pressante pour les ouvrages situés dans les autres
ZO1CS.

Par ailleurs, il faut remarguer la similitnde oé.
nérale entre Ia distribution des elasses de dégrada-
tion ot eclle des &léments elimatigues, earaetérisés
soit par la hauteur des précipitations annuelles soit
par les deux approches de Vagressivité climatigque:
De plus, une eorrélation satisfaisante g &t¢ trouvie

-




entre classes de dégradation spéeifique et un eeffi-
clent Taisant intervenir les lames d'ean écoulées ci
la proportion des subsirats les plus érodables,
d'aprés la deseription des unités physiographigues,
dans chague bassin versant.

L’ensemble de ces eonsidérations aboutit am elas-
sement suivant des régions selon wne dégradation
spéeifique déercissante :

— les régions du bas-Rif central et oceidental
sur substrats pen eohérents,

— les régions prérifaines, du Loukkes amont,
de la presguiile tingitane, de la bordure rifaine md-
diterranéenne, sur substrats tendres,

— les régions du Moyen-Atlas et du Haui-Atlas
gur subsirats pen résistants,

— lés régions de la dépression Rommani-Maaziz
(Bow-Regreg), de I'Oued Issen (Haut-Atlasg), du
Meloulow (Moyen-Atlas), sur roches tendres, et du
Hant-18if sur roches résislanies,

~— leg régions sur roches eohérentes da Moyen-
Atlas et do Haut-Atlas, principalement sur les ver-
sants atlantiques,

— les régions du Platean Central, du Platean
des phosphates, du Sais, des bassing inférieurs de
la. Mounlouya et de 1'Oum er Rbia, les versants con-
tinentanx du Moven-Atlas et du Hant-Atlas, le vere-
sant atlantigue de 1"Anti-Atlas,

— los régions des Abda-Doukkala, Rehamna, Ha-
ha, du bassin inférienr du Tensift, les Hauts Pla-
teanx de la Mounlouya,

— les régions pré-sazhariennes.

Tl est important de remarguer gue ce classement
ne fait intervenir que la notion gquantitative d'abla-
tion de sol puisque les évaluations ont pour origine
des mesures de matérianx transportés, en tenant
esompte, en outre, des &éments climatiques et de Ia
nature des substrats, Ce elaszement ne doit pas étre

untilisé comme seule référence pour le ehoix des ré-
gions prioritaires dinterventions anti-érosives. 71
faut, en eifet, tenir compte des potentialités agri-
coles des terres. Les données recueillies an cours de
la deseription des unités phyvsiographiques permet-
tent d'apporter un éelairage somplémentaire.

En premiére approche, les zones de topographie
plane, plateaux ou plaines, penvent &re econsidé
rées eomine pen cxposées 4 Uérosion par Pean, Elles
oceupent 31 €5 de la rézion étodiée. IDMVun autre
oot les zones 4 relief de montarne ont une pro-
duetivité agricole limitée par la topographie et la
faible profondenr des sols of représentent 36 9%
dont les 4/5 recevant plua de 400 mm de préeipi-
tations annuelles. Enfin, du point de voe demmage
doe Vérosion a la potentialité avrieole, la zone & re-
lief ondulé ot eclle des collines soit an total 33 9%
doivent aussi retenir Uattention ear elles eontien-
nenl des sols 4 potenticl éevé ol Vérosion actuelle
et les risgues d'@rosion future peavent Stre grands,
gelon Vagressivité elimatigpne et la nature do sol
et du substral. T1 fant noter qu’a Tintérienr de cet-
te derniére zone, la produetivité acrieole est d'abord
influenete par la pluviesité. A titre indicatif, 1'ana-
lyse a montré que parmi les sols de eotte zone ayant
une profondenr moyenne supérieure & 50 em,
S40.000 ha environ recoivent des préeipitations
comprizes entre 300 of 400 mm, avee une aeressi-
vité elimatique sitnée dans la meitié inférienre de
V'éehelle adoptée. Wautre part, sur 2.025.000 ha en-
viron peecevant plus de 400 mm de ploie et renfer.
mant doue lo potentialité nericole ln plns élevie,
1L B60.000 ha sont sowmnis 4 une agressivité elimat
gue situde dans la moitié supéricure de éehelle

A Vintérienr des grandes réoions classtes préed-
demument selon éresion  spécifique déeroissante,
elest dans Uétude plus détaillée de schémas diree-
teuars de bassing versants qu'il sera possible de elas
sor les priorités d'intervention en ajoutant aun sen-
les earactéristigues phyveigues reétennes jusqn'ici
des éléments teelmigues et socio-feonomigues,

4 snivree
au prochain numéro
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PEUT-ON PREVOIR LE SALAGE DES
TERRES PAR IRRIGATION ?

Lirrigation couvre des zomes de plus en plus
importantes au Maroe, et aneun ne pent ignorer la
nature salée des enux ntilisées. M offet, s ectte
prafique n'est pas conduite dune manitre ration-
nelle, 1a salinité des torres risque de s'aceentuer au
fil des années avee des dangers non négligeables
sur la production agricole.

Ainst parler dfirrigation e'est aussi songer 4 la
salure, du moeins dans les sols maroeains.

Il ¥y a4 ou 5 ans bon nombre de techniciens jono-
raient g niaient existence du probléme de salinité
an MAROC, anjourd’hui Ies plus avertis attachont
une importanee partieolitre & eette question, Méme,
8l pen de terves somt actuellement salfes, la majo-
rité des solg des périmitres irriouds (Basse Monlon-
va, Tadla, Ouarzazate cte...) sont salebles.

Dans le numére 8 - 28 irimestre 72 de Hommnes,
Terres et Baux, un modéle mathématique simple &
&bt présentd pour le caleul de efficacité du dessa-
lage par irrigation « abondante ». Tout simple
qu'il est, une fois vérifié, il donne des indications
nécessaires ot utiles 4 wne eonduite rationnelle de
lirrigation.

Dans Ie présent travail nous nons sommes posés
la question autrément ; étant donné un périmétes
i irriguer, peut-on préveir 'évolution ds la salore
des ferrves

Prafiguement, nous avous détermingé le profil
galinn aetucl de ecerfaing sols de lu Palmeraie de
Kitaona dans la vallée du Dhda et nous avons posé
Iz probléime dans ces termes : connaissant la salsrs
totale des caux dirrigation et partant d'on sol non
sulé quel temps a-t-il #alln pour arriver & la situa-
tion setuelle §

BASES DE CALCUL

Liéquation dferivant le transfert dos sels solu-
Lles dans un sel pent s%erire, sl l'on ne fient pas
compte des réactions gui 8’y prodaoisent -

o B DG
LY e - T = (1)
L .31-’:2 0 x
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¢ = Coneentration de matitre dissoute 3 h et k représentent respectivement les ineps
oit I = (kefficient de diffuosion : 2 ; -
N Tikias. dhconiamont Souposhs tons ments de distanee et de temps, Péguation (1) ferits
tante, sous forme de différences finies devient .
S : TR ¢ Cy 2 2l e 4
cirl_-|+1 Clj,l = g l—'—t‘, | ,2‘ _L_1 'I.-l - "Gr :L+11.-| !:l (2)
= h 2h

i et j sont les indiees correspondant anx ineré-
ments de distanee et de temps respectivement.
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Et si nous choisissons h et k telles que :

(3)

L'équation (2) se simplifis :

DL
¢, =3 (€

j—_1 L] ]

Les équations (3) se justifient par des considé-
rations mathématiques relatives 4 la stabilité des
solutions de 'équation (1) que nous omettons volon-
tairement d’en parler dans cette note.

=+ Gi,,]"'1]

(4)

Dans la pratique 'dguation (1) s'obtient de In
facon suivante : soit un sol & sa capaecité en champ
(FCi} ¢t aprés irrigation il se trouve & son pour-
ecentage de saturation (PSi). Ltquation de la con-
servation de la matitre pour ee sol g'erit alors -

P, x gi,j = FC, x Gi,j-—1 + G 4 " (P8, - FC, ) {(5)
” ¥y
S0it ,E'.Fi = 75, 7 1'égquation (5) s'éerit alors :
€y = BRI A -RF. :
; | 3.7 Gl,J-—1 + (1 RFIL} Ic:l.--‘!.j (&)

RFi étant le facteur de rétention. Ne cherchons
pas une signification physique de ee facteur.

Or pour la plupart des sols i

et on retronve 1'équation (4). EFi =2

Ce qui nons denne la formule de recurrence per-
mettant le caleul des eoneentrations en sels eonehe
par couche et irrization par irripation.

CARACTERISTIQUES DE L'ESSAI

Un profil hemogéneg

Profondeur = 160 cm

Epaisseur des couches expérimentales = 20 ¢m
Epaisseur des couches théorigues = 1,8 em
Salure initiale du profil = 0,1 g/kg

Salure de V'eau d'irrigation = 3,0 g/l

Salure expérimentale finale du Profil (z/kg)
63,5 ;61 ;6,04 ;45 ;40 ;37 ;80 ;30
Pourcentage de saturation en can :

45,0 ; 43,0 ; 40,0 ; 355 ; 35,6 ; 426 ; 430 ; 36,5
Densité  apparente moyenne da Profil = 1,3
kg/dm3

Nombre d'irrigation par an : 12 {1 irrigation tous
les mois).

L'ETR est choisie & la lumidre des estimations de
J MARGAT (veir RUET (B) : Contribution a
Vétude des sols salés du Tafilalet - 1967). Elle a
été ealenlée et introduite dans le programme sous
forme de défieit 4 la saturation du Profil

Pour des raisons pratiques on s'est arrangé évi-
demment pour que I' (ETR) tot, survenue entre
deux irrigations sucecssives ci, effective dans les

=



100 premiers eentimétres du profil, soit égale & la
somme des défieits par eouche.

Lia distribution des déficits A la saturation dun
profil a 6té faite sur la hase des considérations sui-
vantes

1 — désséchement exiréme de la premiére cow.
che du profil durant hiver,

Béportiion des Irigations ot de I'ETR

M= Trrigation ETR
ma 1T mim
Conehe

Janvier W cainsmaass 3 52 R
Février ] ) e b IV
Mars ¥ LovsimE i R
Al 7] R i i
Mai 7, 1 PR SR L e,
Juin T s i 7 5 | e e
Juillet 1 e =i B ) N
Aodit T cosisinad 2 B e S
Seplenthre [ § TR a7 B IR e
Cretobre B commasmaes SR Do
Novembre B sk B comnen
Décembra IB cmrvuaes IT e
TOTAL 720 mm 1133 mm

Les salures théoriques, caleulées aprés la derniére
Irrigation survenue dans Vannée, ont été réatili-
sées comme salures théoriques initiales dans lexpé.
rienee annuclle de salage sulvante.

RESULTATS ET DISCUSSION

Les résultats de simulation de 4 années de salage
sent représentés sur le graphique ci-joint.

On constate que l!a contribution au salage d'un
profil de sol, par percolation des sels, hien gue
particlle, est elfective dés que Ton tient eompis
d'un désséehement important dans les premifres
eomehes.

e modéle de ealeul ne prévoit pas le cas des
remaontées de sels suite & une ETR intense. I1 sl
done impossible de prévenic tout lessivage dang les
premiers eentimétres dun profil ¢t une acenmulation
de sels en profondeur,

Im salure movenne théorique des 20 premiers cen-
timétres gest done stabilisée assez rapidement dis
Ig fin de la sceonde année des essais pour ne plus

2 — désséchement extréme des 40 promiers cen-
timitres pendant la saison ehiande.

Lat répartition des lames dican d'irrigation a &té
fuite de manidve § suivee Uallure de ln eonrbe de
répartition des déficits mensuels comme il est in-
diqué dans le tablean ei-dessons

ETR exprimé en défieit i la saturation ¢n %

1 2 3 4 5
38 ey E o 0 s BDITU BO
ey Bsnss EBumEs O 8
48 e A (06 e B00-me B0
SRR s B (00 s B0y 00
PR o 264 e A ses O sas 09

AR ARdwnin 38 s S8 B0
A0 e BRI e AR 1D

A5 e B s T e BB v 0.0
Ao e Xl e 0EB G SEisan B0
O e AR B8 e $%0u00 O
W et OF e 00 zan BB B9
54 08 .. B4 . 04 0O

varier ensuite ; la eontribution au salage csl tris
faible :

Année Salure théorique (z/ke)
1 6,68
2 et sulv. T:22

Lltvaporation de V'ean du sol, introduite sous
forme de déticit a eu pour cffet d'aceroitre, an fil
des annfes, la concentration saline dans la seconde
couche expérimentale (20 4 40 em).

La salure movenne théorique v angmente de ma-
nitre sensible : la eontribution an salage ¥ est eet-
te foiz-cl execssive eomme le montrent les résultats -

Année Salure {z/mg)
1 2,16
2 10,25
3 18,89
4 27,53

= 18—
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L'onde saline présente d'ailleurs; & cette profon-
deur, un pie aigu trés marqué : les lames deaun
d'irrigation ne parviennent pas i combler les défi-
cits enregistrés de mois en mois, et, en conséquenee,
4 humeeter les couches sous-jacentes,

La salure initiale n'a done pas &é modifiée au
deld des 40 premiers centimétres et la contribution
an salame de ces couches est nulle

Conclusions :

Il s'agit & d'un premier modéle de caleul tris
simple qui est malgré tout utilisable pour préveir
1z salawe des terres par les lames d'ean salée. Tou-
tefois il peut étre complété par d'autres &quations
qui permettront d'intéerer des facteurs tels que les
guantités 'ean maximales disponibles, les remon-
tées de nappes cle.. (Uest e gui fait Tobjet des
travaux actueles pounr affiner les résultats, aussi
bien sur le terrain qu'en laborateive, ear on ne peul
taire de Uinformatique sans de bonnes informations,

A Thenre aetnelle dans un projet dirvieation, &
partir des résultats dobservations d'une seule an-

née, le modéle présenté nous permet de préveir
I'évolution du phénomne de salure & lone terme,
ainsi il sera possible de ealenler les doses et fré-
guences dirrigation pour maintenir la salinité des
sols & un niveau acecptable.

n dehors de son intérét théorique et pratigue, es
{ravail montre aussi Uimportanee que peut revetiv
une collaboration étroite entre les cherchenrs et les
praticiens du Maroe. avee eeux de Pétranger.

Adngi e'est pour nous un deveir et un plaisiv
dassocier” & ce travail, DMessicnrs les Professenrs
Landelout et Frankart, de la faculté de seicnecs
agronomigues de Louvain (Belpique) qui nouns ont
non seilement gnidé dans Tes approches {héoriques
mais ne nons ont point compié leur aide matériel.

Nous eroyons en outre que ee travail réalisé en
epmmun avee un ancien &léve de 1'Institut, Mon-
stenr Zerhonni, démentre intérés que peut revé
tir eette forme de collaboration pour une meilleure
orientation des réalizations futnres.

SOCIETE MAGHREBINE
DES TRAVAUX FERROVIAIRES

SOCIETE MAROCAINE
A L'AVANT GARDE DU PROGRES
Société Anonyme au Capite]l de 800.000 dichoms
BH.C. RABAT n* 23159
Compte Bancaire : 07.30.A.07032-8 BM.CE Habat
C.N.8.5. 53765 - Productour fiscal 511603

Télex : 31028
9, Charii Trabless - Habat
Tél. : 234-24 - 305-66 - 67

irrigation
par
aspersion

Queis que soient I'importance et les

impératifs de votre exploitation, la Smirri

se charge de l'installation compigte de

votre réseau, de I'étude du projet & la
mise en service

SOCIETE MAROCAINE
POUR LIHRIGATION

ivri 7. rue Mohamed Diouri
SMirT Tel. 26-95-77 et 26-66-44
CASABLANGA
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MESURE DE L'HUMIDITE
LA SONDE A NEUTRONS

DU SOL PAR

Tous les problémes physiques, ehimiques et biolo-
gigques qui sc déroulent dans le sol sont influeness
par la quantité d'ean qui y est présente. Depuis
des siéeles, les chereheurs qui s'intéressent de prés
ont de loin aux sciences du sol ont done &8 amenés
4 &tudier les méthodes permettant de déterminer la
valeur du tanx dTumidité du sol. Deux valeurs
de e¢ taux nous intéressent fout particuliérement,
ce sont la eapacité de retention et le point de {1
irissement qui constituent des earactéristiques dhy-
drodynamiques du sol considéré. La capacité de
retention et le point de flétrissement représentent
Ies limites extrémes & Dintéricur desguelles doit in-
tervenir Pirrigation. En fait, 1irrigation consiste 4
apporter an sol avant que soit atteint le point de
flétrissement, le complément d'ean de retention jus-
qu'd la profondenr atleinte par les racines. Ainsi,
Ia mesnre de 1'Humidité du sol intervient dans la
eonduite des irrigations, elle est nécessaive dans le
calenl des doses d'irrigation.

Depuis le début da 208me sitele, de nombrenx
travanx, tirant profit du progreés de la physiqus, de
la ehimie et des sciences nueléaires, ont aheuti A di-
verses méthodes permettant la détermination de
1Humidité du sol. Cependant le nombre important
dea solutions apportées & co probléme, montre que
celui-ci n'est pas simple, et qu'il ne faut guére pen-
ser que la méthode idéale est trouvée, Denx gran-
des catéeorics de méthodes sont & distingmer - les
méthodes qui néeessitent, le prélévement diun échan-
tillon de sol sur lequel s'effeetue la mesore, et les
méthodes qui permettent de déterminer "Humiditd
du s0l en place

Les méthodes permettant la mesure de 'Tumidité
« in sitn » pallient dans une eertaine mesure anx
inconvénients de lextraction d'échantillon de sol.
mais elles sont loin d'étre tout & fait au point i
Iheure actuelle ; les apparcils qui répondent i ce
dernier principe se répartissnt en trois groupes :

— les appareils 3 neatrons qui représentent le
stade Ie plus avaneé dans ec domaine.

— les Tensiométres qui permettent la mesare de
la temsion de l'ean dans le sal

— les appareils basés sur les propriétés électri-
ques duo sol.

L'auteur de ees lignes, ayant participé i une =&
rie d'expérimentation qui ont en pour ohjet la
mesure de Thumidité du sel an moven dune sonde
4 Nenfrons, et qui se sont déroulées au C.ERA.
PER. A'ANTONY (Pare de Tourvoie - Franee!,
Tait part ici des résuliats obtenus.

1. Principes thécoriques de lg métheds :

Cette méthode utilise 1o ralentissement ot la dif
fusion de neutrous rapides dans le sol et se base
sur deux hiypothéses -

d'antant plus cowrt gue le nombre de noyanx de
type proton par unité de volume est plug &levé. Tn-
suite les neutrons lents, ou thermigues, sonl diffn-
gés jusqu’d lenr eapture. Comme le nombre de nen-
trons fmis est constant, la densité des neutrons lents

pateh ) [
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MESURE DE LHUMIDITE DU SOL
LA SONDE A NEUTRONS

PAR

Tous les problimes physiques, chimiques et bislo-
giques gui sc déroulent dans le sol sont influencss
par la quantité d'eau qui y est présente. Depuis
des sigeles, les chereheurs gui s'intéressent de pris
ou de loin aux seiences du sol ont done 6t amends
4 étudier les méthodes permettant de déterminer la
valeur dn tanx dHumidité du sol. Deux valeurs
de ee taux nous intéressent tout partieulicrement,
e spni la capacité de retention et Ie point de fl&.
trissement qui constituent des earaetéristiques d’hy-
drodymamiques du sol considéré. La eapacité de
retention et le point de flétrissement représentent
les limites extrémes & U'intéricur desquelles doit in-
tervenir Tirrigation. En fait, irrigation consiste i
apporter an sol avant que soit atteint le point de
flétrissement, le complément d’ean de retention jus-
qud la profondeur atteinte par les racines. Ainsi,
la mesnre de 'Humidité du sol intervient dans Ia
condnite des irrigations, elle est néeessaire dans le
calenl des doses d'irrigation

Depuis le début du 208me sitele, de nombrens
travaux, tizant profit du progrés de la phasique, dae
la chimie et des seienees nueléaires, ent abouti & di
verses mbthodes permettant la détermination de
I'Humidité du sel. Cependant le nombre important
des solutions apportées 4 ce probléme, montre que
celni-ci n'est pas simple, et quil ne fant guére pen-
ser que la méthode idéale est trouvée. Deux gran-
des catégories de méthodes sont & distinguer : Tes
méthodes qui néeessitent le prélévement d'un échan-
tillon de sol sor leguel s'effectne la mesure, e les
méthodes gui permettent ‘de déterminer 'Humidité
du sol en place.

Les méthodes permettant la mesure de 'Humidité
« in situ » pallient dans une eertaine mesure aus
ineonvénients de l'extraction d'échantillon de sol.
mais elles sont loin d'étre tout i fait au peint &
Vheure actuelle ; les appareils qui répondent 4 e
dernier principe se répartissnt en trois FrOUpes :

— les appareils & neutrons qui représentent e
stade le plus avaneé dans ee domaine.

— les Tensiométres qui permettent la mesure de
In tension de Veau dans le sol

— les appareils basés sur les propriétés éleetri-
ques du sol.

Lantenr de ces lignes, ayant participé 4 une sé-
rie d'expérimentation qui ont en pour objet la
mesure de Phumidité du sol au moven d'une sonde
i Neutrons, et qui se sont déroulées an CER.A.
FEL d’ANTONY (Parc de Tourvoie - France!,
fait part iei des résultats obicnus.

1. Principes théoriques de lo méthode :

Cette méthode utilise le ralentissement ef la dif-
fusion de neuwtrons rapides dans le sol et se base
sur deux hypothises .

d'antant plus court que le nombre de noyaux de
type proton par unité de volume est plus &evé, En-
suite les neutrons lents, ou thermigues, sont diffn-
gig jusqui leur eapture. Comme le nombre de nen-
trons émis est constant, la densité des nentrons lents

iy



entourant la source eroit avee la densité des noyanx
do type proton ou hydrogéne. On effectue la mesure
4 laide d'un détecienr de neuntrons leniz placé A
proximité de la source.

Cependant, 'hydrogéne peut se frouver dans le
zol sous forme dleaun et dans les matifres organi-
ques. Bn fait, ces derniéres contiennent irés peu
d'hydrogine (5 % de leur poids envirem), et lenr
influenee, bien que faibl eput étre considérée eom-
me eonstante pour un sol donné La vitesse ds
comptage des neutrons lends est done bien fonction
de lg quantité d'ean présente dans le sol, mais il
fout tenir comple épalement de Veau lige et ean
de eonstitution. Clest pour cela gu'un étalonnage de
lappareil esl nécessaire pour un sol considérd.

2. L'Expérimentation :

Pour la réalisation d'un appareillage fonetion-
nani sur le prineipe déerit ci-dessus, il fauf une
gource transportable émettant un nombre suffisant
de neutrons rapides, Certains ecorps radipactifs
émettent des ravons @ et & qui par aclion sur une
cible appropride, provoquent une émission de new
trong de 1o part de ectte derniére, Lia Cible est géné
ralement du Bérylium, et la réaction peut s'éerire

4 0 1 12
g  Ba—~N + .0
LA 4 0 6

Ces sourecs omploydées fonctionnent en général
gelon eette réaction avee pour émetteurs =, Pamé-
rieium, Pémission de rayons & étant alors trés faible.
Les utilisateurs de e genre de matérie] sont de ce
fait cxposés anx rayons © el doivent se eonformer
aux dispositions de séeurité en vigueur, & savoir le

port de dosimétre, avee des eontriles médicaux pé-
vigdiques.

Llapparcilluge goi a &8 utilisé est une zonde de
profondeur de type BASC-NEA (Danemarlk), avee
une soures émettriee américium - Beryluom, com.
portant un eristal seintillateur comme détectenr, ot
comme dispositif de comptage, une échelle de comp-
tage couplée avee un intégrateur. Llappareillage
complet est eneombrant et pise 21 ke

L'Expérience se déroule eomme suit ; un tube en
aluminium est enfoneé dans le sol jusqu'd une pro-
fondeur convenable, ensuite on {ait eoulisser & 1'in-
téricur de eclui-vi la sonde 4 mentrens an moyen
d'nn eable gradué relié an bloe échelle de complaey
- intéoratenr portatif. Les impulsions par minutes
(Ofmn) sont slors envesistides et portées sur un
tableau Similaire & eelni qui fioure ci-dessouns. II
sulfit ensuite de se reporter anx courbes d'étalon-
naze de Vappareil, FIG 1, pour délerminer respes
tvement la densité homide ou Phomidité solomigee
sclon que le véolage g été effeetndé pour l'une oum
Vaulre de ees earactéristiques. Ta densité humide
{Dh) est exprimée en grammes par eentimétre enbe
er 1hmomidité volumigue en pourcentase voluminne
d'ean. Ces denx valenrs permettent aisément de eal-
euler la densité siche (da) et Uhumidité massigue
(H).

Nous avons porté sur le graphique de la figure 2
les valeurs de My mesurées par Vappareil et les
valours de cette méme grandenr obtennes & partic
de-prélévments d’échantillons de sol & preximité du
tube d'aceis de la sonde i nentrons:

* Problémes d'étalonnage : il sagit en fail d'éta-
hlir les courbes de vitesse de eomptage en fonetion
dir Phumidité volumique (Hv) du =ol,
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Date : 3/12/7 Lieu : ANTONY - PARC DE TOURVOIE Tobe n® 2 TEST 1*.5
Appareil : SONTYE NEA Oipératenr :
Pratanalaar Diensité Humide Mumidité Volumigue Diensité Humidité
geche HTHETATH|RID Observations
e {4/ mn idh C/mn Ilv da I
20F tm 10.580 1.79 28.730 abE 1482 20.70
3 11.080 172 26.920 292 1428 200,40
40 11.4740 1.615 224975 274 1.341 20060
50 1500 1.76 22200 Ly B 1.542 1485
60 10,820 1.76 23 944) 2432 | BB 15:95
70 1300 1.83 26.250 264 156G 16:30 Temps plovienx
Sl 10,450 1.52 27,400 B 1,554 1535 lp 21201
90 10.100 1.86 26930 254 L5376 15.44)
100 9.630 1915 27230 24 1.651 L0
110 9700 1.01 23240 27.8 1.632 17.00
120 S.540 .04 28.050 270 1.670 16.00
140 540 194 28800 28.0 1660 16.90
145 1530 A7 20,200 284 1656 1685

Tetalonnagze peut dtre offectné an laboratoire
avee des osols patoeels mais 1 est diffieile dobite-
nir nne bonige homosénéitd et oo point de doe
densité qu'an point hamidité dans les Tids Eo prs-
tigue on utilize un ¢ sl normal % constitoé par
exemple dun alun ammoniacal wélangé 4 du sable
see, Les courbes d'étalonnages de la fioure | ont 746
Hablivs & partir de ¢e prineipe.

Liétalonnage peut s'elfectuer sur le terrain @ mais
e procéde préscnte des diffienltes dues esaontielle:
mint a Uhétérosineitd de Lo edépartition de Thomi-
dité dana e ol et d la différenes ertee le volume Qes
dehantillons ot Lo volume de la sphice ' imfloenee
di- la sonde.

Enfin péeemment, 11 semble gque 'étude do ralen-
tissement des neutrons pit 68 sulfisamment déve-

loppée. pour permetire lu détermination par leeal-
enl des eourbes 8talomname en fonetion des earae-

térigtigues de Dappareillage o0 du sol.

* Préeisions des mesures @ Phsioues lastenrs in-
tervicnuent sue la priéeision des wesores, cependant
dex groupes derrenrs deivent &re considérés .

— d'une part les erreurs de Vinstroment dues &
Ia stabilité imparfaite des eircuits &lectroniques;

=25 =

d'win il vésulte des flustnation du comptage ; eollos-
el pravent @re ealenlles pay des méthodes siatisii-

{ues

Q'antre part les srreurs provenant de Vdalon-
nage ol des ponditions de la mesure (hEtérogénéite
i Sol, mise #n plaee du tube ; ete.-

3. Conclusion

Chaewne des wéthodes qui ont 816 proposées pour
la mesure du tanx dhoumidité daps le sol o son lot
davantages: of d'ineonvénients, 1és mdéthodes neu-
traniigizes, of cn particulier la sonde de profondenr,
weelrappent pas A cette rigle.

Leg prineipanx avantages de la sonde & neuntrons
sont los snivantz -

— Thumidité wolumigue peut &tee mesurée jus-
qui plusicurs mitres ai e'vst nfeessaive.

— les mesures pervent &re repétées pour 1'8Fu-
de de Pévolution du profil hydrigque danz le temps
a1 méme cmplacement.

— les courhes d'étalonnages sont linéairves:




— la précision des mesures est satisinisante.
— la rapidité des mesures relativernent honne.

On nate cependant les inconvénients ei-aprés -

— Ie prix de Vappareillage est Lrés élevé, 1 s
gitue dautounr de 200000 1DIH,

— Ip poids et 'encombrement des appareils sont
asgex Importants. :

— l'étalonnage pose des problimes délisats & vé
sondre,

— la présence dune sonres radivactive emtraine
la prise de eortaines préeantions ¢ eonstitue un fae-

’rﬂ.*:]n' psyehologigue important, surtout en milien ra-
ral.

— En eaigon de leur complexité 1echnolosigue,
leg apparcils doivent &re atilisés par un technieten
averti.

Insans, enfing que les principales applications de
la sonde 4 nenirons relevent encore du domaine de
la reeherehe. Mais, élant donné les progres cons
tants gue réalisent de jomr en jour les méthodes
miteléaires, il est permis de suppiser que la sonde
i neafrons prégentera dans unoavenir asses Pro-
ehe, un intéerét cortain pone plusicnrs problémes qui
Jjusternent néeessitent In mesure de Vhomidité du sol
en place, (irrigation. barrase en terre compaciie,
et ).
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Mohamed CHRAIBI

Chet de lo Division de 'Hydroulique
Aaricole et des Amélicrotions Fonciéres

Evolutions comparées des prix de certains

produits agricoles et des prix de certains
biens de production de 1966 a 1972 (1)

! - Introduction

Lia dégradation des termes de Uéehange entre le
seeteur agricole of e seetenr industriel est un faif
objeetil gni déeoule dnne inéeale productivitd des
Faetenes de producliion entre ees denx seeteurs rn
plus du fait que e zectenr acricole reste dépendant
de factenrs exogénes difTieilement maitrisables (eon-
ditions  elmatigues  périssabilité des denrées pro-
duites pte -

Lie seetane indostricl {fournit an secteur agricole
eoertaing de ses moyens de production (machines,
eteriie, produits de troitement, ete..) et des hiens
de consomration.

Ponr sa part le secteur agricole fonrnit au <ee.
tewr industriel de la matiire premiére mais surioul
des denrées alimentaires permettant Pentrefien o
la reproduclion de la foree de travail.

Liobjet de ect artiele est de déerive Pévolution
des termes de Gelanee entre ees deux seclours
dans le eas do Maese au eours des T derniéres an-
HECE.

Il eonvient de sienaler ot d'insister sur le fait
e dans fe ens de notre pays Péehange ne se fait
s entee deny seetenrs nationanx, les bieng indos-

trele Ftant ossentiellement importé Tl en découle

que le transfert de plus value gqui résulte de la
dérradation des termes de échange n'est pas un
translert interscetoricl mais une exportation (sans
contrepartie) de eetie plus value dans le cadre de
e Utelange inéonl s entre nations industrielles ot
paxys dits du Tiers Monde

I eonvient éoalement de siemaler que ees échan-
s 10 eoneernent quiine franee du seetenr aerieo-
lg dite & seetene moderne » seul utilisateur de biens
e produetion industriels, par opposition au seetour
dit « traditionnel » auntireigue (bicn que faible uti-
ligatenr de biens de consemniation industriels).

Lies échanses entre nnie partie du scetenr agricole
national ef 1o seetenr Tndustriel dranger portent sar
une gamme &endne de produits, mais pour des rai-
sons Gvidentes qui ne portent aneun préjudiee, tou-
Lefois, & la valenr des conelusions nous noos limite-
FOLS :

a) enope gqui eoneerne les hiens eédés par le see-
tenr industriel, anx biens de produetion im-
purtanis,

by en ee qui eomeernc les produits eédés par e
gectour werieple, & eerlains produits agrieo-
les destinés & la eonsommation en 18tat ef
eertaing produils ayant néeessité un eondi
tonmement plusg on moing élnboré, choisis se
Ionn wn eritére qui sera explicité plus Toin

(1) apris wne dude réalisée pae AN JOUVE, B: KITAMLICHT of IT. ITAQUI Economiste: Direction

b fa Mase en Valewe (TRAF;
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1l - Méthodologie

La proeédure relenue ponr mener eette étnde &
terme eomporte 4 étapes sueecssives -

— &l de Pévobhrtion des priz FOB {en mon-
naie eourante) des prineipaux produits gervi-
coles exportés,

— &ade de Pévolution des prix des prineipanx
matériels asricoles,

- Btude de Pévolution des prix OAF des forti-
lisnnts,

— eonfrontation des évaelutions respeetives des
prix des produits agrieoles ot des hiens indus
triels.

Lie ¢hoix des produaits aprieoles exportés ost fon-
dé-sur le eritére simple suivant - n'ont &1é retenus
ques les produits dont la recotte OB atteint on
dépasse dix millions de DIT au eones de la séquene:
fndide (1960 & 1972).

Lot walenr OB de ees produits a atieint on 1979
la somme de 940 millions de YH soit environ 76 %%
dr la valenry fotale des exportations de produits
aovieales (1228 milbons [DH),

Loy informations onl, #& puisées dans les annnai-
res statistinnies du eommeree extéritur o les publi-

ecations de I'OOCE.

Caant au matériel arrieole, nous avons séleeiion.
né une liste comprensnd les machines acricoles, 1o
oros matéricl d'aceompagnement et eertains petits
tiatériels qui nons ont parn importants (usage fré-
quent’y. Hur la base do cetle liste nous avons effoe
td des engueetes aapees des sorviees do Ministére de
UAgriculinre chargés des achats ponr Déguipement
des C.T. ¢t la retroccssion anx asrienlteurs (petit
matériel) of auprés des soelftés qui montent on eon-

mereilisent e matérie] Massey Fergusson, Inter
national llarvester, Hammelle, Frendo ete., ).

A - EVOLUTIONS DES PRIX FOB DES PRODUITS
AGRICOLES EXPORTES

Les informations stalistiques coneernant expor-
fation des produits agricoles dont nons avens pu
disposer e cotvrent que la période 1966-1972. Bien
que eelte stquenee soit relativement eourte, il n'en
ost pas meing faeile de constater dans Pévolution
des indives des prix une stasnation certaine ot
pirfois méme nne [eire rowression en monnaie eo-
rante.

Conformément & oo qui o &8 dit eldossus, nous
nons [imiterons aux produits dont la valeny d'ex-
ploitation éeale o dépasse 10 millions de DI an.

Llannée 19606 =cra considérée comme anude do
hase {indice 1007,

Nous distinouerons, el-apris, donx ensembles de
produits -

1) Produits n'ayant subi aueune transformation.

2 Produits ayant subi une transformation plus
(ML TREINS POTEsses,

1 - Produils non transfermés

Cenx-ci eomportent (selon le oritére de valeur
retenu) les agrumes, Tes Traits ot légumes de pri-
menrs, eerfaines léoumineuses alimentaives [foves,
peds-ehiches), une eéréale - (alpiste) ot les eraines
di eoriandre.

11 Las agrumes

L tablean 1, et-aprés, rotraee T'évolution de nos
exportations oo tenpase, valenr, prix ol indiee des
prix pour les eampaozics allant de 196566 & 1971-

e
[

TABLEAL 1

i pagne I965-60 1GR-67 1067-65 14968-69 18651 L 0-71 72
Tonname: 4459146 521.89048 BOR.S68 had.aE0 GIT7.671 HRIALD 610,154
Valenr on 352.045 3712779 444907 ShE24e 400,236 434722 437886

1.000 DII
Prix DIH/KG 0,74 (171 073 0,71 .65 74 0,72
[ndiees 100 s 09 T 85 100 07




Soures « O.CE.

On note une eeoissanee nette bien quiirrégnlitne
des tonnages exportés of des recettes mais Pindier
des prix reste inférienr & 'mdice de base sanf pour
la campazne 7071

Bien qu'il soit difficile de dégager une tendanc:
trés nette 4 partir d'ane série aqussi eouwrte on peny
affirmer que eelle-el n'est pas & la hausse des prix
¢1l monnaie courante,

1.2 Les primeurs

Cette eatégoric comporte deux prodults prinei-
paux (fomates ¢f pommes de terre) of une gammie
etendue de produits aceessoives comprenant les eonr:
gettes, les harieots verts, les poivrons, Tes anberei-
nes, les artichands ef d’awires 1érnmes et froits di-

vers: Compte tenu du eritére de diserimination r-
tenn (reeetfes supéricures ou déoales 4 10 RLIDH
nous deveions Himiter notre étude & la tomate, ia
pomme de terre et la coursette, mais dans le cas
présend, cette diserimination (adoptée en vue de
simplifier notre &ude, rappelons led n'apporte rien,
les statistiques étant disponibles pour Pensemble dy
groups « primenrs » dune part, d'antre part 1'in-
elusion ou Uexelusion des produits aceessoives n'a
aucune influence sur 'évolution que nous nows pro
posons d'étudier puisque les prodoits représentent
en valeur # peine 100 %% des reeeties du groupe
€ primours »

Le tablean 17 ei-aprés donme Pévolntion en ton-
nage, valenr of prix unitaire (valeirs el indiees) des
exportations de primenrs pour Tes eampagrnes allant
de 1965-66 & 1971-72,

TABLEALT IT « PRIMETRS »

Campagne 14965-66 1966-67 1967-68 1963-69 1969-70 1870-71 HT1-72
Tonmnawes 205260 215.743 1997743 105157 226 405 225.043 211,604
Valeur en 230.163 214.090 157.5 240,089 245 865 222932 222458

1.000 DH
Prix 1 DH/KG 1,12 1,00 0.7 123 1,08 0,99 1.05
Indiees des priz | 100 89 70 110 06 HE 04

Souree : (LC. L,

11 eonvient tout dabord de signaler gque la eam-
pagne 67-65 n'est pas & prendre en compte du point
de vue prix du fait des événements soclanx connus
par la Franee (prineipal elient) en Mai-Juwin 1959
ef qui ont éé neltement préjndiciables 4 cette cam-
pagne dexportation (produils avariés saite anx
gréves de dockers dans les poris de débarguement
geis).

Néanmoins, 14 encore, il est difficile de dégagsr
une tendance nette ; eelle-ei oscille entre la stagma-
tion et la regression, lindice de base des prix

n'ayant été atteint ou dépassé la eampagne de réfé
renee quiune fois (68-69).

On retiendra done wne dégradation réelle bier
aquirrégulitre des cours en monnale courante.

1.3 Fuljste

Lig tablean 111 ei-dessous montee les fuetuations
spectaculaires des tonnamwes cxportés et des prix det-
te denrée,

Il est néanmoins 4 eonstater que lindiee de base
des prix unitaires a &€ régulifrement dépassé de-
puis 1967, (Mest le premier produit dont le eours
n¢ montre pas de tendance regressive.

e




TABLEAT I «

ALPISTE »

Campagne 1965-66 1066-67 1967-63 1968-64 1964970 1870-71 1971-72
Tonnapges 2af), TO0 227269 41441 20.286 18.317 29.000 41.300
Valeur en 12.000 20,985 45,838 30,400 12,532 17.500 31.000
109 1311

Priz nnitaire e 11,58 077 1,13 1,50 0,65 0,60 0,75
DIL AR

indiee 1040 133 195 259 117 103 12D

Soree
extérieur

1.4 Fives séches

. annuaive statistique duo eommeres

Lo tahlean IV, ei-apris; indique une eroissance

rapide bien gue fluetuante des tonnages cxportés

mais les prix unitaires starnent ou reeressent de

foeon remarquable sauf en 1971 ou les ecours ond

dépassé de 10 % cenx de 1066,

TABLEANTU IV & FPEVES SECHES %

Annile 1966 1967 1968 1969 19570 1971 1972
23AT0 34361 1055350 74,373 111.586 54430 102287
\-’:1]==LJ|' i1 10, 7h{1 15.657 45.851 32568 S0LTT1 29.250 49671
1S 311
Erix en DII/KG 0,416 0,46 0,43 044 0,41 0,51 43
Indies 100 100 04 a6 a5 110 104

Souree : statistiques du eommerdse extéricur

1.5 Pois-chiches

Lies tormaszes exportés ont connu une erpissanes

TABLEAT V « POIS-CHICIIES »

remarguable entre 1966 o 1970 pendant que

Vi

H B

priv diminunaicnt de facon presque réeulifre

Année 1966 1967 1968 1064 1970 1471 1972
Tonmages 43.750 39.978 48.715 66,086 84836 20000 _
Valeur en

107 DH 35.000 U8 462 33.154 42,543 ) 48 25.500 -
Prix ¢n DH/KG 0,80 0,71 0,68 (.54 0,71 (0,85 -
Indier 100 89 85 &0 89 105 _




Hn 1971 les tonnages ont brusguement chwié
alors que le prix a eonnu nne hansse lésgre. o
1972 los gquantités cxportées ont 68 néglizeables
(moins de 5000 1.

1.6 Grafne de cortnndre

TABLEAU VI « GRAINES

L tableau VI, el-aprés, montre la eroissanee sou-
tenme des exportations jusguien 1971 et un ldger
vepli en 1972 Les prix ont eonnu lear maximum
e 1967, ot depuis lors sont restés an nivean on on
dgsous du nivean de base (TD66).

DE CORIANDRE &

Années 1066 1967 1968 1569 1970 1971 1972
Tonnages 6,475 7.0349 13.187 11577 12445 14585 B.3R6
Valeur en

10% DH 5.600 T 5.6 9567 11106 (2800 T.042
I'rix DH/KG 0,55 1,110 0,65 0,81 (.88 0,54 L84
Indiea 104 125 76 92 100 98 a5

Souree : statistique do eommeree extérieur

I# eneore la tendance oscille entre la stagnation
et la regression des eours.

Il - Produits agriceles transformes

Il s'agit de produits végétaux ayant subl un
eonditionnement plus ou moins &laboré et se situant
de ee fait entre les denrées agricoles cof les hiens
industricls. Toutefois, ces prodoits stthissent, on of-
néral, dans le pays importatenr un deuxitme con-
ditionnement. De ee fait nons avons choisd de les
rangir parmi les produits sericoles, sans étre sir
tontefois que notre choix soit judicieux.

Nous distineuerons les groupes sulvants

— (Uonserves wviérétales : lépumes conservés,
froils eonservéd et confitures, jus de fruite,
olives el ciipres en eouseryve

Huile d'olive
— Vins en fiits
2.1 Conserves végdtales

Pour Vensemble des produits de ee groupe le ta-
Blean VIT ei-apris donne les tonnages exportés, les
valeurs, les prix unitaires et les indices de prix
pour les eampagnes 66-67 4 T1-72,

TABLEAU TII ¢« CONSERVES VEGETALES »

Clampagne 65-66 66-67 67-68 GA-69 GA-70 T0-T1 7172
Tonnames 52.1% T0.637 68979 77.745 27.008 88.005 O98.267
Valeur en 60.063 56.746 30,650 91.00:4 99,690 1154099 132,952

S B
Priz DIT/KG 114 (.50 1,16 1,16 1,2 1,31 136
Indice 10} 70 102 102 113 114 118

— 31



Souree : OOH.

Pour ce groupe de produits, ot abstraction faite
de la eampagne 66-67 on note une eroissance réoi-
litre des tonnages, des reecites oL des prix unitaires.

28 Huide d'oltve brute

Les exportations fluctuent de manidre eyeligue

an eré des réeoltes mais les prix sont sontenus (ef.
tablean VILIL).

TABLEAD VI

Anindes 1966 1967 1068 1969 1970 1971 1972
Tonnnges [3.570 1644 2427 31709 5.824 10,000 31.581
Valenr en 5202 7.194 88201 16049 a1.000 97.350
Prix DIL/KG 276 3.20 2,96 276 20 3,10 2,07
Tndtos 100 116 107 100 100 112 110

Souree - statistigne du commerce extérienr

2.3 Vins en fitts

la baisse (tableau 1X).

TABLEAT X

Lies exportations déereissent de fagon considira.
Ll et les prix fluetuent avee une légdre tendance 4

Anintes 1966 1967 1968 1964 1470 1971 1952
Tonnages [ 43,750 112.000 GORTO 25,000 85,700 40,000 5000
Valour en 6.900 A6.000 22 /i) 36,00 420N 17.500 21000

T I
Priz THI/KG 0,48 0,5l 037 042 049 (44 0,49
Indiee 100 104 77 58 102 90 102
Souree : statistigue do commeree extéricur (ehil- Par contre les prix des produoits transformés -

fres arrondis).
Conclusions

Dang e groupe des produils agrieoles exportis
en Vétat (non transformés) en dehors de Palpiste -
miuis qui ne représente gue 4 9 de la recette FOT
de ce groupe - tous les produits ont vu leurs prix
stagner oun diminuer en monnaie courante, Les pro-

dnits de ce groupe représentent en valeur, 75 7%
des exportations ftudides.

sanf lp vin oot connn an cours de la périede &tu-
dides une amdélioration parfois asses sensible {con-
sErves voegitales)

Ces deux évolutions gqualitativement différentes
justifient la distinetion entre ces deux groupes gue
tieis avons opérée & priori mais lend probablement
i neons dommer tord quant 4 Unelusion du second
groupe dans Uensemhble des prodoits étndiés,

Quelgu’il en soit, la synthése de eette premidgra
phase de notre étude peut &tre illustrée par le la-
bleaw suivant -

s Y




Shnmées (1) THEG 1967 1965 1969 1070 1T 3
Kok iTonnames TA8.3T4 844310 1.017.304 DO2TAT 1066, 1546 OO0 S 073758
Valenre 107 LTI TR Tab.hEL 37213 TeLT42 T42.005 T42:127

2y s DIT/EG U, 0,78 0,72 (.51 0,75 0,78 0,76
1L 2 all 153 280 132216 194434 165:152 125,095 192 HEs
. 167066 115048 110314 215.200 I5T. 739 163,090 261283
{2 (.50 0,64 053 1,10 (0,53 1,19 1.135

Lo R 2 |
Prizc DI/ 053 0,76 0,74 0,57 0,76 054 U,86

(1) Quand il s'axil de campaeng, Mannée indigqudc
corvespond & la denxiéme année de o eampagne

coneernde, Bx : 66 veot dire @unpaene 6566

(21 LD L = groupe des produits non transformés

(026 8

: avonpe des prodoits transformés

E - EVOLUTION DES PRIX DU MATERIEL

AGRICOLE
I - La gros matériel

Il 't .

— e traetenrs d ochenilles el 3 voues

~ g TGRSO TIRES JI:,UU"!'[SI,"S

— des prosses & paille
1.1 Les tractewrs

A gquelgues exeeptions pres; les teaeteurs som
nontés an Maroe & partic de CLUKCD, importées. sup
1540 tracteurs agricoles vendus oo 1972 55 son!
dimportation.

1.1.1 Tracteurs & roues

Pour ees enwins on dispose des chronigques de prix
allant de 1966 4 1972 pratiqués ponr les pammes
de modeles vendus par deux maisons qui détiennent
phus de 50 % du marehé national (Massey Fergusson
et MAC CORMICK ). Le tablean ei-apres PrTOLL
cos informations. Les prix sont epux des marchss
avee "Etat qni est de loin le plus gros elient,

PRIX EXPRIMES EN MILLIERS IS THI

ANNEIES 1966 1967 1968 1969 18970 1971 1972

Modile
M. 135

(45 CV) 145 145 145 15:5 17.2 17,5 18,8
MF, 165

{6 V) 15 15,2 184 19.6 21.2 238 250
L. 624/353

(60/65 CV) = — 21,8 22,4 228 %55 28,4
LT 7245734

(75/80 OV = = — L 26 30 31,2
M.A. 135

(17 OV == == 258 26,8 28.4 an4 316
M.F, 1020

(93 OV) —= — — = 49,5 49,5 495




U note: que -
— en dehors: du M, 1020 de 93 OV tous les
madiles ont yn leur pris apementer de 20 4 55 <0,

— el Do modides les plus demandés dont les
prix ont le plus aogmenté (MF 165) ; par contre
les moing vendus oni enregisted des angmentadions
moindres sinon nulles (M 10200, En moyenoe ob

peul retenir ane auementation de Vordre de 40 T
e b oans,

— qug les guementalions sont inlervennes & par-
it de 1969, Est-et 1& PVeélfer de la réenlte mirecy-
lewise e 1968 et des bonnes réeolfes suivantes s
ont acern la demande 3

Lip progression suivanle des ventes de {ractenrs
semhble le confirmer.

ANNEES [0 1967 1968 114 1970 1971 1072
Nombre de trae
teurs vendus H7d 1097 1,500 2004 L4966 1646 1.540

Jes trols constatations ineitent & peonser gque les
prix des traetewes sont lavgement, délerminés par 'a

demande.  Lidlastieitd prix, demande semble asses

1.12 Tractowrs & ehenilles
Trenx modeles (les plus eourants) DS (50 CV) ot
s (52 OV ont &6 Studids,

ey, Lasties prix ont &volaé eamome st (en 109 1)
ANNEES
1966 1967 1963 FGS) 19740 199 1572
Maodiles
LH.BET. 6
{50 €V b4 | ah,d a2 31,2 52 2.6 11
[H. BT. DS
o2 £V 45,2 46,2 4.5 4.5 44.2 46,4 16,4

Lieg prix ont baissd jusgu'en 1969 of ont repris
par la suite, Le priz de 1966 nest réolloment Jd-
passé gue pouar le D6 en 1972

Creite diminution aceompaznée dune reprise 16
gire sexpliqgue par la faible demande qui existe
pour ce type de tractenrs - elle méme justifite par
lenvs prix tris #levés, on estime quil ¥ a actuelle

prent environ 1 ehenillard pour o tractetnrs 4 rones

et gue la proportion se renforee, de plus en Pl

et Favours des derniers + Bn 1972 sor 1654 frace-

tenrs venduos; 42 senlement sont des ehenillards,
1.2 Les moissonncuses boallevses

Peux modéles ont 646 Snudids - Iy M 400 Per
kins et I'LLH. 841

Lenrs prix ont évelud eomme suit (en 1000 DI

ANNEES 1066 19467 1968 19649 1070 1471 1972
MI. 40 30 ) i) 62 62 G5 73
LH. 341 al ol il 2585 BE,b 67 it




Lies prixz slasnants jusqi'en G onl esmmenes
nre ascension sensible en 1968 qui se poursait jus
gulen 1972, Td eneore Peffet de la demande, foneées
i la réeolte de 068 of enlretenue par los suivan.
tes ost frés mot.

O el retenir un faux de progression de 30 5%
en Boans. (& TElan):

Loy Presses a paille

S omodeles ont 868 Sudies
allis Chalmer antomatigue
— Presse ramassewse PUT. OFLTL
Pregsa TIT (mwietenr & ossones)
— Presse ranmsseose DI 20
— Presse I (moteur Diesel)
Lenes prix ont évolnd eomme suit (104 DID.

Ao b2 IS o=

ANNIES 1966 1967 1965 1030 1970 1971 1072
MODELE
i L= 13T I35 L5 15,5 16,4 17,2
2 — 13 18 16 18,4
B THd 154 L5 21 - — s
4 — 20,6 206 18,2 15,8 15,8 3.6
i — — 21,7 A B 217 P —

On eonstate gue Pévolution  varie  sensiblement
d'un modide 3 Dautre probablement en fonetion e
la demande. En Viabsenee dlinformation sup les
gquantités vendues qui nous auraient permis de dé-
eager 1N prixomoyven pomdéré, nous prendrons les
trvennes g rithmétigues de ees prix, année par au-
née, & partir de 1967.

Ces movennes aceusent une eroissance de 17 %

en 5 oans soib coviron 3 % paroan.
I' - Le matériel de labour

11 sfaewit  do matériel daccompacoement i
tracteur le plus fréquement utilisé pour la prépara-

tion du lit de semenees charene et covererops. Nous
liisserens de eold los outils moins utilisés tels gue
ehizels, stubbe plow ele.. pour lesquels, du reste,
les informations sont pey albondantes,

21 Leg eharritos

Nous avoens relenn 4 modéles de eharrae (208
diggues 2 4 soe) qui sent les snivants §

| — charrue hisoe reversihle TH

2 charrne M. 765 4 3 disques
8 — charrue monosoe brabant (Bts Frondo)

4 — charrae LIL 195 (6 disgues)

Liés prig ot évolné comme suit {en 102 DH

ANNTES 1066 1967 1968 19649 1470 1971 1972
MODBELR _
1 - 2.6 2.5 3.4 31 B3 0.0
2 &G T 3.7 BT 4.8 4 1,
4 = ~ = 1 4.9 5,0 8,5
4 0.1 9.1 15 101 10,1 10,9 10,1

La tendanee géodrale est @ la hausse des prix |,
la hausse la plus rapide eoneerne le matdriel initia-
lement o moins cher (Bizoe-TIT) gui tend 4 -s7l.

oner sur les autres du fait probablement d'une de-
maride plus forte.

Par contre lo matériel initialement le plos cher
feharene & dizgues TIT 195) ne epnnait gu'une hads
s¢ Ligtre du fait probablement dine demande moins
farte (néeessité d'une forte puissapes de traction)

La moyenne arithmétique annuelle des prix indi-
gués dans le tableay el-dessus aecuse one hausse de
2T 9 entre 1967 of 1972 s0ll 5 %/ an,

22 Les eovercrops

5 modiles ont 6té retenus :

1 — MF 18 dizques

2 — Frondo 16 disgues portd
3 — Frendo 18 disques fracté
4 — Fromdo 20 disques tracté
i — Frendo 30 disques tracté

dont Ies priz ont évolug commie sait (105 DH).
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Anndes THGG 1967 1465 1969 1970 1971 (b2
MO ELE

1 a5 328 2,75 €3 1.3 4 d

2 — 3.1 325 g B . 4

3 — 6 4.6 4] S 1.75 475

4 L 15 195 45 15 595 5.95

& - 43 6.3 fi,5 T3 7.5 T8

Chr eonstate gqu'd partiv de 1968, la hansse: est & madiles ont &é rotenug -

réculitee of guast uniforme pour tows s modobes 1 — épundeurs porté VIO 200 T (THamelle)
jusmien 197L Loen déeoule quu la tendaner 8 2 — pulvérisatenr poptd TYEPAL. 200 Lo (Ha

waede & partie de la moyenoe arithmétigue aunaeile
des prix est sulfisamment représentative de 'évi-
lution des prix de ee matéricl. Celtd fendses oson-
fre qui ln hansse des nreixoa 866 eoviron de 20 G
vH B A

Il - Epandeurs d'engraiz et pulvérisatrors

i)
3 épandeir NODER 4w (Tamelle)
4 — pulvirisatenr tractdé AT 1500 L (Hamolle)
& — pulvérisadcur 20000 1 (Trenda)

Dont Tes prix ont connu les dvolutions suivantes
[Pt exprimeés en 1000 11T,

ARNNEES RETHH 1967 B6s 1969 1970 1971 1972
MODELE

l 1.3 1,3 3 L5 1,5 1,7 1,9

a 2 2 i 25 2.7 : 3,2

7 5.8 6,6 (3.4} T.2 7.5 8.2 o

4 8.4 5.0 9 9.4 1) 10,8 11,4

E: = 13 3.2 134 15,7 14 14,5

Lo hansse est oindrale et affecte de facon guasi
mniforne tous les modeles, Ce qui permet de dégn-
eer une tendanee moyenne & partiv des movennes
anmuaelles de prix. Celle-ei ozl de 27 %% en § ans,
sit environ B 9 fan.

[V - Semoirs
Peas modeles ont &8 atudids,
| — semaoir porté (5007500 11
2 — semoir Nodet (raeté (4 my Mamelle
Las prix ont évolué comme guit (en 1000 DI,

ANNEES 1966 1967 1965 1969 1970 1971 1972
MODELE
1 3.9 3,9 3.9 1.5 5 5.5 5,8
a 8 8.7 9.4 0.6 10,5 13,5 149

Lia hausse du prix du modéle IH est lente est
régulitre & partir de 1968 (47 %% en 6 ans). Par
eentre le prix du modéle Nodet connait nne évolu-
tion irrégulitre et rapide (prés de 80 % en 6 ans).

On retiendra en movenne une hausse de prix an-
nuelle de Tordre de 100 G

WV - Petit matériel

Selon les informations reeueillis, le prix de ec
matériel serait rvesté stable entre 1966 ot 1970, et
aurait ensnite subitement grimpé en 1971, Ce hond
gerait dii au vemplacement de la Soeiété Richard

s B



Confinental  (fabricant Jusquen 1970) par = les
Ateliers Maroraing = intervenue on 1970,

Selon ces mformations led pris guriient évalns
ecome st (e DI

ANNEES 1966 4 1970
I¥ésignation
(*harrucs 103 a 121
famx 26 a1 A3
hinenses 170 & 155
pulver
pulvirisatenss & dos [42
harnachements complels abl

i it Ve T ¥ oL Anvmentation Obsereations
MO (moyenne)
116 4 134 12 Silon noddle
a1 b 4] 45 %
150 a 207 11 &
169 20
alh 45

VI - Congcluzion

A de tris Tares exeeptions pris (tractenrs & che-
nilles et 2 modeles de presses & paille qui ont wvu
lenr prix badsser provisoirement) ln hansse a effee-
tué les prix de tout le matériel agrieole étudié,

Bien gque sénérale et continue la eroissanee des
prix n'est pas uniforme :ni a Pintérienr des srou-
pes que nous avons Giudiés ni d'un groupe 4 'an-
tre. Par éxemple

a) Le tracteny MF 1653 vo son prix eroitrd de
30 % entre 1970 ot 1972 alors gque prix da MP
1020 n'a pas bougé an eours de la méme période,

I} Ie prix des presses i paille a eri de 20 %
fen moyvenne) entre 66 et 72 pendant que eelud
des semoirs @ auementd de 60 96 an cours de Ia
méme période,

Comment expliquer eette eroissance des prix !

A eette question les vendeurs répondent en ineri-
minant les hansses do faux de la taxe sur les pro-
duits ¢l serviees intervenues en 1969 of en 1971
(de 8 9% avant 19690, lo T.P.8. est passé &4 15 %
en TATL)

1l va de soi gue et argument n'explique pas
tout. Il ne justific qu'nne augmentation des prix
de 7 % an maximum alors que les prix ont erfi ap-
11':ruxin1ar.if:fmt=nt de la fagon suivante {entre 1966 et

972}

tracteurs 4 roues 40 %
moissannenses batteuses 30 %
Presses 20 %
matérie] de labour 254 30 us
épandenrs pulvérisatenrs 30 9
semoirs 60 o

Lies vendenrs auraient pu invoguer Sralemont la
hiausse des prix des CLRCD, importés, qui est eer-
taine maiy dont nous ignovons 'impertanee. Celle—ei
pourrait veaisemblablenient rendre eomple dune
partie de la havsse des priz mais pag de Lo totalite

En sus de ees devx eauses objeetives mais insul-
fisantes il convient de rappeler certaines observa-
tions, que nons avons faites an sujet de évolution
des prix des tracteurs & rones mais qui sappliquent
doalement & dlantres eatégories de matériel pour
shisie un faeteny probablement déterminant de Ja
hansse des prix.

En effet nous avens relevé que la hausse des
prix, an vours de la période étndiée -

— ne devient sensible qud partir de 1968 oy
1969 e'est & dire pendant une période marquée par
e empagne exeeptiomnelle et des camparnes si.
périenres 4 la movenne

— affeete davantage le matériel ponr lequel la
demande est forte.

La demande semble done étre le factour (étermi-
nant de la hausse des prix enreistrée au sours de
In econrte périade Studice.

C - EVOLUTIONS DES PRIX DES FERTILISANTS
I - Introduction

Le Maroe importe la quasi totalité de ses besoins
en engrais azotés of potassiques. Seuls sont fabri-
gnés localement les engrais phosphatés ot 1me fjan-
tité irés faible de phosphoazotés dans une unité
iatique importanic et denx unités privées qui trai-
tent environ 1 % de la produetion nationale de
phosphates.

La consommation nationale d'engrais chimiques,
bien qu'en augmentation econsidérable multiplide
par 6 entre 1056 et 1972 reste trés en dessous des
guantités nécessaires an maintien de la fertilité des
s0ls évaluées 4 pins de 100 unités de NPEK/ha con-
tre 25 unités consommées en 1972, :




L'utilisation d'engrais chimiques coneernes prin-
eipalemmt -

@ Les enltures effeetadées dans 1e cadre Qopéra-
tions inpulsées et orsamisées par UEiat (opseation
Letterave, opération coton., opération engrais, con-
trat Qassolement, amélioration de la produetion
aléicole ote ) gni eéde Uengrais i Dotilisatour & ti-
tre d'avanee sur la réeolte, Cession assortie on non
dune subvention,

® Certaines eultures dites riehes telles que les
agrumes ot b marafehame e primenes ponr Uexpor-
tation,

I' - Etude des prix

Celte &tude se learte & denx diffienltés majon-
res

al Une modifieation de procéduore intervenne on
1970 empeéche de disposer d'une séguence de prix
hamogene, En offet jusguw'en 1970, Vimportation des
engrais &tait le fait de sociétéz privies dont la liber-
té d'aetion étail entitve dés le moment on clles obte-
wareni la licenee dlimportation. A partiv de Juillet
1970, I'état a proeédd 4 des appels 4 T conearrenes
internationale pour la fonrniture des quantités d'en.
graiz néecssaire 4 la satisfaction des besoins natio-
manx, & charge pusuite pour les soeiétés de procéder
a Mmportation auprés des adjodieataires of anx
prix gui ressortent du déponillement des ¢ feg (e
eew-el. Les opérations de mélange, conditionne-
ment et distribution sont restéez inchangées. Cotie
procédure vise 4 la fois la réduetion des pris 4
Pimportation et Vadégquation de nos sourees. d'ap-
provisionnement & nos moyens de paiement. La ré
duetion des prix & Uimportation qui est résultée de
ee chansement de procédure a done vompu Vhomo-
menfté de la séguence deg prix.

b} Les prix disponibles-zont les prix CAR/SP,
tels qu'ils ressortent des appels d'offres internatio-
naux laneés par Vadministeation. Ensuite un baré-
me de tarifieation permet d'en déduire les prix ap-
plicables par les importateurs au départ de Casa-

Blanea. Ces prix peuvent dtre considérds comme
pri®oan nivean « grosEiste s,

Laquel de ees deux prix adepter ? Le priv CAF
dont la comparaison avee le prix FOB des denrées
caportées pertnet dappréhender ¢ Uinéealité » do
Péehange international ! ou le prix de gros qui bien
nue ne représentant rien, en définitive, présente
Vavantage ddtre homogine avee les prix do maté-
riel agricole adoptées [fante de micux) et d%tre in-
termediaire enire le prix CAF ef le prix 4 'atilisa-
teur el done probiabloment de rendre, partiellement,
eompte et de la désradation des termes de 1'éechan-
s international, Ajoutons ézalement que Vadoption
des prix QAT élimine les engrais phosphaiés ot
phogphoazotés produite localement,

Devant eos denx diffieullés majenres, entre dems
i nous avons opté pour lo moindre (nous sem-
ble-t-il} : plutdt que de passer sous silence la gues-
tiom des engrais, comme nous 6tions tentés de le
faire, nons avons ehoisi de In teaiter tout en étant
pleinement sonseient de ses faiblesses : Lo période
Eudide sirva lmité anx anngey 1970, 1971, 1972 €t
les prix retenus seront les prix de eros ¢ Départ
Cass 3.

a

Toutefois, 4 titre d'information, nous préscite-
rons Pévalution des prix (CAF) & 'importation tels
gu'ils ressortent des appels d'offres internationanx
laneés par Padministration depuis 1970,

IIl - Evolution des prix CAF des engras azotés
et polassigues

Yoir tablean n® 3.1

D oo tablean i eonvient de retenir Uévolution du
prix CAF de ["onité: fertilisante (1 ke de N ou
1 nz de K.0).
1V - Evolution des prix pratiques par les grossistes

Yoir: tableau n® 3.2,

e ee tablean nous retiendrons les prix des unités
fertilisantes (N of K] qui ont évelug comme suit -

1970 1971 1972 1973
PRIX |INDICE | PRIX | INDICE | PRIX | INDICE | PRIX | INDICE
D 0,93 100 1,00 1,09 17 144 1,55
0.74 100 0,76 0,77 104 0,77 104




V - Evolution du prix de l'unité P

Liacide phosphovigue entre dans la composition
dan eertain nombre dengrais phosphatés (supertri-
ple d 45 ©, supersimple 4 18 %, bien biealeiques,
koriphos ete..) o dengrais phosphoazotés (DP.A.
et 5P

Pour dégager Uévolution des prix de Punité B,
nous devrions proeéder comme ei-dessus pour N ot
K. Mallheureusement les informations n'étant pas
dispomibles pour towtes les formules dlengrais ven-
does, nons nous lmiterons aux prix de Ponité P

tel il ressort des prix « sortie usine » Maroe
Chimie) du TS (supertriple & 45 %),

Ce prix cst resté inehangé (33 DHSq) entre 70
et T3 le prix de 'onité P ogui en découle est de
0,73 1H,

V1 - Evclution du prix d'un quintal d'engrais
Il ressort des statistignes de consommation que

lex guantités d'engrais consommées & Uha ont évo-
né eonume suit (en k).

67 7l 72

N 5 {12 10,6

P 6,6 7.6 1.5

K 98 41 15

Nk PR 144 19,9 5.6
35 — 45 — 9 15 — 20 — 20 40 — 30— 99

Les proportions respectives de N, P, K semblent
done avolr pen évolué ces depniéres années ee qui
nous permet dadopter eomme formule movenne
d'un quingal d'engrais la formule 40 - 40 - 20,

Compte tenu de Vévolution dégaghe ci-dessus pour

les éléments N. P, K le prix d’un quintal d'engrais
de formule 40 - 3 - 20 a eonnu Pévolution suivan-
1= :

Svolution du prix d'un guintal d'enerais (40 -
40 - 20) niveau prossiste.

1970 1971 14972 1973
PRIX INDICE PRIX INDIOE PRIX INDICE PRIX INDICE
81,2 JOH} S54 100 55,2 104 104 126

VII - Conclusion

Il eonvient- de noter que les chiffres de ee der-
mier tabléan n'ont quune signification indicaiive of
ne eorrespondent nullement & la réalité pour trois
ralsons ;

— Les prix retenus pour N, P, K n'englobent i
les frais de mélange ni les frais de conditionnement.

— Les prix de N of K ont &é estimés « Diéparl
Caza 3, I¢ prix de P départ Safi

— Lus prix de N ¢t K gont des prix ealenlés se-
lim le baréme de tarifieation officielle (dapris les
prix CAF tels qu'ils ressortent des appels doffre
internationaux) et non pas déterminés par engué-
tes anpris des vendeurs eomme ee fut le eas pour
le matiriel asricole

Mianmoing on retiendra que los prix des engrais
ont ¢onnn entre 1972 1 1972 ('année 1973 n'étant
pas ineluse dans la période converte par la présente
étude] pne hausse certaine mais modérée (4 S par
an environd.
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D - CONCLUSIONS

La confrontation de P'évolution des prix des pro-
iluits agricoles exportés d'une part of de Pévolution
des prix des bicns de production industriels achetés
par Vaorienlture, dlantre part an eours des six dor
nifres anndes o permis de mettre en dvidence 1a
divergenee fondamentale gui earactérise cvs deuy
évolutions

Dun eoté les prix des ¢ onts puts » agricoles
slugnent on regressent ot en fogs eas ne samélie-
rent pas de facon nelte bien gue '%8volution favoe
rable des ecours des produoits transformés fende §
compenser la déoradation sire des produits expor-
tés en Dftat. De Uantre, leg prix des ¢ inputs » in-
dustricls, matérie]l oo fertilisants, srimpent irrésis-
tiblement ot sans ambiguité possible,

La divergenee de eés deux dvolutions teaduit clai-
riment, & nofre sens, deux phénemines gqui g foree
d'étre dénoneés sonl considérés comme des lenx
communs ne nécessitant plos: d'étre démontrés
dune part la déoradation des termes de Péchanga
enlre pays produeteurs ef denrées aerieoles ¢l payvs
[ournissetes de hiens de production et dluwitre part
la déeradation des termes de Péshanze entre L see-
{teur aorieole ot le sectenr de commereialization des
hiens Jde produetion importés

L premier phénomine est particulifrement net 4
travers la comparaison des prix FOB des produiss
cxportés el les prix CAF des unités fertilisantes
importées. I1 wapparail pas explicitement dans
Tévolution des prix du matériel agricole,; puisgue
ripls ne dizpogons pas des prix des CKIL

Le second phénoméne apparail elairement dans la
eortrontation des prix des produils arricoles et des
prix du matériel quand on observe que la hansse
de cos derniers semble davantage commandée par la
demandes que par toul aulre factenrs extérieur (ef.
SO,

En ee (ul concerne les termes de Téchangs entre
le seeteur-agricole ot Te sectenr industricl national
on-ne pent, an travers de eette étude, le caractériser
ear eolle-er porte uniguement sur les biens agrico-
lis exportés of essenticllement sur des hions indus-
tricls fportés, la valear ajoultée incorporée loeales
urent A pos biens ost néglipeable par rapport & fens
veleur @ Vimportation il est toutefois 4 remarquoer
que Ie senl bien industriel entitrement fabrigué sur
place (le TSP n'n pas sobi davementation de
priz. Mais il sl tout anssi important de noter gue
lo prix de T'unité d'acide e gni ne coldte ren s 1o
phosphate cst aussi &evé gque lo prix de Punité
dlazste ol hien plus éleve que lo prix de Danilé
de potasse qui sont imporiées

Dans ee eas préeis dont la portée st dautan
plus limitée gue la périede dobservation est tris
ecurte si on ne peut mettre en évidenee une Jdété-
ricraiion possible des tormes de Méchanme entre gee-
tenr industrie]l of seeteur agricole on peut avaneer
& qu'an départ » ees termes ne sont pas Tavorables
a1 seeond.

Cest & la lumitre de ees constatations, qu'il reste
a quamt ier, gu'on doit sppricier les décisions prl
gos récemment de détaxer les enprais et de edder
gratuitemnt dans des eonditions qui restent & pri-
cizer anx agricultenrs de cortaines régions. les en-
rrals phosphatés.
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KABBA] Abdellati
Che! de la Division des Ressources en Eou

PEUT-ON ET COMMENT ACCROITRE
LES RESSOURCES EN EAU MOBILISABLES

Lz ressourees enoean qui eoustituent le potenticl
hydrauligne dun pays sont limitées bien qu'clles
solent renonvelables dyne année & Padatre en fone-
tion du régime météorolorique qui les conditionne.

Ue potenticl hydraolique est fluetuant suivant
l'importance des précipitations, selon leur réparti-
tion dans Pespace et dans le temps et en fonetion
di la période eonsidérée. On ne peut done considé-
rer le volume des différents apports gqui Ie compo-
sent comme &tant disponible gque dans la mesare ol
il est possible d'atténuer ses variations annuelles.

En éffet, suivant Uhydranlicité des anndes on
peut sétonner de abondance des apports pendant
les séquences humides o s'apereevoir de acuitd
des pénuries pendant les périodes sbehes, silon ne
tient pas compte du fait que le potentiel hydrauli.
gue tel gu'il vst déterminé n'est garanti gue pour
autanl que les éeoulements soienl régnlarisés,

Le ealeul méme de ¢e potentiel part du prineipe
de lg réeularisation, &ant éabli sur la base de la
movenne des upports moyens annuels ofservés suy
e longue période, intégrant & la fois des sfquenees
sitehes ot dlantres humides. Sans Teffet réeulateur
des riserves hydrigues, le potentiel garanti annmel-
lement tomberait trés bas pour devenir pratiquel
ment, néalizeable dans les zones arides, durant les
périodes de séeheresse.

Lia régmlarisation naturelle s’opére griec 3 'em-
magasinement d'une partie des apports dans les
nappes souterraimes, et 4 la rétention nivale des
masses d'eau précipitées sous forme de neige en
haute altitnde. Elle eontribue & assurer Ia péren-
nite des éeoulement superficiels en atténuant la vio-
lenee des erues et en entretenant les débits de bas-
BES AT

La rétention est un phénoméne dont Te réle est
HE\HUI‘I::: généralement par un réservoir : nappe phréa-
tijue, nappe eaptive, terrain karstique, lae, retenue,
glacier ete.,. Ells consiste & stocker un volume plus
on moins important pour le restituer aprés un délai
plus on moins long suivant la eapaeité d'emmagasi-
nement et en fonetion de la distanee et de la vitesse
dEeoulement des eaux on du dibit de leur évacua-
tion.

Pour donner an potentiel hydraulique une valeur
ahsolue, il faudrail pratiguement le rapporter & une
période infinie ou tout au moins trés longue (guel-
ques sideles) pour gue ses fluctnations deviennent
insensibles. Mais sa délermination ne pouvant se
faire que sur la base de ealeuls statistiques, & par-
tir de données d'observation suffisantes pendant nn
intervalle de temps asses &endu (plusienrs déeen-
nies), eondunit i une grande marke dinecertitude. Ce-
ci vient do fait gque les lois de probahilité entrai-
nend, dassex souvent soit la surestimation soit la sous.
estimation de la valeur recherehén,

Cependant guelque seit la valenr dn potentiel
hiydeauligue, et guelque soit la période & laguelle
eorrespond sa détermination, 1 est eertain quil ne
peut étre entiérement disponible. Ceel viemt du
{ait que les quantités emmagasinées sont soumises
i des pertes dune part, et gue d'autre part les
deonlements 4 la mer ne peuvent pas étre totale-
ment éliminées.

En effet, 1o raisscllement superficic]l comnait des
varigtions importantes au eours dine méme année
et d'une amée i Pantre ot principalement pendant
les périodes humides ou le rézime d'@eonlement est
earactérisé par de rapides oseillations du niveau
d can, oscillations qui peuvent atteindre des ampli-
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tndes trés Clevées ou méme exceptionnelles. Do oo
fait, les rvéservoirs des barrages de retenue aussi
grande que soit lear eapaeité ne peuvent pas assn-
ror une rémularisation parfaite et le stoettage inté-
gral des apports dreainés par Uensemble do bassin
versant, Les eanx dvieudes cu période de erue sont
génfralement destinées i rejoindre tolalement oo
particllement Ta mer, sans &re ulilisées.

Lin outre, les pertes par évaporation sur les ap-
ports accumnlés sont d'auntant plus importanies que
ln surfaee des lacs artifieicls erdds par ees onvra
wos est plus étenduc. Ceel revient 4 dire que 1on
ne peat aecroitre indéfiniment le volume des ré-
serves sans conseniir des quantités de plus en plus
grandes 4 évaporation.

Par ailleurs, les nappes edtidves sont générale.
ment largement ouvertes 4 la mer of les éeoulements
d'ean souterraine qui seffectuent; en prmancnce
permettent de maintenir 1n éat d'équilibre avee
't de mer gqui o tendance 3 pénétrer dans les
aguifires terrestres. Cet état d'égnilibree est matd-
rialisd par la surfaee de séparation ean douee - ean
glée on interfaee qui ne demeure pas immohbile
pui=que son mowvenent est fonetion do déhit son-
terrain. Toute exploitation abusive conduirait done
i rompre Péquilibre ef & entrainer T'invasion marine,

Tl résulte de ee fait gue Dexploitation optimum
des ressources en ean sowterraine tont le lone du
littoral ne pent se faire dans izneranee de ce phé-
noméne irréversible qui peut rendre stérile une par.
tit: des végerves aquiféres,

Mesl Gpaloment le eas des estuairves des vivéres
ol la perennité de 'éeoulemen| permet de Inlter
eonitre la remontée de In marée zaline A de longues
distances do emboonchure des conrs dlean. Ce débit
superficiel gqu'on appelle parfois débit sanitaire
paree quil permet de véhienler les rejetzs infvita-
hles d'can msée qui entraineraient en sfinfiltrant la
propacation des matifres polluantes dans les nap.
pes sonterraines, est done béndfique ot sa perte ost
une néeessitd,

On voil ainsi que Lo eonnalsganee du potenticl hy-
dranligque n'a pas antanl d'intérét que eefle des res-
sourees ot cau mobilizsables: ear ee qui importe e
plus eest la disponibilité des apporis gol peuvent
#Hre utilisfs.

Lies ressourees anoeaw mobilisables ne dépassent
pas ménéralement, 70 % du potentiel hydraulique
ent raison des pertes enregistrées s'effectuant tel que
déeril plus haut. Les apports qui peuvent &tre réel-

lement mobilisés atteindraient des proportions en-
eore plus faibles en Vabsence de sites favorahles
pour la constitution d'importantes riserves dans
certains bassins versants, et en raison des senils
d’exploitation dus a des considérations teonomiques
on & la qualité ehimigue de Vean, )

Dans de telles eonditions, on voit que les volu-
mes des apports utilisables sont en fait assez limi-
tes. On egk done amené & se demander 8451 oxiste des
moyens daceroiire les ressourees o0 egn sierptibles
d'éire mobilisées pour faire face aux hesoing qui
ne cesseront dlaupmenter dans Pavenir,

La premiére idée qui vient & Vesprit & eet af-
Fet est la désalinisation des caux saumitres et de
leau de mer qui est déjd pratiquée dans ecertains
pays eomme lo Koweit on Ia Mauritanie. Le eoit
do cebte ean imdustriclle est évidemment cneore éle-
vé malgré les progrés techmiques réalisés dans ce
domaine depuis quelgues années, mais Uean offerte
par la nature verra son prix sugmenter lorsquil
sagira de mobiliser les derniers pourcents utilisas
[iles,

Si le recours 4 eo moyen semble eneore la phe
part des fois prématuré, guoigue dansg eertaines ri-
gions déshéritées oft la salure de Ueau disponihle
atteint des laux asser élevés pour permettre son
ulilisation, il deviendra rapidement néerssaive d'ar-
river & ectte solution. Tl ne faut pas s"attendre non
plus d ee gni les procédés de démimérelisation soient
e mesitee de résoudre miraculensement les probli-
mes de pénuries d'san 10 ot ils-se manifestent, ear
lewe emplei est restreint ot leurs possibilités sont
limitées,

Tl eenvient de remarquer ecpendant gue les res-

soirers ainst produites eonstitueraicnt essentielle-
ment (des apports extéricurs gui viendraisnl venfor-
eor loa potentialités erfies of entretennes par le
evele maturel de Tean.

Sl est eertain que les ressourees en can mohili-
sables puissent &tre acerues, 11 ne faut pas eroirve
gue eela ne soit possible qud partir des apports ex-
térieurs mals bien an eontraire ecles gui peavend
dtre soustraites anx pertes peuvent #ee rendoes
disponilifes plus aisément of an moindre eoiit.

Pour appuver cette alfirmation, 11 est extréme-
ment utile danalyzer le hilan hydeanlique.

Lz potentie]l hydranlique veprésente wne faihle

proportion des apports atmosphériques ; Véqualion
du hilan g'éerit :

Vg = V- Vgp- R (1)
ot Vo est le volume des écoulements

Vp est le volume des précipitations

Vgp est le volume des pertes par évapotranspiration

R est le volume des rétentions




Le volume des éeoulements VO englobent & ly fois
les eaux superficielles et les eaux sonterraines.

Le rapport du volume fcoulé au volume des pra
cipitations donne -

v
A 7 @
p
le ecefficient d'Geonlement gui varie en général en-
tre 15 et 25 % suivant les conditions climatiques,

topographiques, géologiques et de eouverture végh
table.

Le wvolume éeonlé pent étre décomposé en
FQ = VQR 2 ?QI (3}

vQR volume des rrissellements et vQI

volume: des infiltrations,

La rétention R alimente les éeonlements tont en
eontribuant i atténner lenr variabilité. De ee fait 1a
ritentio nrésultante sur une longue période peut
éire considérée comme négligeable. L'équation (1)
devient :

Vo =T = Vg (4)

Le volume des préeipitations est défini par les
eonditions elimatiques qui réencent dans le milien
considéré, T ne peut pas étee envisagé de modifier
gelles-eil. Par ailleurs, les méthodes appliquées jus-
qud présent pour provoguer les pluies artifieiclles
n'aboutissent qui des résultats trés médioercs. Les
faetenrs météorologiques &tant ee qu'ils sont, il est
pratiguement impossible daceroitre les guantités
d'ean fombée, 4 moins que des déepuverles soient
faites dans ee domaine, dans Ies années 4 venir en
fonetion du progris seientifigque.

Le volume des pertes comprend les quantités éva-
porées et celles transpirées par les plantes. Il ¥ a
lien cependant de remarquer que les apports desti-
nés anx irrigations ne sont pas inclus dans ees per-
tes, On woit de ee fait qoe le caleul du potentiel
hydraulique ne prend pas en compte los Tessourees
en can qui alimenient la eowverture wégdtale qui
est consldérée ainsi comme partie intéorante du mi-
lien.
=

E-i-?

T

Lie# pertes par évaporation et par transpiration
sont de Uordre de T0 & 95 % des volumes des préci-
pitations. Elles sont d'antant plns importantes gue
Ie relief est moins élevé, que lez pentes sonl plus

faibles, que les terrains sont moins perméables, que
Iz gol est moins eouvert de vésétation, gue le elimat
est plus aride ¢t que l'ean séjourne plus longtemps
4 l'air libre. Ainsi le eefficient d%eonlement T 12)
atteint plus de 50 9% dans le haut bassin du Loak-
kos, tandis qu'll n'est que de Pordre de 5 5 dans
la plaine des Donldkalas.

Sur les différents faeteurs qui conditionnent
Pévapotranspiration, seuls eenx qui eoncernent, |-
perméabilité et la couverture vésétale peuvent e
influeneés par homme,

En effet, Iinfiltration de Peau danz le sol perTiel
non sewlement de Pemmagasiner dans les réservoirs
aquifires mais encore de I protéger contre P'évapo-
ration. La recharge des nappes par suralimentation
on par épandage d'eau de erue constitue done un
moyen elficaee daceroitre les disponibilités en ean.

Il faut néanmoins que ees injeetions soient of foe-
toées aprés décantation et filtration des eaux char-
gées afin d'&viter le eolmatase de ln surfaee d'alh-
sorption réduoisant ainsi Velfieaeitt dee CUVIREes
réalisés & ecette fin

Cetle action ne reprisente quiune veprodustion
i petite éehelle de ee que se eliirze Iy nature de
faire en grand. Li également les surfaces dinfjl-
tration ne sont pas exemptes du phénomene de rol.
tatage par les transports en suspension. Il est done
héevssaire de Intter contre 1'érosion qui cst non
seulement un faeteur de déeradation du sol mais
eneore 1 nphénomine qui tend A réduire les ressoue-
ces en eau mobilisables,

C'est pourguoi une politique de reboisement in-
temsif, de défense ot de restanration du zol ne pett
étre que bénéfique pour Vacervissement dos Poten-
tialités en ean. 1l n'est pas néeessaire de démontrer
el tous les avantages que la couverturs végétale
proeure pour augmenter les éeonlements car outre
fe fait quiclle permet de lntter contre 'érosion, phi-
npméne qul prend des proportions exeeptionnelles
dans notre pays, il est indéniable qu'elle constitue
un éeran protectour contre Vévaporation.

IYauncuns pensent que In vécélation enlrainant
des pertes par transpiration serait de nature 3 li-
miter les disponibilités en eaw. Ils ne réalisent pas
gue N'évaporation st beaueoup plus active en sol ny
au'en ferrain couvert, et que Pinfiltration cst favo-
risée plus par les cultures que par 'shsence de
labour et de plantes,

La lutte eontre Vérosion qoi agit en outre dans
lv sems de 1o prolongation de la durée de vie des
ouvrages de retenue doit contribuer eertaincment 2
améliorer le régime hydrelorique des eours d'ean ot
4 assurer une meilleure régularisation de lenrs ap-
ports ; m'est-¢¢ pas & conp air le moyen le plus
efficace pour acersitre Vexploitation des ressources
e ea,

_ ey
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ARLEY R., GRISELLET M., GUIMET B. — CIii-
matologie, méthodes et pratiques. Edition Gau-
thiers-Villars - 432 pages.

Liinflyenee du climat et en particuliers de sa
erande variabilité a an Maroe d'importantes eonss-
quences non seulement sur la produetion agricole
mais encore dans de nombreux autres domaines
travaux d¥quipement, inondations, remplissage des
retenues de barrages ete..

Pour s'adapter an micux 4 ee elimal et en réduire
1o plos possible les effets néfastes il est néeessaire
de pouvoir Panalyser eorreetement pour eeld il faut
drabord disposer denresistrements climatigues de
suffisamment lonzue durée. Or ectte eondition s
remplie dans de nombreuses régions du Maroe, avee
pariois des lacunes qui ne disqualifient pas néees
gairement la série des données enrvegistrées.

T fant ensuite traiter ces données brutes pour
eeld il existe des méthodes qui varient suivant Iu
nature des données recucillies et le type d'interpré-
tation gque P'on recherehe. Ce sont précisément les
méthodes: fondées sur le traitement statistique des
demnées que Vonveage de Al Alry I, (Fisollet et
B. Guilmet présente,

Parmi ees méthodes on peut distinguer : - celles
gui ont trait au classement des données ot i leur
présentation synthétique par Iintermédiaire de par-
raméires caractéristiques - celles gqni s'intéressent
A Uétude des coveélations entre denx séfies de don-
nées. Lies simples qui sont présentées dans onvrages
ont trait essentiellement & des phénomines elimati-
gues mais on peut trés bien utilisés ces méthodes
pour rechercher les corrélations existant entre une
série de données elimatiques ef une antre série vela-
tive & un mhénemne dune autre nature (décals
d'inondations, niveaus de rendements ctec.). Ko lin
celles qui somt propres & P'étude desséries chrono-
loriques ef qui permeftent ecertaines earacifristignes
comme 1o tendanes la périodité, la persistanee. On
peit dire guun des buts sans jacents de ees diffe-
rents méthodes d'étnde est de prévoir Pavenir en
analysant le passé dans 1o domaine de la elimato-
logie hien entenmw

En définitive eet ouvrage comme un outil pré
cienx mon seulemont pour les elimatologues qui
soubaitent exploiter Uénorme masse dinformations
climatiques relevées au Maroe mais aussi pour tous
eeux que lenrs recherehes ou lenrs prévecupations
aménent A traiter des données dobservations clima.
tologigues.

BAJON R. — Les Arbres du Maroc - Principales
Essences ligneuses des paysages végétaux -
Numéro Spécial d'ATTABEA.

e doeument polyeopié n'a pas la prétention
d'Btre une flore. Son autenr s'eat fixé comme taches
de familiaviser le lectenr avee 90 essences lignonzes
naturelles ou introduites du Maroe et par le biais
de eritéres simples les reconpaitre. (Cest un ontil
gans prétention mais utile pour toute personne qui
sintéresse an monde vézétal qui Uentoure. Une ox-
plication par Uimage permet de comprendre un cer-
tsin nombre de tormes technigues; Le texte bilingoe

rabe franjais, avee des références avee led noms
vrnaeulaires en fait un deeument précieux. TUne
hibliowraphie sommaire permetan leeteur de se do-
enmenter d'une maniére plus approfondie s le
somhaite.

Lia section des Naturalistes Enseionants de la
Speifté des Seiences Naturelles ef Physigues du
Maroe en sortant o¢ numére spéeial a fait euvee
utile,

Les membrez de PANAFID on de PANATPA qui
gonhaitent recevoir ee doenment polyveopié peuvent
sinserire auprés du seerétariat de PANARFID pour
ln prix de 5 DIL

Lisez
“Hommes,

Terre
et Eaux”
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Déperrtement des productions cmimales
LAVHZ

ELEMENTS DINFORMATION
TECHNIQUE SUR L’ESPECE

CAPRINE

Souvent considérds comme une espice marginale, log caprins présentent
des particularités remarguables aussi bien du point de vue de Tour physiologie
que de lewr cxlension géographique of du réle quiils jouent dans la production
avinale dans le monde. Aprés avoir cilé les statistiques mondinles, Particle dine
principawe résultats de Pemquéte swr Vélevage faite auw Maroc en 1971 et pri
sente succinctement les races ef variclis roncontrees duns oo patys. L denricp
purtie. de caractéive plus techwique, récapitule les normes de nutrition de la
chevre ef donne des exemples de rationnement Qadultes, souligne les ptetieali-
riles de le crassance des jennes ef donng dis eremples de progromaes & élovage
et de plans de sevrage. Larticle se termine sur quelques considérations relatines

fite productivns coprines.

. Originglité des caprins :

Lies puprins sont physiologiquement tris proches
des bovins et des ovins of cependant ils couvrent
un champ de performanees zooteehnigues plus
vasie -

~— En extensif ils §aecomodent d'une noareiiuee
végétale grossitre qui noe permettrait pas an mon-
ton dhe survivee.

— En intensif ils sont suseeptible de produirve
20 fois leur peids eorporel de lait, eontre 10 fois
seulement pour les bovins dans les mémes condi-
tioms,

Cette remargqnable plastieité zootechnique tient
surtout A une eapseité d'incestion Jonenalivee de
matiére séche gqui dépasse larzement colle dig Lio-
vins el des ovins.

Il s'ensuit que -

—- Vers les régimes & base de nourritores gros.
sitres Lo coneontration Energétique minimale requrise
pour permettre & unimal de sabstituer est denx
foiz moing élevée que pour Tovin,

— wverg les récimes de plug en plus riches, lu
mart d'énereie disponible pour Ly produetion  se
tromve &ire, & safifld, deux fois plus élevée que
pour le bovin.

Wautre part, l'efficacité digestive meilloure et la
bonehe dare du eaprin lui permettent de eonsom-
mer des partics végétales lignense on épincuses gui
sont hors de portée du bovin on de Uovin, A Vin-
verse le eaprin glaceomode &ventucllement hien des
réoimes intensifs 4 forte coneontration Eneradtigue
peur hovins on ovins ; eette plasticité alimentaire
demande toutefois une adaptation sénétique eorré-
lative, et déesomt en fait des raees bien différeniey
eul se trotvent étre utilistes on sonditions inten-
sives ot extonsives:

2 Importance de 'édlevage coprin dans le monde

On trouve des eaprins sous toutes les fatitudes
mais lenr densité est grande surtout dans le pour-
tour méditerranéen, +n Afriqgue de 1'Est o en Inde.
Adnsiogu'on témeignent des chiffres du talilean 1.

Selon une évaluation plus réeente, 1'effietif mon-
digl actuel gerail de 375.000.000 dont les 243 en
pays fropicaux souvent fen propices & lélovaoe
hevin on méme ovin,

Lis eaprins sont utilisés en premier lion pour la
production de la visnde ¢t en deuxieme Hen pour
la. produetion du lait. En Rurope toutefois o'est
essentiellement I produetion de fromage qui est
visée. Thans le contexte moderne, Io chévee est fré-
quemment. utilisée en laborttoire pour étude de
b phivsiologie des ruminants.

.




TABLEAU 1

Effectifs totanx Evolution %
en milliers enire 1850 el 1962

Europe 15200 — a7
Amtrique du Novd 3.700 + 50
Amérique du Sud 28300 + 35
Proche Orient H0LH00 +-12
Extréme Orient B6.600 + 32
Afrique 96.500 + 20
Oedanic 200 ==

Total mondial S02.400 T+ Eﬂ_

(Papris FRENCH - FLA.0. 1964)

1Tne controverse fcologigue assezr vive existe 4
propos des capring souvent aceusés de déforestation
En réalité une forét & Uétat d’éguilibre écologinue
est pen mengede par le eaprin. Dans eertains cas
pariiculiers (foréts d'arganicrs) on assiste méme i
une symbioge éguilibrée entre le caprin et Varbre.
est en fait tonjours Uhomme lui-méme qui dé-
truit la forét par exploitalion abusive ou défri-
chaoe.

Dans les zones non forestiéres (steppes, matto-
rals) les caprins rationnellement utilisés peuvent
contribuer & réaliser une exploitation du sol con-
{forme anx exigences de équilibre écologigue. IDans
e type de formation naturelle Parbuste ou fe buis-
son, non uwtilisé par lés oving tend & limiter la sur-
face en herbe : d'oit la pratigue dimeendies pério-
digues par les bergers, d'effet plus pernicicux en-
core gque la pression des froupeaux eaprins.

En Europe la ehévre gui souvent jouait le réle
de vache du pauvee, eounait une irés importante
régression deffectif, ayant presque complétement
dispare de pays comme UAllemagne on la Swuisse.
Elle est cepndant encore trés utilisée en Andalonsie
pour la produetion do lait eonsommé en nature,

En Franee on assiste depuis 10 ans, & un renou-
vian triés important de Délevape caprin basé sur
Iz production du lait pour le fromage, avee frans-
fert du troopesn des situations marginales 4 des
zones spéeinlisbes intensives, Voir tablean 2.

Dhans ces mones les troupeanx atteionent fréquem-
ment 50 & 100 chiévres, et sont condnits selon des
techniques rationnelles adaptées de eelles mises an
peint pour les vaches laitidres.

— Agencement moderne des chévreries

— Traite mécanique en salle de traite

— (Contrale laitier

TABLEAT 2

Effectifs % dn Veffeetif
national
Région Rhine Alpes 245.000 o6 o
Région Poitou-Charentes 180.000 20 %
Rémion Cenire 157.000 17 %
582.000 63 %

ey oo




— Rationnement{s rirourensement ealenlis
— Plans de sélection raisonnés

— Orpanisation de la colleste ot de la commer-
eiglisation do lait.

3. L'8levage coprin ou Maroc
(i aprés enguéte BLARAL - 1971

Liefleetif national netnel est estimé 4 8.000.000
tétes, 11 ¥ a généralement exploitation en {reupeanx
mixtes ovins-eaprins, la part des caprins &tant d'au-
tant plus grande que les conditions sont plus diffi-
viles,

Le troopean est surtont important dans les zines
montagneuses ou arides ; toutefois la région de Té-
tonan-Tanger, est ellé aussl tris peoplée en vaprins
utilisés pour la produetion du lait  voir tablean 3

La structure du troupean et son efficacité repro-
duetive sont exprimés par les ehiffres ei-dessous :

Femelles reproductriecs présentes 4.000.000
Poureentage de naissanees donbles 9 S
Naissanees ayant cu lieu (doubles

F simples) S000.000
Taunx de {écondité 75 %
Chevreanx de 0 & 6 mois vivants 2.375.000
Pertes en 9o (morls avant seveage) pah

Le taux de féeondité est meillenr et Lo mortalité
moins élevée dans les proviness ediidres o les efs
feetifs sont dfailleurs peu nombreax. Les résultats
sent également meilleurs dans les petils troupeans
que dans les grands.

L taux de renouvellement des femelles reprodue-
trices serait de lordre de 17 % ee qui implique
une moyenne dige fevic mais conforme & ee quion
reneontre en général dans les troupeanx eaprins.

TABLEAU 3
Femelles reproducirices
Eflfeotif total
Nombire en milliers oh nombre en milliers

Tanger-Tétonan 243 6,5 ad3
Halgeeima-Fés 213 5,6 404
Nador-Oujda 302 50 480
Taza 258 6,9 450
Meknés 16 4.5 330
TRabat-Kénitra 177 47 2932
Settat-Casza 33 — 62
BeniMellal 247 6,5 458
Marrakeeh el 10,3 T62
El Jadida 2 - +
Khouribaa a4 01 55
Bafi 236 6.6 456
Agadir 656 17,4 1235
Ouarzazate 522 139 918
Ksar es Souk 339 9.0 439

3810 100 7.054




TABLEAL 4
Répartition éleveurs-Caprins

Taille ELEVEURS ANIMATXY
dn
troupean Nombue il e =+ Nomhire o o+
1 —4 59.155 21,6 21,6 155.578 39 | 22
o — 10 G1.729 25 441 451,987 (1 5.0
11 —20 34253 19.5 53,9 820745 116 206
21 — 30 32,761 12,0 759 §22.949 117 31,9
31 — 50 30,624 11,1 87,0 1.197 253 17.0 189
51 — 100 23186 85 5.5 1611158 229 7.8
101 — 150 7.061 2.6 98, | 867491 122 | B0
151 — 200 2,344 12 04 1 562,571 2,0 i 02,0
201 — 300 A07 0.5 99.8 346.526 40 6.9
301 — 400 155 0,2 100 161.295 99 092
401 — 500 28 13.300 0,2 —:}!}A.
ol et + i+ 45.008 6 | 100)
TOTATL 974167 100 100 TOS1887T | 100 100

La principale période de najssanee se gitue (e
février & avril, ce qui eorrespond au sehéma elassi
gue en eapring d'une aetivité sexuelle eentrée sup
setohre novembre. Tontefois i1 ressort de Venguéle
que dans Ia plupart des provinees il ¥ o en fait
ung période ininterrompue de naissanee allant de
septembre & mai, ee qui impligne wne activité
sexuelle des ehtvres de fin de printemps of 468
qui demande toulelois & étee confirmée par des
enguétes plus analytigues,

La distribution des effectifs par classes d'8levenr
est eclle du tablean 4,

On constate qu'un nombre relativemeni Taible
d'élevenrs se partagent la plus grande part de
Veffeetif.

Liélevage-eaprin an Maroe est orlenté plutat vers
Iz production de viande gue vers la produetion lai-
ticre, toutefois 30 % des &levenrs pratiquent plus
ou meins cégulitrement la traite. La produetion

moyenne de lait se situerait vers 30 1 par ehive
eb par an (60 litres dans la provinee de Tanger-
Tétonan), O lait va essenticllemont 3 Uantoeonsom-
mation, fowtelois 845000 L soit 3.8 % est commor-
vialisdé

Enfin, 'importanee éeonomique du poil de chivre
uest pas & néplizer : eonlection de fapis, toiles de
tente, ecordes, saecs efe..

4, Races caprines

Les eaprins demestiques apparticnnent au menve
Capra. Les types reneontrés présentent nne grande
variabilité morphologique - taille, poids, loneneur
des poils, profil de 1a t#e, port des oreilles ot eor-
nes.

Ues earactéres morphologiques ne donnent prise
qua des elassifications plus on moins arbitraires
qui gagneraient i ftre précisées par la mesure de
paramétres zootechniques, lesquels font sonvent di-
fuut dans les deseriptions des guleurs.
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Les types reneontrés an Maroe sont ensaéme
asser diversifids, comprenant  dis  populitions
autochtones andiennes of des déments plus on moins
inflieneds par lintroduction dantres {ypes veoms
dn pavs méditerrandens proches,

Caprins  awlochiones {selon De GRIMPRET)
sont de type nobien & ehanfrein Tnsgog, & oreilles
lorges of tombantes, de taille movenne (50 & 65 em)
oty petite sodout dans o sad) ; & mamelles portées
hant avee trayvons eourts of diversonts : mantean
de poils longs de coulewr toujonrs bran foned on
N,

— Capring awdalows o de taille moyenne & frond
bombé ¢f chanfrein rectiligne o lMeirvement con-
vexe, & oreilles tombantes © mamelle columinense,
avee travons pelits of divereents, parfois Lrds des-
eendoe oo qui est un handieap sur pareours diffi-
eiles et épineux. Les chivres sont d'nne bonne apti-
tude laitidre.

On distinene plusicurs variétes : varidté de Mur-
eie et Grenade & pelage vas, alesan plus on moeins
foned o neir + varibté de Malags 4 poil ras sauf
sur- beodos e la face extorne des cudsses de conlear
Blond plug on moing foneé ; eelte variété ost un
piu moins productive mais plus ruslique.

— Capring do malte - de taille moyenne & $8to al-
longée et prafil eonvexe ; oreilles frrégulitres 16mé.
rement pendantes vers Uavant, poils longs et oros-
siers sur lout le eorps sauf la téte, le con ot le
vinire, de couleur trig variable. Lo chivvee eql nne
Iaititre renommée,

Capring alpins + De grande taille 4 téte lﬁnguu el

triangulaire, de profil droit ou légérement concave,
avee orbites saillantes ot orcilles, deoites. e pelame
ras, chamoisé, blane ou polyehrome. Le pis est vo-
luminenx mais. sénéralement porté haut. Tris sé
leetionnée pour la produetion laitidre, la ehivee est
exigente du point de voe alimentaire ot soing et ne
peut-eonvenic gue dans les situations les plas favo-
risées du Maroe.

4. Nutrition de la chévre = -
(dlaprés DEVENDRA)

La grande plastieité des eaprins en matitre de
pliysiologie de la digestion of d'itensité de la pro-
duction reste encore mal Eluridée, Taute dlessais
aszez nombrenx,

— Appdtit : La ration alimentaive naturelle, tris

variable de par le monde, semble #re en relation
avee les fonetions de pr:}ﬂm’iﬁhn caractéristigues
des types ménétiques of des syste mes de produetion.
On a constaté que la ration expriméa en MS/100 ke
de poids vif était de Tordre de2,8:5°4,5 dans'le’cas

di raees de pays tropicaux exploitées pour la viande
ot pour la viande of e lail, ot L]upassatt sauvent &
(jusnuh &) pour des chivies our OPECNIes & frinde
aptitnde laiticre.

Il reste & présiscr dans gquelle mesure ecs varia-
tions de Pappétit sont lifes an tempérament (race),
i Paptitude laititre et anx caractéristiques des
|UIJ.I."I HEres l‘{.'l]'l‘ﬂ!i'liln?\r

— Pouvewr digestif : Les autenrs admettent génis-
ralement chez la chévre utie efficacité supérienre a
celle des Lovins et des ovins en ece qui coneerne Ja
digustion des constitutants de la ration en partien-
ber la eellulose. Voir tableau 5

Digestibilité apparentie des divers constiluants
alimentaives, selon les espéees

(FMANG ot MAJTMDAR, 1962

Ce pouveir digestif supérieur des eaprins par
rapport aux autres ruminants se (rouve sans donte
dantant plus aecusé quiil sagit de fonrrages s
rrossiors @ mais 14 cneore on mangue de références
o ]ﬂft]rmf-r,

Normes de rationnement selon -
Recommandations DEVENDRA ¢f BURNS 1970 -

— Matitre stehe
2,5 4 3.0 % du poids vif (ehévres & viando)
B %% du poids vil (ghivres lnitidres)

b Mt -
— Enereie

a) ponrlentretion
1 UK. par 100 kg de poids vil

b) pour la eroissance
4,30 U par ke de main

e) pour la production lait
043 UF par ke de lait

— Protéines .

] pour Tentretien
45 4 64 zr de MAD/100 ke de poids uf

b} pour la production bait
70 = MAD/litre lait .

— Eaun dabreavement .
450 & 680 g/ jour pour wme chivre pesant
20 kg (4 fois le poids deé MS au total),
—- Matiéres minérales .
aj) Ca entretien
- 147 mg/ke poids vif
b) P entretien _ i
T2 mgl e poids vif TR RN

s (5D




Lis antenrs indiguent gue ees recommandations
demandent & étre préciste par des nouvelles expéri-
mentations. Ces recommandantions rejoienent sen-
giblement le point de vue conrant ehez les auteurs
qui adeptent le prineipe en pirigque dalipgner les
besoins d'entretien de la ehévre sur ecux du mou-
ton et lez besping de prodoetion laiticre sur ceux
des bovins,

DEVENDRA attire d'autre part attention sur
le risque assez imporfant d'avitaminese, principale-

ment A, et éventmellement D et 1

En ee qui coneerne U'eau on a constaté que la
consornation en saison séche pouvait atieindre le
triple de eelle en saison humide, Toulefois, les ea-
prins de pays chauds sont capables d'une tolérance
eonsidérable 2 Ja chalenr, attribuée 4 Velfet de ra-
diation de leur poil Tusteé et & la faeultd de réduce-
tion de la déperdition d'ean par lez urines ot los
selles,

TABLEAU 5

DIGESTIBILITE APPARENTLE DES TIVERS CONSTITUANTS ALIMENTATRES
SELON LES ESPECES

(IYaprés FANG of MAJUDAR 1962 -

Cité par DEVENDRA

Clonstituants {hévres Moutons Boving Buffles
Matitre séche 9.7 50,9 53,5 il
Matitre organique G40 G206 564 56,9
Matitre azoiée tolale 66,4 64,1 49.5 475
Extrait éthéré 712 T34 62,9 741
Celluloze hrute 66,9 6.3 61,6 620
Extractif non azoté 60,9 60,2 ] 532

5. Elevage des jeunes

Les technignes délevage rationnel des chevrettes
ont fait 'objet d'études réendes en Pranes sur race
Alpine. Elles conduisent i envisager le probiéme
sur la base de considérations physiologiques et &eo-
nomigues trés analogues & celles retenves poar P'éle-
vage des femelles bovines,

Analogics borins-capring : 5

—. validité du sehéma global de Hammond sur la
eroissanes et le développement.

—. Ti¢ eabarit adulte (taillepoids) est une donnée
plutit génétique que nutritionnelle, elest-i-dire
que des courbes de eroissance différentes, lides
i plusieurs programmations d'élevage appliquées

4 des animaux de méme type, finissent par se
rejoindre,

— I'épanonissement optimum des gualités de la
chévre reproduetrice (longévité, fécondité, pro-
duetivité laititre) semblent favorisées par les
taux de eroissanee moyens plutdt que faibles ou
forts.

— Rile immunisant du colostrum pour les jeunes,

— Proecssus physiologiques identiques pour le pas-
sage dun stade préruminant ou stade ruminant.

Particularilés propres awg capring :

— le chevrean est plus gensible que le vean i la
qualité des laits de remplacement, d'ofi les échees
enregistrés par les pionniers de la méthode d'al-
laitement artificiel:
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— la concentration en protéines et matitres grasses

doit étre un pen moing élevée que pour les veausx.
— la taille des globules gras pea limiter lenr diges-
tibilité.
— l¢ chauffage du lait diminne la digestibilité des
divers eonstifuants,

— la programmation de la eroissanee et du sevraze
suit un rythme propre aux eapring.

Programmes d’élevage : 115 obéissent & des eontrain-
tes de cont de 'alimentation et de préeseité de re-
produstion des chevreeties (19 mise has & 12 mois)
I schféma type est le suivant -

— naissance

— 24 heures d’allaitenient sous la mére (eolostrum)
— séparation - allaitement au lait reconstitué

— 35° jour : sevrage

— 7 A8 mois ; 30 2 35 ke de poids vif : saillie

— 12 & 13 mois - 1° mise bas.

Lie poids & 7 on 8 mois est & Ia fois 1ié au régime
et au gabarit adulte, pénétiguement déterming, qui
varie beancoup, ainsi qu'il ressort des données dn
tablean 6 enregistrées dans une station de irstace
sur un lot de chevrettes sowmises an méme régime
alimentaire, et qoi manifestement se répartissaient
en 4 classes de croissance ef de gabarit adulte ;

— Les différences de poids entre classes sont sieni-
ficatives & partir de 3 mois ; le poids & la naissance
refléte le gabarit adulte mais les dillérences sont
trop faibles pour guil en soit un bon indicateur.

—- les gnimaux de gubarit adulte faible ont un
eroit moyen plus réduit et achévent leur eroissance
plus tit : le groupe I a pratiguement terminé sa
eroissance & 1 an.

Plens de sevrage : Les teehniques actuslles permet
tent le-sevrage & 5 semaines on & 4 semaines & eon-
dition que 'snimal ait au moins doublé son poids
de naissance;

TABLEAU &

LOTS DE CHEVRETTES SOUMISES AU MEME REGIME ALIMENTAIRE

(1969 - BOUILLON - Sainte Croix Vallée francaise)
Poids vif en kg

Classes dige I 11 111 IV

naissanee 3,3 3,5 3,6 3.8

1 mois 7.8 3,1 8,6 91

2 mnis 111 11.7 12.5 12,9

5 mois 15,3 16,0 172 18,0

5 mois 22,8 241 26,2 27,6

7 mais 295 31,0 33,8 35,7

mise bas 40,5 43,6 46,7 458

2( mois 44,8 46,2 518 280
Croit 3090 jour en £/j. 184 137 143 148
Croit 90-21 jour en g/j 118 124 138 147
nombre danimanx 118 145 03 a1




TABLEAIT T

PLAN IVALIMENTATION AU LAIT DE CHEVRE

ler cas Ztme cas
1tze semaine 4=0241 Ex 0151
Zéme semaine 4x 0301 4 x 0301
Jime semaineg %0201 4x 0251
dime #emaing 40101 4% 0201
hime semaing 4 ¢ 0,101
Total consommé 1 3 1

TARLEAII 8
CONSOMMATIONS DE CHEVEETTES DE 7 MOIS

lait de ehivre 12
fait reconstitud 4
eomcentrd &5

foin - 160

Rérime I

Rigime IL Rérime 111

45 12
— G
A7 a5
200 = BOF

Plana type avee lait de chévre :

— foin ben & volonté aprs 2 semaines

—- aliment eoneentré & volonté aprés 3 semaines.

I lait de chivee peut, sous les réservies faites plus
haut, étre remplaed poarticllement on totalement,

L eonceniré pent ne pas &re trdg riche (deo Vordre
de 110 MAD/Kgz) - Un essai conduit & Bourges
{Guillimin) avee deux lols recevant 1un un’ eon-
gentrd & 90 MALL ef Vaolre & 140 MAD fait: ves-
sortir un léger retard 3 7 mois dans le premier cas
qui se tronve complélement comblé an moment de
1a mise has.

Iia consommation globulé dune chevrotte de T
miis pent étre dvalnée 3 pu!ill‘ des exemples snis
mntﬂ I}DU.l divers régimes =

£. Production de viomde

Dres études vonduites dang dlf fhrents pavs d'Alri-
que-etrawx Indes sur des rees de format compara
ble anx mplum maroeaing. permettent d'apporter
quelgues IJMHJDIJS s les )‘Jﬂu-l.ml*‘{rls ﬂr. produc-

tion dé viande,
Crofssance : reponse @ divers rigimes

T}es chevreanx pea&nt 2.2 Lg & la r::u*s&.ancc -

—



ke en 48 semaines (45 g/]) peuvent atteindre le
méme poids en 20 semaines (107 g/j) avee un haul
rézime. I croisement avee des races précoces peut
entrainer une angmentation de 50 % de ee polen-
tiel méndtique initial.

Eendement & Vabattage : On trouve des rendements
moyens variant de 43 % & 53 96, Le rendement st
tris amélioré par les régimes alimentaires intensifa
el aussi par Ia eastration chez les miles, Le rende-
ment augmente émalement avee le poids vif an mo-
ment de Uabattage de facon trés significative.

Qualités de la carcasse : Sclon wm résultat obtenu
en Nigeria sur des lots de earcasses de 10 kgoen
movenne la composition n éé la smvante -

Viande mette 44 o5
Abats 30 %
graisse 9.6 %
a4 15,4 %
e 3 G

En Euarope on a coutnme de considérer gque les
lnits de vache ¢t de chiévre ont Tn méme valeur éner-
gitique. Cependant 1l est reeonnu que la graisse
(elobnles plus petits) et la protéine du lait de ehé-
vie sont plus dipestives ee gni est sensible ndtir-
ment sor les jemnes enfants, Le lait de chévee est
tealement légirement plus riche en P ot Ua. T
vehienle rarcment 1o baeille de la tubereuloae, on
revarehic il est plus souvent eontaminé par la bru-

cvllose,

Laclation :

Ta conrbe de lactation des ehiévrees présente beat-

coup danalogivs avee ecelle des vaehes ef semble

Typis élevés en pays chands

Type curopiens

Duriéi:s_

150 & 250 j

200 & 300 3

Production
par jour

Production
par lictation

100 & 300 ke 1A 2%k
500 4 900 kg 233 kg

(lhez les caprins, la graisse st plus coneentrée
au nivepu des viscéres que chez Vovin ol elle se
répartit plus uniformément. Il s'ensuit que la vian-
de est moins sueculente, plus séehe

La ehair des males fgds présente une teinte fon-
ofe. Lia eastration trés recommandable aitéoue ce
défant et aceroit Uépaisseur musculaire an niveau
de la selle et des gigots, '

7. Production loitiére . .

Composition duw lait : 11 semble exister une varia-
tion importante de composition sclon races et puys.
lomposition de référence en o

En Inde [En HEurope

matitres grasses 49 38
matiéres azotées 4520 10 29

lactose 41 4.1

[}

=

i

=1

1

gommnise anx miémes faeteurs de variations
niméra de laetation, année ete...

L production maximale est atteinte vers 3 on 4
semaines ehez les races laititres productives et plus
tard sembie-t-il chez les races mixtes ou exploitées
pour la viande (la courbe de produetion suit 1'fvo-

luticn des besoins du ehevreean ).

_En e gui eoncerne Vinfluence de Uige on couns-
tate en wénféral que la prodoction maximale est at-
teinte en B¢ o 4° lactation & 4 5 ans) ot gu'elle

derolt ensuite,

Signalons qu'il n'est pas rare de-voir des lacta-
tions se prolonger sur deux années ehez des ehévres
restées inférondes,

e [8F




H. LE STUM

Département des Productions Animales
Institut Agronomique et Vétéringire
Hesgem I

ler Tuillet 1974

PREMIERS RESULTATS D’UN ESSAI
D’INTENSIFICATION DE L’ELEVAGE
D'UNE RACE BOVINE LOCALE MAROCAINE
LA BRUNE DE 1ATLAS

A Uheonre setuelle, dans la campagne maroeaine,
Iea hovins logaux évoluent dans un eontexte diffi-
cile, caraetérisé essenticllement par une pénurie
importante d’aliments. L'état sanitaire du cheptel
n'est peut-tire pas execllent, mais le faetenr limi-
tant du développement des produetions bovines res-
te sans doute I'alimentation.

On peut penser que la vache loeale, adaptée par
la foree des choses & une felle situation de erise,
valoriserait moing bien gue la vache de race sélee-
tionnée une alimentation abondante. Par ailleurs, il
est pertain que son patrimoine sénétiqgue limite les
productions de Iait of de viande & un nivean infé.
vieur & eelui des animaux européens.

C’est sur ees arguments gue repose la politique
d'importation d'animaus Pie-Noirs destinés en prin-
cipe aux périméires irrioués, oh existent poteniiel-
lement des disponibilités fourragives. Cette politi-
que est {rés cofitense et lutilisation des animanx
européens an Maroe ne se fait pas toujours trés
bien. Il en cvésulte un important gaspillage, ear
les eapitanx investis dans l'achat de vaches 4 han-
tes performanecs ne sont, dans la plupart des eas,
pas rentabilisés,

Dans ees conditions, 1utilisation des animaux lo-
caux, exploités en rarc pure ou en ereisement aves

les roees européennes, semblerait plus efficace ot
moins eofitouse.

Mais, pour l'instant, les possibilités réelles des
animaux locawx, élevés en milien favorable, sont
trés mal eonnues, de méme que leurs aptitudes an
eroizsement avee les races améliorées.

Dang un premier temps, il convient done d'ap-
porter des éléments de réponse aux questions sui-
vantes -

— les animaux loeaux sont-ils eapables de réagir
4 pne angmentation de leur alimentation par um
averoissement de leurs produetions ¢

— quelles sont les limites de eet aceroissement 7

A eet effet, un troupedn de boving locaux a 6té
mis en place & la ferme d’Application de VInstitat
Agronomique et Vétérinaive IMassan TT Il a &4
volontairement eonstitué d'animanx « tout venant »,
aussi proches que possible de la réalité locale. Ces
vaches sont en prineipe de race Brune de I'Atlas
Elles ont &té achetfes chez un élevenr s'approvi-
slonnant sur les souns et il n'a &é& que tris pen
tenu eompte de leup 8ge ou de leur &tat physiolo-
gigue. Par contre, 1%6tat sanitaire des animaux a
4té surveillé de prés.
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Trente femelles ont éé réunies en Oelobre 1977
et mises en quarantaine. Une d'entre elles a mis
bas pndunt eotte période, puis a &8 éliminée en
comparnie (e guatre autres ear elles &taient réa-
rizgsantes A la tubereuline ou présentaicnt des symyp-
tomes de broeclloso, Une sixiéme vache est morie
d'une gpecident eardiague en Janvier 1973, Au 31
Diéeembre 14973, 11 ne restail done que 24 vaches.

Lo tavresu, Toeal Ini avssi; o 8@ choisi hien con:
formé, ainsi que le ferait nlimporte nuel éeveus
disposant d'un pen dargent, mais sos origines sont
Ineones,

Les gramls principes de la eonduite de ce froun-
pian sont les suivants :

— la monte est naturells

- les jennes sont séparfs de leur mire dis Ia
naiszanes ; ils regoivent le colostrium, puis sont ali.
mentés au bt reconstitué

— les génisses sont gardées et doivent servir i
renonveler le tronpean

- oz taurillans sont enpraissés et vendus en
boueherie

— lalimentation se [ait ¢ ad libitum », sclon le
niéme programine que celui établi pour lés animans
Pie-Neirs de [a ferme.

Aunenne expérienee n's encore &6 menée sur ee
trotpean. Seule, une série de controles a &6 mise
en plage, Ce sont les résultats de ces eontriles, dis-
ponibles & trois niveanx ;

— troupean de méres
— élevase des: jeunes et des pénisses
— engraissement des taurillons gui sont présen-

tis dans eo quiguit, Lo bilan est &abli au 31 Dépom-
bre 1873,

PERFORMANCES DU TROUPEAU
DE VACHES BRUNES DE L'ATLAS

Depuis som gequisition, le froupean a &8 alimentd
& hase de fourrages grossicrs distribués en vert
valtmté (Bersim pendant Uhiver, Sorche pendant
1848 avee parfois des compléments de Mails fonr
rage cnsilé, lorsque les disponibilités en fourrase
vert, Stajent insnffisantes. Des guantités limitées de
goncentrd & hase de eéréales et de touteaux (omviron
2 L/ animal fjour) ent &6 apportées en sns,

Lies animans sont en permanence cn stabulation
libre, Toute alimentation est apportée & Tanre,
Lies vaches sont traites deux fois par jour cf, pen-
dant Ia piriede de traite, le tanvean est liehé dans
le troupenn, Cette pratique, mise on place au eours
di PEte 1972, permet 1o contrdle des saillies.

Les veaux ne tétent jamais leur mére ef, par con-
géguent, toute I production laititre des vaches est,
en prineipe, enrvegisivée,

I ETAT DES ANIMAUX

A Vaghat, Vire moven des vaches, estimé & par-
tir d# 1o dentition, &tait proche de 3 ans T variait
de 1.6 7 ans.

A la premitre pesée, en Avril 1972, Je poids vif
moven des vaches 6tait de 266 ke (de 181 4 380 kb,
En Déecmabre 1972, il &ail de 316 ke (de 237 &
400 ke). En Déesmbre 1973, de 354 kg (de 277 &
470 lex),

L taurean pesazit en Avril 1972, 383 ka. En Dé-
etmbre 1973, son poids afteignait 632 ke,

L premiee effet d'une bonme alimentation a done
&8 un aceroissement spectaculaive du poids vif des
animaux ; environ 90 kz de poids vil ont &8 saenés
en moyenue par les vachos én 21 mols,

iI PERFORMANCES DE REPRODUCTION

Teong leg animans ent & Theonre actuclle vélé au
maing une foie, Toutefols, en oraison do failde nom-
bre dlanimanx concernds, les résultats doavent étre
mierprités avee prodence,

2.1 Sedllics

e nombre des saillies, rapporté an nombre de
gostations effectivement eonstatbes, par fonille ree-
tale au deuxiime mois, a &é de 147 en 1972 of
de 1,54 en 1973, La moyenne des devx années cst
de-1,51.

Le poureentace de premiére zaillics féeondantes
a4 6té de 59 % en 1972 of deT1 % en 1973,

Ules résultats penvent Etre considérés comme ox-
cellents.

2.2 Durées de gestation

Lo durés movenne de fontes los postations foi-
mwintes au 31 Dieembes 1970 a &8 de 284 -+ 35
jours (1). En 1972, la durde movenne des 8 gesta-
tions gqui ont po étre eontrdlées (36 % des gesta-
tions terminées dins Pannée) a &6 de 282 L 45
Jours, BEn 1973, log 18 geslalions eontrdlées (T8 46
des pestations terminées dans Uannde) ont eun une
durée moyenne de 2855 4 32 jours,

(1} L'cart en plus ou en moins correspond & 2 fois l'éoort-type. Cela signifie que, dems le cas d'une
distribution normale de 'échantillon, 95 95 des données se trouvent comprises enire les deux bornes

de Fintervalle de variction.
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2.3 Ecart entre véloges

Au 31 Déeembre 1973, 75 9 des vachos avaient
vElé an moins denx Tois. Liintervalle séparant devx
mises bas conséentives i v une durée movenne de
347 4 T7 jours, soit un tout petit pen plus de 11
nGis.

g

G221 jours, pour denx
18 vaches, il éait

Iin 1972,

vaches gonloment, B 19
de 851 79 jours.

ect deart Etail de
i

oy, THITIT

Ligeart entre veélires aura tendance & s'allonger
e 1974 ear e ealeul précédent ne tient pas eompte
e deux vaches qui n'ont pas vElE en 1973, apres
Vavoir tait en 1972, Or, cos vachies &aient mestan-
tes au 31 Déeembre 1973

24 Bésultats de lo reproduction

Le nombre de gestations constatées dans année,
e nembre de naissance de Vanmfe, le nombre de
veanx sevris dans lannée, ont &6 rapportés i lel-
feetil moyen de vaches présentes (Tableau I).

Les problimes de mise en place du troupean en
1972, apparaissent claivement. Beaneoup plus signi-
fieatils que les résultals moyens sur 1972/73, les
résultats de Vannée 1973 préfimirent ce que pour-
rait ¢tre le fonetionnement fotur du troupean, On
peut ilone espérer obtenir 95 9 de vélages ot 91
vegux sevreés powr 100 vaches présentes,

Cles résmltats prowvent qu'un troupean de vaches
lpeales correetement nourries présente des perfor-
maness remarguables sure le plan de la reprodue-
tion,

TARBLEATU 1

PERFPORMANCES DE REPRODUCTION DES VACTIES BRUNES DE ICATLAS
(Ferme A"Application de U'Institut Agvonomique ef Vétérinaire 1lassan 11)

anne effeetit moven presbalions vilames R e L
uh 26 13 1 0
1971 "
O 100 a5 1 0
nh 25,25 20 21 11
14872
% 100 100,3 83 43,5
nb 2808 24 a1 39
1873
Go 100 90,5 95,5 91,5
M 1h 24 66 25 23 16,5
THT4 L] 100 100,1 59.5 67

* deux mois seulement (movembre et décembre)

III. PERFORMANCES DE LACTATION

Law guantité de lait produite par chagque vache
est pesée gmotidiennement.. Les performances de
lactation ent 66 envisagées sueceessivemend  sous

denx aspeets « la produetion laititre par laetation
ot la gquantité de lait produite par vache et par an.
3.1 Caoroctéristiques des Lactotions

Seules ont été retenues pour cette étude, les Tne-

talions termindes au 31 Décombre 1975, Les poenl
tats des ealenls fieurent aw tablian 2,

Dang Vensemble; cos Jactations présentent  deux
earactéristiques prineipales -

— la quantité de lait produite est faible malgré
L botne alimentation (260 kg par lactation en
THOFEnne ).

— le troupean présente upe trés grande hétéro-

généité (les lactations extrémes sont de 0 kg en
O jours et 292 kg en 199 jours).
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3:2 Production de lgit par vache présinie

Lies vésultats présentéz au tablean 3 tiennent
compte de toutes les lactations, gqu'elles soient ou
non termindes le 31 Diécembre 1975

Le ehiffre moyen (241 ke/vache présentofan)
masgque la proeression de 19724 1073 oi on attein
Y Jemd vache priseotefan. 1974 devreait wvoir co
chiffre s'acernitre eneoro.

3.3 Comparaison des deux approches

Lie premier oritére cst technique, le seeond deo-
nomigue, Bn général, la production laitiépe par va-
rhe présente ot par an est infédenre & la quantité
de Tail par laetation, en raison des périodes de taris-
aoment, des intervalles entre vélages supérienrs 4
un an et des vaches de réforme.

Dans ée troupean, la sitmation est différente
dlune part, & eause de la présence d'animans ayant
vield pour la premitre feiz dans le troupesy en 1972,
el fait gque corlaines laclations n'élaient pas

trrmindes a4 la Tin de eette année-ld, dautre part,
en ratson de lastations bien meillenres consiatées
sur fa fin de 'anmée 1973,

En cxaminant les résultats vache par vaehs, on
peut tirer leg eonelusions suivantes -

— chex les viellles vaches, Vabondanees de 17ali-
mentation n'a en que trés pen d'effet sur les laeta-
tions,

— par contre, eheg les jouncs, Peffet sermble ponr
'inatint positif.

Tous les problémes posés par la traite des vaches
loeales ne sont pas résolus & eo jour. Ils sont prin-
eipalement de denx ordres .

— ehew les vieilles vaches, la traite est diffieile
en debors de ln présence du vean.

la main deuvee, mal gualifife, eompromet
parlois les résultats d'an animal en le tarissant trop
164

TARLEALT 2
CARACTERISTIOUES DES LACTATIONS DES VACHES BRIINES DE LATLAS
(Ferme A"Application de 'nstitnt Agronomigne of Védrinaire ITassan 17)

annse nb de lzetations durée (3) guantité de lait (ke)
1972 * 14 i I S 8 3 299 L 379
T 12 92 - 106 26T -+ 354
1973 26 B34 139 281 - Thh
M 40 824+ 130 264 + 570

NIB Llinteeyalle de variation correspond 4 deux fois éeart-lype de Uéchantillon,
* Deux résultits ont ét8 ealenlés ear denx vaches ont ve&lé suns donner de latt. Senl Ie premicer résuliat,

eomiplet, a servi pour Ie ealenl de la moyenne,

TABLEAT 3
PRODUCTION DE LAIT PAR VACHE BRUNE DE LATLAS PRESENTE

SUR UNE ANNEE
{(Terme d’Application de 'Institut Acponomigue et Viétdrinaire Haussan 11D

annie 1971 * o3 1973 AT 72.73
quantité lait (k) 310 3644 9040 6342
ol foetils 26 2525 2408 24 66
kg lait{ V./an (72) 144 390 241

* Deox mois seudement (novembre el décembre)
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FIGURE I

REPARTITION DES VELAGES DU TROUPEAU BRUN DE L’ATLAS DANS L'ANNEE
(Ferme d’Application de I'Institut Azronomigue ot Vétérinaire IMassan IT)

nh M
10

J "

M A M
IV. REPARTITION DES VELAGES DANS L'ANNEE

Lo maximum de vélages a Heon § Uautomme of an
printemps. Ce phinoméne s'est trouvé vérifié aussi
bien en 1972 qu'en 1973, Jusqu'i présent, aneune
vache n'a vElE en Aoit (Fieure 1),

" Cette répartition n'est finaloment pas trés diffé
rente do celle obsorvée dansg la camparne marceaine.

'I. COMPARAISON AVEC DES RESULTATS CON-
VACHES BRUNES DE L’ATLAS AVEC CELLES
DES VACHES FRISONNES

Lies erittres de gestion teehnique caraetérisant le
troupean de vaches Brunes de UAtlas ont 66 cal-
eulés ot présentés au tableau 4 selon le modéle pro-
posé par P. BOUSQUET pour la gestion technigue
des tronpeanx des Heoles d'Aerienlture. Les résnls
tats obtenus sur le troupean de vache Frisonnes

J

o A5 g N D
de Plostitut Asrenomigque ont &é rapportés paral-
lelvment au tablesn 5.

L comparaison des productions laitiéres des denx
rices n'a pas grand sens, tant est faible la produe-
tion des Brunes do UAtlas, Mais il fant toutefois
noter que, indépendamment des problémes posés
par le nivean de produstion atteint, le Tpourcentame
de- jours improduetifs est eneore heaneoup teop ée-
vit ehez 1a raee locale (supérieur & 60 ).

Le saisonnement de la production s'%st atténué
chez les vaches Brunes de 1'Atlas, 1a production hi-
vernale passant de 26 % en 1972 4 40 % en 1973
et qui montre qu'il est possible de produire du lait
d'hiver avee des races locales.

Par contre, les résultats de la veproduction sont
tout & fait eomparables & ecux des vaclus Frison-
nes et présentenl un intérét réel (laux de vélage
supérienr § 95 955,
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V1. COMPARAISON AVEC DES RSULTATS CON-
CERNANT LES RACES LOCALES MAROCAI-
NES

Quelques résnltats concernant les hovins locaux
maroeaing sont disponibleg par ailleurs. Ils pro-
viennent de denx sourees d'information :

— les enguétes effectuées sur le cheptel an eours
de différentes Sudes.

Lieg résultats obtenus par OU KASSOT & la sta-
tiom d'El Kondia en 1973, en eontrdlant Ies lacta-

tions di 15 vaches primiparves gor 200, sont frés su-
périeurs & cenx des vaches Brunes de "Atlas. Tes
COhilmés ont produit 544 4 269 ke de lait par lacta-
tiom en 123 4= T4 jours. Le taux de matires prasses
enreoisied est comparable 4 eclui des Brones de
UAtlas (44 9 pontre 4.8 %), Denx raisons penvent
étre avanedes peur expliquer eette différence .

— les enresistrements de ly Dirveetion de la Re-
cherche Agronomigne, qui entretient un troupean
de vaches de race Onilniés-Zaer sur sa station expé.
rimentale d'El Koudia.

TABLEAU 4

GESTION TECHNIQUE DES TROTIPEAUX LATTIERS
RESULTATS DES VACHES BRUNES DE LIATLAS

(Ferme d'Application de I'Institut Agronomigue ot Vétérinaire Huassan II)

ANNEIR 72 1974
1 - Produetion movenne de 1'élahle
production totale pour la sampagne (kr) Ahd4 9040
o de hasse lactation (sepl. & février inelos) 26,4 41,1
2 . Effectifs moyens
vaches présentes 25,25 24.08
vaches traites 3,54 9.40
9 de jounrs improduetifs a6 il
ot vaches tonjours présentes/ vaches présentes a4 100
3 - Produetion
Iait par jour de préscnce {kg) 04 11
lait par vache présente ke 144 a0
lait par jour de iraite {ke) 25 o
4 - Reproduction
vilages pour 100 vaches présentes & 055
vélages pour 100 vaches tonjours prisentes 835 5.6
pénisses ayant vélé pour 100 wélages (1) T4 14

{1) Estimation trés incertaine
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TABLEAU 5
GESTION TECHNIQUE DES TROUPEAUX LAITIERS

RESULTATS DES VACHES FRISONNES
(Ferme d*Applieation de I'Institut Agronomigque ot Vétérinaire llagsan II)

ARNNEE 1971 3972 1973
I - Production moeyenne de Uétable
production totale pour la campuzne (k) 570,000 2415.000 T32.000
fo e basse lactation (sept. i fév, inelus) 45,8 479 50,1
2 - Effectils moyens _
vachies présentes 171 149 174
vaches traites 137 1 144
B0 jonrs improcucetifs a6 18 15
5 vaehes tonjours prégenies / vaches
présentes 45,0 87,2 83,3
3 - Production
lait par jour de présence (k) 9,0 131.0 BED
lait par vache présente (kg 3.290 4020 4.200
bait par jour de traite (k) 123 13, 154
4+ - Reproduoetion
vilages pour 100 vaches présentes 06 113 111
velages pour 100 vaches toujours pré-
aentes 44 98:h 85,2
ginisass avanl vélé pour 100 vélages 3 20,2 24.1
5 - Alimentation
LLE. ¢ Coneentré » par kg lait
produit (1) 0.6 L5 4

(1} Estimations mlativement sures

Lies dennfes d'enguétes; réunies: au tablean 6
monirent que des vaches locales eorrectement ali-
wentées angmentent notablement leur poids wif
ainsi que lenrs performanees de reproduetion. Par
countre, i semble que bien souvent, les produetions
laititres ohservées sofent supéricures a colles enpe-
mistrées sur 1o troupean Brun de 1"Atlas

— POulmés mfrite pent-ftre micos que la Brune
e TAtlns Jo gqualificatil de « rade », et en ee sens,
anrait déji subi un semblant de sélection de la part
des Elevenrs de In région d'Ounlmés, sans parler des
actions qui ont &4& mendées sur eette raee par le
Serviee de 'Blevage et 1'0ffice National de I'Trrisn-
tion dans les anundes proches de Vlndépendance.

— les animanx AI'El Koudia, bien quiineontesia-
ement locatx, ont &é choisis avee un trés orand
soin lors de T'achat, re gui n's pas &6 1z eas du
troupean Brun de 1"Atlas.

Par ailliurs, es vaches qui ont servi & ee contrale

de performanees n'ont pas 648 zaillies pendant leur
laetation. Ce fait ne devrait pas nermaloment avoie

souree « P, Bousquet (1974)

dlimporianee, mais il ost troublant de constator que,
aingl gue’ le prétendent de nembrenx Sleveurs, 1a
laetation de quelques Brunes de PAtlas slest inter
rompue brusquement dans les quinze jours qui ont
suivi la saillie féeondante. Malheureusement, trop
pen d'informations sont dispenibles ponr vérilior i
fait.

Le premier offet de Uintensificstion sur lis v
ches locales s'est done porté sur la reproduction:
IF est possible qu'd plus ling terme, e amétiom-
tiem des produetions laitiires ait dsalomont lied
Tille est en tons eas possible eomme le montvenl fy
résnltats enregisteés par ailleurs.

Il aurait &8 Eoalement trig inléressant de ponnai
tre le bilan alimentaive des vaches Brames de 1"Allos.
Sa mesure n'a pas 648 possible, mals on pent avan.
eer sans erainte de ss fromper gue ln quantié
aliments ingérée est nettement supfricurs aux
besoins théorigues des vaches.

o .




TABLEAL G

PRINCIPAUX RESULTATS RECUEILLIS PAR ENQUETE SUR LES PERFORMANCES DES

BOVINS LOCAUX MAROCAINS

Tiélérence Région [ Poids (vif adulte Taux de repro. Linit/laet.
k) (%) (kg)
SEBOTT (Stat. 19607 Maroe 218
SEBOL (1968) LOm o 300 450
ENQ. STAT. (1971) Maroe 65 - 70 453
ENG. STAT. (1971) ftharb bSs - 65 (43
NEOVY (Plan 1972) Marce Al A0
STAGE TAVIT2 (1973) oukkala 240 = 260 65 - T5 910 - 480
NEUVY ZEMEBEANT (1973} [Douklkala T - B2 6ol - 700
BOURBOUZE (1974) Dowuldkalu 68

LELEVAGE DES VEAUX ET DES GENISSES

BRUNS DE L’ATLAS

Tes veanx sont stperds de leur mére dis la serie s'effectue plus tard, lorsque les veaux attei-
naissanee. Le eolostrum lenr est distribué aun sean gnent environ 100 ke de poids vif. Les méles sont
durant les trois premiers jonrs. Puig les veanx sont LA 2 X - . .
nourtis avee de Paliment dallsitoment, disteibug 3 alors soumis 4 un régime intensif (voir 3° puartie).
raison de 45 ke par animal en & semaines gesompi- Les gluisses sont élevées an milien de lois de ménis-

ené de foin 6t de coneentrd, en libre servies

wow Trisonnes. Elles recoivent done la méme alinen-

L& sevrage a lien 4 8 semaines. La sortie de nr- tution §t base de fourrasés verts ¢t de conpentré.

d;*‘ = T At

Le lot des waches brunes de
VAflas oo premier plom, avec
cu lond les lods do frisonnas:

Ferme d'cpplication de I'TAVH?2



1 - L'ELEVAGE DES VEAUX EN NURSERIE

Catre le poids et la eroissance des veanx, des
informations sont ézalement disponibles sur leur
alimentation.

L] Performances d'élevage

Les veaux sond pesés en nurserie # la naissanee
et A O Jours, puis une fois par mois, comme les
autres animanx.

1.1.1 Poids des veoux < lo naissonce

Lies veatix Bruns de ’Atlas ont un poids de nais-
sanec relativement faible : 22,7 ke pour les miles
et 10,6 kg pour les femelles (tablesn 7).

11 semble qu'il 3 ait une trés légire anpmentation
des poids 4 la naissance avee les annfes, mais elle
test vradsemblablemont pas sisnificative.

1.1.2 Pertes

Cilobalement, les pertes restent dans les limiics
geecptables @ 8 veaux ont &8 perdus en deux ans
en nnrserie, co qui représente nn taux de mortalité
de 16 €5, Toutefois =

" les pertes sont plus iportantes sur les femel-
log que gur les milles (20 75 eonlee 13 %),

* les pertes ont &té plus fortes en 1973 (23 96)
qu'en 1972 (3 %) sans que le phénomene puisse &tre
elairement expliqué (Harrhées plius fréoguentes..).

Environ 50 % des pertes se produisent dans les
10 premiers jours de la vie des animaux.

113 Crotssemcs des onimonk

La eroissanee des veaux bruns de 1'Atlas en nur-
serie n'est pas mauvaise, puisqulelle est voisine de
400 w/j sur une durée de § mois, A cet die, les
mitles atteimment un poids de 103 kg en moyenns
alors que les femelles ne pisent que 89 ke

Ces résnltate sont extrémement proches de eenx
enregistrés par NAITLHO (1974) a la Station de
la Recherche Agronomique d°El Kondia. Pourtant,
la mode de conduite du troupean Oulmis est trig
différent de e gui est pratigné A la Ferme de 1'Tns
titut Agronomique. En offet les veaux sont élevés
au pis el sur parconrs avee leurs miéres jusqu'd
Vage de § mols environ. La vitesse de croizsanee
des veanx Oulmés est lésérement supéricure & celle
des Bruns de 'Atlas, pulsqu'ils pésent moins loard
a la naissance (18,2 kg pour les miles, 17,1 kg pour
lex Temelles) ef gue leur poids & 6 mois est 1égére-
ment supérienr (1081 ke pour les miles, 95,1 ke
pour lés femelleg) (lableau 9),

Des veanx loeanx, d'orizine non précisés, ont éga-
lement été floves & T'aliment d’allaitement lors d'une
expérienee faite pour le Projet Sebon en 1965, Leurs
performanees de eroizsanes avant sevrage somt as-
sew comparables & eelles enregistrées sur la ferme
de I'Institut (270 2/§). Aprés sevrage, louy vilesse
de eroizsance eat remarvaquable : 527 o/ 7 (tablean 11).

TABLEAT 7

POIDS DES VEAUX BRUNS DE I’ATLAS A LA NAISSANCE

(Ferme d’Application de I'Institul Agronomique et Vétérinaire IHassan 11)

Année 19572 1973 N

ntiiles clTectifs 15 12 P
poids (kz) 221 - 6.6 234 + &2 227 | R

‘wrnelles effectifs 8 8 16
poids (ke) 18,8 4-'7.2 20,5 4 3.6 e + 5l

N.B. I’mtervalle de variation correspond & deux fois I'éearttype.
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TABLEATU B
CROISSANCE DES VEAUX BRUNS DI VATLAS

(Ferme d’Application de UInstitut Agronomique et Vétérinaire Hassan 1T)

Ago naissanes 1 ‘muois 3 mols 6 mois
Elfeetils 27 24 23 21
tidiles poids (ko) 297 <= 5.6 a2 . 60 + 20 103 4 82
erotssnnee cumlée (gl ) A0 05 440
Effeetils 16 13 2 10
femelles  poids (ke) 186 1 538 29+ 1) ot + 25 89 1]
rroissanee cumulée (g 300 470 350
N.B. Liintervalle de variation correspond & dewx fois 'éeart-type.
TABLEAU 9
POIDS A AGE.TYPE DES VEAUX OULMES ZATRR
Sexn Fffelils nakssanes 1 mois 3 mois b mos
miles 2] 152 340 63,5 10a,1
Femelles 20 17,1 302 85,9 5,1

Bonres @ NAITELIO (1973)

Dans Vensemble, les animanx locanx ont un poids
vif inférieur de 304 40 % 4 cclni des veaux Fri-
sons, quelgue soit leur doc (tableaux 10 et 11).
Tontefols 'aceélération de la vitesse de eroissance
aprés le seveage esl plus marquée chez les veaux
loeanx que ches lez veaux frisons.

1.2 Performonces d'alimentation

Livs résultats d'alimenfation en nursérie de la plu-
part des veanx nés en 1973 ont été dépouillés par
EL BADA (1974). A partir de ces donndes, il a &6
possible de eglenler les indices de eonsommation
partiels (tablean 10).

lig comsommation de fourrages (foin de luzerne
et paille), en général assez peu importante, n's pas
pu éire mesurée. Anssi les chiffres duo tablean 10
ne coneernent-ils que Uslimentation eoncentrée (ali-
ment dlallaitement et coneentré).

Lfindiee de eonsemmation avant le sovrage est
nettement plus élevé chez les Bruns de 1'Atlas (5,39
UF/Kg pain) que chez les Frisons {(3.61 UF/Keg
gain). Par la saite, les veanx locaux ont un indies
de eonsommation ¢ coneentré s plus faible que les
Frisons, ee gui falt gue les bilans globaux sur les
16 premifres semaines de vie sont assez prociwes
(3,98 UF/Kg gain chez les Bruns de 1'Atlas pour
341 UF/Ke gain eher les Frisons).
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L méme phinomene @abaerve dans Pexpérienen Lz veanx loeaux affichent des performanees de
du Projet Scbon, pour laguelle on a reealenld les erofssanee of de comzommation irés mauvaises avant
inidiees de consommation « conecntré » (tablean 111 Lo gevrame, alors gque par o suite elles shiméliorent,

TABLEAT 10
PERFORMANCE DES YEAUX EN NURSERIE
{Ferme 4" Application de Institut Agronomigue of Vétérinaire ITTASIAN I1)

Race Frisons Bruns de UAtlas

Effeetits (mdles + femelles) 136 15
Paids naissanee (kg 345 - 938 424 4+ b
Poids & semaines (kg Go4 -+ 0.5 HLD + 1TE
Poids 16 semaines (ke 1011 = 205 N e
Urolssanee 0 - 8 semaines (z/]) 57 291
Croissance 0 - 16 semaines (g/ j) 895 378
Ablment dlallaitement (ke a0 45
Coneondrd 0 - B semaines (ko) 5
Coneerntrd 8 - 16 semaines (ko) 183 TH

11 Coneentré/ ke eain (0 - 5 semaines) .61 7,39
TF Coneentré ke sain (0 - 16 semaines) 341 3.05

NI Lntervalle de variation correspond & denx fois ['feart-bype.

TARBLEAT 11
PERFORMANCES D'ELEVAGE DE JEUNES VEAUX FRISONS ET LOCAUX

Race Frisons locans
Liffectifs (miles) g 2
Poids & 253 (ke) 44,1 3.0
Poids & 50 3 {kz) 64,5 40.8
Poids & 100 § (kg) 120,65 28
Clroissarice 25- 50 j (g/1) T4 a74
Croissanee 25-100 § (=/1) (ATaEs 797
TTF Coneentréfke eain (202 50 ) 1.75 5.9
U'F Coneentré/ke gain (25-100 ) 1,71 23
(‘onzommation de foin de bersim
e MS/100 ke PV (25-100 g) 12 2.0

Souree - Projet Sebou (1965)
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Ces ohservations eonduisent 4 émettre 1hypothése

sulvante = les veanx Bruns de UAtlas, qui sont
nourris comme les veaux frisons, recoivent trop
tFaliments dallaitement of Putilisent mal. Le sevea-
gi- des veans Brong de "Aflag devralt pouvoir s'of-
foctuer cavee seidernond 30 ke Qaliment d'allaite-
mnt pour obtenir des performances comparables 3
eelles des Frisons qui tn recoivent 45,

Tne information supplémentaire; tris importan-
te, et gui va dans le mémp sens, est apportée par
Vissdi dn Projet Sebon en e qui eoneerne la con-
sommation de fourrase grossier. Lies veanx locaux
ont econsommée beaueoup plus de fein de bersim
{2 ko MBS/ 100 ke PV gue les veaux Frisons (1,2 ki
AIS/100 ko PAT).

Iialimentation des veaux locaux demande done
gots doule a &re moins eoncentrée que Palimenta-
tion des Frisons pour obtenir des performances pro-
portionnelles.

Il - L'ELEVAGE DES GENISSES

Etant donné Ie petit nombre de wvaches ponsti-
tuant le troupean loeal, il a &té déeidé de econser-
vir tontes les eénisses pour aurmenter le troupean
Cette aceroissement de Veffectil, guoi est déja lente
ent Elevage hovin, va se tronver retardéc doo fait
quiil n'est né peodant les deux années guune zé-
nigge pour deux miles on movenns,

1 a done {enté de Taive en sorte que les génis-
si5 80 reproduisent le plus vite possible et 1objec-

Aparcis de la conformation des
voches brunes de  FAtlas

Ferme dapplicaticn de 1TAVH2

tit est de les [aive saillic an premicr des deux
stades suivants : 250 ke PV_ ou 2 ans.

Pen e données sont eneore disponibles sur es

trotpean dont les animanx les plus dods ont tout
Juste 2 ans.

%] Croissemee

Dans Pensemble; les performanees de crolssanoes
sont moyennes, les 40 g de gain moyen journalier

senl approchés, mais ne sont pas atteints (1ablean
12].

Liobjectif di 250 ke de poids vif & 18 mois (439
o/ ) semble tontefols relativement facile 3 attein-
e,

Cies performances sont meilleures que celles ol
temues dans la eampagne. Sur le troupean de sénis-
ses Oulmes de la Recherche Agronomique qui venait
d’Etre acheld, HARMS avait enrégisteé en 1973 un

poids 4 18 mois de Vordre de 155 ke (tablean 133,
Lt wifesse de eroissance 4 Therbe de ces génisses

pendant les 7 mois gui ont snivi Pachat a &8 voi-
sing de 140 o/},

NETVY ¢ ZEMRANI, ont observé dans les
Boukkala en 1974, sur des animanx plus jennes,
ur peids 4 1 an eompris entre 115 et 165 kg, eo

qui eprrespond i une vitesse de eroissance de 230
i 890 g/ depuis la najssance (tablean 14),

s Lo,



TABLEAL 12

CROISSANCE DES GENISSES BRUNES DE L'ATLAS

{Ferme d"Application de 'Institut Acrpnomigue et Vétérinaire [TASSAN 11)

App f niois 1 an 1.5 an 2 oans
ElTestil 11 8 4 a
Poids: (ke) RO + 9§ 160 - 55 231 - 92 262
Croissanes eumulée (/) na0 aea = G4
K3, L'intervalle de varistion correspond & denx fois V'écart-type
TABLEAT 13
CROISSANCE DE GENISEES OULMES

Agre 1.5 an 2 ans 25 ans

Effectif 29 4 13

Poids (ke) 155 186 213

Bouree : HARMS (1973)

CROISSANCE DE GENISSES DANS LES DOUKKALA

TABLEAT 14

Rare locale Broised Gnropéenne
Effcetifs 16 a0 19
Poids 4 1 an {ke) 115 136 165
Vitesse de erolssanee (z/]) 267 310 375

Source : NEUVY ET ZEMRANI (1973)

=T




22 Age & lo premidre saillie

Trois génisses seulement étaient saillies an 3114
T Liffige moven a la saillie est de 19 mois 1/3 @
It poids moven de saillie de 246 ke,

Lis trois génisses ont &8 féeondées & la premiore
saillie qui a cu lHew en monte naturelle. Elles vont

done véler avant 30 mois, ce qui est une trés bonne
performance pour les races locales. NEUVY ot
ZEMRANI (1973) avaient en effet trouvé nn dge
an premier vélage voisin de 3 ans 3 mois, alors que
Uenguéte élevage indique un chiffre encore plus
élevé : 4 ans T mols.

L'ENGRAISSEMENT DES TAURILLONS
ERUNS DE L'ATLAS

T jeunes males Bruns de "Atlas sont engrais-
sés sur la ferme d’Application de PInstitot Agro
nomigque TTASSAN IT en vue (e la produetion de
taurillons die boaecherie de 16 - 18 mois, tont com-
mie les taurillons Frisons de eette méme ferme.

Les animaux eestent en nursérie aprés le sevra-
g, tant qu'ils n'ent pas dépassé le poids de 100 ko
Ensuite, en fonetion du nembre dapimaunx ayani
dépassé oo poids et de la place disponible dans les
stabulations libres, des lots sonmt ecomstitués. Tous
les lots ne zont dome pas directement eomparables,
Par la soite, pen de perturbations sont apportées
dans leur composition.

Lialimentation distribuée st la suivante -

¥ pulpe de betterave déshydratée, & volonté

* eoncentré, ? kelanimal fjour.
¥ fourrage vert. environ 2.5 ke MS /fanimal/f jour.

L& coneentrd st un mélange de tourtean de tour-
nesol, de farine basse de riz, de son et de condi-
ments minérpux. Lo fTourrage vert est selon la sai-
son, dn Bersim, du Sorgho on de 1'ensilage de mais.

Ce régime, tris énergétique puisqu’environ 80 %
des UF sont apportées sous forme de eoncentrs,
permet de bonnes performanees.

1 - CROISSANCE DES MALES BRUNS DE L'AT-
LAS

L'intensivité du végime alimentaire se falt sen-
tir : les vitesses de erolssanee des miles sont supé-
rieures i celles des femelles (tableaun 15, La vites-
se de eroissanee an eours de la phase d'engraisse-
ment est voisine de T00 /), bien supérieure i la
vitesse de eroissance atteinte en nurserie (440 g/j),
er qui permet d’obtenir une eroissance de G600 g/j
sur U'snsmble de la vie de Vanimal. Le poids atteint
a 18 mois, 350 kg vifs, est tv#8 bon pour des ani
manx locanx.

Les résultats de NATTLHO, aver des taurillons
Oabmes  sont  amssex comparables. Ces  animanx
passent de 110 kg environ & 347 kg en moyen-
ne entre 6 of 18 mois. Leur vitesse de erolssanee en
engraissement est de 650 g/], éealement meillenre
que la vitesse de eroissance avant sevrage.

TARBLEAT 15

POIDS A AGE-TYPE DES MALES BRUNS DE L/ATLAS
{(Ferme d'Application de 'Institut Agronomigue et Vétérinaire TTASSAN 11)

Age 6 mois 12 mois 15 mois
Effectifs a1 14 5
Poids (k) 103 + 82 991 B4 351 -4+ 86
(Oroissancs eumulée (g/7) 440 52 GO0

N.B. Liintervalle de variation correspond & deux fois l'éeart-type.
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I - PERFORMANCES D'ENGRAISSEMENT

Les controles dalimentation sur les lots de tau-
pillons & Venprais nont eommencé gue le 1 L1970,
e meéme temps qudtait adopté e rfrime intensif
4 hase de pulpe de bettorave déshydratée, Los enre-
gistrements ne eoncernent done, pour eortains lots,
gque leg pifriodes limitées,

2.1 Bésultats de rcontréles d'climeniation sur

Frisons el Bruns de ['Atlas

Guelques points impertants peavent élee désa-
oés des résulinls présentés an tablean 16.

21,1 Les denx lots enpraissés au début de (973,
un lot de frisons et un lot de Brons de 'Atlas, om
vreadsermblablement fait de la crolssanes compenssa-
trice. Lo phénomine ezl Urés net pour les locaux
(lor 1" 3), moins poar les animanx enropéens (lot
n' 1.

21.2 Les lots suivants sont constitugs Camipanx
die plug en plus Jennes ee qui pewt exphguer les di-
minntions de Vindice de eonsommation.

21,3 Les performanees des Frisons se situent aus
niveaux suivants ;

Poids en  délvit  d'en-
Frraisseniend 140 ke
Poids en fin d'engrais
sernent 60 o

Awe endébut d'engrais-

serend G.h mols

Awe en Lin d'engrais-

soment 16 mois

Vitesse de eroissance G 1 5

Tudive de consommation 8 ke M5/ ke sain
Indiee de consomumation

fnergétigque 6.8 UF/ke gain

Done, ponr un gain de poids de 320 kg, tes ani-
migits eonsomment environ TOO ke de matitre gé-
ehe de Tourrage grossier, 100 ke de pulpe de bet
terave désivdeslée of 600 kg de eoneentrd.

214 Les performances des Bruns de U'Atlas peu-
vent étre résumées dela maniire snivante

Poids en  début d'en-

wraissement, P20 ke
Poids en fin d'engrais-

serent = 30l ke
Aee pn début d'engrais.

sement I T mois
Awe en fin dengrais-

soment 17T mois

Vitesse de eroissanes To0 =43

Indice de consommation 0.8 kg M3/kg gain

Indiee de eonsommation
enerrétique 3 7.6 UF/kr gain
e (i, pour un gain de poids de 230 ke, corres-
pored it une eonsommation Qenviron 500 ke de ma-
fitre siehe de fourrage grossicr, 800 ke de pulpe
do betterave déshydratéo, et 500 g de eoncentré.
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TABLEAT 16

RESULTATS D'ENGRAISSEMENT DE TATURILLONS FRISONS ET BRUNS DE L’ATLAS

(Ferme d'Application de I'lnstitut Agronemigue et Vétérinaire HASSAN 1T)

Rarves Frisons Bruns de I'Atlas

Nwndro du et _ 2 . 4 B 6* 3 T g*
Diébut do contrale 1.1.73 1,1.73 11078 3.3.73 B.8.73 1.3 47,93 8.0.93
Effectils dua lot a Al &7 14 14 T 7
Ao en délnt contredle

[Frs ) .8 + 321102 4 2R b = a9y 46 + 240G 6.8 28 A 24 70 £+ 1.0 6.2 4 0.6
Poids en début contrdle (ked (3528 4 11908 185 -+ 6L 1862 + 506 1862 — 600G 1715 &+ 678 |123.0 + 402 1200 £ 540 [117.0 £ 156
Awe on fin de contidle

(Thais) 198 4 232|008 <4 #4165+ 9296|156 + 22 A4 200 + 0 20139 + 14102 - 20
Poids en lin de contréle (ke 4018 - 1924 B203 4+ FT.0 {580 & 538 WM53.09 - 9350 T0.2 18661 + 762 Ps04 = BG4 129 -+~ BOG
Vitess de eroissance (g/ ) 1151 1103 1154 1064 1099 BiE6 772 T43
Le (UR ke oain ) T T.16 6.78 068 G.06 TAT T.78 T.49
L. (ng ME/ ke gain) 944 S 7.40 .87 T.27 .87 838 0.4
Appétit the MS/0 ked/D) 28T 272 J.00 2.85 2.80 43,14 3.66 4,13
TR grossiéres 96 'R Totales 184 17.5 10.3 o182 22.6 23.1 a5.0 26.8
UF pulpe 6 UF Totales T4.2 TR 534 hl.8 20,5 46.6 45,6 dd 4

* lots non commereialisés an 16,2.74

KB, - Liintervalle de vaviation correspond &

denx fois Pécart - type de Véchantillon,




Ces résultats montrent gue Vengraissement des
taurillons {risons pent se faire & peu prés dats les
mémes conditions au Maree que dans les pays déve.
lappés et ils peuvent done servie de référence pour
apprécier la eroissanee d'animaix loeans, Brons de
PAtlas on Oulmes.

2.2 Comparagison entre frisons et locoux

Les 1wurillons locaux préscntent des performan
ees moins flevées gue les laurillons: frisons, & con-
ditions d'élevase éeales -

221 lewr vitesse de croisspnes ost plos faible den-
viron 35 9
222 leur indiee de consommation énergétingue est
supérieur de 10 % 4 celul des frisons

223 Tappétit des taurillons Bruns de 'Atlas sem-
ble olog développd que celni dés taurillons

frisons : 3,6 kg MS/100 ke I'V/j contre 3.0
la différence est de Vordre de 20 <.

Ces différents résnltats econfirment eeux qui ont
E1€ Etablis lors du projet Sebou en 1966 (tablean 17).
An eours de eette expérienee oqum n'avait réuni
gu'un petit nombre danimaux, les animanx locanx
ont ew, de 0 & 300 j, un guin de poids +if journa-
lier inférieur de 40 % & celul des Frizons, un indiee
de consommation supérieur de 5 % et un appétit
plus développé de 7 %,

Il semhble done +

— qgne la iransformation des aliments en kilo-
grammes de poids vif se fasse presque aussi bien
avee des animans loeaux guiavee des animanx on-
ropéens, Toutefois, los tanvillons locane ont un ren.
dement poids vif/poids de caresse voisin de 55 G
dans lo eas d'animaux extra, alors que eelui des
Frisons est plus proche de 58 . (SCALABRE,
1974}, Ils sont deme pénalisés sur le plan écono-
mique.

TABLEAT 17
COMPARAISON ENTRE TAURILLONS FRISONS ET TATRILLONS LOCAUX

: i Loeaux T'risons
Diispositif
expérimental lot . (1) lot ex. (2 lot t. (1) ot ex. (2)

Nb . animanx 4 + 4 4
Poids naissanee (kg) 28] (15) 330 42
Poids 3 100 j () 12,0 710 1123 121.7
Poids & 300 § (ng) 236,1 210.3 382 4 411,5
Vit e croissanes 0-300 j 703 67 1164 1237

(/)
L (UF/ ke gain) 0800 3 55 ) 4.71 4 B2 4.33
Appétit (ke MS/100 ke PY/:

0.300 j 2,99 5.06 2,79 277

(1) Régime type céréales
(2} Régime pulpe séche, caroube, son.

— que do fait de leur appétit plus grand, o
cette remarque est également valable pour dos gé-
nisses (HARMS, 1973), les Bruns de 1'Atlas soient
mienx & méme de valoviser les fourrages grossiers
ane Irs Trisons. Cette epnstatation rejoint eelle qui

soures : Projet Seborn (1966)

a &fé Taite sun les veanx, Dans la mesure done, oil
Ie eofit de 'unité fourragire de fourrage grossier
eat inférieur an cofit de unité fonrragirve de con-
entrs, le eoiit alimentaive par kilogramme de pain
des Bruns de 'Atlas peat devenir plus faible gue
eelui des Frizons.
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Le tourecu brun de 'Atios

Ferme d'opplication de I'TAVHZ

CONCLITSTONS
ELEMENTS DE REFLEXION SUR L'UTILISA-
TION EN RACE PURE DES BRUNS DBE

IATEAS

Lies vésultats obtenus par ce premier essai J'in-
tensifieation de Ia conduite dun troupeau loeal ma-
rocain de Bruns de U'Atlas sont dans Vensemble on-
eouraevants. Iws améliorations les plus spectacn-
leires portent sur les performanees de reproduction
€t sur la vitesse de ¢roissance des jeunes. La eapa-
eité de e type d'animal i ingérer de grandes gquan-
titds de fourrases rrossicrs & émalement 616 mise en
évidencs.

Par eontre, la production lnititre des vaches res-
te limitée, voire trés limitée, of c'est & un faetenr
déterminant guand a 'utilisation que l'on peut fai-
ré de ee bétail

En zone non frrigode, il est possible de dévelop-
per une production de viande sur piturage 4 pas
tir d'un troupeau de vaches-mives, Toutefols, guel-
ques précantions sont & prendre en ce qui coneer-
i "Elevare des veanx : une complémentation gves
di TPaliment premier dze semble soubaitable avant
le sevrage pour pallier la faible produetion laititre
dos mires, de fagom & assurer un bon démarrage et
h poids au sevrage correet. Lia définition exacte
du systime de production dépend ensiuite des eon-
ditions éeonomiques. Deux solutions peuvent étre
envisamées ;

— 2ot engraizser les miles & 'suge & partir du
seyrage, pour en faive des taurillons abattus
vers 18 mois.

— soit les luisser plus ou moins longtemps au
piturage et les engraisser ensuite, ce qni im-
plique une réduction du nombre de Temelles
entretennes par heetare de pareours.

Leé probléme du chargement des pitures est en
eifet erueial dans ¢e type de zine. Lies besoins des
animanx doivent correspondre i la produetion da
parcours. Par aillears, dlapris MAHADEVAN
(1266}, on a intérét & augmenter le poids des ani-
maux en zane séeche ear, d'une part eela a un effet
sur la production laitidre et d'antre part on o cons-
taté que, maturellement, il y avait une lLaison posi-
tive enbre le poids des anfmanx et la séchercsse de
Ia zine. Toutetois des problémes de résistanee on pé-
riode difficile penvent se poser pour des animanx
trop lourds.

Or, d'aprés ce qui précéde, on pent angmenter
considérablement, de 20 4 50 %, le poids des vaches
Birunes de I"Atlas. Cela néedssite une alimentation
adaptée; avee, outre une charge & Thectare de pé-
turage eorrecte, une complémentation & Therbe dis
gue les conditions deviennent un pea dures.

L'engraissement des miles pose beaunconp moins
de problémes. Si 1'on s'oriente vers Pengraissemont
de taurillons préeoces, abattus vers 18 mois, il se-
rait intéressant d'expérimenter plusieurs {ypes de
rations comprenant 50 % et peut-étre plus de four-
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rages proasiers, de facon { utibiser an micux lewr
appétit. Les fourrages grossiers penvent étre, en
zime séche, du foin de vesee avoine de honne qua-
lité, voire du maiz fourrage, en zone irriguée, d=
bersim, de la luzerne, du sorgho, du mais fourrage
ete..:

L'engeaissement d'animanx plus igés est égales
ment tris faeile & réaliser. En effet, cés animaux, an
sortir du  piturdee et pour pen gu'ils aient un
pen souffert & Therbe, fong de la eroissance eom-
pensatrice et peuvent dépasser 1 kg de gain moven
quotidien (SCALABRE, 1974).

Dies progris peuvent étre necomplis ¢n sdleetion-
nant les amimanx sor la vitess de eroissance, car
Vhéritahilité de e earactére est forte (environ 06
et il existe dans la pepulation Brome de 1'Atlas
une eertaine variabilité des vitesses de eroizsanee
mmdividuelles;, gqui géchelonnent entre 600 of 900
/3.

Lratilisation de vaches Brunes de "Aflas pour o
production de lait en zdne irrienée semhble diffieile
diins 'état aetuel des choses. Les animanx aevraient
d'abord étre sélectionnés sur o earactive, La st
lection est possible ear la variabilité est irés grande
(du simpls an déeuple parfois), mais hériiabilitd
de eo caractéve est faible (inférieure & 04 dans la
plupart des eas). Une telle entreprise risgue dove
d'8tre trés longue, et la pratigue du croisement
avee des raees européennes peut faire earner beawns
coup de temps.

Toutefois, la séleetion en race pore ne doit pas étre
Eeartée d'emblée. En effet; quoique, eomme Te signa-
Ie MATTADEVAN (18661, avee la plupart des ani
maux tropicanx le cain génélique pour la produe-
tion laititre soit Faible, on peut espérer Paméliorer:

S8i le galn ménétique est faible, e'est en géndral
parce gue eces animaux ont subl une sélection pe-
turelle pendant des milliers d'années dans un milien
ol la priorité doit #re donnée 4 la survie et 4 la
reproduction. Les critéres économiques ne jouent
guun rile mineur dans ee processus de sélection
gui est seuvent renforeé par des données dlordree
octal et religieux, pour qui la production est secon-
daire par rapport i la possession du bétail. Dans

eog conditions,- il n'est pus surprenant de constater
nue la fréquence des génes commandant une forte
production laititre soit faille

Pour permettre & ces gines de s'exprimer dans la
population, il faut que la pression de séleetion soit
tres forte, Or, ce n'est jamais le eas dans les condi
tions naturelles et soeio-Geonomiques mareeaines -
Pefficacité reproductive, souvent inféricure & 60 9,
est frop faible pour permettre un renouvellement
du tronpean aceompagné de sélection, d'antant plus
e les potentialités des animans ne s'expriment que
difficilement en raisen de la earcnee de Valimenta-
101

Le progris wénétique dépend en effet de deux
choses

— lintervalle entre généralions

— la pressiom de sélection

Les résultats pricédents prouvent que ees denx
faetours. sont influeneés directement par Valimen.
tation. Fn alimentant eorrectement le troupean
Brun de D'Atlas, on a gagné 1 an sur Uintervalle en-
tre pénérations (fge an promier vélage de 2.5 ans
an lien de 3,5) et on a acern d'environ 50 9% Def-
ficapité reproductive, ee qui permet, au minimum,
de doubler Veffieseité de ln sélection.

Dans ees eonditions, on peut espérer obtenir re-
Lietivement rapidement des vaches loeales produisandt
autour de 1500 kg de laat par laetation. Des résul.
tats de cet ordre ont d&ii &€ ohtenus cn Egyple
oit, d'aprés MAITADEVAN (1966), ASKER ot al.
(1958) ont enrvegisteé une moyenne de 1500 ke sur
844 lactations et au Soudan oft ALIM (1960) a oh-
tenn 1540 ke en moyenne de 539 lactations, alors
que 1311 lactations qu'il a contrdlé en 1962 lui ont
donné une moyenne de 1420 kg par lactation.

Ces chiffres sont finalement assex proches de
ceux obtenus par des animaux eroisés an Maroe
Rien n'indigue done qu'un travail de séleetion n'ait
pas sa plaee ehez les races loeales maroeaines ni
qu'il ne puisse se révéler fruetnenx, & court terme
en ¢e qui coneerne la produetion de viande, et dis
le moyen terme pour la produetion laititre,

= i
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BULLETIN D’ADHESION

MOM ET PRENOM OU DRGANISME : — e W W B . ..
QUALITE ET PROFESSION : -

Aprés avoir pris connaissance des statuis de I'A N.A.F. I D. ou de I'A.N.P. A. (1) désire

adhérer 4 cette association

Je joins & la présente demande un chéque bancaire de (2) — . DH
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Signature !
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Ce bulletin d'adhésion est & retourner & : VANAFLD. ou & 'ANP.A., BP. 704 - RABAT.

BULLETIN D’ABONNEMENT A «HOMMES, TERRE ET EAUX»

NOM ET PRENOM OU ORGANISME - . e e A R R T
ADRESSE : — o eI e e R .

Désire souscrirg - abonnements (1) au bulletin de « HOMMES, TERRE ET EAUX ».
i 'abonnement est valable pour un an (4 numéros) et pour les numéros spéciaux éventuels.
Je joins & la présente un chégue bancaire de e DH,

TARIFS :

MAROC 20 DH - Etudiants 10 DH
ETRANGER 50 DH
Ce bulletin d'cdhésion est & relourner &: 'AM.AFILD, ou & V'ANP.A. BP. 704 - RABAT.

MN.B. — Pour les adhérents de "ANAFLD. ou de I'ANP.A. I'sbonnement au bulletin est
compris dans la cofisation.

1) Indiguer le nombre dabonnements. désizes






