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Sous la haute présidence de Monsienr le Minis-
tre de I’Agriculture et de la Réforme Agraire et
avec la participation dune soixantaine d’adhérents
s'est tenue le samedi 2 février & U'Institut Agrono-
mique et Vétérinaire IHassan 1I, I’Assemblée géné-
rale annuelle de notre association.

Celle-ci a débuté par la leeture du rapport moral
faite par le président M. BEKKALI et que nous
reproduisons ci-aprés. Avant d'étre voté 4 I'unani-
mité, ce rapport a suscité de nombreuses sugges-
tions de l'assistance quant aux activités futures de
I’Association, suggestions qui ont toutes été rcic-
nues et qui se résument ainsi :

M. DE BAZAC : tournée commentée dans le Bas-
sin Versant du Loukkos

M. BORN : Exposé sur les études en cours pour
la protection de la plaine du Gharh contre
les erues par la Société NEDECO

M. DANIEL : Exposé sur les études Souss I1
Table ronde sur la renovation des périmétires
traditionnels

M. LAHLOU : Table ronde sur le théme : "Trri-
gation gravitaire ou irrigation par aspersion’.

M. LEMOINE : Table ronde sur lirrigation au
goutte & goutte

M. JELLOULI : Article sur le lotissement des
Ouled Bourbia (Souss)

Aprés la présentation du rapport finaneier (par
le trésorier M. LARAQUI) qui a été adopté a
I'unanimité, M. Le Ministre a prononcé une hréve
allocution improvisée au cours de laquelle il a

remercié VANAFID pour les efforts méritoires
qu'elle n'a cessé de déployer depuis sa eréation en
1971 pour promouvoir les échanges entre techni-
ciens intéressés a la mise en valeur hydro-agricole
du pays apportant ainsi une contribution remar-
quable a la réalisation du million d’ha irrigués
ainsi que pour son concours au rayonnement inter-
national de notre pays dans le domaine des tech-
niques d’irrigation et du drainage.

Ensuite 'assemblée a procédé au renouvellement
du bureau de 'assoeiation. Ont été élus ou réélus :
MM. BEKKALI (Directeur de I'T.AV.) - LARA-
QUI (S.N.C.E.) - KABBAJ (D.R.E.) - TAZI (SET)
CHRAIBI (DMV) - TABET (INA) - LAMRANI
(ORMVAD) - ALAOUI (SASMA) - LAHLOU

" (ORMVAQ®) - BELFOUZI (DMV) - AZIB (SOM

ET) - SAADAOUI (SMIRRI) - ELALAMI (DMV).

Enfin, il a été déeidé linstitution d’un comité
d’honneur composé de MM.

Le Dr. de la Mise en Valeur

Le Dr. de 'Hydraulique

Le Dr. du L.P.E.E.

Le Dr. de la Recherche Agronomique.
Le Dr. des B.F.C.S.

Et de confier la coprésidence d’honneur de 1’As-
sociation & M. Le Ministre de ’Agriculture et de
la Réforme Agraire et & M. Le Ministre des Tra-
vaux Publies et des Communications. De méme
ont été chargés de la représentation régionale de
" Association :



LAMRANT Hassan (KL JADIDA)

JELLOULI (AGADIR)

ZEREHOUNI (OUARZAZATE)

BASTOS (Gharb)

SAFINE (MARRAKECH)

RAMI (Tadla)

BENTAYEB (FEZ)
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Monsieur le Ministre, Mesdames, Messicurs, mes
chiers camarades,

Dans la hréve alloeution qu’il m’éehoit honneur
de vous faire ; mon propos est de vous brosser un
tableau des activités de notre association au cours
de l'année 1973, d’en souligner les aspeets positifs
mais également les faiblesses afin que nos sueces-
seurs au bureau de 'assoeiation puisse tiver quel-
gues prefits d'une expérienee de trois années d’ani-
mation de notre jeune association.

Je pense qu’il m'est permis de dire que l'année
1973 marque le commencement dune phase nou-
velle dans Dexistence de 'AN.AF.ID.

En effet, au cours de ses deux premiéres années
d'existence PAN.AF.ID. a surtout cherché & se
faire connaitre au Maroe parmi les techniciens in-
téressés aux questions d’améliorations foneiéres,
d’irrigation et de drainage en multipliant les eonfé-
rences, exposés techniques et publications. Les ef-
forts qui ont été faits dans ce sens et dont jai en
l'oceasion de vous rendre compte au cours des deux
derniéres assemblée générales ont incontestable-
ment porté leurs fruits. Plus personne dans le mi-
lien eoncerné n'ignore l'existence de PAN.AF.1.D.
et les échos qui nous parviennent attestent de es-
time dont joint notre association dans ces milieux.
En 1973, par contre nos activités sur le champ na-
tional ont connu un certain repli et nos efforts
ent tendu & doter notre association dnne dimen-
sion internationale et & développer celle-ci.

A ce titre, 'TAN.AFID. a organisé au mois
d"Avril dernier le ler collogue international sur le
drainage que notre pays, pourtant hautement inté-
ressé 4 cette question, ait connu. Ce colloque qui a
duré du 8 au 13 Avril a groupé plus de 200 parti-
cipants dont une cinquantaine venaient des 7 pays
d’Afrigue du Nord et d"Europe et des représentants
de la FLA.O. et de ]la C.LG.R. '

Permettez-moi de le dire sans fausse pudeur, ce
colloque a connu un sueeés remarquable - surtout
pour une premiére tentative - selon les témoigna-
ges tant de nos invités étrangers que des parti-
cipants nationaux. Je saisis encore l'occasion de
notre réunion d’aujourd’hui pour rendre homma-
ge & tous ceux qui ont contribué & la réussite de
ce colloque et notamment M. BERRADA Abdeslam,
Ministre de "Agriculture qui a bien voulu en pré-
sider les séances d’ouverture et de eldture. De méme

Jo réitére le souhait de voir les intéressés tiver des
recommandations de ce colloque, le meillenr profit
pour une mise en valeur hydro-agricole rationnelle
de notre pays.

Au cours de la méme année, notre association a
contribué & plusieurs publications de I'L.C.LD. jen
citerai :

— Le volume commémoratif du 25¢me anniver-
seire de la eréation de I'L.C.LD. (volume & paraitre
en 1975).

— I’annuaire sur les organisations des amélio-
rations foneciéres de 1'irrigation et du drainage dans
le monde. Volume & paraitre en juin de cette an-
née.

— Enfin, un ouvrage sur les « Méthodes de cal-
el et dessing des fossés d’assainissement » qui
paraitra également cette année.

De méme et encore dans le souci de développer
son rayonnement international AN AF.1LD. a con-
vié le Comité Directeur de I'T.C.I.D. & tenir sa ses-
gion annuelle de 1979 au Maroe, aprés avoir obtenu
T'accord de notre gouvernement.

Enfin, PAN.A.F.I.D. participera au second con-
erés international de L.C.ID. qui se tient depuis
la naissance de notre association en présentant deux
communications au congrés de Moscou 'année pro-
chaine. Ces deux communications font le point de
l'expéricnee de notre pays en matiére de planifica-
tion de lexploitation des ressources hydrauliques
souterraines.

e

Il va de soi que les efforts que nous avons dé-
ployés cette année en vue de eréer et de développer
la dimension internationale de notre association ont
entrainé un certain ralentissement de nos activités
nationales sauf en ce qui concerne la parution du
bulletin. En effet :

En matiére de conférence : Une seule conférence a
été donnée cette année au mois de Mars par M.
PASCON professeur & U'Institut.

Sorties ; 2 visites de périmétres ont été organi-
sées. L 1ére dans le Tadla en Avril, 1a seconde dans
le Haouz de Marrakech en Mai.

Activités des seetions techniques

Comme vous le savez, notre association compor-
tait jusqua la fin de Vannée dernitre, une seule
seetion : la seetion I chargée des questions d’amé-
nagement agricole des eaux. Cette section qui s'était
distinguée par un dynamisme remarquable au cours
de 'année qui a suivi la naissance de PA.N.AF.ILD.
pour s'endormir sur ses lauriers I'année suivante a
connu cette année, nn léger regain d’activité puis-
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gu'un programme de travail a été mis au point et
a reeu un début d’exéeution - (Exposé sur la “pré-
vision des débits de hase” en juin).

Au cours de cette année, une deuxiéme section
la section III « Constructions rurales » a wvu le
jour : 2 technieiens - un architecte de l'urbanisme
et un ingénieur de la DM.V. - ont été chargés
par le bureau d’animer cette section. Ils l'ont dotée
d'un programme de travail, mais qui n'a pas été
mis encore i exéeution.

Bulletin :

Par contre le bulleltin, la revue « Hommes, Ter-
res et Baux » a été publié selon la périodicité tri-
mestrielle qui lui est assignée, encore que certains
retards, sans gravité, aient été parfois enregistrés.

Par ailleurs, des démarches sont actuellement en
cours aupres des PTT afin de rendre moins oné-
reuse la diffusion du bulletin. La nouvelle procé-
dure qui sera pratiquée dés le prochain N°, vraisem-
blablement, réduira nos frais de diffusion d’envi-
ron 1 DH/exemplaire ce qui représente une écono-
mie substantielle.

Enfin, sur un plan général, des démarches sont
actuellement en cours auprés des instances compé-
testes en vue de doter notre association du Statut
« d’association déclarée d’utilité publique » qui lui
conférera les nombreux avantages inhérents i ee
statut. J’espére que nous aurons le plaisir d'ap-
prendre prochainement que ces démarches ont abou-
1l

Voici rapidement brossé le panorama de nos ae-
tivités en 1973 que je sowmets & votre jugement.
Auparavant permettez moi de vous faire part des
eppréciations du bureau sur ce bilan et d’émettre
quelques suggestions en vue d'élargir l'assise de
notre association, de développer son dynamisme et
sen rayonnement a l'avenir.

Si le bilan de notre action dans le-domaine in-
ternational constitue pour nous un sujet de satis-
faction, notre action intérieure est restée cette an-
née a un niveau insuffisant.

Lia faiblesse de ce niveau s’explique par la fai-
blesse de nos moyens qui ne nous ont pas permis
de mener de front une action d’envergure i I'inté-
rieur du pays et en méme temps de déployer l'acti-
vité que je viens de vous déerire en vue de donner

a FANAF.ID. la place qu'elle mérite sur la see-
ne technique internationale.

Cette faiblesse résulte 4 mon avis et essentielle-
nment, - je suis an regret de le dire - d'une certaine
inertie de « la base » car quelle que soit la bonne
volonté et le dynamisme des animateurs, la vitalité
d'une association reste largement déterminée par lo
concours actif de ses membres.

Une contribution active de la base agit double-
ment : d’abord d'une facon directe mais aussi
comme tonifiant pour les animateurs.

Quand une manifestation queleconque - conféren-
ce, sortie ete... ne reneontre pas l'enthousiasme de
ceux 4 qui elle est censée profiter, elle déeouranc
Porganisation d’autres manifestations similaires.

Si le bulletin continue d’étre I'affaire d’une poi-
gnée de rédacteurs non seulement son approvision-
nement en articles, en péitira mais méme sa lecture
deviendra lassante et le lecteur s’en désintéressera.
A terme, il disparaitra comme se sont éteintes tant
d’autres publications avant la nétre.

En ee qui concerne les cotisations, tout i 'heure
Ic trésorier vous dira que leur montant en 1973 n'a
guére dépassé celui de 1972. Nombreux ceux qui
néglicent de payer leur contribution ot ceci est
d'autant plus regrettable que notre trésorerie ne
nous permet pas de reeruter une seerétaire pour
I association dont le besoin se fait sérieusement sen-
tir notamment pour I’édition du bulletin.

Bref, comme je 'ai déja dit, comme cela a déja
été écrit dans le bulletin, une contribution active
de votre part reste la condition essentielle de la vita-
lité de notre association.

Dans guelques instants, il vous sera demandé de
procéder au renouvellement total du bureau. Ce
sera pour vous l'oceasion d’accorder i I'AN.A.
F.ILD. le concours qu'elle n'a cessé de vous de-
mander.

Ne vous dites « Ils y sont qu’ils y restent »
soyez nombreux & proposer vos candidatures. Je
pense notamment & ceux parmi vous qui travaillent
sur le terrain dont le concours est d’autant plus
précieux qu’ils aideront mieux au rayonnement de

l'association & travers tout le pays.

Quant aux autres, le bulletin attend leurs arti-
cles et le bureau leurs eritiques, encouragements et
suggestions fréguentes.

— T




Michel DUCROCQ
L&REE:

Département de 'Equipement
Institut Agronomique et Vétérinaire
HASSAN 1I

LA NECESSITE D'UN CENTRE PLURIDISCIPLINAIRE DE RECHERCHE
ET D’EXPERIMENTATION SUR LES PROBLEMES LIES
A L'AMENAGEMENT HYDROAGRICOLE

— Avertissement
— Introduction

lére PARTIE
Tour d’horizon sur les problémes de aménage-
ment hydroagricole au Maroe.
A — Les trois volets de lirrigation d’un périmeé-
tre
B — Un essai de bilan en 1973
1) La mobilisation de 'eau en téte du péri-
meétre
2) Les réseaux d’irrigation
3) L’irrigation & la parcelle
4) La gestion : le tour d’eaun
C — Conelusion

Z&éme PARTIE
La nécessité dun centre pluridisciplinaire de
recherche et d’expérimentation
A — Les objectifs généraux - les thémes de ré-
flexion
1) Les objectifs souhaitables
2) Les thémes de recherches possibles
B —— Une ébauche des structures
1) Pourquoi la pluridisciplinarité ¢
2) L’éventail des parties prenantes
3) Un schéma d’organigramme
Conclusion générale
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AVERTISSEMENT

L’aménagement hydroagricole constitue 'ensem-
ble eoordonné dune sirie d'interventions mobili-
sant des ressources (1) pour amener les faeteurs du
milieu & un niveau qui permette d’atteindre, au
moyen de lirrigation, la mise en valeur projetée.
Si Uon aceepte une telle définition, on conviendra
aisément qu'il est illusoire et erroné de vouloir étu-
dier isolément les prohlémes techniques liés & Iir-
rigation : D’équipement correspondant (nature dun
réseau, aménagement des sols, ete.) ne peut d'unc
part étre coneu sans référence aux autres facteurs
du milien (humains, économiques, institutionnels,
ete), d’autre part étre « rentabilisé » que si cer-
tains des facteurs précédents sont modifiés en con-
séquence. Toutefois, compte tenu du cadre force-
ment limité de cet article, ne seront abordés que
les prineipaux aspeets techniques de l'irrigation ain-
- si que leurs conséquences immédiates sur les autres
facteurs du milieu coneernés.

INTRODUCTION

L’importance de l'irrigation dans la produetion
agricole marocaine n’est plus a démontrer. Qui plus
est, dans de nombreuses régions, les conditions
climatiques sont telles que les cultures de prin-
temps et d’6té sont respectivement aléatoires et
impossibles sans irrigation. Or les impératifs d’ac-
croissement de la production agricole exigent géné-
ralement la réussite de 2 récoltes par an, c'est &
dire d’au moins une culture sous irrigation. Par
ailleurs, les investissements réalisés au niveau des
équipements hydro-agricoles militent en faveur
d'une utilisation intensive de ceux-ci.

Ces diverses contraintes ont abouti, au fil des
ans, 4 la mise en place de différentes structures
chargées de concevoir, de mettre en place, et de
faire « fruetifier » les équipements destinés a 1'ir-
rigation ; les superficies considérables actuelle-
ment aménagées en sont une preuve tangible. A
partir des multiples expériences ainsi acquises, il
peut étre intéressant de s'interroger sur les pers-
pectives d’avenir, tant au niveau de la coneeption
des aménagements que de 'utilisation optimale de
ceux déja réalisés. Toute proposition pour l'avenir
ne peut naitre que d’une analyse précise de la
situation actuelle : on sera done amené, en un
premier temps, i redéfinir les grands problémes
techniques de ’aménagement hydroagricole, pour
passer ensuite a4 l'examen ecritique des solutions
qui ont été adoptées jusqu'a présent pour les ré-
soudre.

(1) ressources au sens large : naturelles, humai-

nes, économiques, etc...

lére PARTIE : TOUR D'HORIZON SUR
LES PROBLEMES DE L'’AMENAGE-
MENT HYDROAGRICOLE
AU MAROC

A — Les trois volets de l'irrigation d'un périmétre
de mise en valeur

En schématisant, on pourrait ainsi retenir les
problémes fondamentaux que doit résoudre l'amé-
nagement dans le cadre de Pirrigation dun péri-
métre de mise en valeur :

— disposer de lean en guantité suffisante et au
moment opportun, pour satisfaire les besoins
des eultures retenues

— Vamener « aux portes » de la parcelle

-— la mettre a la disposition des plantes, la plus
efficacement possible.

Ces trois phases de lirrigation d’'un périmétre,
quelle que soit sa superficie, se traduisent par une
série d’opérations de recherche, d'expérimentation,
d’éguipement, de vulgarisation, faisant appel a des
diseiplines aussi variées que l'agronomie, la résis-
tance des matériaux, la pédologie, la sociologie,
I'économie, ete. Ceei n'a rien pour surprendre : si
Virrigation en elle-méme est du ressort de l'art de
Iingénieur, irrigation d'un périmétre, tant dans
son objet que dans le cadre socio-économique dans
laquelle elle est concue, ressort de la mise en va-
leur elle-méme. A ce titre, elle ne peut done pas ren-
trer dans un ecadre technigque séeurisant, mais doit
au econtraire faire l'objet de recherches et d’adap-
tations constantes au fur et & mesure de 1'évolu-
tion de la technique elle-méme et de la mise en
valeur spéeifique de chaque périmeétre.

La aussi, il est nécessaire de simplifier, pour ne
retenir que les composantes essentielles de ces trois
phases

1) disposer de l'eau en quantité suffizante et au
moment opportun ; ceci exige

— de déterminer les besoins glohaux par cul-
ture, en fonetion du projet retenu ;

—— de mettre en place les équipements sus-
ceptibles de stocker et (ou) de mobiliser

les volumes correspondants : barrage, rete-

nue collinaire, station de pompage, ete.

2) amener « aux portes » de la parcelle, au
moyen d’un réseau d’irrigation dont la con-
ception sera la synthése :

— de la méthode d’irrigation a la parcelle
choisie ;

— du mode de distribution de l'eau ;
— des caractéristiques « physiques » du péri-
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métre : relief, nature du terrain, forme
du périmétre ;

— de l'intensification agricole projetée ;

— du pareellaire actuel et des aménagements
fonciers projetés ;

— ete...

3) distribuer cette eau a la plante la plus effi-
cacement possible : en d’autres termes, défi-
nir une méthode d’irrigation & la parcelle et
un calendrier des arrosages tenant compte :

— des caractéristiques du sol ;

— de la gualité de l'eau ;

— des cultures prévues ;

— des habitudes culturales et de la disponi-
bilité en engins mécanisés ;

— de la technicité, 'abondance ct le cotit de
la main d’euvre disponible sur l'exploita-
tion ;

— des aménagements des sols possibles (limi-
tés éventuellement pour des raisons agro-
nomigues ou économigues) ;

— de la variation des besoins en eau des
plantes au cours de leur cycle végétatif ;

— ete...

B — Un essai de bilan en 1973

Un bilan exhaustif des réalisations et des orien-
tations prises concernant ces trois aspeects de lirri-
gation sortirait du cadre de cet article. Tout aun
plus peut-on faire le point de la situation en 1973,
et dégager en particulier moins les sujets de satis-
faction que les problémes non encore résolus om
ceux nés de la mise en ceuvre de telle ou telle op-
tion :,

1) La mobilisation de Ueaw en téte du périmétre

— Les équipements de stockage ou de mobilisa-
tion de l'ean ont atteint & ce jour un développe-
ment considérable : témoin le nombre de barrages
(et le volume stocké correspondant), les stations
de pompage, ete. La maitrise de ces problémes est
satisfaisante, et les volumes qu'il conviendrait de
mobiliser encore pour satisfaire ’ensemble des be-
scins agricoles ressortissent plus aux problémes de
disponibilités et de politique agricole (au niveau
des cofits et des priorités) qu’aux problémes « tech-
niques ».

— Par contre, au niveau de estimation des be-
soins, la relative abondance en eau « disponible »
par rapport a la superficie équipé cache notre mé-
connaissance pl‘OfOlldP Il n’est que de comparer
les résultats « variés » obtenus par l'application
des diverses formules de caleul de ETP pour se
pénétrer de l'arbitraire qui préside au choix des
besoins de telle ou telle eulture, et de I'impréei-
sion (compréhensible sur le plan scientifique) des

formules propesées et élaborées outre méditerrané-
en, voire outre Atlantique.

(Cette impréeision (obligée) de nos cutils scien-
tifiques, trop souvent perdue de vue, conduit a4 des
illogismes étonnants il n’est que de constater
avee quelle apreté chaque projecteur défend, a la
dizaine de m3 prés, « ses » besoins en eau et
la facilité (apparente) avee laquelle il adoptera un
ceefficient de pertes en ean (4 la parcelle et dans
le réseaun). D'un c¢6té une « Formule », méme si
elle est approximative, voir peu représentative, de
I'autre coté des « indications » répétécs dun ma-
nuel & Vautre.

On reviendra plus loin sur ce probléme fonda-
mental (et bient6t d’actualité pour des périmétres
aux ressources en eau limitées comme le Tadla,
le ITaouz, les Doukkalas) de la connaissance des
hesoins réels des plantes, et plus encore de la rédue-
tion de I'ETP.

2) Les résequx dirrigation

L’éguipement de la plupart des nouveaux péri-
métres est concu et réalisé selon des bases quasi
intangibles : la trame B, le canal porté en béton,
la distribution d'une main d’eau de 30 1/s.

— La trame d’irrigation

Comme toute trame d’irrigation, celle-ci va plus
loin que la simple redistribution géométrique des
propriétés, et implique une forme spécifique de
mise en valeur : planification antoritaire des asso-
lements, exéeution collective des grands travaux
agricoles, de lirrigation, ete. A ce niveau, il est
nécessaire de faire la part des difficultés obligatoi-
res, inhérentes & la mise en place d'une structure
moderne modifiant profondément les struetures
traditionnelles et spéeifiques de chaque périmétre.
Pour importante et fondamentale que soit la réso-
Iution de eces difficultés, il ne s’agit ieci que de
dégager les insuffisances techniques propres i la
trame B elle-méme, ou les problémes nés de son
epplication quasi indistinete quelles que soient les
caractéristiques des périmeétres concernés. Ce point
a déja fait 'objet de plusieurs rapports dont l’es-
sentiel sera repris par la suite.

— Le canal porté en béton

On est en droit de s’interroger sur l'opportunité
du réseau gravitaire en canaux portés en béton,
quelles que soient les caractéristiques physiques et
agricoles du périmeétre (topographie, nature des
sols, spéeulation actuelle) et le type de mise en
valeur projetée (intensification de 1’assolement).
Toutes choses égales par ailleurs, le canal porté
cst-il par exemple la solution la plus appropriée
4 lirrigation des zones plantées (traditionnelles ou
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ron), la plus économique pour des zones destinées
a la céréaliculture ?

BEn fait, il faut replaeer ce probléme au nivean
de la conception globale de Iéquipement actuelle-
ment adoptée : remembrement, nivellement, ecanal
porté, chacune de ces opérations entrainant prati-
quement les deux autres.

Enfin, dans le cas du résean en canal perté lui-
méme, il serait Intéressant d’en étudier les éléments
constitutifs, dans la perspective d’améliorations
éventuelles de lefficience de l'irrigation, de la faci-
lité de la pose, de la réduction des cofits. ete. Un
cxemple parmi d’autres, celui des baes de réceptions
préfabriqués, installés immédiatement & 'amont des
eanaux quaternaires en terre : mauvais ealage, di-
mensions insuffisantes ? Toujours est-il que lors-
que les 30 1/s de la main d'eau y sont déversés,
ces baces débordent presque systématiquement, inon-
dant la piste dun e6té, la sole de l'autre, affouil-
lant les supports et provoguant a la limite le bascu-
lement du bae lui-méme. La solution actuellement
mise en ceuvre pour remédier & cet inconvénient
grave consiste 4 rehausser les parois du bac avec
un béton léger. Kst-il acceptable de mobiliser ainsi
des équipes de macens, se déplacant de 100 m en
100 m avee brouette, pelles, ciment, coffrage, ete...
pour rectifier les milliers de bacs de réeeption pré-
fabriqués déja installés oun & installer dans les pro-
chaines années ?

— Le calibrage a partir dune main deaw de
30 1/s

Bien que ce probléme se situe théoriquement au
niveau de lirrigation & la parecclle (technicité des
agriculteurs, systéme d’arrosage, ete), il convient
cependant de relever ses conséquences sur le ré-
seau : une fois arrétée la valeur de la main d’eau,
le ealibrage des canaux, le type de prise (TOR), ete,
sont également fixés. Autrement dit, si ce débit est
irop fort ou trop faible, c’est le résean lui-méme
qui n’est alors plus adapté, et qui réduit d’autant
Pefficacité de lirrigation sur l'ensemble du péri-
métre.

On constate aujourd’hui que la valeur de la
main deau uniformément arrétée a 30 I/s est
irop forte pour un certain nombre de périmétres,
soit & cause de 'inexpérience des agriculteurs nou-
vellement installés en irrigué, soit & cause de
lemploi des méthodes d’irrigation traditionnelles
adaptées & un débit de I'ordre de 10 1/s. Il convien-
drait peut-étre, cas par cas, d’analyser la situation
afin, soit d’accélérer la mise en ceuvre de métho-
des d’irrigation permettant I’emploi de ces 30 1/s,
soit d’adapter le résean aux conditions spécifiques
de tel ou tel secteur.

3) Lirrigation & la parcelle

Aun niveau des méthodes d’irrigation & la par-
celle force est de constater que les méthodes tra-
ditionnelles (essentiellement le robta) ou tradition-
nelles améliorées (billons profonds de 20 & 40 m
de long), sont encore les plus répandues ; cet état
de choses, normal dans les secteurs non aménagés,
I'est beaucoup moins dans des périmétres « moder-
nes » oll econjointement & l'installation de la trame
B étaient prévues des méthodes d'irrigation adap-
tées (raies, calant, corrugation, emploi généralisé
des siphons) procurant lefficacité maximum ad-
missible en irrigation gravitaire. Devant cette si-
tuation, on est en droit de se poser les deux ques-
iions fondamentales :

a) pourquoi la « modernisation » de l'irrigation
g'est-elle arrétée « aux portes » de la par-
celle ?

b) cette sitnation est-elle préjudiciable a 1in-
tensification de la production agricole !

a) A la premiére question, on peut appoerter 2 élé-
ments de réponse :

1) Le nombre et la diversité des tiches auxquel-
les avaient & répondre les techniciens jusqu’a
présent, en regard de leur effectif limité,
expliquent que les améliorations aient d’abord
concerné les problémes amont : régularisation
de l'ean (barrage) et distribution (réseau).

2) La diffusion de nouvelles méthodes d’irriga-
tion reléve plus de la vulgarisation que de
la technique proprement dite : elle exige des
expérimentations préalables, des techniciens
et vulgarisateurs confirmés, une « durée » de
mise en place sans rapport avee les délais
de construetion ou de conception d’un réseau.
En bref, il faut bien reconnaitre une désaf-
fection de la plupart des agriculteurs pour
les méthodes modernes d’irrigation. Pour ex-
quer cet état de chose, on peut avancer les
raisons « immédiates » suivantes :

— Problémes d’adaptation :

4 partiv de la méthode mise au point sur la
parcelle d’expérimentation et au laboratoire,
il aurait peut-étre fallu dégager une méthode,
sans doute moins rigourcuse et done effica-
ce, mais utilisable au niveau d’un périmétre
de plusieurs milliers d’hectares.

— Problémes de vulgarisation

comment espérer diffuser et faire accepter
ces nouvelles méthodes si 'on ne dispose pas
de vulgarisateurs rompus i ees techniques
modernes, véritablement « réservés » (dans




leur emploi de temps) ?

— Problémes liés au périmétre d’interven-
tion :

c’est ainsi quune absence de méecanisation
peut parfois expliquer la difficulté pour les
les agriculteurs d'exéeuter des raies rectili-
gnes et réguliéres de grande longueur.

A linverse, sur des propriétés de 10 ha cf
plus, lagriculture exécutent les grands tra-
vaux 4 la machine peut estimer intolérables
les pertes dues aux tourniéres le long de la
colature et le long de l'arroseur et l'obligation
de terminer les raies & la main. (Dans le eas
des raies de 100 métres généralement adoptées,
la superficie de ces tourniéres représente fa-
cilement 10 % de celle de la sole).

b) La réponse i la seconde question est beaucoup
plus délicate et complexe. Si l'on analyse en
détail le principe de la trame B, on se rend
compte qu’il dépasse largement le cadre d'un
réscau d’irrigation ou d’une remodélisation du
parcellaire, mais qu’il exprime en fait une
« idée », pour ne pas dire une « philosophie »
de Vaménagement. En ce qui nous intéresse,
I'installation de la trame B va de pair avee
des méthodes d’irrigation nouvelles dans leur
principe, dans ’aménagement qu'elles suppo-
sent, et dans leur pratique

1)

2)

Le principe

Alors que le robta correspond 4 une capa-
cité « finie » et en général réduite que l'on
remplit en un temps trés court, les raies et
calants sont concus pour permettre 1'infil-
tration de l’eau au fur et a4 mesure de son
écoulement en surface (ce qui suppose une
longueur minimum du dispositif). Par ail-
leurs & la différence du robta, cette infiltra-
tion est réglable en débit (correspondant au
débit d’infiltration du sol en place) et en
temps (en fonetion de la dose a délivrer).
I1 est ainsi possible d’obtenir une irrigaticn
homogéne avee un minimum de pertes.

L’aménagement de la parcelle en vue de Uir-
rigation '

La mise au point de ees méthodes, facilité
par l'emploi de siphons, a permis d'étendre
considérablement la longueur des disposi-
tis : du robta de 3 4 10 m, on envisage &
présent des raies (et par suite des parcel-
les) dépassant la centaine de métres de long,
d’'olt un gain de superficie pour les cultu-
res, la possibilité de cultures mécanisées.
Ceci 4 condition bien entendu que la pente
du terrain reste comprise dans les limites

a

convenables, ce qui suppose en général un
nivellement et par suite un colt supplémen-
taire d’aménagement.

La pratique de Uwrrigation

De l'irrigant « traditionnel » disposant & sa
guise dun certain débit en téte de pareelle
pendant un temps donné (et en particulier
libre de moduler ses apports en fonetion de
son appréciation des besoins réels des plan-
tes), on passe &4 une irrication colleetive et
planifie, au méme titre que les assolements
ou les grands travaux agricoles : 2 ou 3 agri-
culteurs irrigueront ensemble un sole de co-
ton de 4 ou 5 hectares, a4 partir d'un méme
quaternaire, sans distinetion des limites de
pareelle.

Tout celd milite apparemment en faveur d'une
introduction massive des irrigations sur raies et
calants dans les périmétres modernes, tant les avan-

tages

priment sur les problémes éventuels d’adap-

tation. En tout état de cause, et au niveau du
constat de la situation actuelle, il est extrémement
génant que les méthodes traditionnelles soient a ce

point

répandues dans les périmeétres modernes, et

ceci pour 2 raisons :

i

]
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Les aménagements actuels (nivellement, qua-
ternaire ete...) sont superflus pour lirriga-
tion traditionnelle ; autrement dit, les « de-
grés » de modernité et de précision sont trop
diseordants entre les réseaux d’amenée et
de distribution, le nivellement, ete..., et la
méthode pratiquée.

Par ailleurs, ces aménagements n’étant pas
adaptés aux méthodes traditionnelles, ils sont
rapidement dégradés, et leur cofit devient
alors injustifié et intolérable. Que dire des
quaternaires actuellement réalisés : logiques
dans le cadre de l’emploi des siphons, ils
deviennent un non-sens technique et écono-
mique pour irriguer au robta, d’autant qu’a-
lors le passage de 'eau du canal & la par-
celle se fait au moyen d’une bréche régulié-
rement déplacée et exéeutée & la sape dans
la berge aval. Que penser (au niveau du
technicien) de ces robta ou billons larges
disposés perpendiculairement & la direetion
« prévue » pour lirrigation (inutilité et des-
truction rapide du nivellement) ; interrogés.
les agriculteurs répondent avoir fait celd « a
cause de la pente trop forte de la parcelle
nivelée !) ».

Cette situation est parfois intolérable au
point qu'un certain nombre de techniciens
envisagent la suppression du nivellement,




censidérée comme une dépense inutile ; ce
qui n'est peut-étre pas la démarche intellec-
tuelle la plus opportune.

4) Au niveau du ecalendrier d’arrosage, il ne
faut pas perdre de vue que la plupart des
périmeétres irrigués sont actuellement en si-
tuation d’abondance relative et quon y pra-
tique trés souvent une irrigation & la deman-
de. Le jour ou les assolements seront effeecti-
vement appliqués sur l'ensemble d'un péri-
métre de mise en valeur, il s’agira de passer
a un véritable tour d’ecau exigeant une ges-
tion rigoureuse et parfois complexe, et repo-
sant sur une connaissance précise des be-
soins des plantes au fur et & mesure de leur
croissance, des caractéristiques du sol (eapa-
cité de stockage) et des relations sol-plante
(dose d’irrigation).

C — Conclusion

S’il était possible de coneclure sans nuances, on
pourrait éerire que les techniciens se doivent main-
tenant de passer de 'aménagement & la mise en va-
leur.

Plus préecisément, on constate que, pour des rai-
sons assez évidentes et évoquées préeédemment,
’aménagement a été jusqu'a présent mené dans le
but de doter le maximum de superficie et ce, le
plus rapidement possible, d’une infrastructure per-
mettant, toutes choses égales par ailleurs, une mise
en valeur moderne.

Pour des raisons également compréhensibles, cet
aménagement a été en général concu :

1) Selon un modéle uniforme sans tenir ecompte,
autant qu’on aurait pu le souhaiter, des par-
tieularités de chaque périmétre ;

2) sur des bases techniques ou seientifiques mises
au point dans des pays relativement diffé-
rents du Maroe.

Enfin, on constate que cet aménagement a, la
plupart du temps été remis aux « utilisateurs » sans
« mode d’emploi » (essentiellement au niveau de
lirrigation) ; & eux de s’y adapter et de se « dé-
brouiller » pour en tirer le meilleur profit.

Aujourd’hui on est en droit, compte tenn de Vim-
portance de linfrastructure réalisée, de 1’augmen-
tation des techniciens qualifiés, des impératifs du
développement, de procéder & un examen critique
de Veeuvre accomplie, afin d’en tirer des orienta-
tions plus exigeantes certes, mais plus nuanecées
sur 'avenir :

— affinement et adaptation des outils seientifi-
ques de base (en particulier sur des problé-
mes liés & lirrigation).

— recherche approfondie sur la mise au point
d’aménagements plus spéeifiques & partir
d’une analyse plus fine de la situation avant
aménagement : pour ne citer que les problé-
mes de trame et de méthode d’irrigation, on

pourra par exemple dégager

a) des périmétres pour lesquels, toutes cho-
ses égales par ailleurs, un effort bien eon-
duit permettrait une rationalisation rapide
des méthodes d’irrigation, une rentabilisa-
tion effeetive des possibilités multiples of-
ferte par la trame B ;

h) des périmétres dont les caractéres agrono-
miques militant en faveur d’une améliora-
tion de la situation actuelle plutét que
d'une brutale transformation ;

¢) des périmétres pour lesquels une mise en
valeur effective passe par la mise au point
d'un schéma spécifique’ (ni trame A, ni
trame B) d’aménagement, des méthodes
particuliéres d’irrigation quand bien méme
celd nécessiterait le recours i des techni-
ques de pointe ;

— expérimentation, adaptation et vulgarisation
massive de lirrigation & la parcelle.

Ce qui préeéde ne constitue done en rien un
proeés éventuel des formules de caleul de I'ETP,
du principe de la trame B ou du eanal porté en
béton ; il faut méme & eette oceasion souligner
avee foree les progrés considérables que ces « ou-
tils » nés de la recherche ou de la réflexion ont
permis de réaliser, tant au niveau de ’aménage-
ment hydroagrieole que de la mise en valeur elle-
méme. Il ne s’agit pas, répétons-le, de les mettre
en accusation, mais bien plutét de montrer la néees
sité vitale d’une recherche approfondie et adaptée
aux données spéeifiques marocaines, et d’une ré-
flexion continue et collégiale : la conception tech-
nique globale de 'aménagement actuel a été mis
au point vers 1962, et il serait dangereux que la
tradition tienne lien de réflexion. Cette attitude
serait d’autant moins justifiable, que, depuis cette
date, notre expérience dans tous les domaines s’est
singuliérement enrichie, que les techniques concer-
nées ont considérablement progressé et qu’enfin les
exigences du développement se font de plus en plus
aigués.

Jié PARTIE : LA NECESSITE D'UN CENTRE
PLURIDISCIPLINAIRE DE RECHER-
CHE ET D’EXPERIMENTATION

Dans les paragraphes qui suivent seront dégagés
les thémes possibles de recherche et de réflexion
en regard des objectifs précédemment définis, les



moyens actuellement disponibles pour y parvenir.
Au niveau des structures & mettre en place, on ne
développera que leurs caractéristiques générales
souhaitables, leur définition précise ne relevant ni
du sujet limité de cet article, ni de la compétence
dc Pauteur.

A — Les objectifs généraux - Les thémes de
Réflexion

I) Les objectifs souhaitables de ce centre
pluridisciplinaire
Au moyen de recherches théoriques ou appli-
quées, d'expérimentation, d’études, d’enquétes, ce
centre pluridisciplinaire aurait pour mission :

— d’affiner et de préciser les « cutils » scienti-
fiques utilisés au niveau de la conception et
de la réalisation des projets d’aménagement
et de mise en valeur ;

— d’apporter un soutien seientifique et techni-
que aux techniciens « de terrain »

* pour la mise au point de modéles spécifi-
ques d’aménagement particulier ;

* pour la résolution de quelques uns des
problémes posés par linstallation des équi-
pements dans les périmétres de mise en
valeur ;

* pour la recherche des méthodes de vulgari-
sation des techmiques nouvelles que sont
conduits a4 adopter les agriculteurs con-
cernés ;

— de mettre an point et diffuser les méthodes
modernes de caleul et de traitement de 'in-
formation ;

— de collecter, éventuellement de tester, puis de
diffuser les techniques d’aménagement mises
au point dans d'autres pays soit similaires
au niveau des problémes de la mise en valeur,
soit de technologie avancée.

II) Des thémes de recherches possibles
a) Les besoins en eau

— détermination des besoins en eau des plantes
« in situ »

* besoins globaux (au niveau dun eyele vé-
gétatif) ;

* besoins décadaires, mensuels et de pointe

— réduction des besoins en eaun en fonction des

stades de développement et des périodes eri-

tiques (recherche de l'optimum apport en

eau - rendement).

b) La dose dirrigation

Recherche et expérimentation sur :
— la notion et la détermination pratique de la
R.U. en fonction des sols et des plantes ;

— la notion et la détermination éventuelle de la
R.F.U. ou d’un équivalent de « séeurité ».
¢) Les besoins en eau - lo dose d’irrigation

Recherche et expérimentation sur la mise au
point d'un tour d'eau spéeifique et d’efficacité opti-
male.

Au niveau d'un périmeétre, concevoir les métho-
des :
1) d’information eontinue sur 'importance ct la
nature des cultures en place, les besoins en
eau, l'état d’humidité du sol ;

2) de traitement synthétique de ces informa-
tions ;

3) d’organisation du tour d'eau
déclenchement et répartition optima des arro-

sages dans l'optique :

— d'une diminution des pertes en réseau,

— d'une réduction du personnel salarié affec-
té a la gestion,

— d’une irrigation ecfficace & 1’échelle du
périmétre.

d) Les méthodes d’irrigation et Paménage-
ment des sols

Inventaire des méthodes d’irrigation « tradi-
tionnelle » ;

st

— les dispositifs et leurs dimensions,

— les débits utilisés et utilisables,

— les pertes en eau et en superficie cultiva-
ble,

— les résultats agronomiques,

— les ecaractéristiques d'utilisation (temps,
personnel ),

— les moyens nécessaires et les coflits d’ins-
tallation,

2} Analyse comparée des méthodes d'irrigation
« traditionnelles » en regard des contraintes
rencontrées (relief, nature du sol, type de
culture, parcellaire, valeur du débit disponi-
ble, ete). '

Ceei dans le double but :

— de mettre au point leurs améliorations
éventuelles en tenant compte des contrain-
tes « irréductibles » et des contraintes
« réductibles »,

— de connaitre leur possibilité d’emploi et
leur validité dans certains cas spéeifiques.

3) Etude et expérimentation sur les méthodes
« modernes » d’irrigation gravitaire et I’amé-
nagement des sols correspondant
— les dispositifs de régulation du débit : si-

phons, vanettes, tuyaux, ete. Leur effica-



4)

5)

eité, colit, les problémes de vulgarisation,

— les techniques et les méthodes culturales
adaptées & ces modes d’irrigation, lenrs
conséquences agronomiques.

— le nivellement correspondant : son utilité,
les simplifications possibles, les toléran-
eces admissibles, le colt de réalisation.
Comment et & quel prix conserver le bé-
néfice du planage ?

—- le calibrage et la confection des pistes,
colatures et eanaux quaternaires actuels,
tant au niveau de l'irrigation que de la cir-
culation. Il est elair que les dispositions
actuelles entrainent des pertes de superfi-
ficie cultivable, de temps (pour le fran-
chissement), obligent & terminer les tour-
niéres 4 la main, ete. Selon limportance
des superficies concernées, de la mécanisa-
tion, ete, ces contraintes peuvent atteindre
des seuils intolérables. Peut-étre convien-
drait-il alors de modifier en conséquence
les normes « standard ».

— détection des conditions optimales d’em-
ploi, mise au point de méthodes intermé-
diaires (un peu moins efficaces, mais plus
rapidement vulgarisables).

Information, expérimentation sur les métho-
des d’irrigation « de pointe » pratiquées pour
des cultures et sous des climats similaires :

— les conditions d’utilisation,

— les résultats agroéconomiques,

— les coflits correspondant d’exéeution et
d’entretien,

— les problémes de vulgarisation,

— ete...

Homologation des matériels d’irrigation (no-
tamment d’aspersion) disponibles sur le mar-
ché.

e) La mnotion d’équipements et d’aménage-
ments spécifiques
— recherche sur les implications de la trame
d’irrigation dans le processus de mise en
~ valeur (cohérence des choix techniques et
de choix agroéconomiques au regard des
caractéristiques du milien d’intervention),
— mise au point, eas par cas et & la « deman-
de » d’aménagements et (ou) d’équipe-
ments spéeifiques : en d’autres termes, il
s’agit, & coté des études nécessaires i I’amé-
lioration et a l’adaptation de la trame B,
d’interventions pluridisciplinaires (grou-
pant juristes, sociologues, économistes,
agronomes et techniciens de 1’équipement)
au niveau des projets de mise en valeur
de périmétres particuliers dont les carac-
téristiques « naturelles » ou autres néeces-
sitent des modéles adaptés.

t) L'adaptation des méthodes de travail

1) Etude des possibilités offertes par les ordi-
nateurs, dans le double but d’accroitre les possi-
bilités d’intervention de ’administration en méme
temps que de donner aux techniciens une disponi-
bilité plus grande pour l'affinement des données
de base, la réflexion, la conception. Cela pourrait
concerner :

— le caleul des réseaux,

— certaines parties des projets de remembre-
ment et de nivellement,

— le traitement des données relatives & 1'éla-
boration de modéles (étude de mnappes
phréatique par exemple),

— la mise au point de modeéles d’aménagement
par la prise en charge d'un nombre plus
important de facteurs et d’hypothéses,

ete...
2) Mise au point de eritéres économiques ratio-
nalisés :

— définition et contenu d'une étude de fac-
tibilité,

— élaboration de normes pour une étude éco-
nomique, ete...

E — Une ébauche des structures
1) Pourquot la plmide'sc-iplinaﬂté ?

En eclair, les thémes de recherche et d'expéri-
mentation seraient concus dans 'optique dun amé-
nagement soutenu, de « qualité », rapidement « ren-
tabilisé » : ces trois objectifs sont-ils conciliables ?
Toutes choses égales par ailleurs, ceux-ei, aussi im-
périeux soient-ils, ne peuvent étre visés sans une
répartition coordonnée des tiches entre les diffé-
rents techniciens chargés de la mise en valeur.

Nombreux en effet sont les techniciens « de ter-
rain » qui souhaiteraient pouvoir « souffler » de
temps & autre pour réfléchir 4 ce qu’ils ont fait
d'une part (pour en tirer des conclusions prospec-
tives), & ee qu’ils vont faire d’autre part (pour
adapter les sehémas type d’aménagement aux réa-
lités spécifiques de chaque périmétre). Mais les
exigences globales du développement agricole, et
en particulier la satisfaction pressante des be-
soins alimentaires d’'un nombre de plus en plus
élevé d'individus, comme les exigences quotidien-
nes de la « machine » administrative éliminent to-
talement cette éventualité.

Cette situation, quasi inéluetable, est d’autant
plus dommageable que ces mémes techniciens sont
& priori les mieux plaeés pour déceler linsuffi-
sance de leurs « outils » scientifiques, 'inadapta-
tion de leurs équipements et les problémes géné-
raux et (ou) particuliers que pose leur mise en
place.




Il v a 14 apparemment une situation contradic-
toire qu'il convient de surmonter si l’on veut pro-
gresser quelque peu.

Or par ailleurs, on trouve une autre catégorie
de techniciens également intéressés, sous une autre
forme, 4 la mise en valeur et dont la situation est
ou risque de devenir contradictoire : il s’agit en
effet des enseignants chargés de former les futurs
techniciens responsables, & divers titres, de la con-
ception et de la réalisation de 'aménagement. Sans
une information continue de ces enseignants sur
les problémes soulevés préecédemment, sans leur
participation « adaptée » i la réflexion, la recher-
che et en définitive la résolution de eceux-ei, ils
risquent d’étre rapidement réduits i former des
teehniciens qui se retrouveront dans la méme situa-
tion que leurs ainés : au mieux, ils seront au cou-
rant des technigques « habituclles » utilisées au
Maroe, sans avoir pu réfléchir sur les moyens de
les faire évoluer et de les adapter, au pire, ils
seront formés aux techniques concues ¢t expéri-
mentées dans des pays différents du Maroe & bien
des égards.

N’oublions pas d’autre part que ces pays, au ni-
veau de la formation de leurs cadres techmiques,
ont foreément des optiques différentes. Or un en-
seignant, privé du contact avec la réalité du ter-
rain, aura naturellement tendance & se reférer aux
formes, et contenu de ces enseignements étrangers,
plus ou moins inadaptés aux besoins du Maroe.

Cette participation des enseignants & 1’évolution
globale des techniques d’aménagement est d’ailleurs
4 ce point nécessaire et évidente qu'il a été tou-
jours prévu que leur activité soit partagée entre
Ienseignement proprement dit et la recherche théo-
rique ou appliquée. En outre, les problémes qui se
posent aux « aménageurs » au Maroe englobent un
domaine suffisamment vaste pour que chaque en-
seignant y concilie ses gofits et ses aptitudes d’une
part, les priorités « Marocaines » d’autre part.

2) L’éventail des « parties prenantes »

On s'en tiendra ici & déeager quelques données
de base sur les différentes catégories de techni-
ciens susceptibles d’&tre associés, sous une forme
ou une autre, aux aectivités d'un tel centre .

a) les techniciens « de terrain » doivent é&tre
associés sous une forme ou une autre A
ce travail de recherche et d’expérimenta-
tion, et ceci pour plusieurs raisons :

— ce sont eux qui détiennent souvent
les informations, et en général percoivent
plus ou moins elairement les problémes et
les insuffisances de leurs réalisations.

— ce sont eux qui seront amenés i tes-
ter la validité des résultats obtenus, ou i
mettre en ceuvre les schémas mis au point..
Ceci ne peut se faire que s’ils sont « inté-
ressés », se sentent partie prenante aux
recherches et études entreprises : il suf-
fit de econstater la solidité des frontiéres
et les diffienltés de communications entre
les organismes de recherche et d’exéeution
pour vouloir éviter A tout prix eet écueil,
c'est 4 dire la erfation d’une nouvelle
structure autarcique ne vivant que par et
pour elle-méme.

b) Sl est vrai quune part importante du
travail de réflexion et d'orientation des
recherches théoriques et appliquées sera
assurée par les enseignants, ceux-ci néan-
moins devreont disposer de moyens en per-
sonnel qualifié affecté & plein temps et rat-
taché administrativement & un organisme
tel que ce centre de recherche.

¢) Un soin particulier, aisément compréhen-
sible devra étre accordé i la participation
de certains étudiants en 3¢& cycle.

d) Au niveau de l'administration ecentrale,
nombre de techniciens ont déja réfléchi et
travaillé sur nombre de problémes de
’'aménagement (par exemple sur la trame
B) : il conviendra en conséquence de les
associer 4 tel ou tel théme de recherche.

e) Enfin les agents de l'actuel centre d’expé-
rimentation ont effectué de nombreuses ex-
périences en plusieurs domaines : hesoins
en ean maximaux, mise au point de métho-
des nouvelles d’'irrigation ete... Le volume
de données disponibles est eonsidérable : il
conviendra done de les dépouiller et de les
traiter, & la fois pour éviter la répétition
d’expériences déja réalisées, et pour orien-
la recherche en fonetion des résultats obte-
nus.

3) Un schéma d’organigramme

Cette nécessaire complémentarité entre les techni-
ciens enseignants chargés de la « formation », et
ceux chargés de la « conception » et de la « réali-
sation » ne peut se concevoir sans la définition
préalable :

— des objectifs généraux poursuivis et des
thémes de recherches théoriques ou appli-
quées, d’études, d’expérimentation de vul-
garisation,

— des programmes annuels ou pluriannuels



établis en fonetion des priorités d’une part,
des moyens disponibles d’autre part.

— des structures qui régiront activité et les
modalités d'intervention de l'une ou Vau-
tre partie prenante au cours des différents
phases d'une étude donnée (de la collecte
des informations & 'application éventuelle
des résultats).

— des moyens & mettre en euvre pour réa-
liser les programines établis.

Compte-tenu de ee qui préecde, on pourrait alors
concevoir 'organigramme suivant

1) Un comité scientifique

Celui-ei grouperait les techniciens concernés de
I'enseignement agricole, des services extérieurs, de
l'administration centrale. Il aurait pour réle :

— de dresser la liste des thémes de recherche,

— de définir 4 la suite, des programmes an-
nuels et pluriannuels,

— de dégager les moyens en personnel et en
matériel correspondant.

2) Une cellule scientifique

Celle-ci, animée par les techniciens enseignants,
aurait en quelque sorte pour mission de réaliser les
programmes retenus par le comité scientifique.

Elle devrait plus précisément, pour chaque pro-
gramme

— définir de facon préeise les études, enqué-
tes et expérimentations nécessaires,

— établir un protoeole fixant les modalités
de réalisation (moyens nécessaires, crédits,
durée, participation des techniciens exté-
rieurs au centre, mais dont le concours
s’aveére intéressant), ete...

— veiller & la bonne exéeution des program-
mes, orienter et controler les travaux entre-
pris,

— éventuellement, mettre en place les pro-
grammes de vulgarisation décidés par le
comité scientifique & la suite des résultats
des recherches précédentes.

3) Le personnel d’exécution

Pour mener 4 bien ces téiches, cette cellule dis-
poserait de personnel permanent, directement affee-
té au centre et chargé : ’

— de réaliser les expérimentations en labo-
ratoire ou sur le terrain,

— de rassembler et d’analyser les informa-
tions ainsi recueillies,

—— de former les vulgarisateurs concernés,

— de collecter, de traiter et éventuellement de
diffuser la doecumentation scientifique et
technigque publiée dans les pays étrangers.

Il est vraisemblable gu'une organisation ration-
nelle du travail conduirait 4 constituer des équi-
pes de base relativement spécialisées : « caleul »,
« documentation », « hydraulique appliquée ».
« elimatologie », « homologation du matériel », ete...

Conclusion générale

L'abondance et les difficultés des problémes qui
s¢ posent a tous les techniciens sont en fait le
retlet de la diversité et de la complexité de I'aména-
gement hydroagricole, prélude 4 la mise en valeur
elle-méme. Vouloir tout résoudre, et d'un seul eoﬁp,
est illusoire :

— en premier lieu, parece que les problémes
de cette nature ne peuvent recevoir de
solution satisfaisante et en méme temps
définitive, dans la mesure méme ol la
mise en valeur agricole est une notion es-
sentiellement évolutive. Dés lors que l'on
accorde 4 l'équipement le réle doutil au
serviee de la mise en valeur, il faut done
sans cesse le perfectionner et adapter a
celle-ci, et non faire la démarche inverse
ce qui est peut-8tre trop souvent le cas).
Cette attitude est d’autant plus inconfor-
table que les aménagements sont mis en
place avant la mise en valeur, et en géné-
ral pour longtemps. Sans plus tarder, il
appartient done aux « aménageurs » de
redoubler d’imagination et d’approfondir
leurs réflexions.

— en second lieu parce que les moyens dis-
ponibles (personnel, erédits... temps) sont
limités ; il eonvient done d’établir des prio-
rités et de répartir les tdches au mieux
des compétences et des disponibilités de
chacun.

Quoiqu’il en soit, le champ d’expériences acquises
au Maroe autant que le nombre de techniciens in-
téressé par ees problémes (pour y avoir été con-
frontés) constituent une base solide pour la mise
en place et la réussite d'un tel eentre dont le rayon-
nrement dépasserait largement les frontiéres du Ma-
roe, tant les sujets traités intéressent de nombreux
pays similaires au point de vue climatique ou au
niveau de la mise en valeur.




Claude CHIANG

Département des Sciences du Sol
de l'Institut Agronomicue et Vétérinaire
HASSAN 1T

COMPTE-RENDU DU 10e COLLOQUE
DE L'INSTITUT INTERNATIONAL
DE LA POTASSE

ABIDJAN : Céte d’Ivoire - 3 an 7 Décembre 1973

Le 10¢é colloque scientifique de 'Institut Inter-
national de la Potasse a eu lieu cette année & Abid-
jan/Cote d’Ivoire. Ce colloque s'insére dans un
cyele de travail de 4 ans, consacré aux problémes
fondamentaux du potassium élément nutritif ma-
jeur des plantes cultivées.

Ce eyele comprend les manifestations suivantes :

— 1971 : Colloque a Uppsala/Suéde : biochimie et

physiologie du potassium

— 1972 : Collogue & Landshut/Allemagne : le po-
tassium dans le sol.

— 1973 : Colloque a Abidjan/Céte d’Ivoire :le po-
tassium dans les cultures et les sols tro-
picaux.

— 1974 : Colloque & Budapest/Hongrie : la re-

cherche en matiére de potassium et la
produetion agricole.

A Abidjan, le programme des séances de travail
3’est présenté comme suit :

lére Séance : Le potassium dans les sols tropicaux

28me Séance : Physiologie et Nutrition potassique
des plantes tropicales

Séme Séance
cultures tropicales

dime Sdance

consommation d’engrais.

En dehors de ces séances de travail, des excur-
sions sur le terrain ont été organisées surtout dans
les diverses stations de recherches et de produc-

tions agro-industrielles.

Dans les divers paragraphes qui vont suivre,
nous tacherons de faire apparaitre les grands li-
gnes des exposés qui revétent un intérét pour tous
les agronomes intéressés par la recherche en fer-
tilité laissant de coté les points plus particuliers
gqui se rapportent & des travaux spéecifiques tant
du point de vue des plantes étudiées que du point

de vue de la région ou l'essai a eu lieu.

Les lecteurs qui s’intéresseraient aux détails des
exposés pourront utilement se référer i la liste bi-
bliographique qui se trouve en fin de ce compte-
rendu et dont la totalité des articles paraitra inces-
semment, dans la revue de l'Institut international

de la potasse de Berne.

: Le potassium et la fertilisation des

: Lia recherche agronomique et la vul-
garisation en Cote d'Ivoire - Leur
role dans le développement de la



I. LE POTASSIUM DANS LES 8075 TROPICAUX

Les ecommunicaticns de cette premidre séanec
peuvent se diviser en deux groupes. Un premier,
traite plus spéeifiquement des transformations
du potassium dans le sol, tandis que le sccond
groupe concerne les technigues d'évaluations des
différentes fermes du potassium.

Dans le premier groupe nous reléverons plus
spéeialement les points suivants dans la conférence
jrincipale présentée par Monsicur Pédro, INRA,
Laboratoire des sols, CNRA - Versailles/TFranec.

— Si on admet que le potassium est un élément
comme les autres dans la biosphére, 1'étude de
P'ensemble de son comportement dans le milien
superficiel pourra se faire alors en termes de
géochimie, de cristallochimie et de minéralogie.

— L’évolution géechimique de eet élément doit te-
nir compte de 3 sortes de conditions :

1 - Nature du minerai de départ (conditions
lithologiques).

2 - Nature des réactifs d’attaque : eomposition
et état de dissociation ionique, pH, concen-
tration... (econditions physico-chimiques).

3 - Lo valeur des paramétres réglant I'équilibre
thermodynamique : température, pression,
vitesse de circulation des solutions liée au
débit (pluviosité), et & la perméabilité de
sol... (eonditions thermohydriques).

Si les premiers de ces éléments cités peuvent étre
considérés comme passifs, i1 n'en serait plus de
méme des autres. Cest d’ailleurs sur ees derniers
que l'auteur va centrer les démonstrations.

Les conclusions prineipales & tirer de la confé-
rence de Monsieur Pédro sont les suivantes :

I’étude de la dynamique du potassium dans les
sols doit s’inserire dorénavant dans un contexte
géochimique général et étre imbriquée de ce fait
avee les travaux de géochimie pédogénétique. En
ce qui concerne les régions chaudes et humides de
la zone inter-tropicale en particulier, le probléme
peut en derniére analyse se résumer de facon sui-
vante

1. La pédogénése dans les régions chaudes et abon-
damment drainées se traduit par une désalcali-
nisation totale des aluminosilicates en voie d’évo-
lution et aboutit de ece fait 4 la formation massi-
ve de Kaolinite, accompagnée ou non d’hydroxy-
des d'aluminium.

L3

. L’absence de minéraunx argilenx 2/1 i capacité
d’échange interfoliaire, explique 1’inexistence

d'une réserve potassique seecondaire liée & des phé-
nomeénes de rétrogradation. Notons ici que le po-
tassimin échangeable correspond & une énergie
d'activation de lordre de 5 Keal/mole et le po-
tassinm rétrogradé A une énergie toujours supé-
rienre & 5 et pouvant atteindre 14 Keal/mole
dons le cas dune transformation conduisant &
I'individualisation dun mica.

.La scule source de potassium du sol, en dehors
des engrais, est done constituée par des minéraux
primaires potassiques : Feldspaths muscovites...
dans lesquels K est caractérisé par une énergie
d’activation supérieure a 15 Keal/mole. Cest
poiarguoi seuls des climats fortement hydroly-
sauts, comme les climats chauds et humides, sont
alore suseeptibles de libérer le potassium. La
réserve primaire potassique, tout & fait virtuelle
en régions tempérées, présente done une eertaine
officacitéd dans la zone tropicale humide.

En contre-partie, elle n'existe que dans les sols
r'avant pas atteint leur maturité et devient prati-
cuement nulle au sein des vieux sols ferrallitiques.

Il est bien évident que tout ceei reste encore qua-
Litatif et seules des études géochimiques systémati-
gques réalisées au laboratoire ou in situ (cases
lysimétriques) permettront & P'avenir, non seule-
ment, d’appréeier la fertilité potassique naturelle
ces sols, mais aussi de la prévoir en fonetion de leur
type évolutif, de leur 4ge et de lagressivité des
conditions pédoclimatiques externes.

Faisant suite & ce premier exposé d’aspects théo-
riques deux conférenciers sont attachés a4 des étu-
des plus spéeifiques, voire plus régionales.

Ainsi Monsieur D.X. Aequaye, de I'Université de
Chana a présenté les facteurs qui déterminent
Uapprovisionnement du potassium dans les sols du
(Ghana. Aprés avoir passé en revue 48 sols repré-
sentatifs du pays, il démontre que le I total des
sols varie, avee le matériel parental dans l'ordre
suivant : roche acide > alluvions > roches basiques
et phyllite > grés et sable tertiaires.

Les fractions limoneuses contiennent les quanti-
tés les plus importantes et apparaissent comme la
gsource principale ot le X non échangeable est le
plus relaché. Quant au K mobile, il dépend aussi
dun matériel parental, les sols développés sur roche
hasique posséde les plus hautes quantités tandis
que ecux développés sur grés et sables tertiaires
sont les plus pauvres. Enfin le pH, influeneé par
la roche mére, la pluviosité et la matidre organi-
que - comme reflet de laction climat - végétation -
montre des effets importants sur ’approvisionne-
ment en K dans les sols.

Enfin Monsieur Boyer, Directeur de recherches i
TPORSTOM. Paris France, nous a parlé du compor-
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tement du potassium dans les sols tropicaux culti-
vés.

Il montre que le potassium échangeable fixé sur
les sites d’échanges préférentiels peu nombreux du
complexe absorbant, n’est pas une donnée statique
des sols des régions intertropicales ; aprés les pré-
lévements par les cultures, il se régénére i partir
des réserves du sol en potassium non échangeable,
réserves qui sont beaucoup plus abondantes, dans
la majorité des ecas, que le K fixé sur le complexe
absorbant.

Si on peut expliquer la mobilisation de ces ré-
serves, mobilisation toujours lente et partielle, par
la libération du potassium rétrogradé et surtout
par l'altération des minéraux présents dans le sol.
il semble que ces deux processus soient insuffisants
pour rendre compte du phénoméne dans les sols
ferrallitiques évolués.

La lenteur de régénération impose done dans la
pratique, soit la mise en jachére du sol pendant
plusieurs années, soit avoir recours dans le sol &
tune lixiviation intense due en particulier au fai-
Lle pouvoir de rétrogradation du potassium dans
la majorité des sols tropicau (vertisols et sols brun
entroppes eceptés) - toutefois une certaine partie
du potassium peut se fixer sur le complexe absor-
bant tant qu'il reste des sites préférentiels pour
le potassinm & pourvoir,

Etant données les études sur la dynamique du
potassium dans le sol, il s'avére important d’envi-
sager quelles sont les techniques analytiques qui
permettent de mieux se rendre compte de la te-
neur des différentes formes de potassium et de 1'uti-
lisation des analyses. C'est ee qui a fait l'objet du
2éme groupe de communications.

Monsieur Dabin (ORSTOM, Bondy/ France), trai-
te de Ia valeur comparée des différentes méthodes
pour la détermination du potassium assimilable des
sols :

3'il est vrai que le nombre de méthodes utili-
sées dans le monde est considérable, chaque labo-
ratoire cherchant & adapter au mieux celle qui
convient & ses propres problémes. Cependant, quel-
ques groupes de méthodes paraissent étre utilisés
plus fréguemment et fournissent des résultats as-
sez concordants.

Le groupe le plus important fait appel aux réac-
tifs chimiques, il y a ensuite les méthodes physico-
chimiques, puis certaines méthodes isotopiques, en-
{in celles qui utilisent les eultures en port. Les es-
sais en champ ne pouvant éire considérés comme
des méthodes d’analyses.

Les méthodes chimiques sont surtout les atta-
ques aux acides forts pour le potassium total du

gol ou aux acides dilués qui fournissent une mesu-
re de I difficilement échangeable. Enfin, celles
gui font appel aux sels neutres & concentrations
noyenne et aux acides organiques, fournissent les
tencurs en I éechangeable et K assimilable.

Les méthodes physieo-chimiques sont surtout
I'électrodialyse et les résines échangeuses qui nous
donnent le K difficilement échangeable, ou méme
non échangeable.

Enfin, les cultures en pot sont déja pratiquées
depuis fort longtemps, mais seules, celles qui ont
une valeur de tests analytiques sont citées. Ainsi
une des plus classiques consiste & mesurer ’épuise-
ment d'une petite quantité de sol, 20 a4 50 g, par
ne grande densité de plantules, la quantité de K
extrait en 21 jours représente une mesure de I assi-
milable dans le sol.

faisant suite & ce dénombrement des méthodes
une étude bibliographique résume lintérét de ces
différentes méthodes pour la détermination de 1’ali-
mentation potassique des plantes. Ainsi le potassium
échangeable compte tenu de son équilibre avee les
autres cations dans le sol est en bonne corrélation
avec les exportations & court termes, par contre
dans le cas des cultures d'épuisement ou dans les
sols trés pauvres, les mesures du K difficilement
Zehangeable, montre une relation meilleure avee
P’alimentation des plantes ; enfin en ce qui eon-
cerne les exportations 4 long terme, on connait
encore mal la vitesse de libération du potassinm
total.

Complétant cette série de communieation, un tra-
vail sur I'évaluation des méthodes de détermination
du statut du potassium du Nigeria a été présenté.

II. PHYSIOLOGIE ET NUTRITION POTASSIQUE
DES PLANTES TROPICALES

Dans cette deuxiéme session de travail ou la
physiologie et la nutrition des plantes tropicales en
potassium sont abordés, les grandes lignes condue-
trices des travaux peuvent se résumer comme suit :

Tout d’abord, dans le cas des cultures vivriéres en
régions tropicales (cas du riz par exemple) en agri-
culture traditionnelle, un équilibre entre I’environ-
nement, les variétés et la pratique agricole a été
maintenu pendant longtemps donnant ainsi un ren-
dement qui tout en étant pas trop haut, n’en est
pas moins conséquent, pour un capital minimum
investi.

Cependant, si on songe 4 augmenter ce rende-
ment, par introduction de la technologie avancée,
cela suppose une réorganisation de ’équilibre eité
plus haut.

Pour se faire, des connaissances fragmentaires
en physiologie ne sont guére suffisantes, seule une



information compléte obtenue dans chaque site
pourrait apporter une solution.

Si on envisage le complexe variété-climat, on
constate que ce dernier détermine un niveau de ren-
dement en grain placé trés bas. Aussi dans des cas
extrémes de « désordre nutritionnel », des engrais
autre que l'azote, ne donnent guére de réponse po-
sitive, & cause méme de ce nivean bas. Clest pour-
quoi, la sélection des variétés, baséfz sur les infor-
mations physiologiques pour améliorer le rep@c:
ment et pour obtenir une plus grande élastl?lte
dans les saisons de cultures, doit étre en progres.

Ces considérations générales, que nous venons
de voir, se retrouve quelque peu dans le cas d’au-
tres plantes comme l’ananas et le bananier.

Sur le plan de la fertilisation, il faut songer que
les eonditions elimatiques imposent une conception
particuliére de la fumure potassique, la pluviomé-
trie élevée A certaines saisons épuise rapidement
les sols qui ont perdu leur équilibre naturel.

11 est nécessaire de ealculer la fumure en fonetion
des immobilisations et non des seules exportations.
De plus, les apports doivent étre fractionnées en
fonetion des besoins de la plante pour étre assimi-
1és rapidement, cela implique done une bonne con-
naissance de la nutrition de la plante.

En effet, le rythme d’absorption du K est liée
4 la croissance potentielle de la plante et aux
disponibilités du milien. Au cours de la fruetifica-
tion, le potassium est rvedistribué & partir des
feuilles prineipalement et son absorption est ra-
lentie.

Pour les plantes herbacées i ecroissance rapide
exigeantes en potassium, la fumure doit donner la
priorité & la plante, le sol n’intervenant que comme
régulateur.

I’immense forét tropicale fait croire & de vastes
possibilités des sols de ces régions. Il s’agit en fait
d’un équilibre fragile qui est détruit avee la défs-
restation pour la mise en eulture. L’évolution ini-
tialement rapide de la matiére organique et l’im-
portance de la pluviométrie 4 certaines saisons con-
duit & un épuisement rapide des sols déja pauvres :
faible capacité d’échange et réserves minérales ré-
duites. De ce fait, la fertilisation ne peut done étre
concue de la méme facon qu’en zone tempérée.

Suite & ces grandes lignes eonductrices des tra-
vaux, les orateurs ont exposé chacun un aspeet par-
ticulier du probléme relié & une plante particuliére
c¢u dans une rotation de cultures.

Nous pouvons citer ainsi : les effets de la fumu-
re potassique sur des hevéas cultivés sur sable
tertiaire de basse ebte d’'Ivoire, I’évolution de la
nutrition minérale de I’hévéa en Cdte d’'Ivoire en

fonetion du eyecle végétatif d’aprés le diagnostie
foliaire, I'interaction de 1’azote et du potassium dans
ls nutrition des oléagineux tropicaux, l'influence
de la nutrition sur les propriétés chimiques des
produits de quelques plantes tropicales, le diagnos-
tic foliaire et la nutrition potassique du cotonnier,
enfin sur lapparition d'une déficience potassique
au cours de rotation coton-cultures vivriéres sur un
sol ferrallitiques en République centre africaine.

111. LE POTASSIUM ET LA FERTILITE
DES CULTURES TROPICALES

Cette troisitme session du travail doit ére bien
sar reliée & ce qui a été vu dans les parties précé-
dentes. Comme son théme lindique, il s’agira sur-
tout d’examiner les effets d'un apport de potassium
sur la croissance des plantes tropicaux.

Les auteurs qui se sont suceédés ont montré 1'in-
iérét que représente le potassium dans les sols tro-
piecaux qui se ecaractérise comme on l'a vu par une
réserve pauvre en K, et de plus les pluviosités
favorisent fortement leur lixiviation.

Ainsi, 'importance des études de la fertilisation
potassique avee les autres facteurs de produection
notamment le elimat et les autres éléments de la
nutrition prennent une importance particuliére.

(’est ce qui a fait I'objet d'un exposé sur le co-
ton, dans les régions soudaniennes et soudano-gui-
réennes.

L’autenr a examiné ainsi en détail les relations
climat et fertilisation potassique, l'interaction du
potassium avee les autres éléments minéraux, enfin
les relations du potassium avee la fertilisation orga-
rique (fumier de ferme, apport de paille). Ce qui
Ini permet de présenter, non pas des conclusions
générales mais plutét quelques recommandations
pratiques :

L’intensification des systémes de production tra-
ditionnelles, nécessite une nutrition minérale acerue
des cultures, le potassium jusqu’a présent peu utili-
sé devient indispensable pour permettre aux di-
verses améliorations de manifester leur plein effet
et pour maintenir la fertilité des sols.

Cette fertilisation doit de bien entendu s’adapter
res effets sont notables mais insuffisants pour per-
mettre un espacement des fumures potassiques. Cet-
te fertilisation annuelle est d’autant plus néecessai-
aux caractéristiques pédologiques, et climatiques du
milien. Dans les sols & faible eapacité d’échange on
apportera le potassium & chaque culture, ses arrié-
res effets sont notables mais insuffisants pour per-
mettre un espacement des. fumures potassiques.
Cette fertilisation annuelle est d’autant plus né-
cessaire que les sols sont plus perméables et les pré-
cipitations intenses. Toutefois, le rythme des ap-

— 2D e



ports de potassium pourrait étre modifié si l'on
tient compte d’un passage possible sous forme or-
ganique.

Les matiéres végétales enfouies, qu'elles provien-
nent des réeoltes, ou de prélévements extérieures
jouent un role de premier plan dans la nutrition
potassique des cultures. Il cst méme possible qu'el-
les représentent la forme de réserve la plus abon-
dante et la plus disponible lorsque la capacité
d’échange des sols est réduite.

Dans l’économie rurale africaine actuelle, tribu-
taire de frais de transport élevés, soumise aux va-
riations des cours du marché international toutes
les solutions permettant une économiesur l'emploi
des engrais sans limiter leur efficacité doivent &tre
recherchées. Ce souci d’économie et les possibilités
offertes par lenfouissement de matiére végétale,
véritable volant de la nutrition potassique permet
plusieurs recommandations :

— Limiter les exportations et enfouir aussi ecom-
plétement que possible les résidus, de réeolte en
évitant le brilis.

— Rechercher les plantes améliorantes plus aptes
que d’autres & mobiliser le potassium du sol par une
forte capacité d’échange de racines et leur déve-
leppement en profondeur.

— Réserver la fumure potassique aux plantes
cultivées les plus susceptibles de ’assimiler rapide-
ment pour la restituer aux autres cultures sous
forme d’enfoissement total ou de résidus de récol-
tes. On songe notamment aux jachéres & graminées.

Faisant suite & cette conférence qui définit en
quelque sorte le cadre général des travaux, des
communieations traitant de la fertilisation potassi-
que, dans I’Est de ’Afrique, du riz & Madagascar,
des plantes & tubereules en Afrique tropicale ont été
présentés. D’autre part, nous citerons 2 exposés
d’intérét plus général, le premier sur le théme de
la réponse a la fumure potassique dans le program-
me engrais de la F.A.O. en Afrique 1961-1972, le
second concerne la progression de l'usage des ferti-
lisants et plus particuliérement de la fumure potas-
sique en rapport aveec la production de 'hévéa.

Enfin pour cléturer cette 3éme session du collo-
aue, il nous a semblé intéressant de détailler guel-
que peu, une communication d'un intérét technique,
mais déterminant dans les recherches en fertilisa-
tion, il s’agit du probléme des analyses de sols et
de plantes pour le contréle de l'expérimentation.

En effet, pour 'auteur de cet exposé, 'expéri-
mentation des engrais en champ est un support
idéal pour I’étude de la nutrition minérale des plan-
tes, en raison des modifications connues imposa-
bles expérimentalement au milieu.

Si la néecessité de ce travail est recomnue par
tous les agronomes de la fertilisation, bon nombre
d'auteurs ont soulignés ses limitations et ses diffi-
cultés dans la phase d’extrapolation des résultats.

De ce fait, les contrdles au niveau du sol et de
la plante doivent faciliter cette extrapolation et la
rendre moins hasardeuse.

Ces deux types de contrdle ont été utilisés de
concert depuis plusicurs dizaines d’années et le
plus souvent leur utilisation est conjointe.

— Dans les analyses de sol deux conditions prin-
cipales doivent étre remplies : la sécurité des tech-
niques de dosage et les progrés dans l'interpréta-
tion des résultats des analyses. Si la premicre des
conditions est le plus souvent remplie, par eon-
tre « D’étalonnage des résultats analytiques, vis a
vis du comportement des plantes progresse len-
{ement ot ne couvre pas toutes les cultures » (Hu-
ouet 1968). De ce fait les analyses du sol en cours
d’essai visent préeisément cet étalonnage.

— L’auteur passe ainsi en revue les mesures sus-
ceptibles d’intervenir, avant, en cours et en fin
des essais, en détaillant des exemples relatifs & P.Os
et K,0. Ce qui lui permet de souligner que les dif-
ficultés de linterprétation de I'étalonnage des ana-
Jvses tiennent 4 un certain nombre de facteurs dont
les principaux semblent étre

1 - la nature du complexe colloidal,

2 - la structure du sol et le régime hydrique qui
affecte grandement la diffusion et les mou-
vements.

3 - la quantité de terre exploré par les racines
qui constitue une des principales difficultés
pour les cultures perennes, et qui milite plu-
t6t en faveur des analyses végétales.

4 - les propres capacités d’absorption des sys-
témes radiculaires des végétaux selon leurs
capacités d’échanges.

Fort heureusement depuis une dizaine d’années,
1ne meilleure approche des relations sol-plante se
fait jour grdce au travaux sur la nutrition eationi-
que et aux concepts de rapport d’activités cationi-
gues dans des extraits de sols en équilibre avee la
plante.

— Quand & T'analyse de la plante, elle consiste
surtout 4 rechercher des constituants minéraux en
liaison avee sa nutrition minérale et son rende-
ment.

Cette analyse, en particulier des échantillons fo-
liaires, fait depuis plusieurs anénes, I'objet de nom-
breux colloques internationaux et les communica-
tions publiées constituent une base de documenta-
tion des plus précicuses en cette matiére.



Pour le contréle de I'expérimentation proprement
dite, l'auteur cite les grands groupes d’observa-
tions sulvants :

1 - Analyse de la plante enticre :

Elle intervient surtout dans le cas des plantes
annuelles qui ne présentent pas un trés grand déve-
loppement. Ainsi l'analyse en fin de récolte four-
nit des résultats sur les exportations qui permettent
d’établir des bilans relativement préeis lors des
essais.

Remarquons cependant que la nutrition au cours
de la croissance est négligée.

IL’analyse de la plante entiére an cours du cyele
de eroissance nous offre plus de possibilités quant
eux besoins de la plante. (Courbe de croissance,
courbe d’absorption de N.P.XK. etc...).

Elle exige par conire un travail important et
présente des difficultés surtout dues au volume
’échantillon, anx perturbations dans les parcelles
ete... Ce qui limite la méthode & des sujets de
recherches.

2 - Analyse de Vorgane végétal ulile :

Cette anlyse ne donne pas en général une idée
de la nutrition du végétal, car cet organe utile est
le plus souvent le lieu ol s’aceumulent des réser-
ves. Clependant, elle est utile pour les cas d’essais
en engrais, lorsque les éléments minéraux comme
N.P.K. Ca, Mg, peuvent interférer dans la qualité
du produit, par exemple les grains des céréales, tu-
bercules des pommes de terre, la feuille de tabaec.

3 - Analyse dans un but de diagnostic

Pour 'étude de la nutrition minérale, on s’adres-
sc & un organe végétatif, le plus susceptible de
refléter fidélement le mode d’alimentation du végé-
tal & un moment donné. Le plus souvent c’est la
feuille qui est choisie, on parlera ainsi surtout du
diagnostic foliaire.

Cette analyse fait appel & n volume d’échan-
tillons importants et & ce niveau, pose les pro-
blémes suivants :

— Position de la feuille, nombre de feuilles,
nombre de feuilles par plante, nombre de plante
a échantillonner par parcelle, époque de préléve-
ments.

De ce fait, 'interprétation des résultats néces-
sitfe une analyse statistique afin de dégager les
diférfences significatives.

L/utilisation de ce diagnostic a permis ecepen-
dant de se rendre compte des pourcentages des di-
vers minéraux dans la feuille et les rapports entre
eux qui conduisent & un rendement maximum.

Des réserves sont formulées i l'encontre des dif-
fieultés de généralisation des résultats expérimen-
teux et certains auteurs ont notamment souligné
la variabilité annuelle en arboriculture fruitiére,
car l'effet, année peut marquer l'effet traitements
de fertilisation.

Aprés ‘eette étude systématique des méthodes
d’analyse, l'auteur préconise les progrés qui de-
vraient étre faits dans les directions suivantes : la
normalisation des techniques de prélévement, ’aug-
mentation des expérimentations plus importante,
Ianalyse plus poussée des couples, résultats expéri-
mentaux et diagnostie, l'utilisation du diagnostic
pétiolaire & développer et enfin l'analyse des tis-
sus condueteurs.

Les conclusions principales 4 tirer dans ce do-
maine des analyses sont tout d’abord, l'importance
qu'il y a de ne pas séparer les deux types d’analy-
ses, les exemples sont nombreux pour illustrer qu’il
1’y a aucune « coneurrence » entre les deux mé-
thodes. D’autre part on peut dire que les controles
analytiques tant du sol que de la plante, peuvent se
situer dans deux domaines :

1* Un domaine d’amélioration de Vanalyse des
résultats expérimentaux.
(Le plus grand nombre possible de résultats
sont analysés au niveau du sol et de la plante,
qui dépendent de la culture en cause, du type
de sol, du théme de l'essai, de son protocole et
du but poursuivi et les résultats sont reliés
aux traitements). Cela permet le plus souvent
d’améliorer l'explication des résultats ecultu-
aux et de faciliter leur extension,

2° Un domaine d’amélioration du diagnostic.
En Détat actuel des connaissances, il convient
de mener de front les deux diagnosties (sol,
plante) en rapprochant le plus souvent possi-
ble Panalyse du sol qui cherche & cerner de
mieux en mieux le potentiel nutritif réelle-
ment & la disposition de la plante et 1'analyse
foliaire gui cherche & mesurer le mieux possi-
ble, I'absorption la plus influente sur le rende-
ment.

IV. RECHERCHE AGRONOMIQUE ET VULGARI-
SATION EN COTE DIVOIRE. LEUR ROLE
DANS LE DEVELOPPEMENT DE LA CON-
SOMMATION D’ENGRAIS.

Cette quatriéme session du colloque a été surtout
une présentation de la conception de la recherche
agronomique en Co6te d’Ivoire et son impact sur
le progrés de l'utilisation des engrais.

Cette session établit ainsi le joint entre les eom-
munications et les excursions sur le terrain.




Lia séance a débuté par la présentation de la
programmation de la recherche agronmique en Céte
’Ivoire et les liaisons avee les organismes étran-
gers surtout lorganisation Francaise de la Recher-
che Agronomique dans les pays d’outre-mer. En-
suite, nous avons pu entendre parler de la vulgari-
sation et de la commercialisation des engrais en
Céte d’Ivoire. Enfin, en guise de conclusion de
P'ensemble du colloque, deux conférences d'intérét
fcndamental ont été présentés traitant respeetive-
ment des relations entre les recherches de bhase et
lo développement, et ds méthodes pour l'introdue-
tion des engrais dans l'agriculture traditionnelle.

Nous ne saurons que trop insister sur l'intérét
que revétent eces derniéres communications pour
ceux qui s'intéressent & la recherche en général, ct
4 la recherche agronmique en particulier, et pour
ceux qui ont pour préocepation principale la pro-
grammation de cette recherche. C'est pourquoi il
nous a semblé imprudent d'essayer de résumer ces
exposés, préférant comme nous l'avons dit en eom-
mencant de renvoyer les lecteurs aux travaux im-
primés qui ont déji parus ou gi le seront ineces-
semment.

Nous exposerons pour terminer les exeursions
qui ont eu lieu les derniers jours sur les différentes
stations de recherches et de productions agro-in-
dustrielles.

Programme des cxcursions techniqies :

1 - Visite de la Station d’Adiopodoumé de 1'0f-
fice de la Recherche Scientifique et Technique
Outre-Mer (0.R.S.T.0.M.) : Exposés par :

a) J.P. Tonnier, Directeur de la Station
Présentation des activités de la Station

b) E. Roose et J.C. Talineau
Bilan du potassium pour deux ecultures
fourragéres sur un sol sableaux de basse
Céte d’Ivoire.

¢) E. Fillonneau, G. Hainnaux, J.C. Talincau,
B. Bonzon, D. Picard et M. Sicot.
Absorption du potassium par quelques plan-
tes fourragéres en Céte d’Ivoire. Evolution
potassium du sol sous eces cultures.

d) Mme F. Bernhard - Reversat
Le eyele du potassium en forét tropicale
Présentation d’un simulateur de pluies.

2 - Visite des plantations de la Société SODE-
PALM a Anguédédou (Palmier & huile) sous la
direction de M. Blachette, Directeur des plan-
tations auprés de cette Société.

a) Présentation des activités de la Société SO-
DEPALM.

b) Visite des plantations et de 'huilerie pen-
dant les heures de travail.

¢) Ch. de Berchoux, Directeur de la Station de
Lia Mé .
Présentation des activités de 1'1.R.IL.O.
dans le domaine du palmier & huile.

3 - Visite de la Station d’Anguédédou de I'Ins-
titut de Recherches Fruitiéres Outre-Mer (L.
I A.C.) sous la direction de M. J. Charpentier,
Directeur de la Section Céte d'Ivoire de I'LF.
A.C.

a) Présentation des activités de la Station
d’Anguédédou

b) Essais de fertilisation en champ (ananas)

¢) Le probléme du brunissement interne chez
I’ananas

d) BEssais avec nématicides sur bananes.

4 - Visite de la Station de Bimbresso de 1'Ins-
titut de Recherches sur le Caoutchoue en
Afrique (I.R.C.A.) sous la direction de M. P.
Drouet, Directeur de la Station de Bimbresso.

a) Présentation des activités de la Station

b) Comment ¢tablir une plantation d’hévéa
(mode de préparation des plantes greffées ;
probléme des jeunes cultures ; maladies des
racines).

e) Visite de l'exploitation de Bimbresso (mé-
thodes de saignée, systémes d’exploitation).

d) Cultures en pots (essais de fertilisation).

5 - Visite de la Station de Port Bouet de I'Ins-
titut de Recherehes pour les Huiles et Oléagi-
neux (ILR.JIL.O.) sous la direction de M. Bru-
nin, Directeur de la Station.

a) Présentation des activités de la Station -
b) Essal comparatif d’hybrides

¢) Production de semences hybrides (castration
des fleurs pollinisation).

d) Parcelles avee carences en bore.

e) Hssai factoriel de fertilisation NPKMg (ca-
rences en potassium).

) Effets du fractionnement et des modalités
de 'épandage des engrais (effets de 'azote).

g) Essai ayant pour but I’étude de 'équilibre
K/Mg.
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LISTE COMPLETE DES COMMUNICATIONS SUR LESQUELLES SE BASE CE COMPTE-RENDU

lére Séance de travail
— Le potassium dans les sols tropicaux.
Pédro G.

Lia pédogénise sous les tropiques humides et la
dynamique du potassium.

Acquaye D.K.

Iractors determining the potassinm supplying
power of soils in Ghana.

Moutappa F.

Soil mapping in relation to the use of inorganie
fertilizers in the humi dtropics

Boyer J.

Comportement du potassium dans les sols tropi-
caux cultivés.

Dabin B.
Techniques analytiques - valeur comparée des
différentes méthodes pour la détermination du
potassium assimilable des sols.

Sobulo R.A.

Evaluation of analytieal methods of for deter-
mining potassium statuts of Nigerian soils

Ataga M.

Relase and fixation of potassium in some soils
supporting the oil palm in Nigeria.

28me Séance de travail

— Physiologie et nutrition potassium des plantes
tropicales.

Tanaka A.
(Influence of specific eccological eonditions on

(growth, metabolism and potassium nutrition of
tropical crops (example : rice)

Tinker, P.B.I1.
(Potassium uptake rates in tropical erops (
Liacocuilhe, J.J. (

Rythme d’absorption du potassium en relation
avec la croissance ; cas de 'ananas et du bana-
nier

Du Plessix, .J. Ese hback, J.M. et Cornier A,

Effets de la fumure potassique sur des hévéas
franes de pied eultivés sur sables tertiaires en
savane de Base Céte d’Ivoire

Bouvehou J.G.

Evolution de la nutrition minérale de I’hévéa en
Cote d’Iveire en fonetion du eyele végétatif
d'apres le diagnostie foliaire

Mlagnier M. et Ochs R.

Interaction entre 1'azote et le potassium dans
la nutrition des oléagineux tropicaux

AMartin-Prével P.

Influenee du nivean de nutrition potassique sur
lTes fonetions physiologiques des plantes tropi-
cales et sur la qualité de leur produection

Neg Siew Kee

The influence of nutrition on the chemiecal pro-
perties of some tropical plantation crops pro-
ducts

Braud M.

Le diagnostie foliaire et la nutrition potassique
du cotonnier

Dubernard J.

I’apparition d’one déficience potassique au
cours de rotations coton/eultures vivriéres sur
un sol ferrallitique en République Centrafri-
caine
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3¢ Séance de travail

— Le potassium et la fertilisation des eultures tro.
picales

Richard L.

La fertilisation potassique en relation avee les
autres facteurs de production

Walker P.

Problems of experimental design in tropical
regions

Loué A.
Analyse du sol et de la plante pour le contréle
de l'expérimentation

Mathicu M.

La réponse & la fumure potassique dans le pro-
gramme engrais de la FAO en Afrique (1961-
1927)

Anderson G.D., Obigbhesan G.O.
K-responses on various erops in East Africa In-
fluence of potassium nutrition on yield and che-

mieal composition of some tropieal root and tu-
ber crops

Velly J.
La réponse du riz au potassium a Madagascar
Heateheote R.G.
The use of fertilizers in the maintenance of
soil fertility under intensive eropping in Nor-
thern Nigeria
Compagnon P,
Progression de l'usage des fertilisants et plus

particuliérement de la fumure potassique en
rapport avee la productivité de I'hévéa.

Déat M.

Etude du redressement de la fertilité sur des
terres & coton carencées en potasse

Urivo A.

Response of sweet potatoes to potassium fertili-
zation on a red oxisoil in Tanzania

4¢ Séance de travail

— Recherche agronomique et vulgarisation en (6-
te d’Ivoire - leur réle dans le développement de
la consommation d’engrais

Du Plessix C.J., Lohoury G.G.

La programmation de la recherche agronomique
en Coéte d’Ivoire

De Dinechin B., Lazzarino C. et Lanfranchi J.
Les liaisons de la recherche en Codte d’Ivoire

avec l'organisation francaise de la recherclie
dans les pays d’outre-mer

Aobert G.
Les recherches de base et le développement

Ministére de I’Agrieulture de la République de
Cote d'Ivoire

Vulgarisation et commerecialisation des engrais
en (ote d'Ivoire

Arnon I.

Methods for introdueing tertilizer use into pra-
tical farming
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Didier CHINZI

Département des Productions Végétales
Ecole Nationale d'Agriculture de
MEKNES

Les Etudes Frequentielles
du Climat

Application & I'Etude des temps disponibles
pour la récolie du foin de Vesce Avoine
dams la région de Meknes

Cette étude a pu étre réalisée grice & différents
enregistrements effectués sur les fermes de
PE.N.A. : enregistrements climatologiques (pluvio-
métrie journaliére) et enregistrements des travaux
pour la récolte du fourrage de Vesce Avoine.

Nous allons essayer de montrer comment, & par-
tir de données eclimatiques sur un nombre impor-
tent d’années (22 ans) et de quelques enregistre-
ments de travaux (1), Pagriculteur peut prévoir la
récolte du fourrage (temps néeessaire, date de ré-
colte, surface maximum a récolter, étant donné unc
chaine de récolte classique).

I — LES ETUDES FREQUENTIELLES DU CLIMAT
A, Définition

Une « tude fréguentielle du climat vise 4 détermi.
ner leg fréquences de certaines composantes ou évé-

nements elimatigues, a partir d’enregistrements ef-
fectués sur un nombre suffisant d’années (20 aun

‘minimuam), en admettant que ces composantes (plu-

viométrie, température, humidité de l'air, ete...)
prennent des valeurs aléatoires dans le temps en se
reproduisant.

On donne ensuite aux fréquences observées, va-
leur de probabilité pour 'avenir,

B) Utilité des Etudes fréquentielles du climat

$i le vble de la météorologie est de prévoir le
climat & bréve échéance, le véle des études fréquen-
tielles est de pouvoir chiffrer les risques que lon
court par rapport au climat en effectuant telle
ou telle opération.

(1) Ces enregistrements sont en tous cas préférables & des normes établies sur une région mais
I'étude peut éire qussi menée & partir de normes pour une culiure nouvelle par exemple, ou
sur des exploitations ol les enregistrements ne sont pas effectués.
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Conditions climatiques
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photoperiode fieken, \ Conditions climatique au cours
_naturation de la phase du palier hydrique

( risques d echaudage)

Schéma pour le Blé Décision de Semis



Leur domaine d’application privilégié est ’Agri-
culture, mais il est loin d’étre le seul. Toutes %s
activités qui ont un rapport avee le climat peu-
vent wutiliser ce genre d’études. PEGUY, dans
son précis de climatologie générale applique cette
notion au tourisme : probabilité de beau temps a
teile ou telle période ou probabilité d’enneigement

pour les stations de ski.

En Agriculture, les études fréquentielles sont ap-
pliquées depuis des millénaires par les agricul-
teurs. Chaque agriculteur ne refait pas le
caleul des études fréquentielles du climat pour son
exploitation, mais, profitant des connaissances de
ses prédécesseurs par la tradition agricole et se
forgeant lui-méme un référentiel par la pratique
culturale, il évalue les risques qu'il peut encourrir
en effectuant telle ou telle opération culturale a
tel moment. Cependant, cette évaluation n’est pas
toujours trés préeise et reste subjective.

Le role de l'étude fréquentielle du eclimat en
Lorieulture est d’essayer de chiffrer cette évalua-

tion (avee tous les « risques » que cela comporte,
mais il est plus facile de modifier un chiffre éta-
bli que de le donner a priori).

Le caleul permet de trouver des solutions plus
repidement que l'empirisme et il est possible cha-
que fois que les mécanismes sont connus : introdue-
tion de nouvelles cultures, planification des tra-
vaux, rentabilisation du matériel.

C) Exemples d'application

Connaissant le eyele de croissance et de dévelop-
pement d'une plante et ses exigences écologiques,
on peut placer le eyele d'une culture dans 'année
grice 4 plusieurs études fréguentielles.

Exemple simple :
Caleul de déciles sur la pluviométric du mois

d’Avril (relevée 4 la station météo de la ferme d'ap-
plication de I'E.N.A. de 1951 4 1973 - 22 données).

TABLEAU I
X = Pluie (en mm) N° des données (X) classées
Années d’Avril par ordre croissant
1951 9.3 2
1952 89.5 19
1953 26.4 8
1954 83.3 18
1955 18.0 5
1956 156.7 22
1957 80.1 7
1958 Non renseigné —
1959 172 +
1960 7.0 1k
1961 24.6 6
1962 52.2 13
1963 $33.0 10
1964 114.0 20
1965 64.3 16
1966 14.7 3
1967 59.8 15
1968 31.7 9
1969 59.2 14
1970 249 7
1971 114.7 21
1972 45.3 11
1973 51.0 12




— chaque valeur de X est observée avee une fré- * en dessus de laquelle se situent 50 % (ou 5 dixie-
100 10 mes) des cas. Clest ici la ITéme donnée.
quence de 1/22 (soit % oun dixiémes
: 29 \ . S
22 22 Transposé en termes de probabilité :

des cas)
— Probabilité que X << d5 = 50 %
— On cherche la valenr de X f o

en dessous de laquelle — Probabilité que X > d5 = 50 %
i — Comment obtenir le iéme décile ?
se situeront — dixidmes des eas (1 = i = 10)
10 1) - On classe les données par ordre crois-
’ sant :
10 — 1

* ot e ; le se situeront - s :
et en dessus de laquelle se situeront 2) - On cherehe le pas du décile = p ; 'est

10 0
R le nombre total de données divisé par 10
dixiémes des cas. W
(ici p = 22/10 = 2,2)

Cette valeur, di est appelée le itme décile.

. . kS 3) - Le iéme décile est la donnée ayant pour

Ezemple : la « médiane », ou 5éme décile est la numéro (i x p). Si ee nUméro n'est pas

valeur un nombre entier, on obtient la donnée
en question par interpolation linéaire.

* en dessous de laquelle se situent 50 % (ou 5 di-

xiémes) des cas —- déciles de pluviométrie du mois d’ Avril :

TABLEAU 1II

X N° de la donnée étant déeiles n° Valeur
N°* des données (en mm) le iéme décile (en mm)

1 7.0 \
9 3 22 X 1 = 22 ds 10,4
3 14.7
4 17.2 22 X 2 = 44 ds 17,5
5 18.0
6 24,6 22 X 3 = 6,6 ds 248
7 24.9
8 26,4 22 X 4 = 88 d, 30,6
9 317
10 33.0
11 45.3 22 X 5 =11 ds 453
12 51.0
13 52.2
14 59.2 22 X 6 = 132 d; 53,6
15 59.8
16 64.3 22 X 7T = 154 a, 61,6
17 80.1 <
18 83.3 22 X 8 = 17,6 ds 82,0
19 89.5
20 114.0 22 X 9 = 19,8 d, 109,1
21 114.7
22 156.7 22 x10 = 22 B 156.7




ex : Caleul du 3éme décile

d; = 24,6 + (24,9 — 246) x 0,6 = 248 mm
Le 3éme décile signifie que, pour une année donnée,
— Probabilité que X << 24,8 mm = 30 % = 3/10

70 % = 7/10

— Probabilité que X >> 24,8 mm

II—ETUDE DES TEMPS DISPONIBLES POUR LA
BRECOLTE DU FCIN DE VESCE-AVOINE
DANS LA REGION DE MEEKNES

A) Le fourrage de Vesce-Avoine : Probléme
posé par sa récolte

I - Croissance et développement

La vesee-Avoine est un fourrage annuel, généra-
lement cultivé en sec, en rotation avee des eéréales,
sur le plateau de Meknés. C'est un mélange de :

— Vesee : légumineuse (Vicia sativa)

— Avoine ; graminée (Avena sativa)

2 — Le Semis de Vesce-Avoine

Vu les caractéristiques des deux plantes, on est
obligé de faire un compremis, lors du semis dua
mélange, pour .

— la date de semis

— la densité de semis

a) lu date de semis

A TEN.A, on séme entre le 15 Octobre ot le 25
Novembre (sur 9 campagnes). On séme, cn fait, « &
la pluie » quand unc guantité suffisante de pluic
permet :

— de préparer correetement le sol en profon-
deur et le lit de semence,

— de prévoir une honne germination et une bhon-
ne levée des plantes,

b) la densité de semas

— Dans la bibliographie, les différents autcurs
conscillent des densité de 50 a4 130 ke/ha (100 kg
€1l moyenne)

TABLEAU III
eyele moven

F M Al M J J A

Vesce X

Avoine X

O 3

Conditions favorables & la croissance et au déve-
loppement

Vesce : Semis dense et précoce
pluviométric bien répartie pendant la
végétation
séecheresse en fin d’hiver
sol meuble riche en Potassium
avoine : semis tardif peu dense
température « basses » en hiver
pluviométrie bien répartie
sol riche en azote

Légende : X Semis
O Floraison
§ Maturités des grains

avee 60 4 80 % de vesee (grosses graines, poids
moyen de 1000 grains : 100 g)

et 20 4 40 % d’Avoine (petites graines, poids
moyen de 1000 grains : 40 g).
— A TE.N.A. ces derniéres années, le mélange

¢tait semé a la dose de 120 kg/ha
avec 60 kg de vesce et 60 kg d’avoine.

I’Avoine était done favorisée en peuplement au
départ.
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3) - La récolte du fourrage

Dans le cas de la Vesce-Avoine, la réeolte peut
se faire sous trois formes :

Fouwrrage vert : piturage (risques de pertes)
: zéro-piturage (main d’euvre
importante, matériel perfection-
néj.

: bonne réussite si le mélange est
jeune et permet de se libérer
en partie des contraintes clima-
tiques (inhérentes au fanage).
(fette technique néeessite cepen-
dant une eertaine technicité.

enstlage

fanage : technique la plus courante.

(Vest la technique du fanage qui est pratigué
A PEN.A. de Meknés. Mais avee une telle techni-
que en court des risques de pertes au champ si le
fourrage se mouille aprés en andain. Par contre,
si le fanage se fait tard, pour limiter les risques,
on constate une baisse importante de la qualité
nutritive (pertes de folioles de vesee et forte propor-
tion d’avoine ligneuse).

11 existe, en cffet, un stade optimum de coupe
au dela duquel la qualité du fourrage diminue. Ce
«lade est un eompromis entre le stade optimum de
la vesce (déhnt floraison) et celui de l'avoine (sor-
tie de la panicule). Selon le stade et le mode de
fanage, la qualité du foin peut varier de

(,340,6 U.F./Kg de foin
290 4 100 g de M. a. d. / kg de foin

D’aprés différentes cobservations effectuées sur
leg formes de 'T.N.A. eette date optimum de fanage
sc sifuerait.

entre le 15 Mars et le 15 Avril

avee les dates de semis actuellement pratiquées. (Re-
culer les dates de semis pour reculer les dates de

récoltes diminuerait la production de maniére non
négligeable).

En fait, sur les neuf derniéres campagnes les
dates de réeolte ont varié du ler Avril au ler Juin.
Elles ont débuté au stage optimum, mais la surface
i récolter étant grande elles ont du se prolonger
trés tard, produisant ainsi un fourrage de qualité
trés médioere.

Peut-on avancer lo date de récolte pour mieur
encedrer le stade optimum, sans courir le risque
de perte aw chemp par swite de plute sur les an-
dains ? (Pest la question a laguelle on cherche a
répondie par une étude fréquentielle.

B) Le chantier de la Récolte du Foin de Vesce-
Avoine sur les fermes de I'E.N.A.

I- La Chaine de récolte et lo qualité du fourrage
—- fauche : soit barre de coupe classique (pro-
Lléme de « Bourrage » vu la densité du fourrage).

soit faucheuse condionneuse & fléau portée der-
riére le tracteur (le tracteur passe sur le fourrage
avant la fauche).

— andeinage : ritean faneur - andaineur clas-
sique

— bottelage : presse ramasseuse & moyenne den-
gité

-+ remorgues...

Ttant donné ecette chaine de réeolte, la qualité
du farrage dépend surtout

— de la date de récolte (stade)
— de la durée de séchage an champ.

La date de récolte, ainsi que nous l'avons déja
signalé, est trop tardive & I'EN.A. de Meknds.

Quant & la durée de séchage au champ elle varie de
4 3 8 jours alors qu’elle ne devrait pas excéder
4 jours. En effet, d’aprés différentes observations
cffectudes & partir de I'abaque de LOCOSTE (aba-

-

TABLEAU IV
; 16 au 31 1 au 15 16 au 30 i ausdh 15 .au 31
Période Mars Avril Avril Mai Mai
Durée optimale de sé-
chage (en jours) 4 4 3 3 3




que valable pour la région de Dijon, en France,
donnant les durées de séchage du fourrage en
fonetion de I'humidité de l'air et de la température).
on peut donner des durées optimales de séchage
suivant la période (par quinzaine).

2 — Les récolies de 1972 et 1973 a I'E.N.A.

Comparons les caractéristiques principales des
deux récoltes.

TABLEAU V¥

FERME FERME D'APPLICATION FERME EXTERIEURE
Année 1972 1973 1972 1973
Surface récoltée (ha) 20 16,5 53,5 59,5
Quantité totale récoltée
(T de foin) 84 228 200 190
Rdt moyen en T/ha 4.2 5,1 3.0 3,3
Date de début de fauche 15/5 20/4 11/5 13/4
Date de fin de récolte 27/5 2/6 8/6 6/6
Surface bottelé/jour
(moyenne) 4 ha 1,7 ha 3,5 ha 2,5 ha
Temps de hottelage/ha
(moyenne) 2 H 15 4 30 2 H 30 2 H 45

Durée optimale de séchage aw champ de la fouche
d Vengrangement. Selon des déelarations des Chefs
de Ferme de 'E.N.A., la comparaison des cnregis-
trements de la pluviométrie, et des observationg,
la pluie influerait de la maniére suivante sur la
durée du séchage

1 jour de pluie << 5 mm augmente la durée
du séchage de 1
jonr.

2 jours de pluie <C 5 mm augmentent la durée
du séchage de 2

jours.

mm ) le fourrage récolté

mm ) est de mauvaise
) qualité et il au-
) rait mieux valu
) ne pas faucher.

3 jours de pluie < 5
ou 1 jour de pluie == 5

En 1972, la Ferme d'Application a récolié, en
cutre une parcelle de 13 ha 4 la ferme extérieure,
mais, pour laquelle, les enregistrements font dé-
faut,

Le goulot d’étranglement est le boitelage : qui ne
permet de récolter que 2 & 4 ha par jour suivant
les conditions (état de la ramasseuse presse, régu-
larité des andains, « densité » du fourrage... ete),

soit 3 ha en moyenne.

Remarquons que cette norme est trés basse of
correspond aux conditions particuliéres des fer-
mes de 'E.N.A.

3) — Temps nécessaire pour récolter une certaine
surface

@ Dans le cas de la Ferme d’Application, nous
avons un périmeétre see d’environ 90 ha en rotation
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biennale Blé - Vesce Avoine soit 45 ha de Vesce
Avoine. En bottelant 3 ha par jour, il faudra au
minimum 15 jours de bottelage pour récolter 45 ha.
Or, en réalité, on ne peut pas botteler dés qu'il
« tait beau » puisque le fowrrage a du étre aupa-
ravant préparé au bottelage (fauche, andainage).
Pour récolter 3 ha il faut done disposer d'une
« séquence » de 3 on 4 jours de heau temps (selon
la période). Pour réecolter 45 ha, il faudra dispo-
ser an minimum de 15 séquences de 3 ou 4 jours
de beau temps. Il convient cependant, de remar-
quer que ces séquences peuvent se chevaucher
Supposons que l'on ait six jours de beau temps
dans la deuxiéme quinzaine d’avril ; & cette épo-
que le tableau IV montre qu'il faut compter 3

jours de la fauche a l'engrangement. Le tablean V1

4 jours du 16 Mars au 15 Avril

3 jours du 16 Avril au 31 Mai

2) La durée du séchage peut étre augmentée
si une pluie survient :

o

1 jour avee pluie < 5 mm entraine 1 jour

2 jours avee pluie < 5 mm entraine 2 jours

3 jours avec pluie <C 5 mm ) entraine le re-

(51

1 jour avec pluie = 5 mm ) jet de la fau-

) che

3) - Etude des séquences de récolte

TABLEAU VI

Surface
3 ha 3 ha 3 ha 3 ha
Jours
Jour 1 Fauche
Jour 2 Andainage Fauche
Jour 3 Bottelage Andainage Fauche ;
engrangement
Jour 4 Bottelage Andainage Fauche
Jour 5 Bottelage Andainage
Jour 6 Bottelage

montre qu’'en 6 jours de beau temps (sans pluie) on
dispose de 4 séquences de trois jours permettent de
réeolter 4 x 3 = 12 ha.

C) Etude fréquentielle des temps disponibles pour
le fanage de la vesce-avoine dans les condi-
tions climatiques de 1'Ecole Nationale
d’Agriculture

1) - Hypothéses Suite aw paragraphe précédent B 1,
nous prenons les hypothéses suivantes :

1) Pour faner, il faut, de la fauche 4 l’engran-
gement

* On recense pour chaque année, et par quin-
zaine, les séquences de 3 ou 4 jours sans pluie, sé-
quences pui peuvent se chevaucher (4 jours du 16/3
au 15/4 et 3 jours du 16/4 au 31/5).

On augmente ces séquences a 4, 5 ou 6 jours
selon les pluies inférieures & 5 mm le eas échéant.

* Par quinzaine, on dresse le tableau VII du
nombre de séquences possibles sur toutes les an-
niées oll la pluviométrie a été relevée.
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(1951 4 1973 inclus sauf 1958, ¢’est-d-dire 22 ans)

Nombre de
TABLEAU VII - Séquences de jours « sans pluie »

(D’aprés les enregistrements pluviométriques journaliers de la Ferme d’Application de I'Ecole Nationale d’Agriculture).

| | | l | | ; : | | | Durée mini de
Année |5 h2 | 53 | b4 ‘ 55 | 56 | BT | B8 59 60 | 61 | 62 |63 | 64 | 65 | 6E | 67 |68 |69 | TO | T1 |72 |73 I séquence
Période ! pendant
| l la période

16-31Mars |13 | 0| 5| 1] 7| of 7 12| gaf1a|l—) el 9lz2| o014 “;.E_ 13| 14 | 4 jours
tde aval 1)l aslaa L (18] 2l 4 (12 (57 |58 |59 |60 | 61 | 62 | 63 |64 |65 |66 |67 |68 | 69 | 4 jours
16 - 30 Avril _7 7 __7_ 8| 6 1 _lﬁ_l [T = TSRS _2__ T35 6 g T | 120 T 5|3 jonrs
1-15Msi (| 4 ("B 11841 (2198 | BVl LB 4118 5|12 % Y e R e
15-30Mai |14 | 9 |14 |14 |12| 8|wu| |6 1| 6|—|12]|10|13]| 2|12 12| 9|11] 8| 9] 73 jours

* Le tableau VIII de séquences eumulées pourra permettre, par ecomparaison aux possibilités journaliéres de bottelage et 4 la surface totale
4 réeolter d’estimer la durée des foins et la date de fin de réeolte.

e Y —



TABLEAU VIII - séquences cumulées a partir de 3 dates différentes :

Début Année 51 |52 |53 |54 55|56 |57 |58|59]60 )61 62|63 |6+!65)|66]67
Récolte Période !
16 Mars
au 25, 1187 17 23418 D S R M e i 0 B s B [ e )y 0 08 1 8 ol
15 Avril ; '
16 Mars | 16 Mars '
au 32 120 | 24 |10 | 24 VT — | 28 2257 F 20 10 RN [Eos " 9 Sa s Sl
30 Avril f _ 5 : o
16 Mars - ! | l |
au 36 |28 13721136 |16 |25 | — | 36 | 34 _31 28 135 135 |37 |33 ‘—5_ 22

15 Mai

16 Mars |
au 50 |37 | 51 (35 |48 |24 |30 | — |42 |45 |40 |40 | 44 | 49 | 46 | 45 | 38 | 42 o5
31 Mai
1 Avril |
au 19 10 ldol 9l a0l tusian g | a4 {18 | 18 L4y L asad
30 Avril -
1 Avril
ler Avril au 23 (18 [ 32 |20 [29 |16 |18 | — |26 |31 |24 [26 |22 |29 |24 |26 | 13
15 Mai
1 Avril
au 37 |27 | 46 |34 |41 |24 |32 | — |32 |42 (33 |38 |31 |43 |33 |38 |26 L 99
31 Mai
16 Avril i ;
au 11 (15|20 |09 |08 |14 |14 | — |20 |19 |19 |14 |16 |25 |22 | 21 | 10
15 Mai ! | ! gl
L 16 Avril [ ?
au 25 124 |34 (33 /30|22 |28 | — |26 30 |28 |26 |25 (39 |31 |33 |23

i Toeeel GRS SRS ,




3) - Fréquence des événements les fréquences du nombre de séquences (de
jours disponibles pour la réeolte des fourra-
a) Par un caleul de déciles, nous allons étudier ges), par quinzaine.

Les résultats fieurent sur le fableauw IX

TABLEAU IX : Caleul des déciles de séquences « sans pluie » par quinzaine, du 16 Mars au 31 Mai

(effectué a partir du tableau VII).

| T i 1 - 15 M 16 =30 =i e dise i
N" du née étant classées | !

décile le Ieme par ordre | N | d N | d | N d | o d S d

décile croissant S S | S | N N
|

1 0 0 | 1 ‘ p 6

4 2.2 2 L | 1) 3] el s 6 | 6
3 1 2 6 | 4 8
4 2 2 6 | 4 8

d. 44 5 3 2 | 2 2 6 6 | b 4 9 8
6 3 ] 3 | 7 6 9

ds 6,6 ¢ Bl 4 | 8 | 3 |7 kg |G
8 5 | 3 | T 8 9

d. 8,8 9 5 5 | 4 4 | 7 7 8 8 10 11
10 HE 4 i 8 8 11

ds il 11 6= 6 4 | 4 8 8 St ) 12 12
12 7 5 | 9 Lo 12

ds 13,2 13 T 5 | 5 o 9| 94 10 10 =12 12
14 7 ‘ 6 9 10 12

ds 15,4 15 el 7 | 6 | B i LIPS 88
16 i il | b ik 13
17 10 ‘ | 11 | 11 | 12 14

ds 17,6 18 10 | 10 |12 | 12 12 | 12 12 12 14 14
19 125 112 | 12 ) 13 14

ds 19,8 20 i3 (12 a2 |12 I8 Sl 1 14 | 14
21 13 | 12 | 12, | 13 14

o 22 22 13 |13 (12 112 |13 |13 |13 |18 | 14 |14

TN |
Légende : NS = Nombres de séquences classées par ordre eroissant
d = déciles exprimés en Nombre de séquences.

Explications du tableaw IX : Le 3¢me décile, (d; = 3) de la lére quinzaine d’Avril signifie, en termes de
probabilités, que :

Probabilité que [Nombre de séquences disponibles pour faner entre le 1/4 et le 14/4 =< 3] = 30 %
Probabilité que [Nombre de séquences disponibles pour faner entre le 1/4 et le 14/4 > 3] = 70 %

En d’autres termes, on est sir, en prenant la moins 3 ha X 3 = 9 ha pendant la premidre quin-
valeur du 3éme déecile d’avoir plus de 3 séquences zaine d’Avril
de jours disponibles entre le ler et 15 Avril dans b) Le méme caleul sur les séquences cumulées
70 % des cas. (est & dire, dans le cas ol l'on peut conduit au tableau X, le nombre de séquences cu-
réeolter 3 ha par séquence (ferme d’application). mulées étant différent suivant la date de début de

~ que l'on a 70 % de chances de pouvoir récolter au récolte.
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TABLEAU X - Calcul de déciles sur les séquences cumulées & partir de trois dates différentes de début de récolte (16 Mars, 1 Avril, 16 Avril)
(effeetué a partir du tableau VIII).

Date de début de récolte 16 Mars 1 Avril 16 Avril
16/3 16/3 16/3 16/3 1/4 1/4 |’ 1/4 16/4 16/4
Numéro | de la | N des au an au at an au | au au au N° du
Iu intlllee d:mue(;:s 15/4 30/4 15/5 31/5 30/4 15/5 r 31/5 15/5 31/5 déeile
déeile ia‘\;:utfnfléi:{he s P R e N[ N[a(N[a|SJa|N[E[N a|N]4a
g S S | S S S N S | S | S
1 2 3 16 | 24 3| 13 22 10 22
2 2 10 19 25 9 | 16 24 Th 22
dy 2,2 2 11 19 27 9 16 24 11 22 d,
3 3 14 21 35 9 16 25 13 23
4 T 14 22 37 10 17 26 14 23
d, 4.4 7 15 93 37 10 17 26 14 23 da
b 8 16 25 38 10 i 18 27 | 14 24
6 10 7| 25 39 11 | 18 a1 14 25
d; 6,6 11 18 | 27 39 11 | 19 32 15 25 ds
7 11 18 I 28 39 11 | 20 | 32 15 25
8 11 20 | 28 40 11 | 21 32 15 25
ds 8,8 12 20 28 10 13 | 22 33 16 26 d,
9 12 20 28 40 | 13 22 | 33 16 26
10 12 20 28 40 14 23 | 33 16 26
ds 11 1 12 |12 (22 |22 |31 (31 |42 |42 |15 |15 |24 |24 |34 |34 |16 |16 |27 | o7 ds
12 13 | 23 3 42 16 24 35 17 28 ;
13 14 23 31 42 16 25 37 18 28
ds 13,2 14 23 31 42 16 25 37 18 28 de
14 15 24 33 44 17 26 3 19 30
15 15 24 34 | 44 57§ 26 38 19 30
d; 15,4 | 15 | 24 34 14 17 26 38 19 30 ds
16 15 | 2% | 35 | 45 18 98 [ | a8 195 ey
17 16 | 25 | 35 | 45 18 26 | 38 20 31
ds 17,6 17 | 25 36 45 18 | 27 39 20 32 ds
18 17 | 25 | 36 46 18 | (27 | 39 20 | 33
19 17 26 36 48 19 | 29 | 41 21 33
ds 19,8 18 28 36 49 19 29 ) 42 22 | 34 ds
20 18 38 36 49 19 ogil ol 4o 22 34
21 19 31 a7 50 21 31 | | 43 23 36
dio 22 22 2or | 25132 32037 | 37 |l ol (BT | 22H (522 0 39 ‘32 |46 | 46 |25 |25 |39 | 39 dio
Iégende : NS = Nombre de séquences classées par ordre eroissant
d = déciles exprimés en nombre de séguences.
Liplication du tebleau X : Tie 3¢me décile (d, = 18) de la période qui va du 16 Mars au 30 Avril signifie, en termes de probabilité que :
Probabilité que [Nombre de séquences disponibles pour le fanage entre le 16 mars et le 30 Avril < 18] = 30 %

Probabilité que [Nembre de séquences disponibles pour le fanage entre le 16 mars et le 30 Avril > 18] = 70 %




TABLEAU XI

Date de début

de fauche il e ler Avril 16 Avril
N* des eolonnes 1 2 3 4 D 6 7 8 9
Durée de la période
de réeolte 1 mois | 1 mois 1 2 mois | 2 mois % 1 mois | 1 mois 3§ 2 mois 1 mois | 1 mois 1
Date de fin de réeolte 15/4 B0/4 15/5 31/5 30/4 15/5 31/5 15/5 31/5
d; ler déeile 2 11 19 27 9 16 24 11 22
d; 3¢éme déeile 11 18 27 39 11 19 32 15 25
d; Héme décile 12 22 31 42 15 24 34 16 27
ds 8eme décile 17 25 36 45 18 27 39 20 32

Explication du tableau XT

Le 3éme décile de la colonne n® 2 signifie que :

probabilité que [nombre de sequences disponibles pour le fanage entre le 16/3 et le 30/4 < 18]
probabilité que [nombre de séquences disponibles pour le fanage entre le 16/4 et le 30/4 > 18]

I

30 %
70 %

]



En d’autres termes, on est sir, en prenant la
valeur da 3éme déeile d’avoir plus de 18 séquences
de jours disponibles entre le 16 Mars et le 30 Avril
dans 70 % des cas (T fols sur 10).

'D/ Cenfrontation du temps dizponible théorigue
et du femps ndcessare & la récolte

Mais, en fait, on ne peut tirer de conclusion
qu'en confrontant les disponibilités climatigues ax
besoing de séquences, comipte tenu de la surface
gquil est possible de réeolter par séquence et de la
surtace totale & récolter.

1) Temps nécessaire @ la récolte

Ferme d'application

* gurface a réeolter 45 ha

ne 3 ha)

Done temps nécessaire & la réeolte 11 4 22
séquenees (mmovenne 15).

de 4+ — 3 jours sans pluie (selon le mois), qui
peuvent se chevaucher.

2) Disponibilités climatiques

FElles sont rassemblées dans e tableau X1, résmmé
du tableau X

En d’autres termes, entre le 16 Mars et le 30
Avril, on est str, en prenant la valeur du 3dme
Gécile d’avoir plus de 18 séquences de jours dispo-
uibles dans 70 % des cas (7 fois sur 10).

3) Conclusion :

Pour étre trés préeise, cette étude fréquentielle
des disponibilités elimatiques aurait dii sappuver
sur une autre étude fréquentielle, celle des stades
optimum de réeolte d'une part et celle des récol-
tes effectives d’autre part.

Or, s'l eut été possible de faire une étude fré-
quentielle sur 9 campagnes des dates de récolte ef-
fective, celle-el n’aurait pas signifié grand chose,
étant donné que le principal facteur entravant ac-
tuellement la réeolte sur les fermes est le matériel
(presse-ramasseuse). Par ailleurs, il nous était im-
possible de connaitre les dates précises de maturité
de la Vesece et de ’Avoine suivant les années en 1’ab-
sence d’enregistrements de ce type. Pour pallier
ceei, nous avons puisé dans la bibliographie et dans
nos observations personnelles ceci sur les fermes.

surface réeoltée par séquence 2 & 4 ha (moyen~

Sachant qu'en moyenne, le meilleur compromis
pour la fauche du mélange Vesce-Avoine se situe
entre le 15 Mars et le 15 Avril (ef chapitre IT - A

1 3), on peut conclure que :

Sachont qu’il nous faut disposer de 15 séquen-
ces en moyenne, en commencant la récolte au 16
Mars (et dans la mesure ot Uon suit la météorolo-
gie), on est pratiquement siir d’evoir fini au plus
tard le 16 Mai (dans la colonne 3, d, = 19) ef il
iy o environ 70 % de chances pour que la réeolte soit
ferminée aw 30 Avril (dans la colonne 2, d; = 18).

An eontraire, en commencant i récolter tard (16
avril), on n'a que 50 & 70 % de chances de finir
de réeolter avant le 15 Mai, en réeoltant, d’autre
rart, un fourrage de qualité médioere au mois de
Mai.

En définitive, il faut absolument commencer la
récolte du foin, dans la ferme d’application de
'K N.A. de Mecknés, dés la premicre séquence de
hean temps prévisible & eourt terme par la météo-
rologie, & partir du 15 Mars. '

Remarques :

13 le début de la réeolte pendant la deuxiéme quin-
zaine de Mars est possible 9 ans sur 10. (Tableau
I, 1ére colonne d, = 1).

A raison de 3 ha réeoltés par séquences, 5 ans
sur 10, on aura réeolté 18 ha de fourrage avant
le ler Avril, ¢’est & dire du foin de haute quali-
té (beme déeile, Tablean X, ds = 6).

Ton eommencant la réeolte au Ter Avril, on est
obligé de récolter encore au Mois de Mai 5 ans
sur 10 contre 2 ans sur 10 seulement si on com-
menee au 16 Mars (ef tableau T,).

Clette étude nous a montré qu’étant donné les

surfaces & récolter, pour ne pas pousser la

réeolte trop tard ce qui donne du foin de mau-

vaise qualité, on pouvait récolter tot, des le

15 Mars e’est & dirve avant que les premiéres par-
celles récoltées soient au stade optimum. Clest
la meilleure manidre de réeolter sur I'ensemble
de la surface un fourrage abondant et de qua-
1ité, mais il existe d’autres raisons qui pous-
sent 4 une récolte précoce.

B2

* On évite Dégrenage de l’avoine qui peut
donner des repousses dans le blé suivant.



* On désséche moins le sol. Aussitot déchaumé
et labouré ce dernier gardera plus d’humidité
en profondeur jusqu'a 'automne,

* Sur un cas préeis, nous avens montré comment
une étude fréquentielle, pouvait servir a la prévi-
sion d'une opération culturale particuliére. Les
conclusions de cette étude sont applicables & la pe-
tite région entourant I'E.N.A. de Meknés, sous ré-
serve des modifications propres a chaque exploita-

ticn (sirface totale A réeolter, surface récoltable par
sdguesniee). :

Mais le but de eette note vise également & mon-
ter comment Poutil de I'étude friquentielle est adap.
1¢ aux problémes de déeision en agrieulture.

D'innembrables études fréquentielles restent a
fzire au Maroe ou l'on dispose d'un réscan serrd
de postes météo pouvant fournir des enregistrements
sur plus de 50 ans parfois.
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DOCUMENTATION

CONFERENCE INTERNATIONALE « GENIE
RURAL ET ENVIRONNEMENT »

(AIX-LA-CHAPELLE, 6-7 Septembre 1973)

Eidté en 1973 : 1 volume format 145 x 21 em,
157 pages, publiant le texte intégral des 11 commu-

nications présentées lors de cette Conférence. Ces

comptes-rendus existent dans les 3 langues de la

CIG.R. (Allemand, Anglais ou Francais).

Communications présentées :

— Le role du Génie Rural dans la réalisation d'une

agriculture inoffensive a4 l'environnement (Prof.
Dr. BAADER, République Fédérale d’Allema-

gne)

Suisse)

. CORMARY, France)

agricole (Ir. COOLMAN, Pays-Bas)

Moyens techniques de lutte contre 1'érosion (Y.

Augmentation de la contribution de la produe-
tion végétale A la vie sociale par la technique

L’amélioration du sol et l'environnement dans
la marche du temps (Prof. Dr. GRUBINGER,

La mécanisation de la culture du sol et les pro-
blémes de la protection de l'environnement
(Prof. EVANS, Royvaume-Uni)

Logement des animaux et environnement (Prof.
Dr. DEBRUYCKERE, Belgique)

Possibilités techniques de lutte contre les mau-
vaises odeurs et pour l'élimination des surplus
de déjeetions (Ir. GLLERUM, Pays-Bas)

Les fonetions futures de 1'éleetricité dans ’agri-
culture et dans le milieu rural (Dr. RUDE,
République Fédérale d’Allemagne)

Des aspects écologiques, économiques, sociaux,
géographiques, technologiques et d’environne-
ment de la production de fruits des champs en
serres (Prof. WITTWER, U.S.A.).

Les transformations de la place de travail de
I’homme dans 'agriculture (Dr. DUPUIS, Répu-
blique Fédérale d’Allemagne)

- Les efforts physiques et intellectuels de 1’hom-

me dans 'agriculture industrialisée et leurs con-
séquences pour l'environnement (Dr. MARTON,
Hongrie).

Cet ouvrage peut étre commandé i l'adresse sui-

vante (en préeisant la version désirée . Allemand,

Anglais ou Francais) :

Max-Eyth Gesellschaft, 7 STUTTGART 1, Heus-

teigstr. 19 - République Fédérale d’Allemagne.
Prix : 10 D.M.

Ou par lintermédiaire de TA.N.A.F.I.D.






LE CONCOURS NATIONAL DE

LABOUR PAR ATTELAGE

Pour attirer l'attention des agriculteurs exploi-
tants et ouvriers agricoles sur la nécessité d'exéeu-
tion un bon labour et surtout sur les qualités de ce
travail du sol, la Division de la Vulearisation Agri-
cole du MARA a mis sur pied un concours natic-
ral de labour par attelage.

L’importance de cet acte essentiel pour des ren-
dements élevés n'est pas toujours percue par 'agri-
culteur. Il permet un enfouissement correct des pail-
les et de toute végétation en place, une homogéni-
sation du sol, une structure meuble et poreuse, une
bonne cireulation de I'eau et de 1'air dans le sol.

Il g'agissait pour les organisateurs par le biais
de concours i différents niveaux et par suite par
le jen de l'émulation de suseiter l'intérét et de
prouver qu'avec des moyens a la portée de l'exploi-
tation familiale agricole il est possible de réaliser
de bons labours. En appréciant successivement le
tracé des sillons l'adossage, l'enfouissement de la
végétation en place, ou des pailles de surface, le
réglage de la charrue, le 15éme sillon l'aspeet et
la dérayure des planches les membres du jury en
montrent ainsi les aspects importants.

Ce concours est organisé i trois niveaux

— & ’échelon local, la zone retenue est le Centre
de Travaux ou le Centre de Mise en Valeur.

— a 1’8chelon provinecial 18 provinces ont
a choisir leur représentant au Concours National.

parmi les 2 on 3 participants retenus i 1'échelon
local parmi les quelques 260 aspirants au titre pro-
vineial.

— & 1'échelon national : 18 pratieiens du labour
ont a défendre les eouleurs de leur provinee.

Chaque participant aura a labourer 400 métres
carrés avee une charrue métallique tirée par latte-
lage de son choix. Un jury ecomposé de techniciens
d’horizon divers apprécicra son travail i partir des
critéres prévus dans un réglement eénéral dn Con-
cours.

Des coupes et des primes (pour 1974 allant de
200 a 3000 DIT) seront attribuées aux lauréats.

I/importanee accordée a ee Concours, les movens
mis en ceuvre, le temps consacré a la préparation,
le personnel mobilisé peuvent étonner. Il faut savoir
que pour pouveir suseiter un courant favorable « au
niveau du fellah » et faire passer eette technique,
il est indispensable de mobiliser tous les agricul-
teurs.

Cette adhésion du fellah sera obtenune s'il voit
gqu'avee des moyens a sa portée - fumure petit ma-
tériel moderne dans la mesure ot il travaille eorree
tement, il aura une augmentation sensible de rer-
dement.

C’est un des objectifs recherchés par ce Con
cours.
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ASSEMBLEE GENERALE DE L’ANPA
21 Février 1974

Compte Rendu Moral du Président

Mesdames - Messieurs les Directeurs - Messieurs

Aprés vingt mois d’existence, voila enfin la pre-
niiére assemblée générale ordinaire de 1’Association
Nationale pour la Production Animale.

Les diverses démarches de mise sur pied, le ca-
lendrier relativement chargé de nos aectivités ont
été pour quelque chose dans le retardement de cette
réunion pleiniére.

Notre préoccupation premiére était de définir
une orientation de nos activités et d’imprimer a
notre organisation un dynamisme compatible avee
ses présentations. An terme de cette période, il est
néeessaire de nous demander si nous avons réelle-
ment mis le train sur la bonne voie. Si nous avons
rempli la mission que vous attendiez de nous ?
Du moins telle était et demeure la volonté du bu-
rean ¢ue vous avez bien voulu investir de votre
confiance Mais seul votre jugement, face au bilan
que vous me permettrez de dresser devant vous,
scules vos suggestions et reflexions pertinentes aide-
ront nos suceesseurs & corriger le tir 13 ol nous
avons peut étre failli.

Lia création de VANPA fit suite aux journées
d’étude de Produetion et de Santé Animale tenues
i ee méme Institut Agronomique et Vétérinaire
HASSAN II, les 5 et 6 mai 1972,

Clette heureuse initiative revient, je dois le sou-
ligner, & un groupe de cadres animés par notre
Président d'Honneur Monsicur Abdallah BEKIKA-
LI qui mit tout son eeur et son savoir faire pour
nous réunir et nous amener a eréer un cadre de
travail, de réflexion et d’échanges et permettre a
des personnes d’horizons divers tant par leur for-
mation que par leurs préoceupations directes, mais
dont les efforts tendent unanimement wvers 1'amé-
lioration des Produections Animales, de se vetrou-
ver et confronter leurs travaux et idées.

Aprés ces journées d'une haute valeur seientifi-
(que vous comprenez aisément notre désir et notre
détermination & maintenir le rythme et le niveau.

Aussi avons nous tenu & tester nos capacités en
nous attaquant d'emblée au probléme épincux de
la Produetion Laiticre lors du Séminaire tenu le
29 Juin 1972 dans ce méme amphithéitre.



(trande préoccupation a I’échelon national, il n'en
fallait pas moins que nos premiéres réflexions et
gue le premier contact de 'ANPA avee les pro-
ducteurs soient consacréds i 'étude d'une produc-
tion vitale mais combien déficitaire.

Il s'agissait d'ouvrir un dossier de eréer le rap-
prochement entre les élevenrs et les cadres de dif-
fuser les résultats des recherches, d'engager une
discussion franche afin d'évaluer les préoccupa-
tions des uns et des autres et d’arriver & faire con-
corder nos efforts dans le domaine de la recherche
de la promotion de I'élevage, et de la commereiali-
sation des produits.

Cette premiére manifestation a été également un
test dans la recherche du mode de communication
adéquat pour sensibiliser tous ceux qui s'intéres-
sent a Iélevage.

L sueets de ce séminaire et l'intérét qu'il sus-
cita nous confirme dans l'idée gue 'Organisation
de journées d’études sur des questions dactualité
et d'intérét national trouverait toujours un écho
favorable i tous les niveaux.

Nous avons alors enchainé sur un deuxiéme the-
me : U'Insémination artificielle qui a fait 'objet du
séminaire tenu le 14 novembre 1972 4 Rabat.

N’est-il pas de bonne augure qua une activité
naissante sur laguelle notre pays fonde de grands
espoirs d’amélioration génétique, correspondent les
premiers pas de notre Association ?

Notre but était de pénétrer les problémes que
reneontraient 'Insémination artificielle et d’ame-
1er les éleveurs, particuliérement les laitiers, & dé-
battre la question avee l’ensemble des cadres com-
pétents dans ce domaine. Avons-nous vaineu leurs
réticences ? Certainement non, mais nous aurons
contribué & ouvrir la diseussion avee le monde de
la. preduction puisque prés dune centaine d’éle-
vrier. Il g’agissait de faire le point d'une produc.
tiens & remercier les enseignants de 'Institut Agro-
nomique et Vétérinaire HASSAN II, les cadres du
C'entre National de I'Insémination Artificielle et de
I'INAGRA qui ont exposé les divers aspects du
théme.

I’année 1973 vit l'organisation du séminaire sur
la Produection Avicole au Maroce les 22 et 23 fé-
vrier. Il s’agissait de faire le poist d'une produe-

tion en plein développement et d’en approcher les
problémes qui pourraient entraver son essor. La
matiére n'a pas manqué ; huit exposés, un film et
une visite d’élevage reproducteur. La participation
o 6té importante et les avieulteurs ont montré un
grand intérét aux débats. Le chef du bureau de
I’Avieulture du MARA déploya des efforts loua-
bles pour assurer le suceés de nos journées.

Depuis, notre activité semble se ralentir, je veux
dire que notre Association n’a pas eu de manifes-
tatien extérieure, mais je dois vous informer que
lo théme du prochain séminaire est dores et déja

fixé. A la vérité, il devait se tenir dans les derniers
mois de 1973, mais la hardiesse du sujet, son am-
pleur et ses nombreuses imbrications nous imposent
la prudence dans la préparation.

Voila, sur le plan national et quant aux mani-
festations, le bilan de lactivité de PANPA.

Par ailleurs notre association s'est vue offrir la
possibilité de publier les travaux de ses adhérents
dans la Revue « Homme Terre et Kaux » grice a
la compréhension de PANAFID qui a bien voulu
nous y associer, alors que nos moyens ne nous
permettent pas encore de participer au financement
de cetre publieation. Jusqu’a présent les textes pa-
rus avaient fait l'objet des exposés lors des sémi-
naires mais cela ne constitue nullement une re-
gle. Tout éerit concernant la Production Animale
sera le bienvenu.

Avant de conclure permettez moi de vous invi-
ter a réfléchir avee nous sur la voie que nous avons
choisie et le mode d’expression que nous avons adop-
té. Nous sommes avides de vos réflexions et loin
de redouter vos critiques fondées et hien pensées,
sachez qu’elles seules maintiendront en vie 1’Asso-
ciation que vous souhaitiez tous.

Je serais incomplet si j'arrétais 14 mon propos.
Je me dois au nom de PANPA remercier Monsieur
le Direeteur de I'Elevage qui a toujours suivi avee
intérét nos débats et y a contribué activement, mes
remerciements vont également & Monsienr BEK-
KALT Abdallah qui nous préte une assistance sans
pareil.

Au nom du bureau, je vous remercie de votre par-
ticipation et de ’aimable attention que vous m’avez
prétée.

G0 —




A. BOURBOUZE

Département des Productions
Animales

1.AV. Hassan II

L"ENGRAISSEMENT DES BOVINS

DANS LES ZONES BOUR
DES DOUKKALA

Lia région des Doukkala dont il est question ieci
a fait 'objet de quelques études au cours des sta-
ges de 3éme ct 4éme année des étudiants de 1'Ins-
titut pendant 'année 1973. Le dynamisme de cette
zbne est bien connu et en matiére d’élevage, 1'en-
graissement & 1’herbe ou a 1'étable est pratiqué de-
puis longtemps dans le Sahel et la plaine attenante
de Khmis Zemamra, Tnine Rharbia, Sidi Smain
et Sidi Bennour.

I. RAPPEL DE QUELQUES CARACTERISTIQUES
GENERALES DE CETTE REGION

A - Le Paysage

Le Sahel qui est une suceession de dunes encrou-
tées n'est pas trés propice aux cultures qui sont
rassemblées dans les interdunes et 1’élevage d’Ovin
¢l surtout de Bovin y tient une grande place.

Trés proche de la mer, le Sahel profite de préei-
pitations plus réguliéres et plus abondantes que
vers 'intérieur. Dans la plaine, les oueds ont trans-
porté les produits d’érosion du massif ancien et les
terrains cultivés couvrent la totalité des zdénes bas-
ses tirsifiées ou des zdnes élevées essentiellement
sableuses. On distingue 2 grands systémes de cul-
fure -

— le systéme traditionnel avee cultures eéréalié-
res (orge et mais jachére) au Sahel, ou bien légu-
mineuses associées aux cultures céréaliéres (orge.

blé dur ou tendre) et aux cultures de printemps
(mals, maraichage) avee une jachére réduite dans
la plaine.

— le systeme moderne concentré dans la plaine
irriguée.

B - La population bovine dans les Doukkala

Lia densité des bovins dans les Doukkala est une
des plus fortes du Maroe et 11 % des bovins du
pays sont dans la province d’El Jadida.

Le rapport UGB Bovin/UGB totales ruminants
est de 79 % et indique une nette prédominance des
bovins.

Au total dans cette province, on a recensé 390.000
bovins dont 274.000 adultes en 1971. La part res-
pective des bovins et des ovins est donnée pour
quelques communes rurales dans le tableau 1.

Sur une échantillon de 70 animaux, chez des éle-
veurs qui livrent du lait & la coopérative Hassania,
A. ZEMRANI obtient les données suivantes sur
les animaux et le troupeau local en bour :

1. poids moyen des vaches : 240 kg (g = 38)
2. vitesse de croissance des jeunes

de04a 1l an et poids 4 1 an poids & 1 an

x méles - 280 g/j 122 kg
x femelles 230 ¢/j 101 kg



TABLEAU I - D’aprés les impdts ruraux (1973)

Bovins totaux Oving totanx
Jommunes rurales (UGB) (TGB)
Tnine Rharbia 16.900 5.800
Kmis Zemamra 12.200 3.000
Tleta O-Ghanem 11.100 2.200
Sebt Safs 9.800 2.500

3. Age moven des vaches : 8,4 ans (e'est un dge
royen élevé car ce troupean de race locale se trou-
ve progressivement remplacé par des animaux eroi-
sés).

4. provenance des vaches du troupeau
— 67 % des vaches sont achetées,
— 33 % sont nées sur l'exploitation

=1

efficacité reproductive : 76 %

. éearts entre 2 vélages : 16,2 mois
dge moyen au ler vélage : 3,4 ans

8. nombre de veaux produits dans une ecarriére
2n vache : 5,0

9. durée moyvenne d'une lactation
jours

10. produetion journaliére maximum moyenne
5,4 kg lait

il. production moyenne par lactation : 650 kg lait
(eotte valeur assez élevée s'explique par le fait que
les éleveurs controlés ici, livraient tous du lait a
unce coopérative).

12.production de viande par vache reproductrice
et sa suite : 126 kg (soit 2 fois plus que la
moyenne nationale).

C - Les particularités de la conduite du trou-
peau bovin

1. Lioriginalité de cette région tient & s spécia-
lization dans Vengraissement des bovins. Alnsi sur
le Sahel des 1925, les colons avaient essayé 1'éleva-
ve de races A viande eomme le Limousin, le Zébu
ou le Charolais qui s'est méme maintenu jusqu’a
maintenant. Mais 'essenticl de cet élevage cst assu-
ré par du bétail Beldi qui approvisionne régulic-
rement les marchés.

On commereialise sur les souks 100 4 120.000 tétes
de bovins par an et en 1968 par excmple on a abat-
tu sur ectte provinee 20.300 tétes officiellement et
environ 20.000 en abattage elandestin. Le souk
a’Culed Frej est un des plus importants du Maroc
pour ce tyvpe de transactions.

Les abattoirs de Rabat qui ne recoivent que des
taurillons étaient approvisionnés ainsi en décembre
1973 (SCALABRE) :

Lundi 48 %

mardi 40,5 %

mereredi 49,5 % des effectifs abattus en pro-
venance des Doukkala

Jeudi 18,5 %

camedi 21,5 %

Sur 396 taurillons (3 semaines d’abattage) on
reléve
— 39 % taurillons de race locale

— 45 % taurillons de moins de 30 mois (2 dents)

2. La complémentarité du Sahel et de la plaine
intérieure.

Cest le fait essentiel sans lequel la  com-
1 ¢hension de la conduite du troupeau est impossi-
ble. I1 faut en effet bien comprendre que le Sahel
set une zone d’occupation relativement récente et
(il a longtemps regroupé une grande partie des
tevves colleetives des différentes fractions de tribus
sidentarisées dans la plaine intérieure. Maintenant
de nombreux villages s’y sont installés qui possé-
dent leur propre collectif.

Dans certains eas, ils ont coupé toutes relations
directes avee la plaine mais des liens de parenté
trés étroits peuvent ainsi subsister comme par exem-
ple chez les DHAHJA Ouled ben Yeffou du Sahel
et les DHAHJA Oueld Arous de la plaine qui
g’échangent une partie du troupeau (transhumance
réciproque). Quelques douars de la plaine ont méme
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pu s’approprier un colleetif an Sahel (douar E!
Baghli) mais dans la majorité des ecas, les douars
ac la plaine ont encore un droit sur une bonne
partie des colleetifs du Sahel et peuvent profiter,
en particulier, de l'ouverture des mises en défens
forestiéres, au méme titre que les éleveurs du
Sahel.

Cependant, les éleveurs de la plaine ont quelques
difficultés a faire respecter ees droits et cette tran-
humance saisonniére est une lourde charge. Aussi
dans bien des cas, un réseau complexe d’associations
sur le bétail s'est tissé entre éleveurs de la plaine
et du Sahel.

Ii. LES RESSOURCES ALIMENTAIRES DU TROU-
PEAU BOVIN

Les ressources alimentaires dont dispose le trou-
peau bovin dépendent étroitement de la facon dont
est occupé l'espace agricole,

A - Occupation de l'espace dans la plaine

La presque totalité de la surface étant eultivée,
l'alimentation du troupeau repose done sur le jaché-
re et les sous produits des cultures comme dans hien
d’autres régions du MAROC.

Toutefois l'enquéte faite par les étudiants de
4éme année permet d’ajouter quelques précisions

— superficie fourragére : 6 % des SAU enqué-
tées,

— jachéres : 17 % des SAU. Clest une valeur
faible. La jachére n’'est pas I'élément prinecipal du
systéme alimentaire ; d’aillenrs aueune corrélation
n’apparait entre superficie jachére et UGB bovins
ou UGB total.

— 11 existe une faible corrélation entre effectif
bovin et SAU. Par contre si l'on différencie les
élevages non transhumants, des transhumants, une
corrélation plus nette apparait (+ 0,30) dans les
2 eas. Mais les droites de régression indiquent qu'a
superficie égale, leffectif du troupeau bovin
transhumant est de 50 % supérieur au non transhu-
mant.

On peut done déduire de ces informations que

1. Lorsqu'il n'y a pas transhumance, 1’alimen-
tation hivernale est certainement un faecteur limi-
tant. Elle est constituée de la jachére, de la paille
stockée, des adventices et est done étroitement liée
a la superficie de 'exploitation.

2. Lorsqu’il y a transhumance, c’est alors l'ali-
mentation estivale qui détermine 'effectif possible.
Elle est constituée des chaumes, de coupe d’orge,
de tiges de mais, de raquettes de cactus et suggére
aussi une liaison effectif bovin - superficie cultivée.

Cependant de nombreux autres faeteurs de va-
riations viennent perturber ces liaisons

— la transhumance, qui dans l'enquéte conecer-
nait 5+ % des troupeaux bovins, ne touche pas sou-
vent l'ensemble du troupeau. Les vaches en lacta-
tion sont gardées sur l'exploitation pour profiter
du lait produit et pour veiller & ’alimentation du
jeune non sevré, ecar on craint beaucoup qu’an
Sahel, le berger ou l’associé ne s’approprie la totali-
té du lait.

— les associations sont mombreuses, en particu-
lier pour I'engraissement, avee plusieurs cyeles d’as-
sociation dans une année,

— les transactions dans les troupeaux sont fré-
aunentes (67 % des vaches nées hors du troupeau
daprés A, ZEMRANI) car le troupeau, c'est bien
connu, est une trésorcrie commode.

— Les achats d’aliments ecomplémentaires a l'ex-
téricur de l'exploitation sont courants.

B - Occupation de l'espace au Sahel

Lia situation v est totalement différente, car le
Sahel est I'objet d'une triple pression

— de l'intérieur puisque le nombre de chefs de
foyer angmente et qu’il faut installer les nouveaux
mariés sur le colleetif,

— de la plaine d'ott les éleveurs envoient leur
animaux et leurs bergers sur des parcours ot ils
ont des droits.

— de la part de I'Etat enfin qui aménage des
zones en les reforestant ou en les mettant en dé-
fens pendant deé longues années.

Le terroir se tronve ainsi déeoupé en zdne, dont
les surfaces évoluent rapidement, et on le troupeau
bovin se déplace

1. le melk est le plus souvent matérialisé par des
cuelos en murettes de pierre (Hwitat) qui garantis-
sent la propriété et tissent sur le paysage un laby-
rinthe complexe qui dissuade bien des éleveurs
duser de leur droit au parcours. Les « azzaba » de
la plaine se voient ainsi souvent privé de I'usage des
points d’eau (douar Ilaj Tahar). Cette melkisation
qui n'a concerné pendant longtemps que les terres
cultivables, affecte maintenant les terres de par-
cours. Lia jmAa contréle ces opérations et le naib
exige cn sus le versement de 800 4 1000 rials pour
la. construetion d’un enclos (Al Harrarda).

Le troupeau bovin profite done des ressources de
l'exploitation comme dans la plaine (adventices,
orge en vert, chaumes, paille) mais la jachére ab-
sente est remplacée par un vérttahle parcours melk.
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2. le collecttf connait bien des vicissitudes puis-
qu’il est simultanément grignoté par le melk, am-
puté des zones en défens ot foréts et brise vents
cnt été installés, et assailli par les éleveurs de la
plaine.

Quelques parcours de Zaouia sont libres d’accéds
mais sans points d’eau et peu produetifs.

Le parcours collectif proprement dit est pituré
de novembre & mai et produirait d’aprés certaines
estimations de 300 & 500 UF/ha (année 1972-73).
Malgré le grand nombre d’animaux présents, le
paturage n'apparait pas momentanément dégradé.

Le parcours forestier (14.000 ha pour tout le
Sahel des Doukkalas) est partagé en parcelles strie-
tement interdites au parcours (installation de fo-
rét, régénération du parcours) et en parcelles ou-
vertes aux animaux 2 meois par an (mars et octo-
bre). Un systéme d’inscription et de eartes de par-
cours réglemente les usages. Cependant les contro-
les sont difficiles et les éleveurs comprimés dans
leur espace ménent leurs troupeaux dans les mises
en défens en acceptant les risques encourrus ; des
accords se nouent et la forét devient parfois un
collectif approprié par un petit nombre de per-
sonnes qui ne laissent en mars et oetobre aux au-
tres éleveurs gu'un parcours déja pituré (doumav
jouamna).

La eonduite du troupean bovin du Sahel et de
la plaine s’organise pour une bonne part autour
des ouvertures de ces mises en défens qui rythment
également sur les souks, les achats, les ventes et
les prises en association d’animaux d’élevage ou
d’embouche.

IIl. ELEVAGE ET ENGRAISSEMENT DES BOVINS

La répartition des disponibilités alimentaires ot
les mouvements des animaux ou des capitaux en-
tre la plaine et le Sahel se répercute sur les types
de conduite du troupeau bovin.

A - Principaux types de production

La pratique trés répandue de la transhumance
(’hiver au Sahel pour les bovins de la plaine et
quelquefois 1'é6té en plaine pour les bovins du
Sahel) et les recours anx associations de courtes
durées gu’utilisent les éleveurs de la plaine, eon-
duit & une grande diversité de la conduite des
troupeaux.

On pourra done retrouver parmi les éleveurs les
situations suivantes

1. éleveurs du Sahel
a. les animaux restent toute l'année au Sahel
— en propriété
— pris en association et abattus & la fin de
I'association (contrat d’engraissement).

b. les animaux partent I'été en plaine

— les animaux d'élevage, en propriété, par-
tent sur les chaumes 2 titre de réciprocité.

-— retour chez le bailleur des animaux d’éle-
vage pris en association (eontrat d’élevage) et en-
graissement par le bailleur.

2. éleveurs de la plaine

a. les animaux restent toute lannée en plaine

b. les animaux partent l'hiver au Sahel et re-
viennent éventuellement 1'été en plaine :

— avee un berger ou un membre de la fa-
mille pour profiter dun droit au collectif et aux
parcours forestiers du Sahel.

— donnés en association avee des econtrats
d’engraissement ou d’élevage a des éleveurs du Sa-
hel.

Cependant deux autres grands types de production
se oreffent 4 ces systémes précédents :

1. L’engraissement suivi d'une vente d’automne
cu d’hiver. Le eoncentré intervient largement dans
les rations.

2. L’'engraissement suivi d'une vente au prin-
temps, qui repose uniquement sur l'utilisation de
fourrage grossier (herbe des parcours, des jachéres
ete...).

Une information complémentaire nous est appor-
tée par l'enquéte menée sur 39 exploitations de lu
plaine. La répartition des types d’animaux, cons-
tituant le troupeau, sur un diagramme triangulaire
fait apparaitre trois familles d’élevage bovin : (voir
schéma).

1. TL’atelier * spéeialisé » dans l'élevage des jeu-
nes et lengraissement (moins de 20 % de vaches
dans le iroupeau) les enquétes sur les exploitations
font d'ailleurs apparaitre que l'engraissement porte
sussi bien sur les taurillons que sur les génisses.
Ces élevages représentent 28 % de 'ensemble.

2. L’atelier mixte comportant cependant un taux
élevé de taurillons (plus de 15 %) soient 43 % de
Pensemble,

3. L atelier « spécialisé » dans la production lai-
tiére (pas nécessairement commercialisée) avee ou
sans jeunes pour le renouvellement, soient 29 % de
I’'ensemble.

Au total prés des 2/3 des élevages bovins prati.
quent l'engraissement des taurillons et des génis
ses.
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B - Les systémes d’alimentation

1. Analyse dw troupeaw d'wn Elevewr du Sahel

(Vest une petite exploitation vivriére céréales, jo-
chéres et mais en mazouzi.

a. Relevé sur 3 ans de la variation des effectifs

du troupeau :

e . —
ACHATS ST [ VENTES |
Juin 70 |,6 VL, zQ,zo"! Juin 70
J
Prise d’une V.L 3 en Ras el Mal :
[ fin de Ros el Mal pour une V.L.
en Ros el Mal i T _I* % E
Achat d une V.L. -
Achat de 3 taurillons | - cf iy Vente des 3 taurillons
(credit CHCA) L naissances (3 i g )
Juin 1 [7 VL, sd Jutn 71
3 en Ras el Mal - -2 9@ vendues
N 2 ¢ vendus
Achat de 2 taurillons 4. _l>dont 1 revendu aprés 3 mois (pour
R e ] acheter un ane)
i teurillon prisen R el M e e e —_tycontre 1 V.L. donnée en Ras el Matl
Achats de 8 genisses __ | - ¢ un eleveur de lao pleine
en R el {, naissonces (7 O’: 49 Voo ]s1 V.L. morte
Jutn 72 5VL TJ 119 ] Jurn 72
3 enR el M en R el M
Achotzde 2/igEnisses iy o oo oo o LT VLE. Yendue
——1> 1 genisse morte
L 6 genisses vendues
jAchatl: de 2 taurllons ] e e o oo e e === 432 tauriilons vendus
1 génisse saillie = 1 V,L.
L naissances fa? 1 d"‘}
Juin73 [5VL, 89 8d | Juin 73
3%n Rel M1 en R el M

C’est done ici un systéme de production nettement
orienté vers l'engraissement (ou l’élevage) de tau-
rillons et de génisses (systéeme Ib ou II de notre
diagramme).®

Le recours 4 l'association qui ici n’est pas systé-
matique, est en coneurrence avee le erédit CNCA
(1970) dont l’éleveur n’a pas bénéficié les autres

années car il a envoyé les formulaires en retard
(manque de souplesse du erédit).

Les achats de taurillons ont lieu en automne et
les ventes au printemps, (suivis quelquefois d'un
autre achat au printemps et d'une vente en au-
tomne).

b. Alimentation du troupeau bovin (voir tablean
ci-joint).



ALIMENTATION DU TROUPEAU BOVIN

CYCLE ANNUEL Juin Juillet Aofit Sept. Oct. Nov. Dée. Janv. Fév. Mars Avril Mai
Troupeau bovin i Paille Mise en | Parcours Collectif Mise en | Parcours
(méres, jounes) S BE S tiges de mais * ‘%ﬁig?: (+ éventuellement paille) %ﬁlf?:;: Collectif
Taurillons ou génisses . " Jachére **
nés dans le troupeau Q) M"SG ot 1_‘3’1"(‘-0“}'3 Parcours privé
ou achetés en aulomne défens | Colleetif et Adventices VENTE
& vendre au printemps foréts Paille (irains (orge)

Taurillons ou génisses

nés dans le troupeaun Paille et | Parcours MELK VENTE 9 Mise en |Parcours
ou achetés auw prin- | Chaumes tiges Tiges de mais : - @)} aefens Collectif
temps 4 vendre en au- mais * grains (orge) ' : foréts

tommne.

* Les tiges de mals proviennent dune récolte ratée, récupérée par le bétail (sécheresse printemps 73)
** La jachére est temporaire avant le semis du mais (Bernicha)

Cycle (1) : les bonnes années l'engraissement dure 2 mois et 2, 3 et parfois méme 4 séries d’animaux sont successivement achetées (ou pris
en association) engraissées puis vendues de septembre & juin.

Cycle (2) : Il est plus fréquent chez les éleveurs qui possédent un peu de eultures irriguées (poivrons, tomates) et qui récupérent en Aoit,
Septembre les adventices. N :




L’engraissement s'effeciue en 2 temps

ler temps : alimentation commune avee le trou-
peau des méres dans les mises en défens foresticres
et sur les collectifs.

2¢me temps : alimentation spéeifique sur la ja-
chére ou le parcours privé avee dis'ribution eom-
plémentaire

— des adventices

— de fourrage vert coupé dans les récoltes
sur pied (orge en vert, mais épiaison).

— de grains (orge) et quelquefois son ou pul-
pes scéches.

c. Controles des performances

el. sur les 12 jeunes animaux contrdlés et me-
nés en permanence dans le troupeau-mére, on a ob-
tenu :

- gain de poids de décembre & mars : 168 g/j.
- gain de poids de mars a juin : 204 g/j.

¢2. Pour 8 taurillons (vendus en mars) on a ob-
tenu :

- gain de poids de déecembre i mars du ler
taurillon : 380 g/jour (il fut utilisé pour les la-
bours).

- gain de poids des T autres taurillons : 460 g/
jour soit une augmentation du poids de 30 a 50 kg.

2. Remarques générales pour le Sahel

L’examen de quelques unités de production per-
met d’ajouter quelques précisions :

a. les variations interannuelles sont trés impor-
tantes,

— en année séche (1973) le e¢yele d'engraissement
commencé en octobre sur les mises en défens, puis
les parcours collectifs jusqu'en janvier se poursuit
Jusgu’en mars sur les terres melk, ot les jachéres
et 'orge en vert sont piturés. Distribution d’ad-
ventices. Retour sur les mises en défens en mars
ot la charge en animaux est trop forte pour un
engraissement convenable. Une complémentation
jusqu’en juin est alors indispensable avee les ler
mais en vert, de la paille et des grains (orge, son).
En cas d’association, le bailleur finit d’engraisser
les animaux en plaine (orge, son, féves). Les ventes
se font en juin, juillet.

— en année humide Pengraissement des animaux
s‘obtient plus rapidement (2 & 3 mois), les assoecia-
tions et les ventes s’intensifient avee une lére ven-
te en déecembre, une 2éme en mars et une 3éme en
juin. Ces animaux en moins de 80 jours ont pris
40 kg de poids (gp 500 g/j.). Aucune complémen-
tation n’est distribuée.

b. Fréquemment les tawrillons pris em assocla-
tions ne séjowrnent que sur les parcours colleetifs,
car les parcours melk, les jachéres, et les autres pro-
chuits de l'exploitation (orge en vert...) sont exelu-
sivement réservés aux taurillons en propriété.

c. les mises en défens forestiéres ouvertes en Oc-
tobre sont moins riches en herbe et ne sont donc
pas utilisées directement par les éleveurs de la plai-
ne (période de labours). Elles sont de ee fait tres
prisées par les éleveurs du Sahel qui en tirent para-
doxalement un meilleur profit qu’en mars.

d. Uengraissement d’avwtomne est plus rare car
les collectifs sont épuisés et les animaux doivent
se neurrir sur l'exploitation. Les petites parcelles
irriguées quand elles existent, fournissent les ad-
ventices, mais un coliteux complément de grains
doit étre distribué.

e. quelques propriétaires possedant de grands
parcours privés utilisent 2 solutions un peu dif-
férentes :

cl. Embouche sur jeunes

- Achat en octobre de jeunes de I'année (8 mois
80 kg 240 DH).

- Mise au parcours & la densité de une téte d
Uhectare

- Vente en mars d'un animal maigre (de 1 an,
140 ke, 500 DH) qui sera repris ultérieurement
pour un engraissement d’automne done eroissance
de 400 g/jour sur un parcours produisant
60 ke x 6 UF/kg gain = 360 UF/ha.

e2. Vache suitée mise en élevage
- Achat en octobre (600 DH avee le veau)

- Vente en Avril de la vache et du veaun (1200
4 1400 DH).

3. Remarques générales sur Uengraissement en
plaine

a. Vengraissement d’été et d’autommne est beau-
coup plus fréquent qu'au Sahel. Il fait appel aux
chaumes, a la paille et aux eoncentrés (orge, mais,
féves, son, pulpes).

Les taureaux restent & 1'étable 3 mois avant la
vente.

Type de ration distribuée quotidiennement :

— paille & volonté le matin, puis 'aprés-midi
— 3 ke de son et 3 kg d’orge ou mais
soient prés de 6 UF/jour pour des eroissances dé-
passant 600 g/j : chez des animaux dgés (2 dents
ou plus).



b. Pengraissement de printemps se fait

— soit au Sahel comme nous 'avons décrit, avee
finition éventuellement en plaine.

— s0it en plaine avee une courte utilisation de
la jachére puis a I'étable ot 'on distribue de l'or-
ge en vert, du mais a I'épiaison et du concentré
(son, féves).

c. quelques véritables ateliers spécialisés prati-
quent un engraissement & I'étable :

— avee des effectifs plus importants

—— en achetant des animaux de race améliorée
(eroisés ou purs). Ce sont ces taurillons qui appro-
visionnent en priorité les abattoirs de Rabat et
(Casablanca.

— achat en automne, engraissement plus intensif
(600 & 700 g/j en bétail local, 1000 g/j. en croisé)
avee une forte part d’aliments achetés (céréales,
féves, son, foin, paille, fanes). Vente pendant tout
I'hiver. Beaucoup de ces éleveurs cumulent plu-
sieurs fonetions : marchand de bétail, intermédiai-
res, chevillards, transporteurs ete...

IV. FLUX DE CAPITAUX ET D'ANIMAUX

Nous avons insisté 4 plusieurs reprises sur la
complémentarité du Sahel et de la plaine dont pro-
fitent les éleveurs par le biais de la transhumance
ou de 'association.

Mais le flux d’hiver de la plaine vers le Sahel
est bien plus intense que le flux d’été du Sahel
vers la plaine. La réeiprocité n’est pas striete et

conduit les Sahéliens a étre plus intransigeants sur
les contrats, & contrdler leur importance ou a s’op-
poser aux mouvements d’animaux sur leurs eollee-
tifs (construction des murettes, obstruction des
points d’eau ete...).

Le contrat d’association pour les bovins est le
Ras EI Mal avec partage des bénéfices a4 moitié.
(’est un contrat de courte durée (2 & 6 mois) pour
I'engraissement des miles et quelquefois des génis-
ses, ou de durée plus longue (1 année ou plus) pour
les vaches et leur suite. Selon les villages Sahé-
liens le 1/3 ou le 1/2 des bovins sur le parcours
collectif est concerné par l’association. En principe
il 0’y a pas de limite d'effectif pour le Ras el Mal
et seuls les étrangers au village sont astreints au
respect de quelques conditions : moins de 4 bovins,
avoir un répondant au village & qui il faut payer
12 & 25 dirhams par téte et par mois. (Douar al Har-
rarda).

Mais chacun ressent les ineonvénients d’une char-
ge excessive et les éleveurs de quelque importance
peu intéressés par l'association tiennent & souli-
gner la différence entre étre ayant droit et étre
propriétaire d’un parcours donnée.

Au donar « Jouamna » l'accord de la Jméa est
néecessaire.

Il v a done plus de bailleur que de preneur. Nul
doute que les clauses du contrat changeront au
bénéfice de ce dernier, comme cela s’est réalisé
pour les troupeaux de moutons.
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CARACTERISTIQUES DU CHEPTEL BOVIN

DANS LA ZONE DE COLLECTE DE

LA COOPERATIVE LAITIERE HASSANIA

DOUKKALA

I - INTRODUCTION
1. - Généralités :

Le plan quinquennal ayant défini des objectifs
et une doectrine de développement des productions
bovines, (1) il s’agit ensuite d’en organiser 'appli-
cation an niveau régional, et en particulier de
programmer les unités d’intervention compte tenu
des facteurs qui caractérisent et conditionnent les
exploitations et le cheptel qui s’y trouvent.

A cet effet, le planificateur régional pourrait
étre tenté d’utiliser le modeéle national d’unité d’in-
tervention sans en modifier le contenu quantitatif ;
or cela le conduirait sans nul doute & une program-
mation inadaptée.

La diversité des situations marocaines est suffi-
samment connue pour qu’il soit inutile d’insister
sur le caractére abstrait et trés artificiel de toute
image globale d’'une branche queleconque d’activité
du pays. Assemblage de moyennes statistiques,
d’ensemble le modéle d'unité d’intervention ne cor-
respond sans doute exactement 4 aucune situation
concréte et le planificateur régional ne doit s’y ré-
férer qu’a titre méthodologique.

En fait la planification régionale exige pour étre
efficace que soient refaites 4 ce nivean les démar-
ches d’étude des paramétres de production et de
leur assemblage au sein de modéles représentatifs,
sur lesquels on puisse ensuite fonder valablement
une estimation de moyens requis et d’effets atten-
dus.

C’est dans cette perspective qu'a été réalisée en
1973 dans les Doukkalas une étude demandée & A.
ZEMRANI Bensalah, étudiant de 6° année & 1'Ins-
titut Agronomique et Vétérinaire HASSAN II
avant pour théme :

« Mise en place d'unités d’intervention pour
U'espéce hovine dans la zone de Sidi Bennour ».

Ce travail a pu étre mené & bien grice i l'ac-
cueil favorable et souvent & la participation des
autorités régionales, en particulier 'ORMVA d’El
Jadida dont nous avons recu un appui matériel
important.

Le travail a abouti & la rédaction d’une mémoire
de fin d’étude dont les éléments, repris sous une
forme différente mieux accessible pour les besoins

(1) Voir « Hommes terres et equx » n°® 5 - Principes de développement des productions bovines dans le

cadre du plan quinquennal



du développement, se trouvent exposés dans le
présent texte.

2. - Choix du lieu de l'étude :

En matiére de développement intégré des pro-
duetions bovines, le plan préconise de s'intéresser
en premier lieu aux zones de forte densité bovine,
qui ne soient pas trop éloignées des centres de con-
sommation urbains.

Cest évidemment le cas de la zone de Sidi Ben-
nour et en particulier du « casier Faregh » dont les
réalisations en matiére de ecollecte du lait commen-
cent 4 étre bien connues (2).

Intéressante pour son dynamisme et les facilités
qu’elle offre pour l'étude, cette zone avait cepen-
dant l'inconvénient de ne pas correspondre & un
échantillon trés représentatif de la région des Douk-
kalas.

Les groupements de producteurs laitiers du « ca-
sier Faregh » constituent une préfiguration de ce
que doivent étre les unités d'intervention, et leur
cheptel a déja amoreé ’évolution prévue pour de
telles unités.

L’analyse de ces groupements ne permet done
pas de saisir & P’état pur ce que sera la situation
de départ de la plupart des nouvelles unités d’in-
tervention et de ee point de vue on pourrait penser
que leur choix en tant qu'échantillon d’étude est
inadéquat.

En fait, on le verra par la suite, Uenquéte apporte
des données d’une qualité suffisante pour que l’ana-
lyse permette d’élucider les caractéristiques d'une
sitnation de départ classique en méme temps que
celle de plusieurs stades ultérieurs de son dévelop-
pement.

3. - Type d'étude :

Il n’a jamais été perdu de vue que le travail de-
vait pouvoir servir de référence régionale, et 4 ce
titre, on aurait pu penser s’orienter vers une en-
quéte par sondage couvrant la région de Sidi
Bennour ou méme l'ensemble des Doukkalas ; or
cn a choisi au contraire de concentrer ’étude sur
une zone limitée dont on s’est efforeé d’atteindre
un 4 un tous les éléments : exploitations et ani-
maux.

Outre, le fait que 'enquéte par sondage s’avérait
pour nous ineommode, il se trouvait aussi qu’elle
ne correspondait pas réellement & l’objectif pour-
suivi.

I’idée majeure était de rechercher autant quc
possible une identité de situation avee le moniteur-
inséminateur bovin, tel que le présente la doetrine
du plan, affronté aux problémes de compréhension
et d’intervention dans le contexte d’un petit ensem-
ble territorial.

11 fallait pour eela résoluuent tourner le dos aux
modéles généraux trop abstraits et choisir une eel-
lule de base sutnsamment petite pour en pousser
P’6tude aussi loin que possible.

La cellule choisie est d’ailleurs d’'une taille non
négligeable puisque l'enquéte a porté sur 70 exploi-
tations.

770 ha

735 bovins de toutes -catégories
dont 327 vaches reproductri-
ces.

représentant

C’est 4 dire un effectif pas trés éloigné de celui
retenu dans le modéle national dunité d’interven-
tion.

Chacun des exploitants a été interrogé chez lui,
et non 4 la faveur de rassemblements comme on
le pratique souvent dans les enquétes. Lies animaux
ent été vus un 4 un faisant l'objet chacun d’une
pesée, de 3 mensurations ainsi que d’appréeciations
de la part des enquéteurs agents technique diri-
¢és par A. Zemrani Bensalah,

Il convient d’insister sur la qualité d’informa-
tion que permet une telle proeédure : les données
résultant d’'une mesure sont évidemament trés fia-
bles mais. celles qui résultent de réponses de l'ex-
ploitant sont aussi d'une fiabilité et d’une valeur
beaucoup plus grandes lorsque celni-ci g'exprime
en présence de ses animaux, donnant les renseigne-
ments individu par individu.

4 - Définition de l'échantillon étudié

La zone de Farech est actuellement earactérisée
par l'existence de 7 coopératives de ramassage de
lait rassemblant au total environ 2.000 adhérents.
Hassania est I'une de ces coopératives, la deuxiéme,
par ordre d’ancienneté, et sans doute la meilleure
par la qualité d’organisation et les résultats obtenus.

Ce sont done 70 exploitants parmis les 170 adhé-
rents de la coopérative Hassania qui ont fait 1’ob-
jet de l'enquéte. Ces T0 exploitants appartiennent
a 5 des 9 groupements qui constituent les cellules
d’organisation de la coopérative au niveau des
douars. 2 de ces 5 groupements sont en zone hour
(surface irriguée pratiquement négligeable) et les

(2) Revue « Hommes terres et equx » n° § - LE ST'UM - Cdractérisﬁqueé de la coopérative Hassania.
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3 autres en zone irriguée (surface en bour infé-
rieure 4 1/3).

L’existence dans 'échantillon des deux situations
bour et irrigué, vient compliquer l’analyse mais,
nous le verrons par la suite, augmente considéra-
blement les possibilités de comparaison et la ri-
chesse d’information.

II — ETUDE DES EXPLOITATIONS
1. - Généralités :

Lie document de base pour cette étude est unc
fiche d’exploitation qui serait considérée comme
trés imparfaite si elle était destinée 4 une analyse
compléte des exploitations, de leur structure a leur
résultat économique.

Nous ne cherchons pas iei a pousser trés loin
Panalyse typologique ou économique mais seule-
ment a caractériser succintement le contexte dans
lequel se trouve inséré le cheptel bovin et ses pro-
duetions, prineipal objet de la présente étude.

La fiche contient en gros trois catégories de ren-
seignements d’inégale préeision :

— Superficies et oceupation du sol

— Composition du cheptel

— Conduite du troupeau : alimentation, repro-
duction, produection, logement, santé, commer-
cialisation.

Ce sont essentiellement les données correspon-
dant aux 2 premiéres rubriques que nous exploi-
tons dans ce chapitre ; ils sont d’'une bonne fiabili-

té et suffisent i caractériser de notre point de vue
les exploitations de la zone étudiée.

I/évaluation des besoins du cheptel est basée sur
I'indexation suivante proposée par A. BOURBOU-
ZE et utilisée notamment & l'oceasion de 'enquéte
élevage du M.A.R.A.

Référence : Une vache locale ayant mis bas dans
'année et produisant 500 kg de lait - Besoin an-
nuel évalué a 1.150 U.F.

Index

Vache améliorée selon gabarit et
produetion 14256
Brebis, bélier ou antenais (02
Cheval mulet ou chameau 1,0
Ane 0,4

La charge se récapitule ainsi en U.F. correspon-
dant aux besoins caleulés selon les normes zootech-
niques ; nous éerirons en abrégé U.F.b. par oppo-

sition les U.F. produites estimées d’aprés les ren-
dements végétaux et les valeurs alimentaires cou-
rantes seront notés U.F. p.

2. - Occupation du sol - superficies

(voir tableau 1)

En bour l'ocecupation du sol correspond grosso-
modo & un assolement quadriennal :

— Céréale
— Mais maraichage
— Céréale
— JJachére

En irrigué ees mémes cultures oceupent plus des
deux tiers de la surface, tandis que les eultures
spécifiques de l'irrigué (betterave, coton, luzerne,
bersim) occupent ensemble un peu moins de 1/3 :
il convient cependant de garder & lesprit le fait
que cette zone n'est irriguée qu’aux deux tiers

On note dans les deux zdnes l'importance du
mais, culture traditionnellement trés pratiquée
dans cette région.

La rubrique « cultures diverses » déji notable
en bour ou la vigne n’est pas rare, prend une
place importante en irrigué avee les cultures ma-
raichéres en particulier melons et pastéques.

Il n’existe de véritables cultures fourragéres
qu’en irrigué avee la luzerne et le bersim. Mais en
bour la culture d’orge est trés souvent utilisée com-
me fourrage vert avant montaison ou méme en
tant que surface fourragére & part entiére. On est
par ailleurs surpris de la place que tient la ja-
chére en irrigué, et qui est presque aussi impor-
tante qu’en bour.

Le questionnaire ne donne aucune information
sur les rendements de sorte que les estimations,
relatives notamment & la production fourragére,
partent de données ou d’évaluations extérieures

a lenquéte.

En ce qui concerne la superficie, on est frappé
de voir que la surface moyenne des exploitations
est presque moitié moindre en irrigué (8 ha) qu'en
bour (15 ha). On a toutes raisons de penser que
ces deux zdnes contigiies étaient de structure com-
parable au départ, et que le morcellement des ex-
ploitations a été la conséquence de l'irrigation. Ia-
bituellement le démembrement conséeutif a l'aug-
mentation du produit brut/ha intervient par sor-
tie d’indivision d’exploitants apparentés. C'est sans
doute ce processus qui opérant depuis maintenant
plus de 20 ans, au casier Faregh a abouti a la situa-
tion actuelle.
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Tableau 1 - Occupation du sol

Zone bour
28 exploitations

42 exploitations
Zone irriguée

Surface ha S Surface ha %o
Betteraves sue. 1 50 15 %
L o18 %
Coton 10 3% |
Luzerne 17 5 %
it 9 %
Bersim 14 4+ %
Mais 12 16 % 16 % 38 11 % 11 %
Blé dur et tendre 140 33 % l 69 21 %
Orge 67 16 % 5y % 30 9 % 31 %
Avoine 25 6 % 5 4 1.9
Jachére 105 24 % 24 % 61 18 % 18 %
Jardin 8 15 4 %
5 % ] 13 %
Divers 12 32 9 % ,
(vigne, maraichage)
430 100 % 100 %
Superficic moyenne 340 dont 130 non irrvigués
des exploitations 15,3 ha 8,1 ha
Tableau 2 - Cheptel vif
Zone bour Zone irriguée
28 exploitations 42 exploitations
nombre milliers % nombre milliers - %
de tétes d'UF CF de tétes d'UF Uk
Vaches 134 193
00 o 2 o,
Bovins adultes 185 320 68 % 293 448 83 %o
Ovins de plus de 1 an 182 48
Il =4 D Of
Ovins jeunes 160 0 15 % 43 1 e
Chevaux 24 17
Mulets 20 o5
% 73 14 ¢
Chameaux 10 » 11 % 4 : e
Anes 39 40
Totaux 470 100 540 100




3. - Cheptel vif - Traits généraux

On trouve au tableau 2 la présentation du chep-
tel vif par espéce en nombre de tétes par catégo-
rie et en volume de consommation estimée comme
indigué plus haut.

On note immédiatement la teés forte densité de
bétail qui récapitule globalement et exprime en
U.F. b. correspond a une charge de

1100 U.F.b./ha e¢n bour
1600 U.F.b./ha en irrigué.

Cette charge est d'aileurs si forte qu'elle cons-
titue une véritable énigme du point de vue bilan
fourrager.

La part A'U.F. b. imputable aux animaux de trait
est assez proche dans les deux cas. Celle imputa-
ble aux ovins est notable en bour mais négligea-
ble en irrigué : les 3 % d'U.F.b. ovins en irrigué
sont en réalité le fait de 3 ou 4 exploitations atypi-
ques par rapport aux 42 de ’ensemble de la zone.

On peut considérer que Uéguipement en hétes
de trait est & un bon niveau : forte proportion de
gros animaux, surtout chevaux et mulets, et bon-
ne densité. Si on fait la transformation conven-
tionnelle qui consiste & admettre quun ane équi-
vaut en force de traction & 0,4 gros animal (che-
val, mulet ou chamean) on trouve

Nombhre de gros | Nombre d’ha
animaux par gros animal
de trait de trait

Bour 80 0,4
Irrigné 73 4,6

Bien entendu ceci n'exprime quune situation
moyenne ; dans le détail on voit, que 8 exploita-
tions en bour et 12 en irrigué possédent seulement
1 Ane ou méme aueune béte de trait.

I/indice d'équipement caleulé en ha par grosse
béte de trait n’exprime sans doute qu’imparfaite-
ment la différence d'intensification de la culture
entre bour et irrigué. En effet en irrigué les tra-
vaux & facon effectués par le C.M.V. jouent un
role important, ainsi sans doute que le travail
manucl humain.

4. - Cheptel vif - Les bovins

La zone irriguée se caractérise par une charge
de bétail bovin presque double de celle constatée
en bhour.

Lour 740 U.F./b./ha
hour 1.300 U.F./h./ha

[5n ierigué la charge imputable au bétail de trait
étant A peine plus élevée et le chepté] ovin étant
inexistant, on econstate que tout leffort d’inten-
sification de la production animale se trouve reporté
sur le hétail bovin.

La sole fourragére de luzerne et de bersim prend
done ici toute sa signification ; elle ne eorrespond
ni 4 une obligation i laguelle on se soumet de plus
on moins bon gré, ni a une production végétale
commercialisée, comme cela arrive parfois dans
certaing périmétres. Il g'agit d’un facteur direet
de production animale dont l’exploitant semble
avoir saisi tout l'intérét comme moyen d’accroitre
un produit brut trop souvent limité par la sur-
face exploitée.

On remarque aussi le trés bon équilibre existant
entre effeetif de vaches reproductrices, et autres
bovins, ¢’est-a-dire en fait les éléves - (peu de hétail
est acheté comme on le verra par la suite).

bour 1,4 éléve par vache reproductrice

irrigué 1,2 éléve par vache reproductrice
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On verra par la suite que la part plus réduite
des éléves en irrigué ne eorrespond nullement & une
efficacité reproductive moindre, mais & une orienta-
tion voulue vers la produection laitiére : vente
d’une partie des jeunes pour pouvoir consacrer
plus de moyens de production aux vaches.

L’étude des fishes animales de l'enquéte permet
d’aller beaucoup plus loin dans l'analyse de cette
trés intéressante situation, de ses stades d’évolution
et de ses gradients de progres.

Toutefois, 1’étude des fiches exploitations nous
apporte encore quelques éclaircissements a travers
la distribution des exploitations par taille et les
liaisons constatées entre charge et taille.

5. - Variations de densité du cheptel bovin

Chacune des figures 1 et 2 comporte en bas de
page la distribution des exploitations selon leur
taille, et latéralement i droite deux distributions
de ces mémes exploitations selon 2 eritéres.

— Charge globale de cheptel vif exprimée en
U.F. b./ha

— nombre de vaches reproductrices en nombre
de bétes par exploitation.

Les deux graphiques du ecentre de la pace ex-
priment respeetivement.

— la liaison entre taille de I'exploitation et charge
globale de cheptel vif/ha.

— la liaison entre taille de 'exploitation et nombre
de vaches par exploitation.

A la leeture comparée des figures 1 et 2, on cons-
tate des ressemblances et des différences qu'il con-
vient de souligner.

En ce qui concerne la répartition par taille nous
ne sommes pas surpris, connaissant les surfaces
moyvennes, de constater un plus grand étalement en
hour, ol les exploitations de moins de 10 ha repré-
sentent 57 9% du total contre T4 % en irrigué.

Tn bour le c¢hiffre moven de superficie (15,3 ha)
ne eorrespond pas & une zone de forte fréquence
mais plutét & un point de transition entre le grou-
pe des petites toutes inférieures & 10 ha et celul
des grandes largement étalé jusqu'a 76 ha.

On retrouve cectte allure en irrigué avee un tas-
sement beaucoup plus aceentué des fréquences vers
les classes de 5 ha et au dessous.

En ce qui eoncerne la charge en cheptel vif total
on retrouve dans les deux zbnes le phénoméne typi-
que d'une forte variation inverse de celle de la

taille d’exploitation : partant a4 droite dune plage
4 peu pros étale autour de 700 & 800 U.E. h/ha
pour les exploitations de plus de 20 ha, la charge
grimpe rapidement vers 1500 & 2500 U.I. Db./ha
pour les exploitations de moins de 10 ha, jusqua
des niveaux formellement abérrants pour les tou-
tes petites (plus de 10.000 U.F. b./ha).

Tin fait au dessous d’une certaine taille, le eri-
tére de charge, par lequel on rapporte un lot d’ani-
maux donné a une surface donnée, dont les ani-
matix sont sensés tirer leur nourriture, perd ici ton-
e signification, non pas & cause des collectifs gui
paraissent a peu prés absents, dans la z0ne, mais
de la vaine pature et des multiples arrangements qui
doivent exister entre petits exploitants disponibles
cn main d’ceuvre et gros exploitant mieux pourvus
en ressources fourragéres.

On ferait sans doute un contre sens importent
en pensant que le caleul éeonomique que fait 1'ex-
pleitant, le conduit unigquement & « ajuster sa
chavge » & son potentiel de production végétale. La
plupart des exploitanis ayant moins de 20 ha sem-
blent plutdt avoir en téte une sorte de modéle de
troupeau optimal, vers lequel ils tendent, méme
si leurs ressources propres sont loin de le per-
mettre.

Le graphique des effectifs de vaches reprodne-
trices par troupeau selon la taille de Pexploitation
renforee eette interprétation : on voit que jusqu’a
20 ha il n'y a pratiquement aueune variation cor-
rélative entre les deux facteurs.

Ce graphique porte & penser que 'exploitant tend
en hour vers leffectif de 4 vaches et en irrigué
vers celni de 6 vaches, objectifs atteints méme par
certains trés petits exploitants et rarement dépas-
sé par les plus gros qui sans doute le pourraient
cependant.

Au deld de 20 ha les quelques données disponi-
bles semblent indiguer le passage & un nouveau
palier de 8 ou 10 vaches par troupeau plutét
quune augmentation proportionnelle a la taille
d’exploitation.

Les données de 'enquéte ne permettent pas d’élu-
cider la signification véritable de ce phénoméne
en paliers, mais on ne peut s’empécher de penser
qu’il traduit un ajustement de la taille des unités
de preduction & un facteur dont la disponibilité
so manifesterait de facon diseontinue comme c¢’est
lo eas, parfois pour les batiments ou la main d’'eu-
vre.

Pour en revenir aux variations de la charge glo-
bale, I'étude comparée des graphiques donne lieu &
une observation intéressante en dépit des réserves
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FIGURE 4

Bilan fourrager en secteur
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qu'on peut faire sur le critére charge : bien qu'é-
tant de méme allure les deux graphiques ne sont
pas tout & fait superposables. En irrigué le con-
traste est plus aceusé entre petites et grandes ex-
ploitations, de sorte que la charge nettement plus
élevée en irrigué qu'en bour pour les petites ex-
ploitations, aurait plutét tendance a 1'étre moins
pour les plus grandes.

Ainsi notamment, on peut voir que la charge
reste assez élevée pour les exploitations de hour ré-
parties entre 15 et 21 ha de superficie : 1.100 U.F.
h./ha, eontre 900 U.F. h./ha seulement pour les
exploitations de méme taille en irrigué.

Ce paradoxe peut s'expliquer si l'on admet que
dans cette classe d’exploitations de 10 & 20 ha le
comportement de l’exploitant en matiére de caleul
économique se trouve essentiellement déterminé par
I'idée qu’il se fait d’'un bon revenu brut d’exploi-
tation :

Au dela de 10 ha en irrigué, le revenu brut glo-
bal atteint sans doute un niveau que l’exploitant
moyen considére comme déji trés satisfaisant puis-
qu’il semble renoncer aux surcharges de cheptel
bovin, alors qu’en bour ce serait plutét au dela de
20 ha que commencerait & se manifester cette sorte
de chute de tension productiviste.

Ainsi la tranche de 10 4 20 ha de superficie d’ex-
ploitations correspondrait en irrigué 4 une phase
déja euphorique, tandis qu'en bour elle correspon-
drait encore 4 une phase d'insatisfaction stimulante
pour l'esprit d'entreprise de l'exploitant.

6. - Essai de bilan fourrager global

On ne peut guére tiver des fiches d'enquéte que
la liste des fourrages et aliments distribués et les
époques de 'année auxquels ils le sont, mais en au-
cune facon les guantités.

Chaque catégorie de ressource fourragére peut
étre reliée & une surface que 'on connait précisé-
ment mais dont on connait trés mal le rendement
par unité de surface.

La démarche suivie dans la construction des mo-
déles présentés figures 3 et 4 part dun calen-
drier agrieole bien econnu et de surfaces également
bien connues (tableau 1) que l'on a ramenées i
100 ha pour la facilité des ealeuls et des ecomparai-
sons entre zones. Les productions par unité de
surface sont basées sur ee que l'on sait des rende-
ments agricoles en particulier céréales et bettera-

ves sucriéres, mais lincertitude est grande pour
plusieurs postes tels que jachéres, echaume, dépri-
mage, désherbage, pousses de mais.

In céréales les rendements retenus dont décou-
le notamment l'estimation des ressources en chau-
mes et paille sont les suivants .

Orege et avoine 7 quintaux en bour comme en
irrigué

Mais 9 quintaux en bour et 15 quintaux en irri-
gué.

Ties figures 3 et 4 comportent une double venti-
lation des ressources :

— verticalement par nature

— horizontalement par mois de ’année.

Les totaux mensuels en bas de eolonne sont ceux
correspondant aux fourrages grossiers dont le total
général figure a4 gauche. A ce total, on ajoute la
production, en céréales fourragéres (orge, avoine
et mais) supposée entiérement consommées sur 'ex-
ploitation ; on ajoute ensuite sous la rubrique U.F.
achetées, la différence avee le chiffre du U.F. be-
soin pour 100 ha.

Une réeapitulation de ces résultats en valeurs et
en pourcentages est donnée au tableau 2 bis eci-
dessous.

Selon ce tableau, les nourritures concentrées (cé-
réales. pulpe, son ete.) produites ou achetées repré-
senteraient done :

en bour 30 % du total
en irrieué 40 % du total

et le bour vivrait presque en autareie alors qu’en
irrigué les achats d’aliments représenteraient prés
de 20 % de la consommation totale, résultat qui
peut paraitre paradoxal puisque l'irrigué bhénéficie
des ressources que n’a pas le bour, mais qui s’ex-
plique par la différence de densité bovine entre
les deux zones.

Autre aspect important souligné par les fizu-
res 3 et 4 : la pénurie en fourrages grossiers est
trés accentuée entre aofit et déeembre aussi bien
en irrigué qu’en bour, ce qui était déji inscrit
dans la courbe de collecte de la ecoopérative Has-
sania ; pie de production entre mars et mai ; chute
a partir de juillet.

i ) i



Tableau 2 bis- Esquisse de bilan fourrager
(chiffres relatifs & 100 ha)

Zone non irrignée Zone irriguée
Ressources UF p o UF p %
Jachére 19.300 174 15.600 9,8
Chaumes 16.000 14,6 10.600 6,2
Déprimage 10.500 9.5 4.200 2.7
Désherbage 11.000 10,0 6.000 3,8
Mais 11.200 10,2 10.060 6,2
IPeuilles et collets
de betterave 7.500 4.7
Luzerne 15.000 0,4
Bersim 10.000 6,2
IHerbe de séeuia 10.000 6,2
Paille 9.000 2,0 4.800 3,0
Coneentrés produits 30.000 27,2 66.900 23,2
Concentrés achetés
(par différence) 3.300 3,1 29.700 18,6
UF. Besoin/100 ha 110.000 100,0 160.000 100,0
Bour - Irrigué IlI. ETUDE DU CHEPTEL BOVIN
Fourrages grossiers pauvres 40 % 19 % L. - Grénbraligs
(jachéres, chaumes, pailles) Le doeument de base pour ecette étude est une
Fourrages grossiers riches 30 % 39 % fiche animale individuelle econtenant des rensei-
(autres) onements communs a toutes les eatéoories d'indi-
Concentrés 30 %. 42 % vidus et d’autres se rapportant sp*eifiquement aux

Ces résultats, répétons le, ne reposent sur aucune
mesure de rendement fourrager, et il ne faut leur
attacher d’importance qu'en tant qu'indication trés
globale. Dans la réalité le rapport entre les diffé-
rents fourrages peut étre assez différent, en par-
ticulier, il se peut que les fourrages grossiers dans
leur ensemble aient été sous estimés et que de ce
fait la part de concentrés soit plus réduite.

On peut remarquer toutefois qu'une gamme diffé-
rente de rendements fourragers par unité de sur-
face, ne transformerait pas beaucoup les différen-
ces caractéristiques entre bour et irrigué qui sont
surtout liées a l'oceupation du sol, donnée dont I'in-
formation est fiable dans le cas de cette enquéte.

On retiendra done surtout de ee bilan les diffé-
‘rences entre zones qu'il fait ressortir ainsi que la
fluetuation des ressources au cours de ’année.

Rl

vaches :
Renseignements communs

deseription sueccinete du type

peids & la balance et mensurations

age d'aprés la dentition et d'aprés lestimation
de l'exploitant

provenance et origine de 'animal.

Renseignements spécifiques aux vaches :
— Résultats de reproduetion actuels et passés
— Résultats de production laitiére.

En fait deux fiches distinetes ont été établies
que nous analysons ci-aprés comme un scul et
méme ensemble, puisant des renseignements dans.

I"une ou l'autre, ou les deux selon le type de pro
bléme traité. : ; '



Le plan que nous adoptons correspond & mne
approche qui va de l'information la plus préeise
et la plus sfire & celle qui est plus approximative
et plus hypothétique :

-— Htude du type zootechnique, basée a la fois sur
les données trés préeises du poids et des mensura-
tions ainsi que sur celles, assez bonnes, relatives &
l'origine.

-— Etude de la croissance des jeunes, basée sur les
pesées et les mensurations d’une part, ainsi que
sur lorigine et l'dge d’autre part.

— Etude de la structure de la population de fe-

melles basée sur les données relatives & l'dge et &
I'origine.

— Etude de lefficacité reproductive basée sur
I'état des effectifs et sur les données recucillies sur
la reprcduction chez les vaches.

— Etude des productions de lait et de viande
d’aprés les réponses de l'exploitant et divers recou-
pements permis par les résultats obtenus aux chapi-
tres ci-dessus.

2 - Types zootechniques
A, Généralités :

C'est & partir d'animaux adultes qu'on doit
d’abord chercher A caractériser les types zootechni-
ques d’'une population, aussi utiliserons-nous’ essen-
tiellement dans ce chapitre les données recueillies
aans les fiches individuelles des femelles adultes et
génisses pleines.

Ces données ont été réeapitulées en un tableau
unique comportant déjd une répartition en 2 clas-
ses et 3 ou 4 sous classes

Classe 1 : animaux de zdne bour

Classe 2 : animaux de zdne irriguée.

Les sous classes sont relatives au taux de sang
amélioré attribué a chaque animal ; cette distribu-
tion des individus en catégories génétiques ne re-
pose évidemment pas sur l'exploitation d’un fichier
de filiations enregistrées, ecar il n’en existe aueun,
mais sur les observations faites par les enquéteurs
et sur les renseignements relatifs & l'origine don-

nés par Pexploitant lorsqu'il les connaissait.

L’appréciation subjective de 'enquéteur est mal-
gré tout assez fiable, car l'apport de sang pie noir
ou tarentais se reconnait assez facilement. I’infor-
mation d’origine donnée par l'exploitant peut, elle
aussi, étre considérée comme assez honne dans cette

région ou les agriculteurs élévent beaucoup et 8'in-
téressent de pres a leurs animaux.

Quatre sous classes ont été distinguées corres-
pondant aux définitions suivantes :

1 — animaux de race locale

2 — animaux issus de croisement en retour
& — animaux issus de croisement de 1° génération
4 — animaux issus de croisement de 2° génération

En fait, la classe 4 n’apparait qu’au tableaun 3
en zone irriguée ; on l’a ensuite fusionnée & la
classe 3 pour simplifier les comparaisons.

Sur la base de ces 2 classes par zone et de ces
3 ou 4 sous-classes par type zootechnique, on a ef-
feetué l'analyse statistique des 4 parameétres

— poids vif
— tour de poitrine
— tour spirale

— hauteur au garrot
Cette analyse vise deux objectifs principaux :

— Caractériser les uns par rapport aux autres, du
point de vue de ces 4 paramétres, les 4 types d’ani-
maux dans les deux situations de milieu.

— Rechercher entre poids vif d’une part et men-
surations d’autre part une loi de eorrespondance
suffisamment précise pour étre utilisée comme for-
mule barymétrique (détermination du poids vif par
mensuration).

Ce deuxiéme objectif sera poursuivi dans le cadre
d'une étude ultérieure ; nous n'envisageons done ici
que le premier aspect.

Les résultats de l'analyse statistique sont pré-
sentés dans les tableaux 3, 4 et 5 ainsi que dans
la figure 5. La présentation synthétique comparée
de la figure 5 montre que les paramétres varient
d'une classe i l'autre selon des gradients.

B. Gradients de poids vif des vaches :

Notons en premier lieu que le poids vif n’est
pas un parameétre de méme nature que les 3 autres
qui, somme toute, ne sont que l'expression morpho-
logique du premier. D’autre part les mensurations
interviennent finalement assez peu dans le ealeul
zootechnique, tandis que le poids vif intervient
comme paramétre fondamental dans tous les bilans
de consommation et de production.

Lia présentation des gradients de poids vif en va-
leurs absolues et en pourcentages est donnée en

— 8 —



Tableau 3 - Poids vifs ¢t mensurations

i i zone Bour o zone Irriguée Total catégorie
Catégorie I' !- | . ) | |
| T o kg i =0 n | kg e he ke o
. ; - . _
Poids vif L s bbb | 28Bns bonaB | 23 | mes Vi g e ugi N S
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poitrine i ] "
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v | 35 | 1656 11,1 ’ |
| : |
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Tour 1 55 | 1934 | 111| 21 | 1949 11,3 l 76| Snogige 111
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J 124 |voh988 | 98B 123 | 2016 | 147 | 247 200.2 14,2
| | | | | |
n | em @il - n em t ~ g | n s b
{ | | J !
| | | | |
Hauteur T | 50 | 165 | 76| 28 1160 | 442|713 116.5 6,7
an | i
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" bas de la figure 5 ; les différences ont été testées ;
toutes sont significatives au seuil de 5 % et la plu-
part au seuil de 1 %. Le résultat mérite done d’étre
pris au séricux et il préte a réflexion.

Schématiquement on voit que du type 1 (bétail
local) en zone bour au type 3 en zdne irriguée
I’augmentation de poids vif est de 35 % dont

— 25 ¢ da a l'amélioration génétique
— 10 % di a l'alimentation

Deux piliers du développement des productions
enimales & propos desquels rebondit périodique-
ment la fameuse controverse : le processus de déve-
loppement doit-il en premier lien partiv d'efforts
sur le plan de 'alimentation ou sur eclui de l'amé-
Lioration génétique ? & guol les plus sages répon-

dent qu'il s’agit d'un faux probléme et qu'il faut
mener les deux de front.

Tei on serait tenté de conclure en faveur de

l'amélioration génétique qui apporte 25 % contre
seulement 10 % apportés par l'alimentation. Mais
on n'a pas de peine a voir qu’il s’agit 14 d'un rae-
courei simpliste : comment en effet les 25 % dis
4 lamélioration génétique s'exprimeraient-ils sans
une amélioration corrélative de l'alimentation ? -
ces 25 % traduisent eux aussi un effet alimentaire.

L'effet dun eroisement d’amélioration en 1° ou
2° génération; sur une population d’individus de
250 ke de poids vif en moyenne, 4 partir d'une
race de format double, devrait, s'il s’aecompa-
ene d'unc amélioration adéquate de régime alimen-
taire se traduire par un effet supérieur 4 35 %,

plutot 50 4 70 %.

Tableau 4 - Relations entre poids vif ¢t mensurations chez les vaches

Poids vit Tour Touar spiral ITauteur
de poitrine aun garrot
Moyenne 288 ko 157 em 200" em 119 em
Eecart-type. 61 ke 10 em 14 em s i 1T
Ceefficient de :
variation 0,21 0,06 0,07 0,06
Ceefficient de corrélation
avee poids vif = 0,78 0,74 0,39
Tableau 5 - Relations entre poids vif et mensurations chez les jeunes
Poids vif Tour Tour spiral Hauteur

de poitrine

au garrot

Moyenne 130
Eeart-type T
Ceefficient de

variation 0,58

Ceefficient de corrélation
avee poids vif s

117 146 97

o7 32 17
022 | 0,21 0,18
0,92 0,04 0,82
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En réalité, dans les deux eas 'expression du po-
tentiel génétique se trouve limitée par l'alimenta-
tion et les 10 % de différence constatées entre
les deux milieux, traduisent en fait la différence
de niveaux auquel se situe le plafond des possi-
bilités alimentaires dans l'un et l'autre cas.

On a vu plus haut qu'en raison de l'accroisse-
ment de la charge en irrigué (1600 UF besoin/ha
contre 1100 en bour), le risque de pénurie alimen-
taire est comparable dans les deux cas, malgré unc
production fourragére plus variée et parfois plus
intensive en irrigué. On n'est -done pas trés éton-
né de constater que la différence entre les deux
situations pour un méme type zootechnique ne
soit que de 10 %.

Il se peut en définitive que le déficit de 10 %
de poids vif en bour traduise moins un déficit ali-

mentaire guantitatif quun déficit qualitatif wve- -

nant de l’absence compléte de fourrage cultivés
et de 1'utilisation de concentrés plus restreinte. C’est
14 en tous cas une hypothése de travail qu'on pour-
rait retenir pour une étude plus approfondie des
disponibilités alimentaires et de leur utilisation.

C. Mensurations corporelles des vaches :

Les corrélations positives figurant au tableau 4
montrent que les 3 mensurations sont effectivement
chacune une expression du poids vif ; mais on
voit que peur la hauteur au garrot la liaison est

beaucoup moins forte que pour les deux autres.

mensurations.

On note aussi que le cefficient de variation du

poids vif est trois fois plus élevé que celui de cha-

cune des 3 mensurations, ee qui illustre iei le fait
bien connu que le poids, ou si l'on veut le volume,
varie au moins en raison géométrique lorsque les
dimensions linéaires varient en raison arithmétique
sur des animaux de gabarit croissant.

La figure 5 montre qu'en dépit de ewfficients de
corrélation élevés entre poids vif et mensurations,
la variation de ces derniéres & travers classes et
sous-classes se traduit par des gradients plus irré-
guliers qui ne répercutent pas fidélement eceux du
poids vif.

Si 'en considére séparément les deux situations -

(bour et irrigué) on constate que dans tous les
cas, l'angmentation de dimension corporelle accom-
pagne l'augmentation de poids, mais ee n’est plus
toujours le cas lorsque pour une méme ecatégo-
rie zootechnique on passe du bour & lirrigué.

I’exception la plus remarquable est eelle qui in-
téresse la hauteur au garrot, mensuration pour la-
cuelle les animaux de zone irriguée sont chaque

fois de moyenne inférieure 4 ceux de la méme caté-
gorie en zone bour.

Il y a également inversion de méme nature dans
lc cas du tour spirale pour le type 3. Enfin en ce
qui concerne le tour de poitrine, on note ’absence
de différence entre bour et irrigué dans le cas du
tyvpe 1.

Soulignons d’abord qgue les résultats d’analyse
des mensurations sont moins significatifs que dans
le eas du poids vif et:qu’ils demanderaient par
conséquent a étre confirmés par une étude plus
précise. On doit pourtant admettre qu'ils four-
nissent une indication intéressante et qui mérite
quon risque une interprétation ne serait-ce qu’a
titre d’hypothése

On est frappé du fait qu’'en bour l'augmentation
de potentiel génétique, particuliérement entre type
2 et type 3, se traduise par une augmentation im-
portante des dimensions ecorporelles de longueur
(tour spiral) et de taille (hauteur au garrot) qui
dépassent nettement celles d’animaux pourtant plus
lourds de la catégorie correspondante en irrigué.

Autrement dit pour un méme type génétique,
les animaux de zéne bour sont moins lourds bien
que plus longs et plus hauts, e¢’est-a-dire qu'ils sont
en fait moins épais, que ceux de zéne irriguée.

A la lumiére du schéma de Hammond ce fait peut
s'interpréter en disant qu'a la réponse & un ni-
veau nutritionnel insuffisant, d'un potentiel géné-
tique aceru, se traduit iei par une exaltation du
deuxiéme gradient de développement corporel, ce-
Iui qui se rapporte au squelette, tandis que les sui-
vants (muscle et graisse) ont été si retardés qu’ils
n’ont jamais atteint leur niveau normal chez 'adul-
te.

Ce déséquilibre corporel des animaux de la zone
bour traduit évidemment un aspeet important des
différences existant entre niveaux nutritionnels de
I'une et l'autre zone ; et il est permis de penser
quil traduit sans doute surtout des différences
d’'ordre qualitatif : alimentation trop cellulosique
et pas assez riche en azote en bour.

D. Mensurations des jeunes :

Alors que pour les vaches on peut considérer que
poids vif et mensurations expriment un état de-
venu permanent, chez les jeunes au contraire, le
principal facteur de variation de ces paramétres
est Uage. £ . ;

Une étude morphologique de jeunes n’a done de
signification que si elle est faite sur des individus
de tranches d’ige bien définies, or ceux touchés par



I'enquéte se trouvent distribués trop irréguliére-
ment pour qu’on puisse l'envisager.

On trouvera au tableau 5 les résultats de ’analyse
dans une présentation analogue & celle faite an
tableau 4 pour les vaches ; on en retiendra surtout
que les ceefficients de corrélation entre poids vif et
mensurations. sont trés élevés, ce qui évidemment
est trés favorable pour 1'établissement d'une for-
mule barymétrique.

Les cofficients de variation sont nettement plus
élevés que pour les vaches ce qui traduit simple-
ment le fait que le poids vif des jeunes varie dans
une gamme beaucoup plus large. Quant aux moyen-
nes, il ne faut leur attribuer aucune signification
particuliére ear'leur niveau dépend beaucoup de
‘Tassortissement de jeunes auquel on a & faire...

3. - Croissance des jeunes

L’enquéte a porté au total sur 370 jeunes bovins
des deux sexes dont on connait le poids vif donné
par la balance, 1'ige exprimé en meois ou en jours
et la provenance (acheté ou né sur 'exploitation).

L’age indiqué par l'exploitant est évidemment
une donnée dont la fiabilité est incertaine et sans
doute inégale ; pour cette raison les résultats don-
nés iei n'ont pas la valeur de ceux d'un controle
de croissance classique.

Cependant l'exploitant connait en général bien
les jeunes nés chez lui, spécialement dans cette ré-
gion trés tournée vers ’élevage ; et les renseigiie-
ments sur la provenance montrent que 40 seule-
ment des 370 jeunes enquétés; soit 11 %, provien-
nent d’achats. Le niveau de fiabilité de I'Age in-
diqué est done malgré tout assez bon et justifie
une étude suceincete de la croissance.

Ayant pour chaque animal un poids et un Age
au jour de l'enquéte, on peut calculer une vitesse
de croissance moyenne depuis la naissance, en
adoptant pour le poids de naissance une valeur
forfaitaire. On peut ensuite étudier ecomment va-
rient ces résultats de eroissance d'une zone i l'au-
tre et pour les 3 types zootechniques.

Lia premiére démarche de cette étude consiste i
répartir les animaux par classe d’age ; cette répar-
tition donnée figure 7 montre qu’il ¥ a des groupes
importants d’animaux dans les classes d’ige de 0
a 33 mois et dans celles voisines de 1 an. Ceci n’est
pas surprenant étant donné que dans cette région,

comme dans beaucoup d’autres au Maroe, les nais-
sances ont lien surtout en fin d’hiver et que l'en-
quéte se situe en février 1973.

C’est done essentiellement sur les veaux de moins
de trois mois et sur les jeunes d’ige voisin de 1 an
qu'on peut tenter de caractériser la croissance de
facon tant soit peu valable ; dans les autres clas-
ses d'ige, les données sont trop peu nombreuses.

En fait ’étude des veaux de moins de 3 mois ne
donne rien de précis : on ne dispose pas d’'un nom-
bre suffisant de veaux nouveaux nés (de moins d=
8 jours) pour établir & partir de 14 un poids de
naissance ayant quelque signification. D’autre part,
il serait trés critiquable de caleuler une vitesse dr
eroissance des moins de 4 mois, le poids de nais:
sanee ayant dans leur cas une incidence relative
trop forte sur le résultat du caleul. :

Par contre avee les animaux d’ge voisin d’un
an, le poids de naissance ne représente que 1/6 a
1/8 du poids vif mesuré, et l'erreur sur la vitesse
de eroissance que l'on fait en adoptant un poids de
raissance forfaitaire est relativement peu impor-
tante.

Finalement, on a adopté la méthode suivante
dans chaque sous classe, on a pris les animaux de 9
4 14 mois et caleulé leur vitesse de eroissance
sur la base des poids forfaitaires de naissance eci-
dessous, identiques pour le bour et lirrigué.

miéles femelles
type 1 20 ke 18 ke
type 2 25 kg 23 kg
type 3 30 kg 28 kg

On a calculé la vitesse moyenne de eroissance par
sous-classe ainsi que le poids moyen a4 1 an. Les
résultats sont donnés aux tableaux 6 et T.

On voit que le nombre d’animaux entrant dans
le caleul dans chaque catégorie est souvent assez
faible ; d’autre part la variation intraclasse est
parfois considérable. Pour ces raisons les gradients
constatés de certaines variations d'une catégorie i
l'autre ne doivent étre considérés que comme des
indications de tendance.

Finalement nous proposons de retenir de cette
étude suceinete de la croissance les idées suivan-
tes.

— les résultats semblent indiquer que les jeu-
nes, quils soient méles ou femelles, en zdéne bour



Tablean 6 - Vitesse de croissance

— poids obtenu & la balance

— age déeclaré par l'exploitant

o

Type 1 (loeal)

Type 2 Type 3
Nombhre Vitesse de Nombre Vitesse de " Nombre Vitesse de
d’animaux | eroissance g/j. | d'animaux| eroissance g/j. | d’animaux | croissance g/}
Males :
Irrigué 14 310 11 330 13 440
Bour 9 280 22 290 12 380
Femelles
Trrigué 8 305 16 290 12 360
Bour 8 230 14 330 7 390
Tableau 7 - Poids 4 1 an
(mémes effectifs animaux)
Type 1 Tvpe 2 Type 3
Miles
Irrigué 132 146 ' 190
Bour 122 130 170
Femelles
Trrigué 129 129 160
Bour 101 144 170

oun irriguée, sont élevés de facon assez voisine
aboutissant a des vitesses de croissance de l'ordre
de 300 a 400 gr/].

— parmi les 3 types zootechniques, seul le type
3 semble bénéficier d'un régime plus favorable,
quoique sans doute trés inférieur a ce que permet-
trait sen potentiel egénétique.

— la dispersion des poids &4 un an des animanx
étudiés est toutefois grande, mais elle semble reflé-
ter la différence de technicité des exploitants

beaueoup plus que les faeteurs liés 4 la situation
out au type zootechnique.

4. - Structure de la population de femelles

Dans une population bovine, la strueture du trou-
peau de femelles, considérée du point de vue de

I’ige aussi bien que du type zootechnique, présente
un intérét de premier plan, car c’est d’elle que dé-
rend dans une large mesure lefficacité repro-
cuetive et lefficacité productive du troupeau ain-
si que, par conséquent sa valeur comme capital
de produection.

TSefficacité reproduetive et produetive d'une
femelle va normalement en eroissant jusqu’a un eer-
tain Aze (6-7 ans), et ensuite déeroit. Une trop
grande proportion de femelles Agées entraine une
diminution des performanees moyennes du trou-
peaun. Cette proportion élevée indique une man-
vaise conduite du troupeau : élevage insuffisant ou
mortalité juvénile trop élevée. ;

En matiére d’élevage bovin, la structure du trou-
peaun présente d’autant plus d’intérét qu’elle est
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plus difficile & modifier ; la solution radieale pour
rajeunir un troupeau vieilli consiste a remplacer
toutes les vaches de plus de 6 ans par des génis-
ses pleines ; mais rares sont les exploitants qui
peuvent se permettre une mutation aussi brusque,
faute de capital disponible et aussi faute de bon-
nes génisses en nombre suffisant sur le marché de
T'offre. Lia solution pratique consiste a4 intensificr
I'élevage, et & augmenter parallelement le taux de
réforme ce qui étale l'effort d'investissement, mais
cxige évidemment d’assez longs délais.

La structure d’ensemble du cheptel hovin femel-
le maroeain donnée par U'enquéte sur 1'élevage (MA
RA 1970) indique une situation assez alarmante
pour lavenir immédiat de la production bovine ;
il est trés important dexaminer la structure de
Iéchantillon étudié et de voir ce qu’elle annonce
par ecomparaison avee l'ensemble national.

Dans les fiches individuelles, 'ige se trouve noté
scelon deux sources différentes d’information ;

— Déclaration de l'exploitant
— Examen de la dentition par l'enquéteur.

-

T.’idée sous jacente 4 cette double notation était
de rapprocher les deux séries de renseignements
dans le but notamment de tester sur la population
bovine en cause, le baréme général de détermina-
tion de 1’Age d’aprés la dentition.

L’étude comparée a été ébauchée mais n'a pas
été poussée trés loin & cause du mangue de préei-
sion de V’dge déclaré par lexploitant. En fait, on

Tableau 8 - Age moyen des

ne peut tester un baréme de détermination de 1'dge
d'apros la dentition qu'a partir d’animaunx dont on
connait ige exactement et non approximativement
comme c'est le cas iel.

Le rapprochement des deux séries donne globa-
lement impression que la correspondance est hon-
ne, ce qui signifie probablement & la fois que les
cnquéteurs ont opéré correctement et que les ex-
ploitants conaissaient effectivement bien Vage de
leurs animaux. C'est 13 une indication vagne mais
qui n'est cependant pas sans intérét.

En fait, dans I'étude de la structure par ages
nous utilisons les seules données relatives aux dé-
clarations de lexploitant ot nous envisageons de
front strueture par dge et strueture par types zoo-
techniques.

Ties diagrammes de la figure 6 comportent 3
plages de graphismes différents

— jeunes femelles non encore saillies
— oénisses pleines et vaches de type 1 (locale)
— oénisses pleines et vaches de type 2 et 3.

Lies chiffres caraetéristiques de la structure se
trouvent réeapitulés aux tableaux 8§ et 9.

La lecture de ces tableaux fait immédiatement
ressortir des différences remarquables entre femel-
les de type 1 d’une part et femelles des denx autres
tvpes d’autre part, en bour aussi bien qu'en irri-
aué.

vaches et génisses pleines

Type 1 Type 2 Type 3
Age Age | Age ensemble
Nombre moyen Nombre moyen Nombre moyen s
ans ans ans
Bour 49 84 25 6,6 33 Dl 7,2
Irrigué 46 8,7 23 7.3 73 5.5 6,8

— 89 ——
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Tableau 9 - Provenance des vaches et génisses pleines

Type 1 Type 2 Type 3
Nombre Yo Nombre l e Nombe Y
Vaches achetées 37 67 % 5 17 % 11 25 %
Bour Vaches nées sur
l'exploitation 18 33 % 24 83 % 30 75 %
Totaux 55 29 41
% 4 % 23 % 33 %
Vaches achetées 40 65 % 4 13 % 17 18 %
Trrigué Vaches nées sur
lexploitation 19 35 % 27 87 % 76 82 %
Totaux 59 31 93
Yo 32 % 17T % 51 %

Schématiquement on a
Age moyen : type 1 8,5 ans contre 6 ans pour les
types 2 et 3,
% d’achetées type 1 65 % contre 18 % pour les
types 2 et 3.

On peut donner de ces résultats U'interprétation
suivante

— les femelles de race locale dans les troupeaux
représentent un résidu d'une époque antérieure a
I'apparition du croisement. A cette épogue on se
souciait peu d'élever soi-méme les femelles desti-
nées i la reproduction (65 % achetés).

— les femelles croisées qui progressivement rem-
placent les femelles loecales sont pour la plupart
nées sur l'exploitation ; Hassania est done devenue
véritablement une zone d’élevage et méme de sélee-
tion.

L’examen de la figure 6 eonfirme tout & fait cette
facon de voir : les femelles de race locale regrou-
pées en bas de colonnes déssinent une pyramide des
dges inverse de la normale qui annonce la dispari-
tion rapide de cette catégorie.

On note aussi la part extrémement importante
que représentent les jeunes dans la pyramide : le
troupeau se trouve en voie de transfert rapide du
type local au type croisé et le rajeunissement pour-
rait écalement étre trés rapide si les exploitants
ne vendaient autant de génisses de 1 & 2 ans (voir
ci-dessous).

On note enfin en comparant les pyramides, un
état d’évolution plus avancé en irrigué qu’en hour,
que les chiffres des tableaux 8 et 9 signalent éga-
lement.

Bour Trrigué
Age moyen 72 6.8
% de types (local) 4 % 32 %

chez les vaches

L’évolution en irrigué a dit commencer plus tot
et &tre conduite plus rapidement.

I’expression en % de chaque classe dige des
pyvramides est donnée figure 6 : Elle souligne la
situation trés favorable du troupeaun de Hassania.

D'une facon plus schématique et en regroupant
jeunes d’une part et femelles reproductrices d’au-
tre part on trouve :

Bour Trrigué
Jeunes de moins de 1 an 22 % 24 9o
Jeunes de 1 &4 2 ans 17 % 17 %
jeunes de 2 4 3 ans 9 % 9 %
jeunes de 0 & 3 ans non pleines 40 % 50 %
jeunes de - & 3 ans non pleines 40 % 40 %
Vaches et génisses pleines 60 % 60 %

Iitant donné que les mouvements d'achats ou de
ventes de femelles de moins d'un an sont faibles, la
classe d'Age correspondante représente la produe-
fion sur une période de 1 an des 60 % de femelles
en Age de reproduire, en faisant Uhypothese que Vef-
fectif de ces derniéres n’a pas varié.

Avee un sexe ratio de 50 % 1'efficacité repro-
ductive est done

22 x 2
en bour —_— =T %
60
24 x 2
en irrigué = 80 %
60

Ce qui constitue un résultat trés bon en tous
cas bien supérieur & la moyenne nationale qu’on
situe couramment entre 50 et 60 %.

Si maintenant on considére la chute d’effectif
d'une classe d’dge & la suivante, on trouve schéma-
tiquement .
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dela classe 0 — 1 an 4 la classe 1 — 2 ans — 25 %
de la classe 1 — 2 ans a la elasse 2 — 3 ans — 50 %

Ce qui signifie en négligeant la mortalité gue
l'enquéte donne comme faible que les exploitants
vendent 25 % de leurs femelles entre 1 ¢t 2 ans
et encore 50 % de ce qui leur reste cntre 2 et 3 ans,
ne gardent finalement qu'un effectif qui dans la
pyramide en % se situe a 9.

Ces 9 9% sont les génisses qui ehaque année
remplacent les vaches réformées dont l'effectif dans
la pyramide en % est 60, ce qui veut dire que le
tatx de réforme des vaches cst

9
—— = 15 % chiffre extrémement bas si on le

60
compare aux troupeaux laitiers intensifs dont le
taux de réforme se situe couramment entre 20 ct

30 %.

Au total on se trouve & Iassania en présence
d'une véritable zone pépiniére avant sans doute
déja aequis une bonne réputation en ce qui concer-
ne la qualité des éléves et hénéficiant dune de-
mande importante en femelles d’élevage. Le taux
de réforme faible qui va de pair avee- un fge
moyen assez élevé et fait probablement tort a l'ef-
ficacité reproduetive et productive dn troupeau
apparait iei comme la rancon du suceés commer-
cial de l'élevage. Il se peut aussi que le prix de
boucherie insuffisamment attractif des vaches de
réforme influence dans le méme sens le taux de
remplacement pratiqué.

5. - Efficacité reproductive
A, Généralités :

La pyramide des dges nous a donné une premiére
indication sur Defficacité reproductive : il nous
faut maintenant approfondir eette importante ques-
tion en utilisant coneurrement plusieurs autres in-
dices tirés eux aussi de I'enquéte.

Nous adoptons ici le mot indice ecar toutes les
évaluations que nous pouvons faire de lefficacité
reproductive, exigent certaines hypothéses, notam-
ment sur la stabilité des effectifs, dont nous ne
sommes pas toujours en mesure d’appréecier le hien
fondé, mais le fait que nous puissions établir plu-
sieurs indices relativement indépendants les uns
des autres permet par recoupement d’arriver #
une conclusion malgré tout assez solide.

Lorsqu’on dispose de données enregistrées dans
un troupeau sur de trés longues périodes, on peut
4 postériori résumer ’histoire reproductive de cha-
que femelle de sa naissance 4 sa mort ; si on

prend par exemple comme indice d’efficacité repro-
duetive le nombre de veaux nés viables par année
de vie, on comprend facilement que ecet indiee est
fonetion de :

— l'ige au premier vélage

— l'éecart entre vélages

— la mortalité pré ou post natale
— la durée de vie.

En pratique, on a besoin de calculer périodigue-
ment lefficacité reproduective, par exemple cha-
gue année, et comme indice defficacité du trou-
peau plutét gu'en tant que paramétre individuel ;
comme dans les troupeaux courants on ne connait
Jamais complétement tous les animaux, le bilan
n'est jamais fait par sommation de paramétres in-
dividuels d’efficacité reproduetive mais par rappro-
chement de deux données globales :

— nombre de veaux nés viables dans l'année,

-— nombre moyen de femelles reproductrices pré-
sentes dans le troupeaun durant cette méme an-
née.

T/ établissement du deuxiéme chiffre entraine en
eoénéral plus de difficultés que le premier, mais
ce ne sera pas le cas iei étant donné que, faute
de pouvoir faire différemment, nous admettons
qu’il v a effectif constant des vaches et génisses
pleines.

Ce qu’il convient de noter iei, c’est que leffica-
cité reproductive caleulée par la deuxiéme métho-
de dépend des mémes facteurs que celle caleulée
par la premiére, bien que cela ne soit pas aussi
directement évident peut étre. Done si dans le
troupean d’Hassania nous avons le moyen d’appré-
cier

- fge aun premier vélage

— intervalle entre vélages

— mortalité pré et post natale
— durée de vie.

Nous aurons des moyens d’appréeier au moins
partiellement l'efficacité reproduetive dans 1’échan-
tillon étudié.

Nous trouvons dans les fiches individuelles des
vaches et génisses pleines les informations sui-
vantes.

— liste des femelles de 0 & 3 ans avee indication
de celles qui proviennent d’achat

— stade de gestation de chaque vache

— résultats du dernier vélage de chaque vache
avec date et indication des produits morts
ou vendus

—_— 02 ——




Tableau 10

Bour Trrigué
Nombres Kfficacité Nombres Lfficacité
reprodue. reprodue.
Vaches et génisses pleines 126 186
Jeunes de 0 & 12 mois 98 (T 163 87.6
Jeunes de 8 4 20 mois 101 80,1 145 77.9
Efficacité moyenne 78,9 82,2
Tableau 11
Type 1 Type 2 Tvpe 3
Nombre Eearts Nombre ‘ Hearts Nombre Eecarts
d’anim. d’anim. | d’animaux
1° approche 29 17,0 13 | 16,0 18 15,5
BOUR 2° approche 33 16,7 18 l 15,0 24 15,6
moyenne 16,8 | 15,5 15,5
1° approche 35 13,5 13 | 132 39 16,0
IRRIGUE 2° approche 33 14,7 23 [ 13,6 35 3.3
moyenne 14,1 | 13.4 14,6
Tableau 12
Type 1 Type 2 Tvpe 3 Ensemble
Bour
Nombre de vaches 12 15 22 49
ige moyen 8,5 7,3 5,3 6,7
Nombre moyven de veaux
produits 3.7 3,4 23 3,0
3,7 34 2,3 3,0
Nombre par année de vie = 0,62 — = 0,70 = 0,82 — = 0,72
6,0 4,8 2.8 42
Irrigué
Nombre de vache 13 20 46 79
Age moyen 8,8 74 6,1 6,9
Nombre moyen de veaux
produits D3l 41 2.9 3,6
5.1 41 2,9 3,6
Nombre par année de vie = (0,80 — = 0,83 — = 0,80 — = 0,82
6,3 49 3,6 44
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— résultat de l'avant dernier vélage : date et
indication des individus morts ou vendus

— pour chaque vache : dge actuel et nombre de
veaux produits depuis le 1° vélage.

De 14 nous tirons les indices suivants :

B. Veaux nés au cours d’une année

Connaissant les jeunes femelles achetées et celles
nées sur lexploitation mais vendues au moment
de l'enquéte avee indication de D'époque de leur
naissance, on peut améliorer 'indice établi & propos
de la pyramide des fges des femelles.

Le diagramme de la figure 7 situe a leur place
les femelles vendues. Le diagramme modifié que
Von obtient ainsi est en fait de méme allure qu’'a
vant modification, avee 2 pies de fréquences des
naissances, I'un coincidant avee ’époque d’enquéte
(février 1973) l’autre décalé de 12 mois.

La premiére idée qui vient i D'esprit est de tota-
liser les individus nés durant les 12 mois immédia-
tement antérieurs 4 1’'époque d’enquéte et de rappor-
ter ce total 4 D'effectif actuel des vaches et génis-
ses pleines. On voit cependant aussitét que les li-
mites de cette tranche de temps correspondent iei
avee les pies de fréquence, ce qui peut fausser
grandement le résultat pour peu quil y ait avance
ou retard de la pointe de naissance d’une année i
Pautre.

Bn fait, les caleuls ont été faits pour deux pé-
riodes, l'une correspondant aux 12 mois immédiate-
ment antérieurs, autre allant de 8 4 19 mois avant
la période d’enquéte, cette derniére ayant ses limi-
tes aux creux de la courbe de fréquence des nais-
sances. Les résultats sont donnés au tableau 10 ci-
dessous.

Nous propoesons, faute de mieux d’adopter dans
chaque zone la moyvenne arithmétique des résultats
des deux indices : le second est en prineipe meil-
leur, mais faisant intervenir une période un peu
plus ancienne, il peut étre davantage affecté par
les omissions ou approximations.

On voit que ces résultats sont un peu supérieurs
4 ceux obtenus au chapitre préecédent, ce qui signi-
fie en fait gue les ventes de jeunes femelles sont
supérieures aux achats. Le bon niveau d’efficacité
reproductive se trouve done confirmé.

C. Ecarts entre vélages :

Deux approches peuvent étre faites de ee para-
métre, 'une & partir du rapprochement entre date
du dernier vélage et stade actuel de gestation qui
permet une estimation de la date probable du pro-

chain vélage ; l'autre par rapprochement des dates
du dernier et de l'avant dernier vélage.

La premidre met en jeu un passé proche et done
probablement plus net dans le souvenir de Pexploi-
tant, mais il peut y avoir des erreurs importantes
sur 'appréciation du stade de gestation.

La seconde met en jeu un passé plus lointain en
ce qui concerne la date de 'avant dernier vélage.

L'une et autre approches appellent une eorrec-
tion importante ear les vaches les plus déficientes
celles qui pésent lourdement dans le bilan, se trou-
vent exelues du caleul.

Les résultats bruts de ce caleul sont donnés an
tableau 11.

Globalement par zéne les résultats sont les sui-
vants en faisant la moyenne des chiffres ohtenus
par I'une et 'autre approche.

Bour 15.8 mois
Irrigué 14,2 mois

D. Age au premier vélage

On peut obtenir une approche de 1'Age au pre-
mier vélage & partir des fréquences de la pyramicde
des dges.

Yapres cette pyramide, nous voyons que la tran-
sition de 1état de velle & celui de génisse pleine
puis de vache s'effectue sur un intervalle de 3 elas-

ses d'iige,

Dans la classe 2 ans un petit nombre de génisses
sont pleines et nous pouvons admettre qu'elles vé-
leront en moyenne & 2,5 an.

Dans la classe de 3 ans, la majorité des génisses
sont pleines et nous pouvons admetire qu’elles véle-
ront en moyenne i 3,5 ans.

Les génisses non pleines de la classe de 3 ans
véleront sans doute en moyvenne a 4,5 ans.

A partir des effeetifs dans les 2 classes citées,
nous pouvons, sur la base forfaitaire ainsi retenue,
faire le caleul.

en hour :

7 génisses véleront 4 2,5 ans
12 génisses véleront 4 3,5 ans
5 génisses véleront 4 4,5 ans

Au total 24 génisses véleront & 3,4 ans en moyen-

en irriguée :

11 génisses véleront & 2,5 ans
23 génisses véleront 4 3,5 ans
5 eénisses véleront 4 4,5 ans

au total 39 génisses véleront & 3,3 ans en moyenne.



Selon ce calcul, I'ige moyen au premier vélage
serait done voisin de 3 ans 1/3 en hour comme
en irrigué.

A la question posée sur ce paramétre, les exploi-
tants répondaient en général 3 ans, mais manites-
tement d'une facon trés approximative, indiquant
plutét Lobjectif qu'ils se fixent que le résultat
effectif.

E. Relation entre dge et nombre de veaux élevés

Pour la plupart des vaches, on dispose i edté de
l'age d’'un renseignement donné par l'exploitant
sur le nombre de veaux produits par la vache jus-
qu’au jour de l'enquéte. Les totaux, moyennes et
ratios ealeulés par zone et par type sont donnés aun
tableau 12,

I’dge moyen trouvé est parfois différent de celui
figurant au tableau 8, car l'effectif entrant dans
ce caleul est réduit aux seules vaches dont on con-
nait le nombre de veaux.

Sur la base du renseignement obtenu au § pré-
eédent, on déduit 2,5 ans (dge forfaitaire a la pre-
micére saillie) avant de caleuler le nombre moyen de
veaux par année. Sil'on passe des valeurs ainsi trou-
vées 4 l'écart moyen entre vélages on trouve

12
— = 14,5 mois
0,82
ee qui recoupe a peu prés exactement le résultat ob-
tenu plus haut
12

en irrigué

en bhour — 16,6 mois
0,72

soit 1 mois de plus.
F. Récapitulation des résultats :

En ee qui concerne les éearts entre vélages, nous
avons a rapprocher les résultats obtenus directe-
ment a partir des écarts constatés et ceux obtenus
indirectement par caleul fait & partir du nombre
total de veaux produits, rapportés a l'ige.

Bour Trrigné
15,8 mois 14.2 mois
16,6 mois 14,5 mois

Méthode directe
Méthode indirecte

moyenne 16,2 mois 14,3 mois

Si nous admettons que l'incidence due aux va-
ches stériles ou avortées se trouve déja intégrée i
ces résultats, nous obtenons a partir de ceux-ci
une estimation de l'efficacité reproductive par les
rapports suivants.

12

Bour — =740 %
16,2
12

Irrigué — = 83,9 %
143

Résultats 4 rapprocher de eeux obtenus & partir
du décompte des veaux nés dans une période de 12
mois, rapporté i leffectif des vaches et génisses
pleines :

Efficacité Bour Irrigué
reproductive
— par décompte des

veaux nés en 12 mois 78,9 % 822 %
— par étude des écarts

entre vélages 74,0 % 83,9 %
Movennes 76,4 % 83,0 %

L'age au ler vélage étant voisin de 3 ans et 3
mois les femelles commenceraient done leur carricre
de reproductrice & 2 ans et demi pour étre réfor-
mées i

100
2,5 + ———=06,6 ans, puisque le taux de réfor-
15
me a été trouvé voisin de 15 %.

Tilics auraient ainsi produit durant leur carrié-

re :

6,6 x 0,764 — 5,0 veaux
6,6 x 0,830 = 5,5 veaux

en bour
en irrigné

Ces résultats constituent une trés heureuse sur-
prise lorsqu’on les eompare i ceux figurant dans
I'enquéte élevage pour l'ensemble de la région d'El
Jadida, et qui sont :

Age moyen au premier vélage voisin de 5 ans,

Intervalle moyen entre vélage voisin de 18 mois.
Ce qui correspondrait pour des vaches réformées a
9 ans, 4 une production totale moyenne de 3,2
veaux.

Les performances de Hassania sont supérievres
& ec résultat respectivement de :

56 % en bour
T2 % en irrigué

Les performances de Hassania se distinguent-el-
les & ce point de celles de son entourage ? L’enquéte
élevage a-t-clle grandement sous-estimé les perfor-
mances d’ensemble de la province ?

Nous ne possédons pas pour instant d’éléments
rermettant de répondre. Il est en tous cas certain
que I’évaluation 4 laquelle on aboutit iei, des per-
formances d’Hassania, constitue une approche sa-
tisfaisante : la correspondance souvent trés honne
entre résultats obtenus par des voies différentes,
la cohérence globale trés satisfaisante entre cffica-
cité reproductive et strueture de la population,
montrent que le travail de terrain a été ecorrecte-
raent conduit et qu'on peut se fier aux résultats.
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6. - Production laitidre

La fiche d’enquéte « femelles adultes et génisses
pleines » comportait un certain nombre de ques-
tions & poser A l'exploitant sur la production lajtié-
re de chaque vache.

— Durée de lactation
— Production journaliére actuelle
— Produetion maximale

Les données ainsi recueillies, appuyées sur au-
cune mesure réelle, n'ont évidemment qu'une va-
leur indieative ; ’élevage des veaux au pis entraine
un faeteur supplémentaire d’impréeision. Toute-
fois les exploitants qui sont tous fournisseurs de la
coopérative sont depuis longtemps familiarisés avec
les notions de mesure exacte des quantités ; ils
sont d’autre part trés avertis des écarts indivi-

duels de production étant donné 1’hétérogénéité du
troupeau dans la zone et la gamme étendue de per-
formances qui en résulte.

On peut done admettre que les données recueil-
lies présentent un assez bon degré de vraisemblance
et qu'elles méritent d’étre prises en considération
pour une approche trés globale des niveaux de pro-
duction, que l'on pourra rapprocher dune autre
estimation faite 4 partir de données complétement
indépendantes de celle-1a, les statistiques mensuel-
les de collecte pour 'ensemble de la coopérative Has-
sania.

Lorsqu’on réeapitule les durées moyennes de lac-
tation et les produections journaliéres maximales
par zone et par type zootechnique, on trouve les
résultats figurant aux tableaux 13 et 14.

Tableau 13 - durées de lactation

non irrigué irrigué
Nombre de cas Durée movenne Nombre de cas Durée moyenne
Type 1 29 5 mois 28 jours 47 5 mois 18 jours
Type 2 20 6 mois 7 jours 28 5 mois 21 jours
Type 3 23 6 mois 26 jours 56 6 mois 11 jours
Tableau 14 - Produection journaliére maximale
non irrigué irrigné
Nombre de ecas Production Nombre de cas Produection
kg kg
Type 1 37 5,4 44 5,8
Type 2 24 7,3 29 8,7
Type 3 29 8,8 63 10,3
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D’autre part lorsqu'on récapitule mois par mois
les chiffres de collecte de Hassania sur 6 ans, de
1967 a 1972, et qu'on exprime en % cette collecte
mensuelle moyenne on obtient le résultat présenté
a la figure 8.

Cette courbe de collecte mensuelle refléte i la
fois :

— le rythme annuel de reproduction des vaches :
en mars 75 % au moins des vaches sont en lait.

— le rythme annuel des disponibilités alimen-
taires : chute brutale de la production en septem-
bre.

Etant donné d’une part que plus de 50 % des
lactations débutent en décembre, janvier ou février
et que d’autre part le calendrier des ressources
fourragéres (voir chapitre 1) ne signale pas de pé-
nurie de printemps, on a quelque raison de penser
que la courbe de collecte de la coopérative est un
reflet global assez fidéle des courbes individuelles
de lactation des vaches :

Le pic de mars viendrait du fait qud ce mo-
ment, la plupart des vaches sont & leur niveau ma-
ximum de production journaliére et la diminution
progressive des mois suivants suivrait ’allure nor-
malement descendante des courbes de lactation au
deld du 2° ou 3° mois aprés le vélage.

Dans ces conditions, les 6 & 7 mois de forte pro-
cuction peuvent correspondre & une limite supé-
rieure approximative des durées de lactation, que
le tableau situe effectivement comme s’échelonnant
entre 5 et 7 mois.

Au total, la courbe mensuelle de collecte donne
sans doute une image approchée des courbes de
lactation auxquelles on a & faire & Hassania ot
comme dans cette courbe on a :

production de 7 mois 7= production maximale x
0,8 'x 9.

On est tenté d’utiliser le méme opérateur pour
passer de la produection journaliére maximale des
vaches 4 leur production par lactation.

Finalement l'estimation que nous proposons eci-
aprés est basée sur le systéme de ealeul suivant ap-
pliqué en irrigué aussi bien qu’en bour.

— Production pour lactation = production ma-
ximale x 0,8 x durée

la durée étant 150 j pour le type 1
180 j pour le type 2
210 j rour le type 3

— Production moyenne par vache dans chaque
zone = somme des productions moyennes des trois
types affectées du ccefficient correspondant an
pourcentage de vaches de chaque type dans la zdne.

— Production moyenne par vache dans len-
semble des deux zbénes = somme des produetions
individuelles moyennes des deux zdnes affectées
chacune du ecefficient eorrespondant an pourcen-

tage de vaches qu’il contient.

On obtient
Bour :
typel 54 x08x150= 650 x 044 = 286
type 2 7,3 x 0,8 x 180 = 1.050 x 0,23 = 241
type 3 88x0,8x 210 = 1480 x 0,33 = 488
1,00 1.015
Irrigué :
tvpel 58x08x150= T00x 0,32 = 224
tvpe 2 87x08 x180=1.250 x 0,17 = 212
type 3 10,2 x 0,8 x 200 = 1.750 x 0,51 = 872
1,00 1.308
Ensemble 1.000 x 0,4 = 400
de la zome : 1300 x 06 = T80

1.180 x 0,8 = 950

L’applieation du ecefficient 0,8 qui est ici celui
de Vefficacité reproductive, permet d’obtenir le ré-
sultat par vache présente alors que le préeédent
se rapportait aux vaches effectivement en produe-
tion.

Si maintenant on cherche & rapprocher ce résul-
tat du chiffre global de la eollecte & Hassania, on
trouve :

collecte de l'année 1972 508.000 1
nombre de vaches 816
collecte par vache 620 1

La collecte intéressant seulement une des deux
txraites journaliéres, la production moyenne par
vache pour 'ensemble de la coopérative serait done
d’environ 1200 1. Toutefois les exploitants sont si
empressés & livrer 4 la coopérative que sans doute
ils s’arrangent d’une facon ou d’une autre pour que
la traite livrée ait un meilleur rendement, de sorte
cue les 620 1. livrés représentent vraisemblablement
plus de la moitié de la production journalidre
moyenne des vaches.

Ceci conduit 4 penser que le résultat moyen de
production laitiére par vache présente, tronvé dans
Penquéte, est une bonne approche de la réalité, et
qu’en tous cas, il ne la trahit pas par excés.
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Si on retient schématiquement le ehiffre de 1000
comme vraisemblable, la production annuelle de
chaque exploitation se ventilerait comme suit :

lait vendu 2.800 1
Jait autoconsommé |, ,1.000 1
lait consommé par le veau 800 1

’ 4.600 1

Lies bases de caleul étant

— 4,6 vaches par exploitation cn moycenne

— 800 a 1.000 1. de lait autoconsommé par ex-

ploitant selon l'enquéte élevage.

~— consommation des veaux obtenue par diffé-
rence et correspondant i 220 1./veau en moyenne
lc nombre de veaux étant 4,6 x 0,8 = 3,6 (Selon des
informations recueilies d’autre part, la consomma-
tion des veaux pourrait étre de l'ordre de 300 &
400 1. ce qui conduirait & réduire la quantité auto-
consommsée).

Cet ajustement global cohérent semble confirmer
la préeision dont ont fait preuve les exploitants
dans leur estimation des productions individuelles
de leurs vaches. On est par conséquent fondé a rc.
venir sur les résultats par zone et par type pour
mettre en évidence les gradients d’amélioration com-
me dans le cas du poids vif.

Tres globalement on peut se rendre compte que
V'effet zone, c’est-i-dire l'effet spéeifiquement ali-
mentaire se traduit iei par un accroissement de
30 % en moyenne tandis que l'effet type zootechni-
que c’est-a-dire l'effet combiné génétique alimen-
tation se traduit par un aceroissement de plus de
120 %.

7. - Production de viande

Les fiches ne contiennent aucune donnée permet-
tant une estimation directe de la quantité de vian-
de produite ; c'est done une estimation indirecte
qui sera faite ici & partir des résultats établis dans
les § précédents.

Ce caleul indirect ne vise pas 4 estimer ce que
sont les quantités de viande réellement produites
par les exploitants enquétés, ce qui dépend énormé-
ment du % de jeunes qu’ils vendent et de l'dge

Viande produite par les jeunes

auquel ils les vendent, mais ce qu’elle pourrait-
éire s'ils élevaient tous les jeunmes jusqu'au stade
de l'abattage, et le résultat est exprimé en nombre
de kg de viande nette produit par vache.

Cet artifice de ealcul ne trahit pas pour autant
la réalité : normalement aucun animal n’est abattu
avant I'dge de 2 ans et si un tiers ayant acheté un
jeune a l'exploitant se charge de l'engraisser & sa
place, la production ainsi obtenue n’en a pas moins
pour origine la vache dont le jeune est né. Si par
ailleurs, comme c'est le eas normal, la génisse de
2 ans est mise & la reproduetion et non abattue,
clle n'en représente pas moins un poids de viande
produit dont la réalisation n’est d’ailleurs aue dif-
férée jusqu’au moment de la réforme.

La vache reproductrice est la source de toute pro-
duction de viande par les jeunes qu’elle fait naitre
durant sa vie et par son poids de viande a l'abat-
tage, il est done trés conforme au proeessus réel de
production de rapporter toute viande produite a
I'unité vache reproduetrice.

Les paramétres fondamentaux dont dépend cette
production sont :

—— Efficacité reproductive des vaches : ici 80 %

-— Taux de remplacement : iei 15 % des vaches,
ce qui correspond 4 une mobilisation annuelle de 9
génisses sur les 48 jeunes nés dans l'année soit
environ 20 9% (confiére pyramide des dges).

— Poids des jeunes 4 2 ans : en admettant com-
me gain moyen journalier 300 gr. pour le type 1 et
2 et 400 gr. pour le type 3, on aboutit & :

240 ke
320 kg

types 1 et 2
type 3
(confére § 3 études de la eroissance).

poids 4 2 ans

— Proportion des vaches et jeunes de divers ty-
pes dans le troupeau.

— Rendement & I'abattage
ee qui donne les résultats ci-dessous .

Le potentiel de production de viande par vache
reproduetrice 3 Hassania serait donc de 126 kg
soit un peu plus du double de reproduction effee-
tive moyenne obtenue au Maroe qui est de Pordre
de 60 kg.

Poids Efficacité Remplace- Proportion Rendement kg
Type final reproductive ment dans le abattage nets
troupeau
1 et 2 240 x 0,8 x 0,8 x 0,37 x 0,55 = 31,2
3 320 x 0,8 x 0,8 x 0,63 x 0,68 = 748
106,0




Viande produite par les vaches de réforme

Type Poids Taux de Proportion dans Rendement kg nets
final remplacement le troupeau abattage
1 250 X105 0,37 0,45 6,2
2 280 x 410 0,19 0,48 3.8
3 310 x 0,156 0,44 0,52 10,6
20,6

IV. - LES LECONS DU GROUPE HASSANIA EN
MATIERE DE DEVELOPPEMENT

Ainsi qu'on l'a souligné & plusieurs reprises dans
Vintroduetion, les orientations du plan quinquen-
nal et la programmation des Unités d’intervention
(U.I.) ont constamment inspiré l'enquéte et l’ana-
lyse des données recueillies, posant implicitement
plusieurs questions fondamentales :

— le groupe Hassania préfigure-t-il les 1.1, tel-
les qu’elles sont présentées dans le plan ?

— dans laffirmative, ce groupe donne-t-il une
image conforme au modéle projeté et & quel stade
d’évolution correspond-il ?

— ftrouve-t-on dans ’étude de ce groupe des en-
seignements pratiques sur la meilleure facon d’opé-
rer pour organiser et développer une U.I ?

— Penquéte et I'étude eonduites sur Hasania re-
présentent-ils le modéle de ee qui devrait éire en-
trepris dans chaque région avant le lancement des
LT,

C’est & ces questions qu'il convient d’essayer
maintenant d’apporter une réponse.

1. - Le groupe Hassania considéré comme UL

Les exploitants et le cheptel enquétés représen-
tent environ les 2/5 des adhérents de la coopérative
ainsi que les 2/5 du cheptel. Les informations glo-
bales que l'on posséde par ailleurs indiquent nque
les 3/5 non enquétés sont trés econformes & 1’échan-
tillon étudié.

Nous admettons done dans ee chapitre que les
résultats présentés aux chapitres II et IIT caracté-
risent ensemble du groupe Hassania, unité socio-
économique cohérente & propos de laquelle nous
nous posons iei la question de savoir si elle corres-
pond effectivement & une U.L

A cette question, on peut répondre & la fois par
cui et par non :

— oui & cause de la taille, sensiblement supé-
rieure & celle de I'U.L type, mais cependant trés
fonectionnelle dans cette zone de forte densité bo-
vine.

— oul a cause de ’équipement en centre de col-
lecte et de lorganisation des exploitants pour la
livraison.

— oui & cause de la progression continue en ce
gui econcerne particuliérement l'efficacité reproduc-
tive et la production laitiére.

— non A cause de linsuffisance des moyens de
contréle de la reproduetion et de lutte contre l'in-
fécondité.

— non & ecause de linsuffisante intensification
de la production fourragére.

Cette situation composite se trouve d’ailleurs ex-
primée & travers les parameétres caractéristiques du
groupe, lorsqu’on les compare i ceux figurant au
plan (situation de départ et d’aboutissement en
1978 des U.L).
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Tableau 15 - Modéles comparés

modéle du plan
Groupe
au départ en 1978 Hassania
Pyramide des ages
13 2ans 145 160 170
-8 - Doang 120 140 90
3a 4 ans 100 120 80
43 5 85 90 75
biar 6 70 80 70
60 70 65
TAE B 55 60 60
84 9 50 40 50
9310 45 40
10 & 11 40 30
11 a 12 30 20
12 et plus 30 10
1.000 1.000 1.000
Age moyen 7 ans et 6 mois 5 ans et 3 mois 7 ans
dge au ler vélage 4 ans et 6 mois 3 ans 3 ans et 4 mois
Efficacité reprod. 60 % 85 % 80 %
Prod. lait/vache/an 400 1 1.000 1 950 1
Prod. de viande
kg net/vache/an 60 kg 188 kg 126 kg

On voit que le groupe Hassania atteint le niveau
U.I. 1978 pour la production laitiére, qu’il en ap-
proche en ce qui concerne I'Age au premier vélage
et lefficacité reproductive. Il en est 4 mi-chemin
en ce qui concerne le potentiel de production de
viande et il est resté proche du stade de départ
en ce qui concerne l’ige moyen et la structure par
ages,

Ce dernier aspeet mérite de retenir tout particu-
litrement l'attention et l’on peut voir figure 9 la
différence de profil des pyramides des Ages qui
traduit la différence et qui signale en fait deux
politiques distifctes en matiére d’élevage.

Dans la perspective du plan, 'acecent a été mis
sur le rajeunissement comme moteur essentiel de
la reconversion du cheptel et de I’'amélioration de
ses paramétres de reproduction et de production.

La structure actuelle d’Hassania signifie par con-
tre que les exploitants ne cherchent pas un rajeu-
nigsement de leur cheptel que 'abotdance de leur
élevage leur permettrait pourtant. Ils préférent
vendre davantage de jeunes, ce qui retarde la re-
conversion du cheptel local vers le cheptel croisé
que handicape d’autre part I’indisponibilité relative
de taureaux améliorateurs.

Lioption de Hassania n’est d’ailleurs pas foreé-
ment eritiquable, et nous ’envisagerons 4 nouveau
lorsqu’il s’agira au § 3 ci-aprés de tirer les ensei-
gnements de ’enquéte au niveau des modalités pra-
tiques d’intervention en faveur du développement.
Notons seulement pour 'instant que le groupe Has-
sania arrive, sans avoir rajeuni son cheptel 4 un
bon niveau d’efficacité reproductive et de produe-
tion laitiére.

Mais la comparaison entre le modéle 1978 du
plan et 1’état actuel de Hassania ne peut se limiter
au rapprochement de 2 modéles instantanés ; 1’évo-
lution doit aussi étre envisagée dans sa durée.

Le plan prévoit que le passage des U.I. dun
stade & V'autre se fera en 5 ans. Par comparaison,
il faut essayer de voir quel était ’état de Hassa-
nia au départ et combien de temps il a fallu pour
que soit atteint le stade actuel.

Les &léments sont rares pour faire cette estima-
tion, toutefois :

— Nous disposons du chiffre global de collecte
de la coopérative depuis 1967 qui indique que de
cette époque & 1972 la eollecte a augmenté d’environ
80 % ; si le cheptel a peu varié durant cette pério-
de et si la part de la production commercialisée est
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restée la méme, on a 13 une indication de l'aug-
mentation de production intervenue en 5 ans. Selon
cette estimation la production moyenne par vache
4 Hassania était en 1967 de 550 1/vache, contre
400 1. au stade initial des U.I. Mais c’est 14 il
faut le dire une appréciation hasardeuse car le
nombre d’adhérents de la coopérative a varié et
son rayon de collecte initial a été réduit.

— Par ailleurs, la pyramide des 4ges, en bour
comme en irrigué, montre que le cheptel actuel
comprend des vaches croisées de 10 ans et plus,
signalant lintroduction de taureaux améliorateurs
bien avant 1967.

Ces constatations laissent penser que Hassania
a dii partir d’un stade proche du modéle de départ
du plan, mais & une époque nettement antérieure a
1967 ; il a sans doute fallu 10 ans pour en arriver
au stade actuel qui sur plusieurs points reste infé-
rieur au modéle 1978 du plan.

Cette analyse de situation conduit finalement &
considérer comme trés réalistes les objectifs du
plan qui reposent pourtant beaucoup plus sur des
caleuls théoriques que sur des données d’expérien-
ces 4 peu prés complétement absentes :

— Efficacité reproductive : 85 % est possible
puisque la zone irriguée d’Hassania atteint déja
83 % dans des conditions alimentaires et avee un
encadrement sanitaire nettement inférieurs i ee
qu’ils pourraient étre.

— Production laitiére : le niveau moyen de
1.000 1. est atteint avee un cheptel encore assez
peu évolué et avec un niveau alimentaire insuffi-
sant.

— Potentiel de production de viande : l'objee-
tif de 188 kg net par vache pourrait étre d’ores
et déja atteint & Hassania, il suffirait de doubler
les performances actuelles de eroissance des jeu-
nes, ce qui permettrait facilement une extension
de 1a S.F.P.

— On pouvait s’interroger sur l’empressement
des exploitants & s’engager résolument dans une
politique de produetion laitiére ; 1’étude de Has-
sania ne laisse plus de doute & ce sujet : le débou-
ché assuré par l’existence d’un centre de collecte
galvanise 1’énergie et 'esprit d’entreprise des ex-
ploitants.

— On pouvait se demander si 'élevage des jeu-

nes en particulier des génisses améliorées pouvait -

faire figure d’activité lucrative ; ’6tude d’Hassania
montre qu’il existe un marché de demande trés at-
trayant qui pousse les exploitants & la production
des génisses de reproduction.

Lies résultats d’Hassania ne correspondent pas
tout & fait aux objectifs du plan et il a fallu une

période plus longue que ce qui est prévu pour y
arriver, mais le contraire eut été surprenant, étant
donné que le centre de collecte ne fonetionne que
depuis 1967 et que les programmes d’amélioration
génétique, de protection sanitaire et d’intensifica-
tion de la produetion fourragére ont été conduits
de facon moins systématique et coordonnée qu’il
est prévu de le faire dans les U.L. Hassania montre
finalement que l'objectif du plan est réaliste dans
un contexte analogue et compte tenu des moyens
prévus.

Bien entendu, il ne s’agit pas de généraliser sans
nuanecs de telles conelusions & l'ensemble des ré-
gions du Maroe, mais on peut penser qu’elles sont
valables au moins pour celles out 'on trouve & la
fois un systéme de culture intensif et une forte
densité de cheptel bovin, ¢’est-d-dire en fait, celles
que le plan désigne de fagon prioritaire pour I'im-
plantation des U.L

2 - Enseignements pratiques pour l'organisation
des U.L

L’originalité de la doctrine des U.I. est d’englo-
ber en une seule fonection les différents services
mis & la disposition de l’exploitant pour le dévelop-
pement de son élevage et de sa production.

— Extension de la sole fourragére
— Plan de rationnement

— Reproduction

— Protection sanitaire

— Enregistrements zootechniques
— Collecte du lait.

I’agent de base de 'U.L ne peut é&videmment
étre un spéeialiste averti de chacune de ces bran-
ches ; c’est en fait un agent de contact et d’exécu-
tion auquel on demande en premier licu de faire
passer au niveau de l’exploitant des programmes
précis étudiés par les serviees d’encadrement pour
atre spéeifiquement adaptés i la situation, et en
second lieu de recueillir l’information technique
utile 4 la programmation et au contrdle du déve-
loppement.

L’agent de base doit accomplir sa tdche en fai-
gant au maximum appel & la participation des ex-
ploitants et en s’appuyant sur ceux d’entre eux
qu’ils ont désigné comme responsables.

Dans cet ordre d’idée, I’étude d’Hassania apporte
des éléments concrets pour raisonner l’organisation
des activités aussi bien que l'orientation du déve-
loppement.

Service d’Insémination Artificielle :

Le plan prévoit de recourir au maximum & Vin-
sémination artificielle, les agents de base des U.L



devant avoir une formation d’inséminateur ; or
'une des difficultés importantes de la mise en
auvre de cette technique est le probléme de liaison
entre éleveurs et inséminateur.

Le cas d’Hassania montre que ce probléme peut
&tre aisément résolu en utilisant la structure mise
en place par les exploitants pour la collecte et la
livraison de leur lait : chaque chef de groupement
chargé par ses collégues d’acheminer chaque jour
leur production de lait au centre de collecte, peut
aussi transmettre quotidiennement 'information re-
lative aux vaeches en chaleur signalées dans les
derniéres 24 heures.

Dés la fin des livraisons de la journée, l'insémi-
nateur sera ainsi en possession de la liste compléte

des vaches 4 inséminer et il pourra organiser en
conséquence sa tournée de laprés-midi ou du len-
demain matin.

Si de sureroit, il est prévu que les vaches en cha-
leur de chaque groupement soient rassemblées en un
Lien convenu jusqu’au passage de l'inséminateur,
les conditions seront réunies pour que chaque opéra-
tion nécessite en moyenne un minimum de temps
et de déplacement.

Compte tenu de la fréquence mensuelle de nais-
sances constatées 4 Hassania, la fréquence quoti-
dienne prévisible des inséminations serait la sui-
vante pour l'ensemble des 500 vaches de I'U.I. type
prévue par le plan dune part et pour ecelui de
800 vaches correspondant a la coopérative Hassania.

Périodes

N

500 vaches correspondant
a 1.000 inséminations

800 vaches correspondant
i 1600 inséminations

Avril -

Mars et Mai

Autres mois

250 soit 8 4 10 par jour
150 soit 4 & 6 par jour
40 4 60 soit 1 & 2 par jour

400 soit 12 a 15 par jour
250 soit 8 & 10 par jour

70 a 80 soit 2 & 3 par jour

Si les conditions d'organisation décrites ci-des-
sus sont satisfaites, l'inséminateur sera certaine-
ment en mesure de faire face aux 12 a4 15 opéra-
tions journalidéres d’Avril, ear les 800 vaches d’Has-
sania sont réparties sur une aire de moins de
2.000 ha, ee qui signifie qu’aucun point de rendez-
vous ne doit étre éloigné de plus de 3 km du centre
et que la tournée la plus longue ne doit guére dé.
passer 15 km.

Programmation annuelle des activités

Si Von s’en tient au profil actuel des fréquen-
ces mensuelles de naissances, 'activité de l’agent
dc base se répartirait normalement ecomme suit au
leng de Pannée.

Mars ‘activité presqu’entiérement econsacrée
Avril aux opérations d’insémination et de
Mai contrble de P'infécondité.

Juin mise au point du fichier zootechnique,
Juillet bilan de la saison de reproduetion, fai-
ble activité d’insémination.

Aoiit Campagne de vulgarisation des enltures

Septembre fourragéres
Oectobre Plans de rationnement
Faible activité d’insémination.
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Novembre Enregistrement des naissances
Décembre Contrdles de performances (eroissance,
Janvier lait)

Février Mise & jour du fichier zootechnique

faible aetivité d'insémination

Ce rythme d’activité assez conforme au rythme
annuel de la reproduction-dans la plupart des ré-
gions du Maroe, devrait évidemment étre reconsi-
déré si on envisageait d’autres rythmes saisonniers
de production laitiére.

Politique d’élevage

Bien qu'étant & un stade plus avancé que le mo-
déle de départ du plan, Hassania va étre considérée
comme une U.I dont on va prolonger l’évolution
en complétant son équipement.

Nous avons vu plus haut que les structures par
Age signalent pour ce groupe ume politique d’éle-
vage assez différente de celle envisagée par le
plan. La question se pose d’infléchir Vorientation
actuelle qui, rappelons-le, se caractérise par un
taux de réforme des vaches de 15 % contre 25
% envisagé par le plan.

Il n’y a pas lieu d’avoir en ce domaine une idée
trop arrétée et c'est en considérant de facon prag-
matique & la fois I'intérét des exploitants et l'inté-
rét général qu’'on peut trouver une réponse valahle




I1 ne fait pas de doute que la conjoneture ineite
des exploitants 4 vendre davantage de génisses,
quitte & retarder la rénovation de leur cheptel de
vaches, mais les génisses améliorées ainsi vendues
font certainement carriéres chez d’autres exploi-
tants qui se trouvent ainsi indirectement entrainés
aans le courant du développement et augmentent
par 14 méme le fruit des movens investis dans
1c développement par la eollectivité.

Comme par ailleurs, on a constaté 4 Hassania
que la stagnation de la strueture par dge ne sem-
ble. pas trop nuire & l'amélioration de Vefficacité
reproductive et de la production laitiére, on ne voit
pas de raison impérieuse pour infléchir l'orienta-
tion actuelle, qui fait d'Ilassania une zone pépi-
niére dont on a grand besoin au Maroe.

Un tel raisonnement n’est sans doute pas généra-
lisable et dans bien des situations de bas nivean
de départ, il y aura au contraire intérét 4 viser une
rénovation rapide basée sur un taux de réforme
élevé ; dans le eas d’Hassania, on se trouve en
présence d’exploitants dont le comportement révele
de Vexpérience et de la maturité et qui ont su
trouver un équilibre entre leur double voeation
d’éleveurs et de producteurs de lait ; ils peuvent
assumer cux-mémes leurs responsabilités en ma-
ticres d’orientation.

Politiques de production laitiére

Du point de vue production laitiére Hassania
se¢ caractérise par une situation trés courante au
Maroe : pointe de produection au printemps, creux
trés important & partir de septembre.

On connait les inconvénients de ece déséquili-
bre saisonnier pour la rentabilité de 'industrie lai-
titre, pour la satisfaction des besoins de la econsom-
mation et aussi pour l'exploitant dont la produection
est 4 son maximum lorsque le prix qu'on lui of-
fre est au plus bas.

Y

Un report de produetion, d’avril-mai & octobre-
décembre irait done a la fois dans le sens de l'in-
térét des exploitants et dans le sens de Dintérét
général et c’est pourquoi on doit l'envisager dans
les U.I. et en particulier & Hassania.

Nous avons vu que le ereux de production qui
débute en aoiit septembre coineide avee I'apparition
d'une période de grave pénurie fourragére dont la
solution constitue un premier préalable au report
de production.

Les problémes de production fourragéres, laissés
un peu en marge de cette étude, n’ont pas é&té
abondamment discutés dans ce texte. Il n’est cepen-
dant pas trés difficile de se rendre compte que la

pénurie fourragére d’automne peut se trouver ré-
solue dans des conditions satisfaisantes de rentabi-
lité, en secteur irrigué, a partir d'un fourrage
bien connu et déji cultivé &4 Hassania : le bersim.

L'expérience de la ferme d’application des Ou-
led Ameur de I'Institut Agronomique et Vétérinaire
HASSAN 11, montre qu’a la faveur de lirrigation,
des semis de bersim de début aofit permettent d’ob-
tenir une premieére coupe début octobre, suivie
’'une production régulicre pouvant aller ensuite
jusqu’en juin.

Les surfaces ne manquent pas pour cultiver ce
fourrage puisque le secteur irrigué comporte 20 %
de jachére dont la durée saisonniére d’occupation
du sol coineide trés bien avee celle du bersim.

La deuxiéme condition du report de production
est d'obtenir un décalage au moins partiel de la
saison de reproduction, ce qui probablement sera
moins facile 4 réaliser que les cultures précoces de
bersim ; pratiquement, il faudrait qu'une partie
des vélages de janvier soit reportée en septembre,
ce qui peut s’obtenir par avance ou retard.

Un report par retard entraine une diminution
de l'efficacité globale du troupeau et est & juste
titre mal vu des exploitants ; on ne peut done
recourir & ce procédé que de facon trés limitée : en
fait, on peut envisager de repousser en décembre
les inséminations de vaches qui viennent normale-
ment en chaleur en septembre-oetobre, novembre
dont le nombre correspond 4 10 & 15 % de Veffec-
tif total (ef. figure 8).

Le report par avance peut étre obtenu progres-
sivement 4 partir des vaches vélant normalement
en déecembre et janvier si on arrive 4 réduire a 11
mois leur écart entre vélage (gain d'un mois par
an).

Enfin, les génisses de remplacement contribue-
vont aussi de facon importante 4 ce report, si on
se préoccupe de les préparer spécialement & véler
en septembre ; avec le rythme saisonnier actuel
50 % d’entre elles naissent durant les mois de
déeembre-janvier-février ; il faudrait done qu’elles
solent prétes & véler 31 & 34 mois plus tard, ce
qui implique une précocité et une vitesse de crois-
sance supérieures & celles constatées en moyenne
actuellement, mais qui est loin d’8tre inaccessible.

Au total, 'obtention d’un décalage partiel de
la saison de monte, dans des conditions non pré-
judiciables 4 l’exploitant, peut étre obtenu en jou-
ant de facon concomitante sur plusieurs facteurs ;
il s’agit toutefois de manipulations délicates qui exi-
cent une programmation précise et l’assentiment
complet des exploitants ; les techniques récentes de




programmation des chaleurs si elles peuvent éire
mises en ceuvre, peuvent contribuer & réduire les
aléas et & rendre plus préeise l'opération de report
de la saison de monte.

Objectifs techniques pour VUL Hassania.

Le modéle projectif du plan n’est évidemment
pas valalile pour IHassania qui en est déja & un
stade avancé d’évolution ; les objectifs techniques
pour 1978, & lui fixer en tant que U.I. doivent
étre spéeialement adaptés d son cas.

— Efficacité reproductive : Le niveau de 85 %
non encore atteint doit étre retenu comme objectif.

— Production laitiére : une extrapolation du
modéle du plan indique que les niveaux de pro-
duetion devraient pouvoir étre atteints au terme
d’une période d’intervention de 10 ans :

secteur bour : 1800 1/vache/an

secteur irrigué . 2200 1/vache/an
Hassania qui en est au niveau correspondant a 5
années d’intervention devrait pouvoir atteindre ces
objectifs en 1978.

— Production potentielle de viande : le niveau
actuel de 126 kg devrait pouvoir étre porté a
200 kg en faisant passer la vitesse de croissance
moyenne :
de 300 — 350 gr/j a 450 — 500 gr/j pour les
femelles
de 300 — 350 gr/j 4 600 — T00 gr/j pour les méles
chjectif dont le facteur limitant n’est d’ores et déja
plus dordre génétique mais d’ordre alimentaire.

— Rénovation et rajeunissement : ayant conve-
nu de laisser l'exploitant se déterminer lui-méme
en ce domaine, nous ne fixerions iei aucun objec-
tif pour Hassania.

Pour étre atteints par Hassania, déja équipée
pour la collecte, ces objectifs exigent essentielle-
ment deux conditions :

—- que soit généralisée 'insémination artificielle
dont les conditions de développement paraissent fa-
vorables.

— que soit intensifiée la production fourragére,
sujet important qui ne sera pas traité iei ecar il
mérite une étude de situation et de possibilités &
partir d’éléments plus préeis que ceux apportés
par V'enquéte.

3 - Réle Pilote de Hassania

Le groupe Hassania a &té choisi pour étre enqué-
té avee l'idée qu’il pouvait constituer un secteur
pilote pour le développement de la production lai-
tiére selon la doctrine du plan conerétisée par les
Ul

Au terme de cette étude, on peut maintenant af-
firmer qu’Hassania doit étre econsidéré effective-

ment comme sectenr pilote. Le groupe fait figure
non pas de modéle parfait mais en tous cas de mo-
déle concret, preuve vivante que les objectifs fixés
ne sont pas hors de portée, et source féconde d'ins-
piration pratique pour l'organisation de développe
ment des productions bovines,

Dans une certaine mesure, l'enquéte faite 3 Has-
sania peut, elle aussi, faire figure de modéle pour
les études de situation qui normalement devraient
précéder toute programmation et mise en place
des UL au niveau régional.

Lie style et la méthodologie de cette enquéte per-
met, on le voit, une excellente approche de la réa-
lité, en particulier si on s’en référe aux enquétes
plus ambitieuses qui voulant trop englober, restent
générales ¢t superfieielles, n'apportant souvent
guun maigre supplément dinformation par rap-
port & ce qu'on sait déja ouw que l'on eroit savoir.

Cette qualité de préeision de la présente enquéte
a pour contrepartie une limitation de son objet. Tl
n'est pas non plus possible d’apprécier si les résul-
tats peuvent étre extrapolés a d’autres situations.

Or, cet inconvénient deviendra moins évident
lorsque plusieurs autres études de ee genre auront
pu étre effectuées. Si la répartition dans lespace
des échantillons étudiés est bonne, les études cons-
titueront chacune un jalon d’information préeise
gquadrillant D’éventail des situations, entre les-
quels on pourra interpoler (et non plus extrapoler).

En d’autres termes, 'intérét de la présente étude
arandira, au fur et 4 mesure que d’autres du méme
genre viendront &’y ajouter ; et leur nombre pour-
rait devenir rapidement assez important si les dif-
férents chefs de service dans les provinees veulent
bien s'y intéresser.

Disposerait-on seulement dans chague provinece
de 4 on 5 échantillons d’exploitations, d’implanta-
tion bien choisie, étudiés selon cette méthodologie,
que P'on aurait déja du cheptel bovin maroeain et
de ses conditions d’exploitation, une vision beau-
coup plus précise et plus efficiente 4 tous points
de vue.

L’Institut Agronomique et Vétérinaire HASSAN
II, en ce qui le concerne, peut apporter sa con-
tribution au plan méthodologique, et dans une cer-
taine mesure aussi au plan de la réalisation grice
3 Vactivité de son département des productions ani-
rales et des étudiants qui chaque année choisissent
de ses spécialiser dans cette branche.

= 10T



Fréderic Agenor

Ingénievr Agronome

XVe Congrés Mondial de I'Aviculture
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a la Nouvelle-0Orléans U.S.A.

L’Association qui réunit les seientifiques et les
professionnels de I’Avieulture 4 travers le monde &
été officiellement dénommée

« World’s Poultry Science Association »

— Assoeciation Mondiale de la Secience Avicole -

Créée au début du siéele, elle s'est assignée des
tdches bien définies :

—- favoriser le progrés des connaissances en Avi-
culture sous les aspects tant industriels que
seientifiques

— diffuser tout renseignement utile au dévelop-
pement et au perfectionnement de toutes les
branches de I'industrie avicole

— faeciliter les échanges entre professionnels et
scientifiques '

-— encourager l'organisation de congrés a ’échel-
le mondiale et des conférences régionales pour
débattre les problémes avicoles

— coopérer aveec les autres organisations inter
nationales pour atteindre ces objectifs.

Lia W.P.S.A. est dirigée par un Conseil que for-
ment les représentants de 40 pays.

‘Son rayonnement est assuré tant par les 31 bran-
ches officielles que par les pays qui ont été dési-
gnés « Patron i vie ». Depuis 1969 le MAROC a été
rangé parmi les 11 pays « Patron & vie ».

L’Association ecomprend plusieurs catégories de
membres :

-— Personnes physiques intéressées A ses activités
(biologistes, professionnels, &leveurs).

— Associations, coopératives, sociétés, eclubs,
groupements qui peuvent étre membres affiliés.

-— Htudiants.

- Gouvernements (services, offices, départe-
ments, ete).

Ainsi, la W.P.S.A. ne compte pas moins de 5.000
membres représentant 42 pays.

Cest & leur intention qu’elle édite la Wold’s
Poultry Secience Journal qui, tous les quatre mois,
informe sur les sujets se rapportant a la science et
4 la produection avicoles : articles complets, comp-
tes rendus des séances tenues par les branches na-
tionales de 1’Association, résumés divers, présenta-
tion d’ouvrages.
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le mondiale et des conférences régionales pour
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Clest 4 leur intention qu'elle édite la Wold’s
Poultry Seience Journal qui, tous les quatre mois,
informe sur les sujets se rapportant a la science et
4 la production avicoles : articles ecomplets, comp-
tes rendus des séances tenues par les branches na-
tionales de 1’Association, résumés divers, présenta-
tion d’ouvrages.
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Le premier congrés de la W.P.S.A. a été organi-
sé aux Pays-Bas en 1921. Par la suite, il sera sue-
cessivement tenu 4 Barcelone (Espagne), Ottawa
(Canada), Londres (Angleterre), Rome (Italie),
Leipzig (Allemagne), Cleveland (U.S.A.), Copen-
hague (Danemark), Paris (France), Edimbourg
(Ecosse), Mexico (Mexique), Sydney (Australie).
Kiev (URSS).

Le dernier - en 1970 - a été tenu & Madrid (Is-
pagne). Sous le théme général :

¢« L’Avieulture an serviee de l'alimentation hu-
maine »,

la branehe américaine de ’Association a été char-
gée de l'organisation du X V¢ congrés 4 la Nouvelle
Orléans, du 11 aun 16 Aofit 1974

A

Un vaste programme & caractére social et tech-
nique a été préparé :

~— Exposition internationale d’Avieulture (sou-
ches, équipement, matériel d’élevage, matiéres pre-
miéres pour lalimentation, produits vétérinaires,
démonstrations diverses).

— Execursions, visites dirigées d’exploitations, en-
tretiens sur la gestion de fermes avicoles, exposés
« sans prétentions » & l'intention d’éleveurs, rensei-
gnements pratiques sur 'élevage du Dindon.

~— Tournées & caractére industriel et scientifi-
que dans les Centres Avicoles de New York, Pen-
nsylvania, Georgie, Mississipi.

— Activités sociales ; réeeption d’ouverture, bar-
becue « & la mode ancienne », visite des points
d’attraction de la ville historigue de la Nouvelle-
Orléans & lintention des épouses et personnes ap-
nvarentées au titulaire.

b

Le programme scientifique comprend des séan-
ces pléniéres, des symposiums au eours desquels
seront présentés des exposés et des contributions
monographiques sur les sujets suivants :

Les considérations économiques sur lesquelles se
fondent la production et la commerecialisation -
Voffre et la demande, les avantages de la produec-
tion en grand, les prix, l'efficacité, la répartition,
leg échanges nationaux et internationaux.

Le génétique - sélection, méthodes de sélection,
e ractéristiques génétiques de la population, moda-
it d’hérédité, immunogénétique, eytogénérique et
‘tuaes de chromosomes.

T.a Gestion - le contréle des facteurs bioelimati
ees ; le milien : Phabitat, 1'8levage, I'évacuation
des déchets, la répartition de la surface habitable,
U'inenbation, les eomportements et les phénoménes
du rythme,

Lia nutrition - aliments concentrés, critéres i ap-
pligner & l'alimentation, méthodes d’alimentation
et profils métaboliques.

Pathologie - maladies,, agents de maladie, into-
xieation, parasites, mesures de lutte, médicaments
at résidus,

Physiologie-anatomie fonctionnelle, régulation
{thermique, par exemple), reproduction, réaction au
stress, endoerinologie, embryologie et tératologie.

Techniques de production - la transformation des
oiseaux vivants en aliments, le traitement des
ceufs, la détermination de la qualité, la conserva-
tion de la qualité, la ecomposition chimique, la com-
position physique, études relatives au comporte-
ment des consommateurs et l'élaboration des pro-
duita.

Tout participant au congrés peut présenter une
communication sur I'un de ces sujets. Il adressera
au Seerétariat du Congres ; le comité de sélection
déeidera de sa publication dans une des catégories
prévues du recueil des Actes et comptes rendus
analytigues.

Tia W.P.S.A. a retenu comme longues officielles
au Congrés Uanglais, le francais, allemand et es-

pagnol.

Pour toute assistance en matiére de visa les par-
ticipants consulteront le Secrétariat.

Pour participer au XVé Congrés Mondial d’Avi-
culture demandez votre formulaire d’inseription a
Vadresse suivante :

XV POULTRY CONGRESS SECRETARIAT

1629 k Strect, N.W., suite 700
WASHINGTON, D.C. 20006 U.S.A.

OuAN.P.A,, B.P. 704, Rabat Agdal.






